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(57) Sing ch€ dé cap dén ch€ phdm phan bén vo co dugc tao ra bang cich boc
khodng chat, nhu thach cao 1a thanh phin thudc nhém Kiezerite, kali magie
sulfat, lvu huynh nguyén t6 va hén hgp cua ching, bang copolyme maleic-
itaconic c6 do pH thap. Copolyme dugc uu tién nay 1a dang phan tin trong nudc
cua copolyme maleic- itaconic dang axit hoac mudi mot phdn, va duge dp dung
bing cdch phun hodc cdc phuong tién khéc 1én bé miat clia khodng chat va duoc
lam kho. Lép boc copolyme lam tang do tan cia ion sulfat va canxi hoac magie
trong phan vo co, cho phép ting cuong tinh kha dung va mtc do hap thu cua céc
chat dinh dudng nay & thuc vat. Sing ché con dé cap dén phuong phdp san xuat

ch€ pham phan bén néu trén.
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Linh vie k§ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén cac ché phdm phan bén va cdc phuong phép san xudit cac
ché phdm phan bén nay, trong do6 cac ché phidm nay bao gbm cac khoang chit c6 gia
tri trong ndng nghiép nhu thach cao, cac thanh phin ciia nhém Kiezerite, kali magie
sulfat va luu huynh nguyén td, cing v6i mot lugng chit phu trg hodc chit phu gia
copolyme dung dé gia ting dang ké tinh kha dung clia c4c ion sulfat va cac ion khac
trong dét, dic biét 1a & cac giai doan sdm sau khi st dung céc ché phidm phan bén nay.
Cu thé hon, séng ché d cép dén cac ché phdm phan boén va cac phuong phép san xuét
céc ché phdm nay, trong d6 phin ling dugc 1am kho cua dang phén tin copolyme
trong nudc c6 do pH rat thap (vi du trong dung dich hodc hdn hop thuc) chira céac
khoang chit va trong d6 copolyme bao gbm céc lugng twong ung cla cac gbc maleic

va itaconic.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thach cao 1a hgp khoang chét x6p duge tao thanh tir canxi sulfat (CaSO4),
thuong dugc tim thdy trong tu nhién & dang da khir nu6c (CaSO42H20). Thach cao
ndy & dang tir khong mau dén mau tring v6i 16p nudce mém, anh ngoc trai hodc nhu
sap va thuong chira cac tap chit ¢6 cac mau khéc nhau. Thach cao ton tai trong ty
nhién & dang phéng va thudng 1a tinh thé moc d6i va khdi trong subt d& phén cét duoc
goi 12 selenit. Thach cao nay cling c6 thé c6 dang hat hodc nén kha chit. Thach cao
duoc sit dung nhiéu trong thuong mai, va thuong dugc st dung lam phén bén va chét
didu hoa dat. O nhing nam cubi thé ky 18 va dau thé ky 19, thach cao Nova Scotia,
thuong dugc goi 1a vita, dugc sir dung nhidu 1am phan bén cho canh dong lua mi.
Thach cao ciing dugc su dung dé cai thién dét kiém. Mot 1oi ich to 16n cua thach cao la
né c6 gi4 thanh twong déi thip, ddng thdi né chira hiu hét cac chét dinh dudng; vi dy,

thach cao thuong phim thudng chira Ca chiém khoang 22% va S chiém 17%.

Khi dugc bon cho dét, thach cao dwgc cung chp & dang chtra céc ion canxi va
sulfat ma cay trdng c6 thé st dung dugc. Tuy nhién, do thach cao ¢6 dd tan trong nudc
rit kém, nén dé dat dwgc hiéu qua bén phan hodc dé cai thién dét, phai cAn mét
chuong trinh 4p dung tlr hai dén ba nam. Do d6, mic du viéc sit dung phan bon thach
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cao rat phd bién, nhung tac dong cham ciia thach cao khong mang lai hiéu qua tuc thi

& dang dinh dudng cho cay trdng hodc cai tao dit.

Kiezerite 1a mo0t dang cua magie sulfat (MgSO4*H20) c6 h¢ tinh thé don ta. Co
rit nhiu khoang chét lién quan dugc biét 13 thudc nhém Kiezerite gdm céac dang
hydrat hod khéc cua magie sulfat, nhu Epsomit (MgSO4+7H20); nhém nay ciing bao
gdm Gunningit khoang tuong ddi gidu kém hiém (Zn,Mn)(MgSOsH:0). Céc danh
sach dy da cia céc khodng chét trong nhém Kiezerite c6 thé dugc tim thiy trong tai
liéu cia Hammel (1939) Annales de Chimie, Paris: 11:247, va Palache, C., Berman,
H., & Frondel, C. (1951), The system of Mineralogy of James Dwight Dana va
Edward Salisbury Dana, Yale College 1837-1892, Volume II. John Wylie va Sons,
Inc. New York, 7t Edition, Revised and Englarged, 1124 pp. 477, ndi dung cua tat ca
c4c tai liéu nay dugc dua vao ban mo ta nay bing cach vién dan. Nhém Kiezerite, do
14 chét dinh dudng c6 gid tri v6i cay trdng dugc néu trong cac tai liéu nay, co thé duoc

st dung lam phéan bén cho cay trng.

Luu huynh nguyén td ciing thudng duge bon cho dat trdng @& cung cip ion
sulfat. Tuy nhién, lutu huynh nguyén t6 dwgc chuyén hoa thanh sulfat rit cham trong
dét tréng thong thuong, va vi thé tac dung c6 lgi cua viée st dung luu huynh chi c6 thé

xuat hién qua vai mua vu.

Vi vay, trong linh vyc k¥ thuét nay, van cin dang khoang ctia phin bon dugc
tdng cudng co thé tang cuong tinh kha dung cua céc ion sulfat va ion khac (vi dy, Ca

va Mg) trong dat.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché khic phuc duge cac vén @8 néu trén va d& xuét phan vo co dugc cai
thién gdm luong khoang chét twong ting cung v&i copolyme tiép xuc véi khoang chét
nay va chua lugng déc trung gbc maleic va itaconic. Cac khoang chét dugc sir dung
trong sang ché thudng dugc chon tir nhém bao gbm thach cao (¢ dang khan da tinh
ché hoic dang hydrat hoa), nhém Kiezerite, kali magie sulfat, luu huynh nguyén té va
hdn hop cua ching.

Khi thach cao dugc st dung, thach cao ¢o thé 13 dang thuong phim bét ky thich
hop dé sir dung 1am phan bon va c6 thé 13 dang c6 trong tw nhién hodc dugc tdng hop
dudi dang san phém phu. C6 loi 13, thach cao c6 dang hat hodc vién tron c6 dudng
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kinh t8i da 1én t6i khodng mot inso (2,54cm), va tét hon nita 14 1én téi khoang mot
phén tu inso (0,63cm). Trong ban md ta nay, “thach cao thuong phim ding trong ndng
nghiép” dugc dung d chi san phdm thach cao chira canxi sulfat véi lugng chiém it
nhét khoang 80% (t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 84% dén 97% trong luong),
duong lugng canxi nguyén t6 tir 19% dén 27% trong luong (t5t hon nita 1a tir 21% dén
25% trong lugng), va duong lugng luu huynh nguyén t6 v6i luong nim trong khoang
tir 15% dén 23% (t6t hon nita 1a tir 16% dén 21% trong lugng). Thach cao nay ciing c6

thé chira c4c tap chat nhu canxi cacbonat va nguyén t6 vét khac.

Khoang chét thudc nhém Kiezerite thich hop bét ky ciing c6 thé dugce st dung,
vA dic biét 1a chinh Kiezerite. Tiéu chuén thyc té dé c6 thé st dung l1a dat dwgc muc
dich thwong mai va chi phi. Céc hat hogc vién tron ¢6 ¢ kich c& gidng nhau dugc mod
ta ddi véi thach cao c6 thé ciing dugc st dung véi cac khoang chét thuéc nhém
Kiezerite. N6i chung, tdt hon néu Kiezerite dugc st dung c6 chira tbi thiéu Mg chiém

14% trong lwong magie va luu huynh chiém 20% trong lugng.

Kali magie sulfat, d6i khi con duge goi 1a “KMag,” ¢6 cong thirc KaMg(SOa)2
va ¢6 ty 1& phan tich bing 0-0-22. Hop chét nay chira K20 chiém khoang 22%, Mg
chiém 11% va luu huynh chiém khoang 22%. Kali magie sulfat tdn tai & dang khan va

hydrat ho4, dang hydrat hoa thudng la hexahydrat.

Luu huynh nguyén t & dang hat hodc dang khéc ciling c6 thé dugc st dung

trong sang ché 1am chét dinh dudng cho dét.

Chét phu tr¢ copolyme dugc uu tién theo sang ché dugc ap dung hodc dugc s
dung cho phan vd co 1a copolyme trong nudc c6 do pH thip chira gbc maleic va
itaconic, thuong thu dwgc tir cac axit hodc cac anhydrit twong ng. Trong khi cac
monome khac ¢6 thé tao thanh mdt phan clia copolyme maleic-itaconic, cdc monome
itaconic va maleic nén cung nhau tao thanh phan doan chiém wu thé ctia copolyme. C6
1oi 13, cac monome khac nén chi c6 mit vdi lugng rat nho téi khoang 7% trong lugng,
tdt hon nita 13 1én t6i khoang 4% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng copolyme
dugc 14y 1a 100% trong luong. Néi cach khéc, copolyme nén gdbm dang két hop cla
cac monome itaconic va maleic vdi lugng chiém it nhét 12 93%, t6t hon nita 1a 96%.
T4t nhét 13 copolyme hau nhu chtra hodc hoan toan dugc céu thanh tir gbc maleic va

itaconic. Ly tudng 13, phan doan polyme hau nhu chira copolyme itaconic/maleic, tirc
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13, hdu nhu khong chira cac loai monome khac. Copolyme t6t hon c6 dang dung dich
nuéc hodc dang phan tan va cd tinh axit cao. P9 pH cla n6 thudong nam trong khoang
tir 0,1 dén 2,2, tt hon nita 1a tir 0,1 dén 2, va t6t nhit 1a tir 0,2 dén 0,8. Trong d6, khi
dang mudi mot phin ctia copolyme duge st dung, thi o pH nén cao hon gia tri cubi
cua cac khoang da néu. Nhiéu cation tao mudi c6 thé dugc st dung, nhung natri va

kali dugc uu tién.

N6i chung, cic ché phdm phéan bén chira phén v co véi lugng uu thé nam
trong khoang tir 95% dén 99,95%, tét hon nira 12 tir 97% dén 99,93% va tOt nhét 12 tir
98% dén 99,9%, tinh theo tbng trong luong ché phém dugc 14y 12 100% trong lugng.
Tuong (ng, phan doan copolyme la phin ling dugc 1am khé ciia copolyme trong nudce
ban dau dugc md ta trén day, va phén ling nay nén c6 mit véi lugng sao cho ion canxi
va/hodc sulfat (trong trudng hgp thach cao hodc luu huynh nguyén t5) hodc ion magie
va/hodc sulfat (trong trudng hop cac khoang chét thuéc nhom Kiezerite) ma thyc vét
¢6 thé st dung 13 16n hon lugng phén v6 co khdng duge xit Iy twong (mg ma thuc vat
c6 thé st dung; tdt hon nita, cac ion ndy ma thyc vét co thé sir dung trong ché phém
theo sang ché c6 mit véi lugng chiém it nhét khoang 15%, va t6t nhat 1a chiém it nhét
khoang 30%, 16n hon lugng phén v6 co khdng dugc xir ly tvong tng. Tinh theo lugng
khéi lugng, thi phin ling duge 1am kho cua copolyme thudng c6 médt voi lugng nam
trong khoang tir 0,05% dén 5%, tbt hon nira 1a tix 0,07% dén 3%, va tot nhét 13 tir 0,1%
dén 2% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng ché phim dugc 14y 1a 100% trong

lugng.

Céc ché phim nay c6 thé dugc didu ché don gidn bang cach phun hoic dua
copolyme trong nuéc ¢6 d6 pH thap vao phan vo co, sau d6 lam kho dé tao ra phan
ling khd cua copolyme trén cac bé mit cua phan bon. Céc ché phdm da dugc boc nay
sau d6 duge st dung cho dt trdng theo cach thong thudng, két hop ho#ic khong két
hop vao trong dét. Mic du it duge mong doi hon, nhung dAu tién ciing c6 thé dua phéan
vo co vao, sau do6 sit dung copolyme lam 16p boc.

Mot loi ich dédc biét cua ché phdm phan bén theo sang ché 1a tinh kha dung cua
céc ion sulfat va ion khac khi dugc sir dung cho d4t dugc ting cudng. Ngoai ra, ché
phim phén bon nay lién tuc tao ra khdi lugng céc chét dinh dudng. Do d6, copolyme

¢6 tinh axit cao s& phan ung véi canxi hodc magie sulfat trong dat dé tao ra axit
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sulfuric cong v6i mdt phan mudi canxi hodc magie ciia copolyme dugc tao thanh tai
chd. Sau d6, mubi copolyme mot phén tao thanh s& phan ung trong d4t dé tao ra mot
luong copolyme dang axit va sulfat. Do vdy, phan (mg quay vong dugc dién ra trong
dét, tao ra lugng dang ké cac chét dinh dudng cho thuc vat. Vi thé, 6 loi 1a str dung

copolyme c6 do pH thip, so v&i copolyme c6 do pH cao.
MG ta chi tiét sang ché

Copolyme maleic-itaconic dugc mo ta trong cac patent My 56 6.515.090 va
6.706.837, duoc két hop vao day bing cach vién din, ddng thoi tham khao phan vi du
thuc hién cua patent ‘837. Néi chung, copolyme mong mudn chira gbc maleic véi
luong ndm trong khoang tir 10% dén 90% (t6t hon nita 1a tr 25% dén 75% trong
lwgng), va gbc itaconic véi lugng nam trong khoang tir 90% dén 10% (tt hon nita 1a
tir 75% dén 25% trong lugng). Mot copolyme dic biét dwgc wu tién trong nhom nay 1a
dang phén tan cia copolyme trong nuéc chita 40% trong luong rin vé& co ban 13 céc
lugng ding phén ti clia cac gbc anhydrit cta itaconic va maleic va c6 do pH khoang
0,5.

Céc polyme dugc uu ti€n nhét theo sang ché 12 céc san phim phan tng cla céc
monome cua axit maleic va itaconic sau:

X0

m

o) 0]
OX XO o) OX

trong d6 X la riéng bi€t va 1an lugt duge chon tir nhém gém cac cation, t6t hon 1a
hydro, Na, K, va hdn hop cta chung, va ty s6 m:n ndm trong khoang tir 99:1 dén
khoang 1:99. Pé dat dugc gia tri pH thip cta dang phén tan ciia copolyme trong nudce
0 muc mong mudn, thi c6 thé st dung copolyme & dang axit (tirc 1, tat ca hodc chu
yéu cic gbc X 1a H), hodc cac mudi mdt phan, trong do lugng gbe X 12 H chiém vu thé

va mot s§ gbc X 1a Na, K hogc cac hon hop cua ching.

San phim phén Gng cta cac chét phan Gng trén day c6 cong thirc chung sau:
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X0

0) 0]
OX XO

0 0X
trong d6 X dugc xac dinh trén day va p nam trong khoang tir 10 dén 500.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du dudi day 1a ché pham phén bén dugce uu tién theo sang ché. Tuy
nhién, cin hiéu ring cic vi du nay chi nham muc dich minh hoa chtt khong nhim muc

dich giéi han pham vi cta sang ché.
Vidul

Trong vi dy ndy, copolyme dugc uu tién theo sang ché dugc sir dung dé boc
ngoai thach cao, do tan cai thién cia thach cao da dugc boc duge danh gia. Nguyén
lidu boc 12 dang axit clia copolyme trong nuéc (49 pH=0,5) c6 chira Khoang 40% trong
lugng rén va dugc chu thanh v& co ban la tr cac lugng ddng phan tir cia cac gbe
maleic va itaconic. Copolyme dugc sir dung & hai ndng d6, cu thé 13 1 ga-long (3,781)

trén mdi tAn thach cao va 1,5 ga-1ong (5,671) trén m&i tan thach cao.

Thach cao hang thuong phém c6 dang vién tron hodc hat dugc st dung trong
ndng nghiép dugc boc bing dang phan tan cua copolyme trong nudc bang cach sit
dung thiét bi khudy xi ming kidu quay chuin. DAu tién, thach cao dugc dat vao trong
thiét bi khudy, va sau d6 copolyme duoc st dung v6i lugng du d8 boc kin 1én tét ca
c4c vién thach cao. Thiét b khudy dugc tiép tuc quay cho dén khi cham vdo céc vién
tron thiy khd. Céc vién tron dugc boc da kho nay chira gbc copolyme da 1am kho véi
lugng ndm trong khoang tir 0,2% hodc 0,3% trong luong, tinh theo tdng trong lugng
ché phim phan bén dugce 14y 14 100% trong lugng.

Tiép theo 1 x4c dinh trong luong trung binh cila céc vién tron thach cao duoc
boc ¢6 kich ¢ ddng déu. Sau d6 chuén bi ba mAu, mdi mau chira 10 vién tron da duogc
can dé& lam dbi chirg (khdng chira copolyme), va céc vién tron duoc boc (chtra gbe
copolyme da lam kho véi lugng nam trong khoang tir 0,2% dén 0,3% trong lugng).

M3i miu dugc dit trong binh ciu chira 5 ml nuéc da duge khir ion, va cac by mau
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twong tng dugc lac trong thoi gian 5, 10 va 20 phut bing céach sir dung may lic kiéu
quay chuin ding trong phong thi nghiém. Tiép theo, mdi maiu da lac duge loc dé loai
b6 vién tron, va cac miu loc 16ng duge phan tich bang Varian ICP-MS (quang phd ké
plasma-khéi lién hgp cam Ung) dé xac dinh néng d6 luu huynh va canxi sulfat. Dy pH

ctia moi mau long cling dugc xac dinh.

Bang 1 dudi day 1a két qua ctia nghién ctru thir nghiém ndy.

Bang 1
Nong 46 Chiét 5 phut Chiét 10 phut Chiét 20 phut
polyme kho (trung binh) (trung binh) (trung binh)

%S | %Ca| pH %S | %Ca| pH | %S |%Ca| pH

Khong cé 2,15 | 3,63 | 64 1,49 | 2,33 6,4 | 2,01 | 3,13 | 63

0,2% 2,03 | 3,14 | 5.9 1,89 | 2,99 | 6,0 | 2,58 | 3,99 | 6,1
0,3% 1,78 | 2,86 | 5.7 1,94 | 2,91 6,0 | 2,18 | 3,46 | 6,0
p>t 0,47 | 028 | <0,01] 0,19 | 0,23 | 0,08 | 0,16 | 0,34 | 0,10

L.SD(0,10) NS NS 0,2 | 0,47 | NS 0,3 | 0,51 | NS 0,2

Vidu2

Trong thir nghiém nay, st dung céc vién thach cao tron da dugc boc copolyme
giéng nhau dugc mo ta trong vi du 1. Tuy nhién, trong vi du nay, chudn bi ba bd mau,
mdi bd gébm bbén miu giéng nhau chira ché phim theo sang ché véi luong 12 0,2% va
0,3% trong luong, va ba bd miu ddi chimg gom bén miu chua dugc boc. Mdi miu
nay chira khoang 1g vién tron dugc boc hodic khong dugc boc. Mbi mau dugce dat
trong 10ml nude duge khir ion va 1ic bang thiét bi lic trong phong thi nghiém trong
thoi gian 5, 10 va 20 phut. Sau do, cac mau dugce loc va néng d6 canxi va luu huynh
sulfat trong chit 16ng da loc dugc xac dinh bing cach st dung ICP-MS. Céc gia tri pH

cling dugc x4c dinh. Bang 2 dudi day 1a két qua cta thir nghiém nay.
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Béng 2
MAw/Thoi gian lic % trong lugng % trong lugng luu pH
canxi huynh sulfat

Dbi chirmg/5 phit 0,96 0,82 6,46
Pbi ching/5 phut 0,96 0,82 6,62
Ddi chimg/5 phut 0,8 0,70 6,74
D6i ching/5 phut 0,94 0,82 6,65
0,2%/5 phut 1,04 0,90 5,83
0,2%/5 phut 0,94 0,80 5,75
0,2%/5 phut 0,85 0,73 6,10
0,2%/5 phit 1,21 1,02 5,83
0,3%/5 phit 0,98 0,84 5,79
0,3%/5 phit 0,99 0,87 5,76
0,3%/5 phut 1,06 0,92 5,67
0,3%/5 phut 1,05 0,92 5,66
Ddi chirng/10 phut 0,90 0,81 6,65
Ddi chimg/10 phit 0,86 0,77 6,72
DPbi ching/10 phut 0,85 0,77 6,77
Ddi chimg/10 phit 1,00 0,81 6,71
0,2%/10 phit 1,17 1,01 6,03
0,2%/10 phit 0,90 0,80 6,16
0,2%/10 phut 1,14 1,01 5,94
0,2%/10 phut 0,93 0,84 5,94
0,3%/10 phut 1,01 0,88 5,93
0,3%/10 phut 1,12 1,00 5,76
0,3%/10 phiit 1,28 1,12 5,65
0,3%/10 phut 1,25 1,11 571
Dbi chimg/20 phut 0,93 0,86 6,75
Ddi chirng/20 phut 0,95 0,87 6,80
Dbi chimg/20 phut 0,83 0,79 6,85
Ddi ching/20 phit 0,85 0,80 6,38
0,2%/20 phit 0,95 0,89 6,34
0,2%/20 phut 1,11 1,01 6,23
0,2%/20 phiit 1,17 1,05 6,11
0,2%/20 phut 1,36 1,23 6,17
0,3%/20 phiit 0,92 0,85 6,03
0,3%/20 phut 1,11 0,98 6,09
©0,3%/20 phut 1,05 0,95 6,15
0,3%/20 pht 0,93 0,85 5,97

Céc gia tri clia lvu huynh va canxi sulfat trung binh va két qua phan tich théng
ké la:

Déi chung/5 phit 0,79
0,2%/5 phut 0,86
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0,3%/5 phut 0,89
% S p>f 0,24
% S LSDq0,10) 0,10
% Ca p>f 0,29
% Ca LSD(0,10) 0,13
Pdi chimg/10 phut 0,81
0,2%/10 phut 0,92
0,3%/10 phut 1,03
% S p>f 0,07
% S LSD(0,10) 0,14
% Ca p>f 0,06
% Ca LSDo,10) 0,17
Péi chimg/20 phit 0,83
0,2%/20 phut 1,04
0,3%/20 phut 0,91
% S p>f 0,06
% S LSDq0,10) 0,14
% Cap>f 0,07
% Ca LSD(0,10) 0,17

Céc sb lidu nay c6 y nghia dang k& v& mit théng ké, nhu néu trén, va ching td
ring do tan cua thach cao thuong phém dang hat hodc vién tron dugc cai thién béi cac
copolyme theo sang ché. Do d6, cac ché phdm theo sang ché khién cho tinh kha dung
cua thyc vat dbi véi sulfat va canxi tot hon va dugc ting cuong. Ché phém phan bon
thach cao tac dong nhanh dugce san xuét bang cach st dung 16p boc copolyme tao ra
phén bon S hép din va tir ngudn c6 sdn hon ctia Ca hoa tan dé bd sung cho dét (vi du,
trong san xuét lac khi ma nguE‘)n canxi bd sung rat quan trong), hodc ndng do natri cao
tao ra cac didu kién vat Iy cla d4t khong mong muén c6 thé dugc thay thé bang Ca hoa

tan dugc cung cip ché phim phén bon theo sang ché.
Vidu3

Trong chudi céc thir nghiém nay, phan bon thach cao dugc boc polyme duge uu
tién thu dugc trong vi du 1 dugce thi nghiém trén c6 ga bermuda dé dénh gia su cai
thién nang suét va chét lugng san phim.
Nguyén liéu va phuong phap

Bén mau giéng nhau tir ndm manh dét c6 kich thudc 5°x20° (12,7cm x50,8cm)
duoc 14y ngau nhién tir canh ddng co ga bermuda Tifton 44 @3 dugce xac dinh ¢ vung

Lafayette, Arkansas. Loai dét 1a d4t sét bun Severn co6 do pH béng 7,6. Cac manh dht
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nay la dét léy bang cach dio dudi sdu, ngép nude, gon séng nhe & bai bdi doc theo
song Red. Do dbc tir 0% dén 3%. Cac thir nghiém dét dwoc tién hanh trude khi xir 1y.
Phospho (P) v kali (K) dugc diéu chinh hop 1y dé c6 ndng o 1an lugt bang 75,4ppm
va 146,8ppm.

Viéc xir Iy cdc manh dét ban ddu 1a dé thu dugc cac mau (1) d6i chiung am
(NC), khong bd sung luu huynh; (2) thach cao khéng dugc boc (CaSO4) véi ty 1€ 201b
(9,08kg) S/méu Anh (0,4 ha); (3) polyme ndng d6 0,2% dugc boc 1én thach cao véi ty
1&¢ 20Ib (9,08kg) Iuu huynh/miu Anh; (4) polyme ndéng dd 0,3% dugc boc 1én thach
cao voi ty 18 201b (9,08kg) luu huynh/miu va (5) amoni sulfat (NH4)2504) duge st
dung véi ty 1€ 87Ib (39,5kg)/mau Anh (211b (9,53kg) S/A). Amoni nitrat (NHsNOs3)
cting dugc bon cho tht ca cac manh dét, ca ban d4u va vao mdi ngay thu hoach véi ty
16 biing 961b (43,58kg)/mAu Anh, ngoai trir cic manh dat d& b sung amoni sulfat. Sau
d6, amoni nitrat dugc bon véi ty 1¢ 501b (22,7kg)/méau Anh do nito chu thanh nén

amoni sulfat.

Cac manh dit dugc thu hoach trong khoang thdi gian bbn bang cach sit dung
may cét cé Craftsman 6,75 ma lyc véi tai cét d& gom cac mau cd. Pudng co bi cét dé
thu hoach c6 kich thude 37x22”x20° (7,62cm x 55,88cm x 50,5cm). Sau khi cac mau
dugc thu gom, téng khéi lugng miu dugc ghi lai, mau thu lai dwoc 14y va dugc can
khéi lugng tuoi va khdi lugng kho dé xac dinh ham luong chit kho (dry matter-DM)

va tinh to4n ning suat trén moi mau Anh.

Cac mdu dit duoc phan tich kha ning hip thu chat dinh dudng. Dic biét, cac
mau dugc 1am khd ¢ nhiét 4 60°C va dugc nghién bang may nghién Wiley dugc sang
qua sang thép khong gi 2mm, sau d6 dugc quet bang cach st dung FOSS NIR 5000 aé
x4c dinh chét lugng cua co ga bermuda. Tién hanh phén tich théng ké bang thiét ké

hoan toan ngiu nhién trong SAS (8).

Mot bé mAu khd da nghién thtt hai dugc phan tich ham luong vo co. St dung
khéi lugng kho va ndng do dinh dudng, mirc d9 hap thy dinh dudng trén mdi miu Anh
dé tinh toan.

Két qua va thao luén

Cac thit nghiém nay chi ra rang 16p boc polyme thach cao c6 tac dung nhét

trong 1an cit diu tién sau khi bén phian. Lép boc polyme ¢ ndéng d6 0,2% va 0,3%
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trong 14n cit dAu 1am ning suit ting 1én khoang 19,5% so véi thach cao khong dugc
boc polyme khi dugc danh gid lam ngudn luvu huynh cia cé ga Bermuda dang lai.

Khong c6 lgi khi st dung ndng d6 polyme cao hon.

Trong cit 1an hai, 16p boc polyme véi lugng thap hon khong lam ting ning suét
cia co ga bermuda so véi mau d6i ching khong dugc boc nhung cao hon 16p boc ¢b

ndng d6 0,3% 1am nang suét tang 1én 10%.

C6 thd hiu dugc ring, thach cao dugc boc khong duoc st dung nhu amoni
sulfat 1am ngudn luu huynh trong 14n cét dau tién. Tuy nhién, trong cét 14n hai, thach
cao duge boc polyme hitu hiéu hon so v6i amoni sulfat ¢6 d9 hoa tan cao da goi y ring
thuc vét da tiéu thy ngudn luu huynh dt tién trong 1an cit ddu tién khi amoni sulfat
dugc st dung lam ngudn luu huynh. Mt khac, tinh kha dung luu huynh dugc mé rong

do d6 tan chdm hon cua thach cao dugc boc polyme.

Céc thir nghiém nay da xac nhén rang 16p boc polyme c6 thé va da ting cudng
tinh kha dung luu huynh cho thach cao, nh& d6 1am téng nang suét cay trong trong cac
didu kién d4t thiéu hut luu huynh. Bang 3 dudi ddy thé hién két qua ning sult ciia
chudi thir nghiém nay. MAu c6 ga bermuda cling dugc thr nghiém dé danh gia mic 4o

hap thu luu huynh, nhu dugc néu trong bang 4 dudi day.

Bang 3

Xir Iy Cit lan 1 Cit 1an 2 Tong

Ib/A *% tang | Ib/A *% tang | Ib/A
Mau ddi ching khong | 2465 | -- 1960 | -- 4424
¢ thach cao
Thach cao khong dugc | 2583 -- 2087 -- 4671
boc
Thach cao + 0,2% 3089 19,6 2082 -0,2 5170
polyme
Thach cao + 0,3% 3088 19,5 2193 10,1 5232
polyme
Sulfat mdi trudong 3222 -- 2043 -- 5340
p>f 0,005 0,90 -
LSD.10 340 NS 580

* 9 ting 1én so véi thach cao khong dugc boc
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Bang 4
X ly Cit 1an 1 Cit 14n 2 Tong
%S |[Macdd |%S |Muacdd |Mucdd
hép thu S hip thu |hipthu S
(Ib/A) S (Ib/A) | (Ib/A)
Khong chira thach cao 0,13 13,20 0,18 |3,53 6,73
Thach cao khong dugc | 0,15 | 3,88 0,21 |4,38 8,26
boc
Thach cao + 0,2% 0,12 |3,71 0,19 |3,9 7,67
polyme
Thach cao + 0,3% 0,14 |4,29 0,24 |5,20 9,49
polyme
Sulfat mdi trudng 0,25 |8.24 0,25 |5,11 13,35
p>f 0,001 0,005 --
LSD.10 0,034 0,030 --
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phadm phan bén chita cac lugng trong ing cla phan vo co duge chon tir nhém
bao gbm thach cao, mdt hodc nhiéu thanh phr:in thudc nhom Kiezerite, kali magie
sulfat, lvu huynh nguyén t6, va hdn hop cua chiing, va copolyme boc 1én phén vo co,
copolyme ndy dugc chon tir nhém bao gdm copolyme dang axit hodc mubi chira luong
riéng r& cua cac gbc maleic va itaconic, copolyme nay tdn tai & dang phan ling duogc
lam kho cua dang phén tan copolyme trong nuéc c6 do pH nim trong khoang tir 0,1
dén 2 véi luong sao cho tinh kha dung ddi v&i ion sulfat va/hodc canxi va/hodc magie

16n hon tinh kha dung d6i véi thuc vat ciia phan vo co khong duge boc tuong tng.

2. Ché phdm phén bén theo diém 1, trong d6 copolyme nay chtra cac gdc itaconic va
maleic v6i lwong chiém it nhét 13 93% trong lugng.

3. Ché phdm phan bén theo diém 1, trong @6 copolyme nay la copolyme chira gbe
maleic v6i lugng ndm trong khoang tir 10% dén 90% trong luong va gbc itaconic voi

luong tir 90% dén 10% trong luong.

4. Ché phdm phan bén theo diém 1, trong d6 copolyme ndy c6 mit véi luong nim
trong khoang tir 0,05% dén 5% trong lugng, tinh theo tdng trong luong ché phdm dugc
14y 12 100% trong lugng.

5. Ché pham phén bon theo diém 1, trong d6 phan v0 co nay ¢ dang thach cao thuong

phim dugc st dung trong ndng nghiép.

6. Ché phdm phan bén theo diém 1, trong d6 copolyme nay 1a mubi mot phén cia Na,

K, va hdn hop cla ching.

7. Ché phdm phan bén theo diém 1, trong d6 copolyme nay hiu nhu khong chira céc

gbc khic ngoai cac goc maleic va itaconic.

8. Phuong phap boén phéin cho d4t bao gdm budc cép ché phim phén bén theo diém 1
cho dét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 copolyme nay chira céac gbc itaconic va maleic

vé6i lugng chiém it nhét 13 93% trong lugng.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 copolyme nay la copolyme chira gbc maleic
v6i lugng ndm trong khoang tir 10% dén 90%, va gdc itaconic v6i lugng nim trong
khoang tir 90% dén 10%.
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11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 copolyme nay c6 mit véi lugng nim trong
khoang tir 0,05% dén 5%, tinh theo tbng trong luong ché phdm dugc ly 1a 100%

trong lugng.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 copolyme ndy 1a mudi mot phan cua Na, K va

hdn hop clia ching.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 copolyme nay hau nhu khong chira cac gbc

khac ngoai cac gdc maleic va itaconic.

14. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khodng chit nay bao gém thach cao dugc sir

dung trong ndng nghiép.

15. Phuong phéap san xuét ché phdm phan bon bao gdm cac bude: cung cAp mot luong
phén vd co duge chon tir nhom bao gém thach cao, mt hoac nhidu thanh phén thudc
nhém Kiezerite, kali magie sulfat, luu huynh nguyén t6, va hdn hop clia ching va it
nhit mot 16p boc dé boc phan vé co bing copolyme dugc chon tir nhém bao gbdbm
copolyme dang axit hodc mudi chtra lugng riéng ré cua cac gbc maleic va itaconic,
copolyme nay 1 dang phén tan trong nuéc va c¢6 do pH ndm trong khoang tir 0,1 dén
2, va cho phép dang phéan tdn nay co thé dugc 1am kho mot cach co ban sao cho phan
ling d3 dugc 1am kho cua dang phan tin nay tiép xtic duge voi phan vo co, copolyme
nay c6 mét & néng dd sao cho tinh kha dung dbi vé6i thuc vat cia ion sulfat va/hoic
canxi va/hodic magie 16n hon tinh kha dung d6i voi thuc vat cia phan vo co khong

dugc boc tuong duong.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 copolyme nay c6 do pH nim trong khoang tir
0,2 dn 0,8.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 copolyme nay la mubi mot phan cia Na, K va
hdn hop cta chung.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 copolyme nay c6 mit v6i lugng nim trong
khoang tir 0,05% dén 5%, tinh theo tong trong lugng ché phim phan bén dugc 14y 1a
100% trong luong.

19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 khoang chét 13 thach cao dugc st dung trong

nbng nghiép.
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