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(57) Sing ch& dé xuat phuong phép dé diéu chinh cong suit truyén dugc st dung
bai thiét bi dau cudi di dong cho cdc cuoc truyen lién két 1én, va d€ xuét phuong
phdp dé€ diéu chinh cong sudt truyén dugc st dung bdi thiét bi ddu cusi di dong
cho mot hoac nhiéu thu tuc truy nhap ngiu nhién (RACH). Sdng ché& con dé xuit
thiét bj va hé théng dé thuc hién cdc phuong phdp d6, vat ghi doc dugc bing miy
tinh céc Iénh ghi trén vat ghi khién cho thiét bi va hé thong thuc hién dugc céc
phuong phdp mo ta & day. D€ cho phép diéu chinh cong suit truyén clia cic cudc
truyén lién két 1én trén cdc séng mang thanh phan lién két lén, sdng ché dé xust
dua vao ty 1¢ cong sudt cho cic cudc truyén lién két 1én kénh truy nhap ngiu
nhién vat Iy (PRACH) thyc hién cic thi tuc RACH trén séng mang thanh phan
lién két 1eén. Ty 1¢ cong suat dugc dé xudt trén co s& sy uu tién gitta nhiéu cudc
truyén lién két 1én hodc trén co s& cdc séng mang thanh phén lién két 1én ma céc
thi tuc RACH dugc thuc hién trén do.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén cac phuong phap dé diéu khién cong sut trong lién két
1én & cac trang thai trong d6 viéc truyén lién két 1én va phan ddu truy nhap ngiu
nhién, hodc cac phan dau truy nhap ngiu nhién duoc truyén theo ciing thdi khoang
truyén. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén viéc thuc hién/cong ning cia cic phuong
phap do trong/béng phf?ln climg, tirc 13 cac thiét bi, va viéc thuc hién ching bﬁng

phin mém.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché
Hé thong phdt trién dai han (LTE)

Céc hé thdng di dong thé hé thi ba (3G) dua trén cong nghé truy nhép vo
tuyén WCDMA dang dugc trién khai rong rai trén toan thé giéi. Budc du tién dé
ting cudong hodc cai tién cong nghé nay doi héi dua vao céng nghé truy nhdp gbi
lién két toc d6 cao (HSDPA) va lién két 1én tang cuong, con duoc goi 1a Cong nghé
truy nhép goi lién két tdc do cao (HSUPA), tao ra mot cong nghé truy nhép vo tuyén
c6 tinh canh tranh cao. ‘ |

Pé chuén bi cho cac nhu ciu cta thiét bi ngudi dﬁng dang ting 1én va dé canh
tranh v&i cac cong nghé truy nhép vo tuyén méi thi 3GPP dugc dua vao hé théng
truyén thong di dong méi duge goi 1a hé théng phat trién dai han (LTE). LTE duoc
thiét ké dé dap g cac yéu ciu séng mang cho truyén thong va dit lidu téc do cao
cling nhu hd trg thoai dung luong cao cho thap ky t¢i. Kha ning cung cip cac téc do

bit cao 14 thuéc do chinh dbi véi LTE.
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Phan mé t4 muc cong viéc (WI - Work Ttem) vé hé thng phat trién dai han
(LTE) d4 goi cong nghé truy nhap vé tuyén mat dét cho hé théng vién thong di dong
toan ciu (UTRA) va mang truy nhdp vé tuyén mit dat cho hé théng vién thong di
dong toan cu (UTRAN) ci tién s& duoc hoan thanh 13 Phién ban 8 (LTE Rel. 8).
Hé thdng LTE dai dién cho cong nghé truy nhép vo tuyén va cac mang truy nhap vo
tuyén dua trén géi hiéu qua cung tng ddng bd céc chirc ning dua trén IP vé6i do tré
thdp va gia thanh thip. Cac yéu ciu vé hé théng chi tiét duoc cho trude. Trong LTE,
cac dai tn truyén da phan bién dbi theo ty 1€ duogc chi dinh nhu 1a 1,4; 3,0; 5,0;
10,0; 15,0 va 20,0 MHz, dé dat dugc su trién khai hé théng mot cach linh hoat nho
str dung ham phé cho trude. Trong lién két xubng, cong nghé truy nhap vo tuyén
dua trén k¥ thuit ghép kénh phan chia theo tin sd truc giao (OFDM) duoc chip
nhan bsi tinh mién nhiém vén c6 ciia né v&i nhibu da dudong (MPI) do tde d6 ky
hiéu thip, viéc str dung tién t6 vong (CP), va mdi quan hé ciia né véi cac bb tri dai
tan truyén khac nhau. Céng nghé truy nhdp v6 tuyén dua trén da truy nhép phan tan
séng mang don (SC-FDMA) duoc sit dung trong lién két 1én, nhd cung cép ving
phl séng rong dugc uu tién hon su cai thién tdc do dit liéu dinh khi cin nhéc dén
Céhg suét truyén gi6i han ciia thiét bi ngudi ding (UE). Nhiéu k¥ thuét truy nhép vo
tuyén chuyén géi quan trong duoc sir dung bao gdm céac k¥ thuat truyén kénh da du
vao da d4u ra (MIMO) va cAu triic bao hiéu diéu khién hiéu qua cao dat duoc trong

LTE Phién ban 8.
Cdu tric LTE

CAu tric tong thé dugc thé hién trén Fig.1 va su thé hién chi tiét hon vé cAu
tric E-UTRAN duogc dua ra trén Fig.2. E-UTRAN chita eNodeB, cung cip cac diém
cudi giao thirc mit phang thiét bi nguoi ding E-UTRA (PDCP/RLC/MAC/PHY) va
mit phang diéu khién (RRC) cho thiét bji ngudi ding (UE). eNodeB (eNB) la nut
chi ciia cac 16p vt ly (PHY), diéu khién truy nhap méi trudng (MAC), diéu khién
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lién két v tuyén (RLC), va giao thic didu khidn dit lidu goi (PDCP) ma ¢6 chirc
ning nén va mi hoa phan dau mat phéng thiét bi nguoi dung. N6 cling tao ra chuc
ning diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tuong ing v&i mit phing diéu khién.
N6 thuc hién nhiéu chirc ning bao gébm quan ly tai nguyén vo tuyén, didu khién
nhén, 14p lich, thi hanh lién két 1én theo thuong lugng QoS, quang ba théng tin o,
ma hod/giai mi dit li¢u mit phang thiét bi nguoi ding va didu khién, va nén/giai nén
cac phin dau géi mat phang thiét bj nguoi dung lién két xubng/lién két 1én. Céc

eNodeB dugc lién thong v6i nhau bing giao dién X2.

Céc eNodeB con duge két nbi bing giao dién S1 véi EPC (mang 161 goi cai
tién), dic biét hon 1a MME (d6i twong quan ly di dong) bang S1-MME va véi cong
vao dich vu (SGW) bang S1-U. Giao dién S1 hd trg mdi lién hé nhidu véi nhidu gitra
cac céng vao MME/ dich vu va cic eNodeB. SGW dinh tuyén va chuyén tiép cac
g6i dit lidu thiét bi ngudi dung, trong khi con déng vai trdo neo di déng cho mit
phing thiét bi ngudi ding trong c4c chuyén ving eNode B va 1a neo dé di dong gitra
LTE va cac cong nghé 3GPP khac (két thuc giao dién S4 va chuyén tiép luu luong
gilta cac mang 2G/3G va PDN GW). Péi vdi cac thiét bi nguoi dung & trang thai
khéng hoat dong, SGW két thiic cac dudng dit licu lién két xubng va xtic phat nhin
tin khi dit liéu lién két xubng t6i thiét b ngudi dung. N6 quan ly va luu giit cac ngit
canh thiét bi ngudi dung, vi dy, cac tham sb dich vu séng mang IP, thong tin dudng
truyén ndi mang. N6 ciing thuc hién tai tao luu lugng thiét bi nguoi dung trong

truong hop nghe trém hop phép.

MME l4 nat diéu khién chinh déi véi mang truy nhdp LTE. N6 chiu trach
nhiém theo ddi thiét bi ngudi dung & trang thai khong hoat dong va nhén tin tha tuc
bao gdm céc cudc truyén din lai. N6 bao gébm quy trinh kich hoat/giai kich hoat
song mang va con chiu trach nhiém lua chon SGW cho thiét bj ngudi ding tai két

ndi ban déu va tai thoi diém chuyén ving ndi LTE bao gdm su tai dinh vi nut mang
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18i (CN). N6 chiju trach nhiém xéc thuc thiét bi ngudi ding (bang cach tuong tac v6i
HSS). Viéc bao hiéu ting khéng truy nhap (NAS) két thuc tai MME va n6 ciing chiu
trach nhi€ém tao lap va cép phat cac nhan dang tam thoi cho cac thiét bi ngudi dung.
N6 kiém tra quyén ctia thiét bi nguoi ding dé luu trén mang di dong mat dat cong
cong (PLMN) ctia nha cung cap dich vu va thuc hién cac han ché chuyén ving cia
thiét bi nguoi ding. MME 1a diém cudi trong mang dé bao vé ma héa/tinh toan ven
cho viéc bao hiéu tang khong truy nhap (NAS) va diéu khién quan 1y khoa bao mat.
Viéc nghe trom hop phap su phat tin hidu con duogc hd trg boi MME. MME ciing
cung cip chitc ning mit phang diéu khién dé di dong gitra LTE va cac mang truy
nhép 2G/3G véi giao dién S3 két thiic tai MME tir SGSN. MME ciing két thuc giao

dién S6a @i v6i HSS gbc dé chuyén ving céc thiét bi ngudi ding.
Hé théng truy nhdp lién két lén di véi LTE

pé truyén lién két 1én, viéc truyén cong suét hiéu qua cho dau cudi thiét bi
nguodi dung 1a cin thiét dé t6i da héa ving phil séng. Puong truyén sc')ng mang don
két hop v6i FDMA (Pa truy nhap phan tin) ¢ cip phat dai tin dong dugc chon lam
hé théng truyén lién két 1én UTRA cai tién. Ly do chinh dé vu tién duong truyén
séng mang don 13 ty 1& cong suit dinh vé6i trung binh thip (PAPR), so véi céc tin
hi¢u da séng mang (OFDMA - Da truy nhép phan tan truc giao), va hiéu qua khuéch
dai cOng suét dugc cai thién va vang phu séng duoc cai thién gid dinh tuong tng
(cac tdc do dit liéu cao hon cho cong sudt dinh ddu cudi da cho). Trong mdi thoi
khoang, eNode B gan cho thiét bi ngudi dung tai nguyén thoi gian/tin sb duy nhéit
dé truyén dit liéu thiét bi ngudi ding nhé d6 bao dam tinh truc giao ndi . Truy nhép
truc giao lién két 1én dam bao hiéu suit quang phd ting bing cach loai trir su nhidu
ndi 8. Su nhiéu do truyén da dudng duoc xir ly tai tram co s& (eNode B), dugc hd

tro bang cach chén tién t§ vong trong tin hiu truyén.
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Ngudn tai nguyén vat 1y co s& st dung dé truyén dit lidu gbm tai nguyén tan
s6 ¢6 kich thude BW.4, trong mét thoi khoang, vi du khung con bang 0,5 ms, trén d6
cac bit thong tin ma héa dugc anh xa. Can phai lvu y ring khung con, con dugc dé
cap t6i 1a thoi khoang truyén (TTI), 1a khoang thdi gian nhé nhét dé truyén dit lidu
thiét bi nguoi ding. Tuy nhién c6 thé géan tai nguyén tan sd BW4, trong khoang thoi
gian dai hon mét TTI cho thiét bj nguoi ding bang cach ghép cac khung con.

Tai nguyén tan s6 c6 thé hodc trong phd dinh vi hodc phan tan nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 va Fig.4. Nhu c6 thé thiy tir Fig.3, song mang don dinh vi dugc dic
trung béi tin hiéu truyén qua c6 phd lién tuc chiém mot phén ctia toan b phd kha
dung. Céc tbc d6 ky hiéu khéc nhau (twong g véi cac tbe do dir liéu khac nhau)
ctia tin hiu truyén qua kéo theo cac dai tin cia tin hiéu song mang don dinh vi khac

nhau.

Noi cach khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.4, song mang don phin tan dugc
ddc trung boi tin hiéu truyén qua c6 phd khong lién tuc ("hinh lugc") dugc phéan tan
tréh dai tin 'hé théng. Luu y ring, mic du tin hi€u séng mang don phan tan duogc
phan tan trén dai tin hé théng thi toan b lugng phé dang st dung, vé ban chét 1a
tuong tu v4i toan bd luong séng mang don dinh vi. Hon thé nita, dbi véi téc do ky
hiéu cao/thép, thi sb luong “céc ngon tay-rang lugc” dugc ting/giam, trong khi "dai

tan" cila moi "ngon tay-ring lugc" van nhu vay.

Thoat nhin, ham phd trén Fig.4 c6 thé tao ra cam gidc cua tin hiéu da soéng
mang trong d6 ngoén tay rang luoc tuong Umg véi “song mang phu”. Tuy nhién, tir su
tao lap tin hiéu mién thoi gian cta tin hidu song mang don phan tan, s& rd rang la cai
duoc tao 1ap 1a tin hiéu séng mang don thuc c6 ty 1¢ cong suét dinh véi trung binh
thip tuong tmg. Khac biét chinh gitta tin hiéu s6ng mang don phén tan so véi tin
hiéu da séng mang, nhu OFDM ching han (Pa truy nhap phén tin truc giao) 1a vi

doi voi voi trudng hop thtr nhat, mdi “séng mang phu” hodc “ngén tay ring luoc”
C L y ;



22001

khéng mang ky hiéu diéu bién don. Thay vi mdi “ngén tay ring lugc” mang thong
tin vé tat ca cac ky hiéu didu bién. Pidu nay tao ra tinh phu thugc gitra cac ngén tay
rang lugc khac nhau dan dén céc thudc tinh PAPR thip. N6 c6 cing tinh phu thudc
gifta "c4c ngén tay ring lugc" din dén yéu ciu chinh gidm trir khi kénh khong lua
chon tan sb trén khip toan bd dai tin truyén dan. Trai lai, @ chinh giam OFDM la
khoéng can thiét véi didu kién kénh khéng lua chon tin sb trén khép dai tin song

mang phu.

Cudc truyén phan tan c6 thé tao ra do khuéch dai phan tép tin s 16n hon cudc
truyén dinh vi, trong khi cudc truyén dinh vi d& dang cho phép su 1ap lich phu thudc
kénh. Luu y ring, trong nhiéu truong hop quyét dinh 1ap lich c6 thé lua chon d tao

ra toan bd dai tn cho thiét bi nguoi dung dé dat dugc téc do dit liéu cao.
H¢ thong ldp lich lién két lén déi véi LTE

Hé théng lién két 1én cho phép ca truy nhép theo lich, tic 1a dugc diéu khién
b&i eNodeB, va truy nhip dua vao su tranh chép.

Déi v6i truong hop truy nhap theo lich, thiét bi ngudi ding dugc cip phat mot
tai nguyén tan s§ nhét dinh trong mot thoi gian nhit dinh (tic 13 tai nguyén thoi
gian/tan s6) @& truyén dir liéu lién két 1én. Tuy nhién, mot s tai nguyén thoi gian/tn
s6 c6 thé dugc cp phat cho truy nhap dua vao sy tranh chép. Trong céc tai nguyén
thoi gian/tdn sb do, cac thiét bi ngudi ding ¢ thé truyén ma khoéng dugc 14p lich
trudc. Mot trang thdi trong d6 thiét bi ngudi ding dang thao tac truy nhip dua vao
su tranh chdp 13 truy nhap ngiu nhién chéang han, tic 12 néu thiét b ngudi dung thuc

‘hién truy nhép ban dau tdi 6 hodc d€ truy van cac nguon lién két 1én.

Dé truy nhap theo lich, bd 1ap lich eNodeB gén cho thiét bi ngudi dung tai
nguyén thdi gian/tin sb duy nhét dé truyén dit lidu lién két lén. Cu thé hon bd lap
lich quyét dinh
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- bat cir thiét bi ngudi dung nao ma dugc phép truyén,
- bét ¢t cac ngudn kénh vt Iy nao (tan sb),

- Pinh dang chuyén tai (Kich thude khéi van chuyén (TBS) va Hé théng ma

diéu bién (MCS)) can dugc sir dung bai thiét bi dau cudi di dong @ truyén.

Théng tin cap phét dugc chuyén téi thiét bi nguoi ding qua su chip nhén lap
lich gtri trén kénh diéu khién duge goi la L1/L2. Dé don gian, kénh lién két xuéng

ndy dugc ding dé chi “kénh chap nhan lién két 1én" trong phan mé ta dudi day.

Théng bao chép nhén 14p lich (sau ddy con dugc goi la su gén tai nguyén)
chira it nhét 14 thong tin v& phan nao cua dai tAn s§ ma thiét bi ngudi dung duoc
phép st dung, khoang thoi gian chip nhén, dinh dang chuyén tai ma thiét bi nguoi
dung phai st dung dé truyén lién két 1én sép t6i. Khoang thoi gian ngin nhit 13 mot
khung con. Théng tin bd sung ciing c6 thé c6 trong thong bao chap nhén, tiy thudc
vao hé théng lua chon. Chi cac chip nhan “cho mdi thiét bi nguoi dung" duoc s
dung dé cap quyén truyén trén kénh dung chung lién két 1én UL-SCH (ttc 1 khong
c6 cac chip nhan “cho mdi thiét bi ngudi ding trén mdi RB"). Vi vay thiét bj ngudi
ding can phai phan bd cic ngudn tai nguyén cap phat trong s céc song mang vO

tuyén theo mét sé quy tic, n6 s& duoc gidi thich chi tiét trong phan tiép theo.

Khéng giéng nhu trong HSUPA, khéng ¢6 sy lua chon dinh dang chuyén tai
dua vao thiét bi ngudi ding. Tram co s (eNodeB) quyét dinh dinh dang chuyén tai
dua vao mét sb thong tin, vi du thong tin 18p lich b4o cdo va thong tin QoS, va thiét
bi nguoi dung phai theo dinh dang chuyén tai chon lua. Trong HSUPA, eNodeB gan
tai nguyén lién két 1én tdi da va do vay thiét bi ngudi ding chon lua dinh dang

chuyén tai thuc té cho cac cudc truyén dit liéu.
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Céc cudc truyén dir liéu lién két 1én chi dugc phép st dung céc ngudn tin sb
theo thoi gian gén cho thiét bi ngudi ding qua chip nhén 14p lich. Néu thiét bj ngudi
dung khong c6 chap nhén hop 18, né khéng dugc phép truyén bat ky dit liéu lién két
1én nao. Khong giéng nhu trong HSUPA, trong d6 mdi thiét bi ngudi diung luén
dugc cap phat mot kénh chuyén dung chi ¢6 mot kénh dit liéu lién két 1én duoc ding

chung béi nhiéu thiét bi ngudi dung (UL-SCH) cho cac cudc truyén dir lidu.

Pé truy van céc tai nguyén, thiét bi ngudi ding gii théng bao yéu cau tai
nguyén thoi gian/tan sb t6i eNodeB. Théng bio yéu ciu tai nguyén nay c6 thé chta
thong tin vé trang thai by dém, trang thai cong suét cia thiét bi ngudi ding ching
han va mét sé théng tin lién quan dén chat luong dich vu (QoS). Thong tin ma sé&
dugc d& cap dén 1a thong tin lap lich cho phép eNodeB tao ra mét cip phat tai
nguyén thoi .gian/t?m s& thich hop. Trong toan b tai liéu gia sir rang trang thai bo
dém dugc bao cdo cho mdt nhém séng mang vo tuyén. TAt nhién cac chu hinh khac
dé bao céo trang thai bd dém 1a ciing c6 thé duoc. Do viée lap lich cta cac tai
nguyén thoi gian/tin sb 1a chirc ning quan trong nhét trong mang truy nhip kénh
ding chung dé xé4c dinh chit lugng dich vu nén sb lugng cac yéu cau cin dugc dap
ng bdi hé thdng 14p lich lién két 1én cho LTE & cho phép quan ly QoS hiéu qua
(xem 3GPP RAN WGH#2 Tdoc. R2- R2-062606, "QoS operator requirements/use
cases for services sharing the same bear", ctia T-Mobile, NTT DoCoMo, Vodafone,
Orange, KPN; c6 thé 14y dugc tir http://www.3gpp.org/ va dugc dua vao ddy bing

cach vién dan):
- su thiéu hut céc dich vu vu tién thap can dugc tranh

- Viéc phén héa QoS 16 rang doi véi cac séng mang vé tuyén/cac dich vu vo

tuyén duoc hd tro bdi hé théng lap lich
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- Viée bao cdo lién két 1én can cho phép cac bao cédo bo dém hat it (vi du cho
mdi séng mang vo tuyén hoic trén mdi nhém séng mang v tuyén) d& cho phép bd
1ap lich eNode B nhén dang dit li¢u séng mang vo tuyén/dich vu vo tuyén can duoc

gui cho no.

- C6 the can tao ra su phan héa QoS rd rang giita cac dich vu cia cac thiét bi

nguoi dung.
- C6 thé can cung cap toc do bit toi thiéu cho mdi séng mang v tuyén

Nhu c6 thé thay tir danh sach néu trén, mot khia canh co ban cia hé théng lap
lich LTE 1 dua ra cac co ché ma véi no ngudi thao tac c¢6 thé diéu khién viéc phéan
chia dung luong 6 gdp ctia nd gilta cac sébng mang vo tuyén' cua céc loai QoS khac
nhau. Loai QoS cua séng mang v6 tuyén dugc nhan dang béi tiéu sir QoS cua séng
mang SAE tuong ﬁ:ﬁg chuyén tir cdng nédi dich vu téi eNode B nhu duge md ta trude
d6. Sau d6 ngudi thao tac c6 thé cip phat mot lwong nhét dinh dung lugng 6 gdp cia
né téi dung lugng gdp lién quan dén cac séng mang vo tuyén cia loai QoS nhét

dinh.

Muc dich chinh ciia viéc st dung phuong phép dua vao loai ndy 1a c6 thé
phan biét viéc xtt ly cac goéi dit ligu tuy thude vao loai QoS ma chiing thu(jc vé. Vi
du, khi viéc tai vao 6 gia tang, c6 thé cin ngudi thao tac xtr ly vin dé nay nay bing
cach diéu chinh luu lugng thude vé loai QoS uu tién thép. '(’) giai doan nay, luu
luong uu tién cao c6 thé van phai chiu tinh trang tai thip, do céc tai nguyén gop cip
phat cho luu lwong nay di dé phuc vu né. Piéu nay can c6 thé c6 dbi voi ca hudng

lién ket 1€n va lién két xuong.

Mot uu di€ém cuia viéc sir dung phuong phap nay 1a dem lai cho nguoi thao tac
quyén kiém soat hoan toan cac cach dé di€u chinh viéc phan chia dai tan. Vi duy,

ngay ca v4i cac muc tai vao qué cao, cach cia mdt ngudi thao tac co thé la tranh su
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thiéu hut luu luong thude loai QoS wu tién thép nhét cua né. Viée tranh thiéu hut luu
luong uu tién thap 1a mot trong cac yéu cau chinh dbi voi hé thdng 1ap lich lién két
1én. Trong co ché 1ap lich UMTS phién ban 6 (HSUPA) hién nay, hé théng vu tién
tuyét dbi co thé dan dén su thiéu hut cac ung dung uu tién thép. Viéc lua chon E-
TFC (viéc lua chon két hop dinh dang chuyén tai tang) duoc thuc hién chi theo cac
quyén uu tién kénh logic tuyét dbi, tirc 1a cudc truyén dit liéu ¢6 wu tién cao duge tdi
da hoa, n6 ¢ nghia 14 dit liéu wu tién thip c6 thé bj thiéu hut bai dit liéu wu tién cao.
Dé tranh thiéu hut, b6 14p lich eNode B phai c6 bién phap dé diéu khién céc song
mang vO tuyén ma tir d6 thiét bi ngudi ding truyén dit liéu. Diéu nay co ban téc
dong dén kiéu va viéc st dung cac chép nhén 1ap lich truyén trén kénh diéu khién
L1/L2 trong lién két xudng. Trong phin mé ta dudi day, cac chi tiét vé& thu tuc diéu

khié11 tdc do lién két 1én trong LTE dugc thé hién.
Diéu ‘khiéyn téc do lién két len/thil tuc wu tién kénh logic

Pb6i v6i cac cude truyén lién két 1én & hé thdng phat trién dai han UMTS
(LTE) c6 mong mubn réng su thiéu hut cin phai duoc loai bd va co thé c6 do linh
hoat 16n hon & gan tai nguyén gifta cac séng mang, trong khi van giir su cip phat
tai nguyén trén mdi thiét bi ngudi dung, thay vi trén mdi séng mang thiét bi nguoi

dung.

Thiét bi nguoi ding c¢6 chirc ning diéu khién téc d6 lién két 1én ma c6 thé
quan 1y viéc dung chung céc tai nguyén lién két 1én giita cac séng mang vo tuyén.
Chirc nang diéu khién téc do lién két 16n nay con dugc ding dé chi tha tuc wu tién
kénh logic trong phdn mé ta dudi ddy. Thi tuc uvu tién kénh logic (LCP) duogc ap
dung khi mét cude truyén méi dugc thuc hién, tic 1a khdi van chuyén can dugce tao
ra. P& xuit viéc gan dung luong cin dugc gan céc tai nguyén cho tung séng mang,

theo thit tw wu tién, cho t6i khi mdi séng mang nhan duoc su cip phat tuong duong
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v6i tde d6 dir lidu t6i thidu cho séng mang do, sau d6 bat ky dung luong bd sung nao

dugc gan cho cac séng mang theo thir tu vu tién ching han.

Nhu s& tré nén rd rang tir phan moé ta vé thi tuc LCP néu dudi day, viée thuc
hién thil tuc LCP thudng trt trong thiét bi nguoi ding dua vao mé hinh ving chira
mé théng bao, ma viée nay di duogc biét rd trong linh vuc IP. Chirc ning co ban cua
m6 hinh ndy nhu sau. Theo chu ky va véi tde do da cho, ma théng bao thé hién
quyén giri mot luong dir lidu duoc bd sung t6i ving chira. Khi thiét bi ngudi ding 1a
cac tai nguyén ching han, né cho phép truyén dir liéu dén lugng duogc thé hién béi
s6 lugng cac ma thong béo trong vung chira. Khi truyén dit liéu, thiét bj ngudi dung
chuyén sb luong cac ma thong bao tuong dwong véi luong dit lidu da truyén. Dbi
v6i trudng hop ving chira day, bat ky mé thong bao nao ciing dugc loai bo. P& bd
sung cic mi thong béo co thé gia dinh ring khoang thoi gian lap lai quy trinh nay s&
13 m&i TTI, nhung c6 thé d& dang duogc kéo dai dén mirc m3 théng béo chi dugc bd
sung mdi gidy. V& co ban thay vi mdi 1 ms mdt ma théng bao duoc bd sung vao

ving chira, 1000 ma théng bao c¢6 thé duoc bd sung mbi gidy.

Trong phin mé ta dudi ddy, thi tuc wu tién kénh logic sir dung trong LTE
Rel. 8 dugc mé ta (xem chi tiét thém: 3GPP TS 36.321, "Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Piéu khién truy nhap bét budc (MAC) protocol
specification", phién ban 8.5, san c6 & http://www.3gpp.org va dugc dua Véo day

bang céach vién dan).

RRC kiém so4t viéc lap lich cua dit liéu lién két 1én béng cach truyén tin hiéu
cho mbi kénh logic: quyén wu tién trong do tri s quyén uu tién ting bidu thi mic
quyén uu tién thép, prioritisedBitRate dé thiét 1ap Téc d6 bit uu tién (PBR),
bucketSizeDuration dé thiét 1ap thoi han quy mé ving chira (BSD). Y tudng téc do

bit wu tién tré dé hd trg cho mdi séng mang, bao gom cac séng mang Non-GBR wu
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tién thap, téc do bit t6i thiéu dé tranh thiéu hut. MJi séng mang it nhit s& c6 céc tai

nguyén di diing dé dat duoc tc do bit uu tién (PRB).

UE sé& duy tri Bj bién d6i cho m&i kénh logic j. Bj s& duoc khéi tao & diém
zero khi kénh logic lién quan dugc thiét 1ap, va duoc gia ting bang tich PBR x TTI
cho mdi TTI, trong d6 PBR 1a Tc db bit wu tién cta kénh logic j. Tuy nhién, gia tri
ctia Bj c6 thé khéng khi nao vuot qua kich thude ving chira va néu gia tri cia Bj 16n
hon kich thuéc viing chira ctia kénh logic j, né s& duoc diéu chinh t6i kich thude
vung chira. Kich thuéc ving chira ciia kénh logic bang v6i PBR x BSD, trong doé
PBR va BSD duoc tao cdu hinh béi cac 16p trén.

UE s& tién hanh th tuc wu tién kénh logic dudi day khi cude truyén méi duge
thuc hién. Chirc nang didu khién téc do lién két 16n dam bao rﬁng UE str dung céc

song mang vo tuyén clia n6 theo trinh tur duéi déy:

1. Toan bd (cac) kénh logic theo thir tw quyén wu tién giam téi PBR duoc tao
theo c4u hinh cta chiing (theo sé luong cic ma théng bio trong ving chira ma duge

biéu thi béi Bj);

2. Néu con lai bat ky tai nguyén nao, tit ca cac kénh logic duoc ding theo
dung tht tu wu tién giam (khéng quan tdm dén gia tri cta Bj) cho t&i khi hodc dix
liéu cho kénh logic d6 hodc chap nhin UL duoc vét kiét, bat cir cai ndo ciling tré
thanh thir nhat. Cac kénh logic tao cdu hinh v6i quyén uu tién bang nhau s& dugc

dung nhu nhau.

Péi v6i truong hop toan bd cac PBR dugc dit bang khong, bude thir nhét
duoc bd qua va (cac) kénh logic duoc dung theo dung thir tr wu tién: UE tbi da hoa

cudc truyén dit li€u c6 quyén uu ti€n cao hon.

UE ciing s& theo cac nguyén tic dudi ddy trong céc thi tuc l4p lich néu trén:
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- UE s& khong phan doan RLC SDU (hodc SDU duoc truyén timg phan hoic
RLC PDU dugc truyén lai) néu SDU day da (hoic SDU dugc truyén timg phén hoic
RLC PDU duogc truyén lai) khop véi cac tai nguyén con lai;

- Néu UE phan doan RLC SDU tir kénh logic, n6 s& t6i da hoa kich thudc cia

doan dé dién day chap nhan nhi€u téi muc co the;
- UE sé t0i da hda cudc truyén dit liéu.

Du dbi v6i LTE Rel. 8 chi tbc d6 bit uu tién (PBR) duoc sir dung trong thu
tuc LCP thi cling c6 thé c6 cac cai tién & cac phién ban sau nay. Vi du tuong tu véi
PBR, ciing vay tdc do bit t6i da (MBR) trén séng mang GBR va tdc do bit tap hop
t51 da (AMBR) cho toan bd cac séng mang Non-GBR cé thé duoc cip cho thiét b
ngudi ding. MBR biéu thj cac téc do bit cla lutuiluc,mg trén song mang trong khi
AMBR biéu thi tbc d6 bit cia luu luong trén nhém chc song mang. AMBR ung
dung cho tit ca cac song mang Non-GBR SAE cia thiét bji nguoi ding. Céc séng
mang GBR SAE nam ngoai pham vi cia AMBR. Nhiéu séng mang SAE Non-GBR
c6 thé dung chung cing AMBR. Nghia 13, mdi séng mang SAE trong cic song
mang SAE d6 c6 thé ding mét cach hidu qua toan bd AMBR, vi du khi cac song
mang SAE khéng mang bat ky luu lugng ndo. AMBR han ché téc d6 bit tap hop ma
éé thé hy vong dé duoc cip bGi cac song mang Non-GBR SAE dung chung AMBR.

Vén hanh giao thirc HARQ cho cdc cudc truyén dit liéu don phat

K§ thuat thong thudng dé phat hién va sira 16i trong céc hé théng truyén goi
tin qua cac kénh khéng xac thuc dugc goi 1a yéu cau lip lai tu dong lai (HARQ).
ARQ lai 12 tap hop gom sira 16i tiép theo (FEC) va ARQ.
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Néu géi tin ma héa FEC duoc truyén va thiét bi thu khong du dé giai ma gbi
tin ding cach thic (cac 18i thudong dugc kiém tra bang CRC (kiém tra du vong),

thiét bi thu yéu cau truyén lai géi tin.

Trong LTE c6 hai muc truyén lai dé tao ra d6 tin céy,' cu thé 14 HARQ & 16p
MAC va ARQ xa hon & 16p RLC. ARQ xa hon can phai duoc xir 1y cac sai sb du
khong dugce hiéu chinh boi HARQ ma duoc gitr lai don gian brfmg cach st dung co
ché hdi tiép 18i bit don, tirc 1a ACK/NACK. HARQ dimg va - doi quy trinh N duoc
sit dung ma c6 cac cude truyén lai khong ddng b trong lién két xubng va céc cude
truyén lai khong dong b6 trong lién két 1én. HARQ ddng bd c6 nghia 1a céc cude
truyén lai ciia cac khdi HARQ dién ra tai cac khoang dinh ky xac dinh truéce. Do dé,
khéng c6 su bao hiéu rd rang nao can phai duoc chi dan cho thiét b'j thu viéc lap lich
truyén lai. HARQ khong dong bd dem lai @6 linh hoat cho céc cudc truyén lai lap
lich dua vao céc trang thai giao dién khéng trung. Pdi véi truong hop ndy mét sb
nhdn dang quy trinh HARQ can dugc bao hidu d cho phép thuc hién viéc luoc két
hop va thuc hién giao thiic chinh xéac. Trong 3GPP, cac budc thuc hién HARQ c6
tdm quy trinh dugc st dung trong LTE Rel. 8. Buéc thuc hién giao thirc HARQ dé

truyén dit liéu lién két xudng s& trong tu hodc tham chi giéng hét véi HSDPA.

Trong budc thuc hign giao thirc HARQ lién két 1én c6 hai quyén lua chon dé
lam thé nao lap lich cudc truyén lai. Céc cude truyén lai hoic dwoc 1ap lich bing
NACK, cudc truyén lai ddng bd khong thich tng, hodc dugc 14p lich & rang bang
PDCCH, céc cudc truyén lai ddng bo thich tmg. Dbi véi trudng hop cudc truyén lai
ddng bo khong thich tmg thi cudc truyén lai s& st dung cing cac tham sé nhu cude
truyén lién két 1én trude do, tac 1a cudc truyén lai s& dugc bao hi€u trén cung cac tai
nguyén kénh vt ly twong ung str dung ciing so d6 diéu bién. Do cac cudc truyén lai
ddng bo thich img duoc 1ap lich rd rang bing PDCCH nén eNode B c6 kha nang

thay d6i mot sb tham sb dé truyén lai. Cudc truyén lai c¢6 thé duge 1ap lich ching han
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trén ngudn tan s khac nhau dé tranh su phan doan trong lién két 1én, hoic eNode B
c6 thé thay dbi so d6 diéu bién hoic theo cach khac chi bao thiét bi nguoi ding
phién ban du nao dugc sir dung dé truyén lai. Can phai luu ¥ ring phan héi HARQ
(ACK/NACK) va b4o hiéu PDCCH xuét hién & cing mét khoang thoi gian. Vi vay
thiét bi nguoi ding chi can kiém tra khi c6 hay khéng cudc truyén lai ddng bd khong
thich Umg dugc xic phat, duy nhit NACK dugc nhén, hoic ¢6 hay khong eNode B

yéu cau cudc truyén lai déng bo thich ing, tic 1a PDCCH dugc bao hiéu.
Bdo hiéu diéu khién L1/L2

Dé bao cho thiét bi nguoi dung duogc lap lich vé trang thai cép phat cta ho, thi
thong tin lién quan dn dinh dang chuyén tai va dit liéu khac (vi dy, HARQ), bao
hidu diéu khién L1/L2 cin duogc truyén trén lién két xubng cing véi dir liéu. Bao
hiéu diéu khién can dugc don kénh véi dit lidu lién két Xuéng trong mét khung con
(gia thiét rang su cip phat cho thiét bi nguoi ding c6 thé thay ddi tir khung con nay
dén khung con khac). O ddy, can luu ¥ rang su cip phat cho thiét bi ngudi ding con
c¢6 thé duoc thuc hién trén co s& TTI (khoang thoi gian truyén - Tranmission Time
Interval), trong d6 do dai TTI 12 bdi cta cac khung con. Do dai TTI c6 thé duge cb
dinh trong mét khu vuc dich vu cho tAt ca thiét bi nguoi ding, c6 thé khac nhau dbi
v6i céc thiét bi ngudi ding khac nhau, hodc thdm chi c6 thé thay dbi cho mdi thiét bi
nguoi dung. Noi chung, sau d6 bdo hi€u diéu khién L1/2 chi can duge truyén mot
l4n cho mdi TTI Béo hiéu diéu khién L1/L2 duoc truyén trén kénh diéu khién lién
két xudng vat Iy (PDCCH). Cén phai luu ¥ ring céc phan dinh cho céc cudc truyén

dit liéu lién két 18n, cac cip phép lién két 1én, ciing dugc truyén trén PDCCH.

Né6i chung, théng tin PDCCH duoc giri trén bao hiéu diéu khién L1/L.2 co thé
duoc tach thanh thong tin diéu khién ding chung (SCI) va thong tin didu khién danh
riéng (DCI).
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Théng tin diéu khién dimg chung (SCI)

Théng tin diéu khién ding chung (SCI) mang thong tin dugc goi la Cat 1.
Phén SCI cta bao hidu diéu khién L1/L2 chira thong tin lién quan dén su cAp phat tai
nguyén (chi bao). SCI thudng chita céc thong tin dudi day:

- Nhén dang thiét bi nguoi ding, chi bao thiét bi nguoi dung duoc cip phat

- Théng tin cAp phat RB, chi béo c4c tai nguyén (Cac khéi tai nguyén, RB) ma
trén d6 thiét bi nguodi dung duoc cip phat. Luu y rang sb luong cac RB ma trén do

thiét bi ngudi dung duge cap phat c6 thé thay dbi.

- Khoang thoi gian phan dinh (tuy ¥) néu c6 thé phan dinh trén nhiéu (hoic
- céac TTI).

Phu thudc vao sy thiét 1ap céc kénh khac nhau va sy thiét 1ap thong tin diéu
khién riéng biét (DCI), SCI c6 thé con chira thém théng tin nhu ACK/NACK dé
truyén lién két 1én, thong tin 1ap lich lién két 1én, thong tin v& DCI (tai nguyén,

MCS, v.v.).
Théng tin diéu khién riéng biét (DCI)

Thong tin diéu khién riéng biét (DCI) mang thong tin dugc goi 1a Cat 2/3.
Phin DCI ciia bdo hiéu didu khién L1/L2 chira théng tin lién quan dén dinh dang
truyén (Cat 2) ctia dit liéu dugc truyén téi mét thiét bi nguoi dung duge 14p lich
duogc chi bao bai Cat 1. Ngoai ra, trong truong hop sit dung ARQ (lai) thi né mang
thong tin HARQ (Cat 3). DCI chi cin duoc giai ma béi thiét bi ngudi dung duoc 1ap
lich theo Cat 1. DCI thudng chira théng tin vé:

- Cat 2: So dd diéu bién, kich thudc khéi van chuyén (tai ¢6 ich) (hodc ty 16

m4 ho4), thong tin lién quan d&n MIMO, v.v.. Luu v, ca khéi van chuyén (hoic kich
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thudc tai c6 ich) cling nhu ty 18 ma hod c6 thé dugc bao hiéu. Trong bét ky truong
hop nao céc tham sd nay c6 thé duoc tinh toan tir cac tham s con lai bing cach si
dung thong tin so dd diéu bién va thong tin tai nguyén (sd luong cic RB duge cap

phat).

- Cat 3: Thong tin lién quan dén HARQ, vi du sé lugng quy trinh ARQ lai,

phién ban du, sb tha tu truyén lai
Théng tin bdo hiéu diéu khién L1/L2 dé truyén dir liéu lién két xudng

Cung véi viée truyén goi dit lidu lién két xubng, bao hidu didu khién L1/1.2
dugc truyén trén moét kénh vat 1y tach biét (PDCCH). Béo hiéu diéu khién L1/L2

nay thudng chira thong tin vé:

- (C4c) tai nguyén kénh vt Iy ma trén d6 dit liéu duoc truyén (vi du cac song
mang con hodc cac khdi séng mang con trong trudng hop OFDM, céc m3 trong
trudng hop CDMA). Thong tin nay cho phép thiét bi ngudi ding (thiét bi thu) nhan

dang céc tai nguyén trén d6 dit liéu duoc truyén.

- Pinh dang chuyén tii ma duoc ding dé truyén. Pay c6 thé 1a kich thudce
khéi van chuyén cta dir lidu (kich thudc tai c6 ich, kich thudc cac bit théng tin),
mirc MCS (so d6 diéu bién va ma hoa), hiéu suit phd, ty 1é ma ho4, v.v.. Thong tin
nay (thuong clng vé6i su cip phat tai nguyén) cho phép thiét bi ngudi ding (thiét bi
thu) nhan dang kich thuéc bit thong tin, so d6 diéu bién va ty 16 m3 hoa dé bét dau
qua trinh giai diéu bién, giai so khép ty 18 va quy trinh giai ma. Trong mot sb truong

hop so d6 diéu bién c6 thé dugc bio hiéu rd rang.
- Thong tin HARQ:

- 86 quy trinh: Cho phép thiét bi nguoi dung nhan dang quy trinh
HARQ ma trén do6 dit liéu dugc anh xa.
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- S6 thir tr hodc chi bao dir liéu méi: Cho phép thiét bi nguodi dung
nhan dang xem li€u cudc truyén la gbi dit liéu méi hay 1a goi dir liéu dugc

truyén lai.

- Phién ban du vd/hosic chom sao: cho thiét bi ngudi ding biét, phién
ban du ARQ lai nao dugc st dung (cin dé giai so khép ty 18) va/hodc phién

ban chom sao di€éu bién nao dugc str dung (can dé giai diéu bién)

- Nhén dang thiét bi nguoi dung (IR thiét bi ngudi ding): cho biét bao hiéu
diéu khién L1/L2 duoc danh cho thiét bi ngudi ding nao. Trong céc qué trinh thuc
hién thong thudng, thong tin nay dugc st dung dé che CRC cua bao hiéu diéu khién

L1/L.2 @ ngan céc thiét bi ngudi ding khac doc théng tin nay.
Théng tin bdo hiéu diéu khién L1/L2 dé truyén dit liéu lién két lén

Pé cho phép truyén dir liéu géi lién két 18n, bdo hiéu diéu khién L1/L2 duge
truyén trén lién két xuéng (PDCCH) dé cho thiét bj ngudi ding biét vé chi tiét cude

truyén. Bao hiéu diéu khién L1/L2 nay thudng chira thong tin vé:

- (Céc) tai nguyén kénh vat ly ma trén d6 thiét bj nguoi ding can truyén dit
liéu (vi du cic séng mang con hodc céc khéi séng mang con trong trudng hop

OFDM, cac mi trong truong hop CDMA). -

- Pinh dang chuyén tai, thiét bi ngudi dung s& st dung dé truyén. Pay c6 thé
1a kich thuéc khdi van chuyén cua dit liéu (kich thude tai ¢é ich, kich thude cac bit
thong tin), mic MCS (so d6 diéu bién va ma hoa), hiéu sudt quang phd, ty 1& ma
hod, v.v.. Thong tin (thuong cling véi tai nguyén cip phat) cho phép thiét bi ngudi
ding (thiét b truyén) lua chon kich thudc bit thong tin, so dd diéu bién va ty 16 ma
hoa dé bat dau qua trinh diéu bién, so khdp ty 18 va quy trinh ma héa. Trong mét sb

truong hop so d6 di€u bién c6 thé dugce bao hi€u rd rang.
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- Thong tin ARQ lai:

- 86 quy trinh: cho biét thiét bi nguoi ding nén Iya chon dit lidu tir quy

trinh ARQ lai nao.

- 86 thir tu hodc chi bo dif liéu méi: cho biét thiét bi ngudi dung phai

truyén mét géi dir liéu méi hay phai truyén lai mot goi.

- Phién ban du va/hoic chom sao: cho thiét bi ngudi dung biét st dung
phién ban du ARQ lai nao (can dé so khép ty 18) va/hodc st dung phién ban

chom sao di€u bi€n nao (can dé diéu bién).

- Nhan dang thiét bi ngudi ding (ID thiét bj ngudi ding): cho biét thiét bi
ngudi ding nao can truyén dir lidu. Trong cac cai dit théng thudng, thong tin duge
sir dung dé che CRC ciia bao hiéu diéu khién L1/L.2 dé ngin céc thiét bi ngudi dung
~ khéac doc thong tin nay.

C6 mot vai phuong phép khac nhau dé truyén chinh xac cdc phan théng tin
néu trén nhu thé nao. Ngoai ra, thong tin didu khidn L1/L2 con c6 thé chira thong tin

bd sung hodic c6 thé bé qua mét sb thong tin. Vi du:

- S6 quy trinh HARQ c6 thé khong c?m thiét trong truomg hop giao thirc
HARQ dong bd.

- Phién ban du va/hodc chom sao c6 thé khong can thiét néu két hop Chase
duge sir dung (luén cling mot phién ban du va/hodc chom sao) hodc néu trinh tu cla

cac phién ban du va/hodc chom sao dugc xac dinh trudc.
- Thong tin di€u khién cong suat con c6 thé nam trong bao hiéu diéu khién.

- Thong tin di€u khién lién quan dén MIMO, nhu vi du tién ma hoda, con cb

thé nam trong bao hiéu diéu khién nay.
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- Trong truong hop truyén MIMO nhiéu tir m& thi c6 thé c¢6 théng tin dinh
dang chuyén tai va/hoic HARQ cho nhiéu tir ma.

Pbi véi cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (PUSCH) dugc bdo hiéu trén
PDCCH trong LTE, thong tin diéu khién L1/L2 khéng chira sé quy trinh HARQ, do
giao thic HARQ dong bo duge st dung cho lién két 1én LTE. Quy trinh HARQ
duoc str dung cho cudce truyén lién két 1én d3 cho trude bﬁng cach dinh thoi. Hon thé
nita cén phai luu ¥ ring thong tin phién ban du (RV) dugc ma hoa chung véi théng
tin dinh dang chuyén tai, tirc 1a RV thong tin dugc nhing trong 'truc‘mg dinh dang
chuyén tai (TF). Truong MCS tuong g véi TF c6 kich thudc 13 5 bit chang han,
né tuong ung véi 32 muc nhip. 3 muc nhap ciia bang TF/MCS duoc danh riéng dé
chi bao cac RV 1, 2 hodc 3. Cac muc nhép con lai cia bang MCS dugc sir dung dé
bdo hiéu mic MCS (TBS) bing cach chi bio 4n RVO. Kich thudc cua truong CRC
cia PDCCH 1a 16 bit.

Péi v6i cac phan dinh lién két xudng (PDSCH) duoc béo hiéu trén PDCCH
trong LTE thi phién ban du (RV) dugc bao hiéu riéng biét thanh mot trudong hai bit.
Ngoai ra, thong tin thi tu diéu bién dugc mi hoéa chung vé6i thong tin dinh dang
chuyén tai. Tuong tu v6i truong hop lién két 1én c6 trudng MCS 5 bit dugce bao hidu
trén PDCCH. Ba trong cdc muc nhdp dugc danh riéng dé bao hiéu thir tu diéu bién
r5 rang, khong cung cip théng tin dinh dang chuyén tai (Khéi van chuyén). Dbi voi
29 muc nhap con lai thi thong tin thi tu diéu bién va kich thuéc khdi van chuyén

duoc bao hiéu.
B¢ diéu khién cong suat lién ket lén

B6 diéu khién cong sut truyén lién két 1én trong hé truyén thong di dong thoa
méin muc dich quan trong: né cin bang nhu ciu vé ning lugng duge truyén du cho

mdt bit dé dat duoc chét luong dich vu cin thiét (QoS), dua vao cac nhu cau dé tbi
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thiéu hoa nhifu téi nhitng thiét bi ngudi ding khac cta hé théng va tbi da héa tudi
tho 4c quy cla thiét bi dau cubi di dong. Pé dat dugc muc dich nay, vai tro diéu
khién cong suit (PC) tr thanh quyét dinh dé cung cip SINR can thiét (ty s tin hiéu
trén 4m nhiéu) trong khi diéu khién ddng thoi nhiu gy cho céc 6 14n can. Y tudng
vé cac hé théng PC cb dién trong lién két 1én 14 & chd toan bo thiét bi ngudi ding
dugc nhéan cung SINR, né dugc biét 13 sy bu hoan toan. Theo cach khac, 3GPP da
chép nhén str dung didu khién cong suét phan doan cho LTE (FPC). Tinh ning méi
nay 1am cho thiét bi ngudi dung c6 thao tac lam suy giam dudng truyén cao hon &
nhu cdu SINR thap hon dén mtc ching c6 thé s& phat sinh it nhidu hon cho céc 6

lan can.

Thé thirc diéu khién céng suét chi tiét duoc dinh 13 trong LTE cho kénh ding
chung lién két 1én vét ly (PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) va
céc tin hiéu chuin do (SRSs) (xem phéan 5.1 cia 3GPP TS 36.213, "Physical layer
procedures’ (Phién ban 8)'.', ban 8.6.0, sin c6 trén http://www.3gpp.org). Thé thirc

diéu khién cong suit tuong img cho mdi bo hiéu lién két 1én trong cac bao hiéu lién
két 1én d6 theo cling cic nguyén tic co ban. Chung c6 thé duoc coi 1 tdng cua hai
gi6i han chinh: diém thao tac vong hé co ban nhéan du’cjc tﬁ’ cac tham sb tinh hodc
ntra tinh dugc bao hiéu béi‘ eNodeB, d6 dich dong cap nhat tir khung con nay tdi
khung con khéc. |

Piém thao tac vong hé co ban cho cong suit truyén trén mot khéi tai nguyén
phu thudc vao mdt sb cac yéu t& bao gdm nhidu gifra 6 va tai 8. C6 thé con duoc
ngit thanh hai thanh phan, mic co s& nira tinh Py, con bao gdm mitc cong suét thong
thudng cho tit ca cac thiét bi ngudi ding (UEs) ndi 6 (dwoc do theo dBm) va dich vi
riéng cho UE, va thanh phan bu suy giam dudng truyén vong hd. Phan dich vi dong

cta cong suat trén moi khoi tai nguyén co6 thé con duge ngat thanh hai thanh phan,
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thanh phan phu thudc vao so d6 diéu bién va ma hoa (MCS) va céc 1énh diéu khién

cong suit may phat 13 rang (TPC).

Thanh phan phu thudéc MCS (nhu dugc dé cAp t6i trong cac dic diém k¥ thuat
LTE, trong d6 TF ngan mach dbi véi dinh dang chuyén tai) cho phép cong suét dugc

'~ truyén trén mdi RB thich g voi téc do dit liéu théng tin duoc truyén.

Thanh phén khac cta dich vi dong 1a céc 1énh TPC riéng cho UE. Chung cé
thé thao tac theo hai ché d6 khac nhau.

- Céc 1énh téng TPC (c6 hiéu luc déi voi PUSCH, PUCCH va SRS) va
- C4c 1énh tuyét déi TPC (chi ¢6 hiéu luc dbi véi PUSCH).

Péi v6i PUSCH, chuyén mach giita hai ché d6 d6 dugc tao ciu hinh ban tinh
cho ting thiét bi nguoi ding bang cach bao hiéu RRC - tuc 1a ché do khong thé
duogc thay dbi thanh dong. Véi cac 1énh tdng TPC, mdi 1énh TPC bao hiéu mirc cong

suat so vGi muc trude.

A Cong thire (1) dudi day thé hién cong suét truyén thiét bi —ngubi dung theo
dBm d6i v6i PUSCH:

Ppuscr= min| Py5,10.10g10 M + Popuscrr + 0-PL + Ayes+ f(A)) (1)
trong do:

Puux 12 cong suét truyén ding duoc t6i da cia thiét bi ngirbi dung, né phu

thudc vao loai thiét bi ngudi dung va cau hinh cia mang

M 1 s6 luong céc khdi tai nguyén vat ly duoc cip phat (PRBs).
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PL 1a su suy giam duong truyén thiét bi nguoi ding phat sinh & RSRP dua
vao luong do UE (kha ning nhan tin hiéu chudn) va cong suét truyén eNodeB RS

dugc bao hiéu (Ky hiéu tham chiéu).
Apes 1a dich vi cong suét phu thudc Mcs duogc thiét 1ap boi eNodeB.

Po.puscya tham sb riéng cho UE (dugc quang ba tung phﬁn va duoc bao hidu

timg phan nhd RRC).
a 13 tham s6 riéng cho 6 (duoc quang bé trén BCH).
A; 13 cac 1énh mach vong PC duoc bao hiéu tir eNodeB t6i thiét bi nguoi dung

ham f() biéu thi c6 hay khong céc 1énh mach vong tdng hoic tuyét déi ty dbi.

Ham f( ) duoc bao hiéu t6i thiét bi ngudi ding qua cac 16p cao hon.
Céc cai tién thém cho LTE (LTE-A)

Phd tan s& cho IMT-Advanced duoc quyét dinh & Hoi nghi truyén théng vo
tuyén thé gidi 2007 (WRC-07). Mic di phd tan sb toan phan cho IMT-Advanced d3
duge quyét dinh nhung dai tin s6 kha dung thuc té 1a khac nhau theo mdi ving hay
mdi qubc gia. Theo quyét dinh trong dé cuong phd tin sb kha dung, tuy nhién, su
chuin héa giao dién v6 tuyén da bat dau trong du an hop tac thé hé thir ba (3GPP). .
Tai hoi nghi 3GPP TSG RAN #39, ph.?m mé td muc nghién ciru vé& "Further
Advancements for E-UTRA (LTE-Advanced)" dd dugc chip nhan. Muc nghién ciru
bao trim cac thanh phin cong nghé dugc nghién ctru dé phat trién E-UTRA, vi du
dé dap ung vé IMT-Advanced. Hai thanh phén cong nghé chinh dang dugc nghién
ctru cho LTE-Advanced (LTE-A cho ngin mach) dugc mé trong phan mé ta dudi

day.

LTE-A hé trg ddi tan réng hon
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Viéc gdp song mang, trong d6 hai hodc nhiéu séng mang thanh phan dugc gop,
duoc can nhic ddi voi LTE-A dé hd tro truyén dan dai tan rong hon 1én dén

100MHz va dé gop phd.

Thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi nhan hoac truyén trén mdt hodc nhiéu soéng

mang thanh phan tily thudc vao cdc dung luong cta né:

- Thiét bi dau cudi LTE-A véi c4c tinh ning nhan va/hoic truyén dé gop song
mang c6 thé ddng thoi nhan va/hodc truyén trén nhidu séng mang thanh phin. Cé
mdt khdi van chuyén (khéng c6 don kénh khong gian) va mét thuc thé HARQ cho

mdi séng mang thanh phan.

- Thiét bj dau cubi LTE Rel. 8 c6 thé nhén va truyén trén duy nhit mot séng
mang thanh phéan, mién 13 ciu triic clia séng mang thanh phan theo cac dic diém k§

thudt Rel. 8.

S& c6 thé tao cdu hinh cho tit ca cac song mang thanh phén twong thich véi
LTE Rel. 8, it nhat néu cac s luong séng mang thanh phan gop trong'lién két 1én va
lién két xubng 1a gidng nhau. Viéc nghién ctru vé céc cAu hinh khong twong thich

nguoc clia cac song mang thanh phan LTE-A khéng bi can tré.

Hién nay, LTE-A hd tr¢ viéc gop song mang cho ca cic séng mang thanh
phan lién tuc va khéng lién tuc v6i mdi séng mang thanh phan bi giéi han téi da &
110 khéi tai nguyén (RBs) trong mién tin s6, nho sir dung than s6 LTE Rel. 8. C6
thé tao c4u hinh cho thiét bi ngudi dung dé gop sb luong cac séng mang thanh phin
khac nhau xuét phat tir cing mot eNodeB. Luu y rang cic song mang thanh phin

xuét phat tir cing mot eNodeB khong can cung cip cing mdt ving phu soéng.

Hon thé nira, thiét bi ngudi dung cé theé duogc tao cau hinh véi cac dai tan khac

nhau trong lién két 1én va lién két xubng:
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- SO luong céac séng mang thanh phan lién két xuéng ma co thé duoc tao cau

hinh tiy thudc vao dung lugng gop lién két xudng ciia thiét bi ngudi dung;

- S6 luong cac séng mang thanh phan lién két 1én ma c6 thé duge tao cAu hinh

tiy thudc vao dung luong gop lién két 1én cuia thiét bi ngudi dung;

- Khong thé tao ciu hinh cho thiét bi ngudi ding véi nhiéu song mang thanh

phén lién két 1én hon cac séng mang thanh phén lién két xubng;

- Trong trién khai TDD thérig thudng, sb lugng séng mang thanh phén va do
rong dai tAn ciia mdi séng mang thanh phén trong lién két 1én va lién két xudng 1a

giéng nhau.

Khoang cach giita cac tin sb trung tAm cla cac séng mang thanh phén dugc
g6p lién tuc s& 12 boi ciia 300 kHz. Diéu nay 1a dé twong thich vdi trudng quét thn sb
100 kHz ctia LTE Rel. 8 va cung lac duy tri su truc giao cia cac séong mang con c¢o
khoang cach 15 kHz. Tuy thudc vao trang théi gdp, ma khoang cach n x 300 kHz c6
thé duoc tao didu kién thuén bang cach chén sb luong cic séng mang con khong sir

dung & mirc thip gitta cac séng mang thanh phan lién tuc.

Ban chét cta viée g0p nhiéu séng mang chi dugc bdc 10 ra véi 16p MAC. Péi
vé6i ca lién két 1én va lién két xubng thi c6 mot thuc thé HARQ duoc yéu ciu trong
MAC dbi v6i mdi séng mang thanh phin duoc gop. C6 (khi khong c6 cong nghé
nhiéu dau vao nhiu dau ra cho mét thiét bi ngudi ding (SU-MIMO) déi véi lién két
1€n) nhiéu nhit mot khéi van chuyén cho mét séng mang thanh phan. M6t khéi van
chuyén va cac cudc truyén lai HARQ tiém ning cua n6 can dugc 4nh xa trén cung
mot song mang thanh phin. CAu tric hai 16p véi viée gdp song mang theo cdu hinh

duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 d6i vi lién két xudng va lién két 1én tuong tmg.
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Khi viéc gép séng mang duoc tao cAu hinh, thi thiét b ngudi dung chi ¢ mot
RRC két ndi véi mang. Khi thiét leflp/thiét 1ap lai két ndi RRC, mot 6 cung cép dau
vao bao dam (moét ECGI, mot PCI va mdt ARFCN) va thong tin d6 linh dong ting
khong truy nhap (NAS) (vi du ky hiéu nhan dang vung theo ddi (TAI)) tuong tu véi
LTE Rel. 8. Sau khi thiét 1ap/thiét 14p lai két ndi RRC, séng mang thanh phan tuong
ng v6i 6 d6 duoc dé cap t6i 1a song mang thanh phan co ban lién két xubng (DL
PCC) trong lién két xuéng. Luén chi ¢6 mét DL PCC va mdt UL PCC duoc tao clu
hinh cho mét thiét bi nguoi ding & ché d6 dugc két ndi. Trong nhém céc séng mang
thanh ph?m dd dugc tao cAu hinh, cac song mang thanh phﬁn khac duoc dé cap toi la
cac song mang thanh phan thit cip (SCC).

Cac dac tinh caa DL PCC va UL PCC la:
- UL PCC dugc sir dung dé truyén théng tin diéu khién lién két 1én 16p 1 (L1);
- DL PCC khéng thé dugc giai kich hoat;

- Viéc thiét 14ap lai DL PCC duoc xtic phat khi DL PCC bi héng lién két vo
tuyén (RLF), nhung khong duoc xuc phat khi cac DL SCC bi RLF;

- O DL PCC c6 thé thay d6i bang cach chuyén ving;
- Théng tin NAS dugc 14y tir 6 DL PCC.

Viéc tao ciu hinh lai, bd sung va loai bd cac song mang thanh phﬁ.n 6 thé
duoc thuc hién bang cach bao hiéu RRC. Trong chuyén ving ndéi LTE, RRC con ¢
thé bd sung, loai bd, hoic tao cAu hinh lai cac séng mang thanh ph?m dé sir dung ndi
6 dich. Khi b6 sung mét séng mang thanh phan mdi, viéc bao hiéu RRC danh riéng
duoc ding dé gui thong tin hé thdng cta cac séng mang thanh phin ma cn thiét dé

truyén/nhan séng mang thanh phén (tuong tu nhu su chuyén ving trong LTE Rel.8).

-27-



22001

Khi viéc gdp séng mang dugc tao cAu hinh, thiét bi ngudi ding c6 thé dugc 1ap
lich dong thdi qua nhiéu séng mang thanh phan, nhung nhiéu nhét chi mét thu tuc
truy nhép ngdu nhién s& xay ra tai thoi diém bit ky. Viéc 1ap lich séng mang chéo
cho phép PDCCH ctia mét séng mang thanh phan 1ap lich cac tai nguyén trén séng
mang thanh phan khac. Vi muc dich ndy mét truong nhan dang séng mang thanh
phan dugc dua vao trong cac dinh dang théng tin DCI twong g (duge goi 1a
"CIF"). Mot lién két giira cac song mang thanh phin lién két 1én va lién két xudng
cho phép nhén dang séng mang thanh phan lién két 1én ma viéc chip nhan dugc ap
dung cho né khi c6 su 1ap lich séng mang khéng chéo. Su lién két cua cac séng
mang thanh phén lién két xubng véi cac séng mang thanh phan lién két 1én khong
nhét thiét phai 12 mot véi mot. Néi cach khéc, thi nhidu séng mang thanh phan lién
két xubng co thé lién két voi cing mot séng mang thanh phan lién két lén. Pong
thoi, mot séng mang thanh phan lién két xubng chi c6 thé lién két voi mot song

mang thanh phan lién két 1én.
(Gidi) kich hoat séng mang thanh phan va thao téc DRX

Khi gbp song mang, mbi 1an thiét bi ngudi dung duoc tao cAu hinh chi véi
mot séng mang thanh phan, thao tic DRX LTE Rel. 8 duoc ting dung. Trong trudng
hop khac, cling thao tic DRX duogc ting dung cho toan bd céc séng mang thanh phin
da tao cdu hinh va kich hoat (tirc 1a thoi gian kich hoat giéng nhau dé giam sat
PDCCH). Khi trong thoi gian kich hoat, bat ky séng mang thanh phan nao ciing ¢6
thé lubn luén 1ap lich PDSCH trén bat ky séng mang thanh phén da tao ciu hinh va
kich hoat nao khac.

Dé cho phép cong sudt tiéu thu pin UE hop Iy khi viéc gdp séng mang duoc
tao cAu hinh, co ché kich hoat/giai kich hoat séng mang thanh phin cho cac SCC
lién két Xuéng duoc dua vao (tic 1a co ché kich hoat/giai kich hoat khong ap dung

cho PCC). Khi SCC lién két xubng khong duoc kich hoat, UE khong cin nhén
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PDCCH hoic PDSCH tuong {mg, va ciling khéng can thuc hién cac phép do CQIL
Nguoc lai, khi SCC lién két xubng dugc kich hoat, thiét bi nguoi dung phai nhan
PDSCH va PDCCH (néu c6), va dugc mong doi s& c6 thé thuc hién cac phép do
CQIL Tuy nhién trong lién két 18n, thiét bj nguoi ding ciing luén can c6 thé truyén
trén PUSCH trén bat ky séng mang thanh phan lién két 1én duoc tao cAu hinh nao
néu duoc 14p lich trén PDCCH tuong tmg (ttrc 1a khong c6 su kich hoat cac song

mang thanh phan lién két 1én & rang nao).
Chi tiét khac vé co ché kich hoat/giai kich hoat cho cac SCC la:

- Viéc kich hoat 18 rang cac DL SCC dugc tién hanh béng cach bao hiéu
MAC;

- "Viéc giai kich hoat 18 rang cac DL SCC dugc tién hanh bang cach bao hiéu
- MAG;

- Viéc giai kich hoat 4n cac DL SCC cling co thé dugc thuc hién;

- Cac DL SCC c6 thé duoc kich hoat va giai kich hoat riéng, va 1énh kich
hoat/giai kich hoat don c6 thé kich hoat/giai kich hoat mét tdp hop con cac DL SCC
da tao cAu hinh; |

- Cac SCC duoc thém vao tip hgp CC da tao cdu hinh ban déu duoc “giai
kich hoat”.
Tdng thoi gian

Nhu d4 néu trén, d6i vdi so d truyén lién két 1én ctia 3GPP LTE da truy nhép
phan tan song mang don (SC-FDMA) dugc chon dé dat dugc da truy nhép truc giao
ding thoi va tan sb giita cac thiét bi ngudi ding khac nhau dang truyén trong lién

két 1én.
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Tinh truc giao lién két 1én dugc duy tri béng cach dam bao réng cac cudc
truyén tir cac thiét bi nguoi ding khac nhau ndi 6 dugc dong chinh theo thoi gian tai
thiét bi thu ctia eNodeB. Piéu nay dé tranh xuét hién nhidu noi 6, ddng thoi gitra cac
thiét bi nguoi dung dugc phan dinh dé truyén trong cac khung con lién tiép va giira
cac thiét bi ngudi dung dang truyén trén cac séng mang con lién k&. Viéc ddng chinh
theo thdi gian cia cac cude truyén lién két 1én dat duoc bing cach ung dung tang
thoi gian tai thiét bi truyén cta thiét bi nguoi dung, ty 18 véi dinh thoi nhén lién két
" xudng nhu duge minh hoa trén Fig.7. Vai trd chinh cia viéc nay 1a d chéng lai cac

d6 tré truyén khac nhau gitra cac thiét bi ngudi ding khéc nhau.
Thil tuc ting thoi gian ban dau

Khi thiét bi nguoi ding dugc ddng bd véi cac cude truyén lién k&t xudng
nhan tir eNodeB, ting thoi gian ban diu dugc thiét 14p bang thu tuc truy nhap ngiu
nhién nhu duoc mé ta dudi ddy. Thiét bi nguoi ding truyén phdn mé dau truy nhap
ngau nhién ma dua vao d6 eNodeB c6 thé udc luong dinh thoi lién két 1én. eNodeB
dap tng véi 1énh ting thoi gian ban dau 11 bit c6 trong thong diép dap ung truy
nhip ngiu nhién (RAR). Piéu nay cho phép ting thdi gian duoc tao cAu hinh béi
eNodeB vé6i d6 két hot 14 0,52 ps tir 0 t6i toi da 13 0,67 ms.

Thong tin bd sung vé diu khién dinh thoi lién két 1én va tang thoi gian trén
3GPP LTE (Phién ban 8/9) c6 thé dugc thy trong chuong 20.2 cta Stefania Sesia,
Issam Toufik and Matthew Baker, "LTE - The UMTS Long Term Evolution: From
Theory to Practice", John Wiley & Sons, Ltd. 2009, tai liéu nay duoc dua vao day

bang cach vién dén.
Cdc cdp nhdt cua tang thoi gian

Khi tang thoi gian dau tién duoc dit cho mdi thiét bi nguoi dung, tang thoi

gian dugc cdp nhat do6i lic dé chéng lai cac thay dbi theo thoi gian dén cua cac béo
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hiéu lién két 1én & eNodeB. Trong cac 1€nh cép nhét tang thoi gian thu duoc,
eNodeB c6 thé do bat ky tin hiéu lién két 1én nao ma c6 ich. Chi tiét vé cac phép do
dinh thoi lién két 1én tai eNodeB khong dugc chi rd, nhung cho phép viéc thuc hién

cua eNodeB.

Céc 1énh c4p nhit ting thoi gian duogc phat sinh tai 16p diéu khién truy nhap
bét buéc (MAC) & eNodeB va duoc truyén t6i thiét bi ngudi ding 1am céc phén tir
didu khién MAC ma c6 thé dugc don kénh cing v6i dit lidu trén kénh dung chung
~ lién két xubng vat Iy (PDSCH). Giéng nhu 1énh ting thoi gian ban dau dép Gng véi
phan mé déu ké'nh truy nhap ngu nhién (RACH), cac 1énh cép nhat c6 do két hot 1a
0,52 ps. Pham vi cac 1énh cap nhét 1a £16 ps, cho phép dbi budc trong dinh thoi lién
két 1én twong duong véi do dai cta tién t§ vong duoc mé rong. Thong thudng ching
- & khong &uqc Ui nhiéu hon thudng xuyén khoang mdi 2 gidy. Trén thue té, viée .
cap nhap nhanh dudng nhu khong cin thiét, ngay ca ddi véi thiét bi ngudi dung di
chuyén & murc 500 km/h thi viéc thay d6i vé& d6 dai duong din lam tron khong nhidu
hon 278 m/s, twong tng voi thay dbi vé thoi gian 1am tron 13 0,93 ps/s.

eNodeB can bang thu tuc bd sung dé giri cac 1énh c‘ép nhét dinh thoi én dinh
t&i tht ca cac UE ndi 6 dua vao kha nang cua UE dé truyén nhanh khi dir liéu dén
trong bo dém truyén cuia nd. Vi vay eNodeB tao c4u hinh thoi gian cho tung thiét bi
thiét bi nguoi ding, thiét bi ngudi ding khéi dong lai mdi 14n khi né nhén dugc cap
nhat tang thoi giaﬁ. Trong trudng hop thiét bi nguoi dung khong nhan duoc cip nhat
tang thoi gian khéac trude khi bo dinh thoi hét han, khi d6 né phai can nhéc ring né
da mat su dong bo lién két 1én (cling xem phén 5.2 cia 3GPP TS 36.321, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); dac diém ky thuat giao thuc diéu
khién truy nhap bat budc (MAC)", phién ban 8.9.0, sin c6 tai http://www.3gpp.org

va dugc dua vao day bang cach vién dan).
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Trong trudng hop nay, dé tranh nguy co phat sinh nhiu cho cic cude truyén
lién két 1én tir cac thiét bi nguoi ding khéac, UE khéng dugc phép thuc hién bét ky
cudc truyén lién két 1én nao khac va can trd lai thi tuc d6ng chinh dinh thoi ban dau

dé khéi phuc dinh thoi lién két 1én.
Thii tuc truy nhdp ngdu nhién

Thiét bi dau cubi di dong trong LTE c6 thé chi duogc 14p lich dé truyén lién két
1én, néu viéc truyén lién két 1én cua n6 duge dong bd hoa theo thoi gian. Nhu vy
thi tuc truy nhép ngiu nhién (RACH) déng vai tro quan trong nhu mét giao dién
gilta cac thiét bi d4u cubi di dong khong duge ddng bd hoa (UEs) va viée truyén truc

giao clia cong nghé truy nhap vo tuyén lién két 1én.

Vé co ban truy nhap ngiu nhién trong LTE dugc st dung dé thu duge su dong
bo hod theo thoi gian cho thiét bi nguoi dung ma hodc chua duge khéi 1ap, hoac mat
su déng bd hoa lién két 1én cua no. Khi thiét bi nguoi dung dat duoc su déng bo hoa
lién két 1én, eNodeB c6 thé 1ap lich cac tai nguyén truyén lién két 1én cho n6. Nhu

vy céc trang thai duéi day 1a x4c dang cho truy nhdp ngiu nhién:

- Thiét bi ngudi ding & trang thaii RRC_CONNECTED, nhung khéng dugc
d6ng bd hoa lién két 1én, mudn guri dir 1iéu lién két 1én méi hodic thong tin didu khién
- Thiét bi ngudi ding & trang thaii RRC_CONNECTED, nhung khéng dugc
déng bd hoa lién két 1én, can phai nhén dit liéu lién két xuéng, va vi vy truyén phan
hdi HARQ tuong tmg, tirc 13 ACK/NACK, trong lién két 1én. Trang thai nay cfing

duoc dé cap tdi 1a su tdi ctia dit liéu li€n ket xuong

- Thiét bi ngudi ding & trang thaii RRC_CONNECTED, chuyén tir 6 sir dung
hién hanh cta né t&i 6 dich méi; dé dat duoc su déng bd hoa theo thoi gian lién két

1én & 6 dich thi thi tuc truy nhp ngiu nhién dugc thuc hién
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- Viéc chuyén tir trang thai RRCJDLE sang RRC_CONNECTED, ching han

cho céc cap nhét truy nhéap ban dau hoic vung theo doi
- Khéi phuc tir hong két ndi v6 tuyén, tirc 14 thiét 14p lai két ndi RRC

Co6 mot trudng hop khac nita, trong d(’)qthiét bi nguoi diung thuc hién thu tuc
truy nhap ngiu nhién, mic du thiét bi nguoi ding duge dong bd hoa theo thoi gian.
Theo trang thai nay thiét bi ngudi ding s dung thu tuc truy nhap ngau nhién dé giri
yéu cau 1ap lich, tic 1 bao cdo trang thai bd dém lién két 1én, t6i eNodeB cua no,
trong truong hop .nc’) khong c6 bét ky tai nguyén lién két 1én khac dugc cip phat
trong d6 dé giri yéu cau lap lich tirc 1a kénh yéu cau 1ap lich riéng biét (D-SR) khong

duoc tao cau hinh.

LTE dua ra hai loai thi tuc truy nhap ngiu nhién cho phép truy nhap hoic dua
vao su tranh chép, tirc 14 kéo theo nguy co va cham riéng, hoic khong tranh chip
(dva vao khong tranh chép). Cin phai luu ¥ ring truy nhép ngiu nhién dua vao su
tranh chip c6 thé dugc 4p dung cho tt ca sau trang thai néu trén, trong khi thu tuc
truy nhap ngiu nhién dua vao khong tranh chip chi ¢ thé 4p dung cho trang thai toi

cua dir li€u lién két xudng va chuyén vung.

Theo phan mé ta dudi ddy, thi tuc truy nhip ngdu nhién dwa vao tranh chép
dugce mo ta chi tiét v6i Fig.8. Phin mé ta chi tiét thu tuc truy nhap ngiu nhién c6 thé

cling duogc thiy trong 3GPP 36.321, phén 5.1.

Fig.8 thé hién tha tuc RACH dua vao tranh chép cua LTE. Thu tuc nay bao
gbdm bdn "budc". Thir nhét, thiét bi ngudi dung truyén bude 801 phin mé diu truy
nhép ngiu nhién trén kénh truy nhap ngiu nhién vat ly '(PRACH) t6i eNodeB. Phan
mé dau duogc chon béi thiét bi ngudi ding tir tap hop ctia cac phin md du truy nhap
ngéu nhién dugc danh riéng bdi eNodeB cho truy nhap dua vao tranh chip. Trong

LTE, c6 64 phan m& dau trén mbi 6 ma c6 thé duoc sir dung cho truy nhap ngiu
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nhién dua vio tranh chip ciing nhu khéng dua vao tranh chip. T4p hop ctia cac phin
md dau truy nhap ngiu nhién c6 thé con duge chia nhoé thanh hai nhém, sao cho viéc
lya chon phan m& dau c6 thé mang mét bit thong tin dé chi bao thong tin lién quan
dén s6 lugng cac tai nguyén truyén can truyén cho cudc truyén da lap lich tha nhat,
né duoc dé cap toi 1a msg3 trong TS36.321 (xem budce 703). Thong tin hé théng nay
dugc quang ba noi 6 chira thong tin ma cac ky hiéu cta n6 (cac phin mé dau) 1a &
mdt trong hai nhém con ciing nhu ¢6 nghia ctia m&i nhém con. Thiét bi ngudi dung
chon ngﬁu'nhién mét phdn mo dau tir nhom con tuong (mg vé6i kich thude tai

nguyén truyén can dé truyén 3 thong béo.

Sau khi eNodeB phat hién phan mé diu RACH, né guri bude 802 thong bao
dap tmg truy nhip ngiu nhién (RAR) trén PDSCH (Kénh ding chung lién két xubng
vat ly) dugc lap dia chi trén PDCCH vdi khe tin sb theo thoi gian nhan dang RA-
RNTI (Truy nhip ngiu nhién) trong d6 phan mé dau dugc phat hién. Néu nhiéu thiét
bi ngudi ding truyén cing phan mé ddu RACH trong ciing tai nguyén PRACH, né
cling duoc dé cap t6i nhu mot xung dot, chiing s& nhan cing dap tmg truy nhap ngiu

nhién.

Thong bio RAR truyén phdn mé didu RACH da duoc phat hién, 1énh ddng
chinh dinh thoi (18nh TA) dé ddng bo hod cac cudc truyén lién két 1én tiép theo, viée
phan dinh tai nguyén lién két 1én ban du (cip) dé truyén cudc truyén thir nhat da
dugc 1ap lich (xem budc 803) va viéc phan dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang
v6 tuyén cta 6 tam thoi (T-CRNTI). T-CRNTI nay duoc sir dung boi eNodeB dé 1ap
dia chi (cac) thiét bi di dong ma phan m& ddu RACH cia ching dugc dd cho dén khi
thii tuc RACH hoan thanh, do nh4n dang “thuc” cua thiét bi di déng & diém nay -
chua duoc biét bdi eNodeB.

Hon thé nita, thong bao RAR c6 thé con chira chi bao dugc goi 1a chd dé

truyén, eNodeB d6 c6 thé thiét 1ap dé chi din thiét bi ngudi ding chd dé truyén
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trong mot khoang thoi gian trudc khi thuc hién lai su thir truy nhép ngau nhién.
Thiét bi ngudi ding giam sat PDCCH dé nhan dap tng truy nhap nglu nhién trong
clra s6 thdi gian cho truéc, né dugc tao cdu hinh boi eNodeB. Trong trudng hop
thiét bi nguoi dung khong nhan dap tng truy nhap ngiu nhién trong cira sé thoi gian
cho trude di dugc tao ciu hinh, né truyén lai phén mé& dau & thoi co PRACH tiép

theo néu xét theo khoang thoi gian chd dé truyén.

Pé dap (mg v6i théng bao RAR di nhén tir eNodeB, thiét bi ngudi ding
truyén budc 803 cudc dugce truyén lién két 1én da duoc 1ap lich trén cac tai nguyén
dugc phan dinh boi sur chap nhén trong dép g truy nhap ngiu nhién. Cudc truyén
lién két 1én da dugc 1ap lich chuyén thong bao thu tuc truy nhdp ngiu nhién thuc
tuong tu nhu yéu cau két n6i RRC ching han, theo ddi cip nhét ving hodc bao cdo
trang thai bd dém. Hon thé nita, n6 bao gém hodc C-RNTI cho céé thiét bi nguoi
- dung trong ché d6 RRC_CONNECTED hodc nhan dang thiét bi ngudi ding 48-bit

duy nhit néu céc thiét bi ngudi ding & ché d6 RRCIDLE. Trong truong hop va
cham phin mé dau xuét hién, tirc 13 nhidu thiét bi ngudi ding da giri cing phin m&
dau trén cung tai nguyén PRACH, céc thiét bi ngudi ding xung dot s& nhan cung T-
CRNTI trong dap tmg truy nhap ngau nhién va ciing s& xung dot trong cing céc tai
nguyén lién két 1én khi truyén budc 803 cudc truyén da duoc lap lich truyén cta
ching. Diéu nay c6 thé gy ra nhifu ma khong c6 cudc truyén tir thiét bi ngudi ding
xung d6t c6 thé dugc giai mi & eNodeB, va cac thiét bi ngudi dung s& bit du thu
tuc truy nhdp ngiu nhién sau khi c6 sb luong t6i da cudc truyén lai dat dwgc cho
cudc truyén di duoc lap lich ctia ching. Pbi véi trudng hop cudce truyén da duge lap
‘lich tir mot thiét bi ngudi ding duoc giai ma thanh cong bdi eNodeB, tranh chip van

chua dugc giai quyét cho cac thiét bj ngudi dung khac.

Dé phan giai loai tranh chip nay, eNode B giri buéc 804 thong bao phan giai
tranh chdp da l4p dia chi t6i C-RNTI hodc C-RNTI tam thdi, va dbi véi trudng hop
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th{r hai, b4o hi€u lai nhan dang thiét bi nguoi dung 48-bit chira cudc truyén da duoc
1ap lich. N6 hé trg HARQ. Trong trudng hop va cham tiép theo giai mé thanh cong
thong béo giri & budc 803, phan héi HARQ (ACK) chi duoc dugc truyén béi thiét bi

| ngudi diing ma do thiy ma dong nhét riéng ciia n6, hodc C-RNTI hoic thiét bi nguoi
ding duy nhét ID. Cac UE khéc hiéu ring c6 su xung dot & budce 1 va ¢ thé nhanh
chéng thoat ra khoi thi tuc RACH hién tai va bit ddu mot bude khac.

Fig.9 minh hoa thu tuc truy nhap ngiu nhién khong tranh chip ctia 3GPP LTE
Rel. 8/9. So véi thi1 tuc truy nhap ngiu nhién dwa vao tranh chép, thu tuc truy nhap
ngiu nhién khéng tranh chip dugc don gidn hod. eNodeB cung cip budc 901 cho
thiét bi nguoi ding véi phin m& dau dé sir dung cho truy nhép ngdu nhién sao cho
khéng c6 nguy co xung dot, tirc 1a nhiéu thiét bi ngm‘yi ding truyén cing phin mé
dau. Vi véy, thiét bi ngudi ding dang giri bude 902 phan mé diu ma duogc bao hidu
bdi eNodeB trong lién két 1én trén tai nguyén PRACH. Vi vdy trudong hop ma nhiéu
UE dang giri cing phan m& dau duoc tranh cho truy nhdp ngiu nhién khong tranh
chép, giai phap khéng tranh chip 1a can thiét, n6 1an lugt ham ¥ ring bude 804 cua
tha tuc dua vao tranh chép thé hién trén Fig.8 c6 thé dugc bo qua. V& co ban thi tuc
truy nhap ngiu nhién khong tranh chép két thic sau khi nhin thanh cong dép tng
truy nhap ngau nhién.

Téing thoi gian va viéc gdp séng mang thanh phan trong lién két lén

Trong céc dic diém k§ thuat hién c6 cia cic chuin 3GPP, thiét bi nguoi dung
chi duy tri mot tri sb ting thoi gianva ing dung tri s6 nay cho céc cudc truyén lién
két 1én trén tat ca song mang thanh phan dugc gop. Khi cac séng mang thanh phén
duoc gbp tir cac dai khac nhau, chung cé thé chip nhan céc déc tinh nhidu va phu

song khac nhau.
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Hon thé nita, viéc trién khai cac k¥ thuat nhu cac bo khuéch dai tin s chon
loc (Frequency Selective Repeaters- FSR) nhu duoc thé hién trén Fig.11 ching han
va cac dau vé tuyén tir xa (Remote Radio Heads - RRH) nhu duoc thé hién trén
Fig.12 ching han s& tao ra chc trang thai nhidu va lan truyén khac nhau cho céc séng
mang thanh phan dugc gdp. Piéu nay dan dén can phai dua vao nhiéu hon mét ting

thoi gian trong mot thiét bj ngudi dung.

Diéu nay din dn cin phai dua vao nhiéu hon mét ting thdi gian trong mot
UE. C6 thé 1a mot ting thoi gian riéng biét cho mdi séng mang thanh phén duge
g0p. Lua chon khéc 1a cac song mang thanh phan d6 di ngugc dong tir cting vi tri va
tir d6 tit ca phai chap nhén tré lan truyén twong tu dugc nhém lai thanh cic nhém
tang thoi gian (cic nhém TA). Pbi v6i mbi nhém, ting thoi gian riéng biét duge duy

tri.

Céac ban luan d4 dugc thé hién trong 3GPP vé vin dé nay nhung cai tién vé
dinh thoi duy nhét cho tit ca cac song mang thanh phan lién két 1én da gdp dugc coi
nhu dd, do cc dic diém k¥ thuat hién tai dén 3GPP LTE-A Rel. 10 chi hd trg viéc

g0p séng mang cua céc sébng mang tur cung dai tan so.

Vi vay, viéc uu tién hoa cho cac kiéu cudc truyén lién két 1én khéc nhau trén
nhiéu séng mang thanh phin trong cling khoang thdi gian truyén (TTI) cn duoc
xem xét. Vi du khi thiét bi nguoi dﬁng (UE) & trang thai bi giéi han vé cong suit,
cac nguyén tic cin dé xac dinh cudc truyén lién két 1én nao s& nhan cong suét kha

dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché€ 1a d€ xuat cac cach thirc lam sao ma thi€t bi dau cudi
di dong c6 thé stir dung cong suat truyeén kha dung cho cac cudc truyén lién két 1én

ctia nhiéu khéi van chuyén trong khoang thoi gian truyén d6i v6i truong hop thiét bi
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dau cubi di dong bi gidi han ve cong suat, tirc 1a cong suat truyén can thiét cho cude
truyén cta nhiéu khoi van chuyén trong khodng thoi gian truyén theo céc phan dinh
cac tai nguyén lién két 1én dang vugt qué cong suat truyén khd dung cho cac cude

truyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuét cac cach thirc va cac phuong phap lam
sao ma thiét bi ddu c6 thé sir dung coéng sudt truyén kha dung cho cac cudc truyén
lién két 1én trong khoang thoi gian truyén & cac trang thai bi giéi han vé cong suit,
tirc 14 & cac trang thai trong d6 cong sut truyén can thiét dé truyén qua kénh truy
nhip ngiu nhién véat ly (PRACH) va kénh ding chung lién két lén vat ly
(PUSCH)/kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) dang vuot qué cbng sudt
truyén kha dung cho céc cudc truyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén

d4 cho.

Muc dich khéc ctia sang ché 12 d& xuét cac cach thic va cac phuong phap lam
sao ma do tré bi ap dit boi cac thi tuc RACH dbi véi cac song mang thanh phén lién
két 1én duoc dong chinh theo thoi gian c6 thé duge giam trong cac hé théng nay nho

g0p séng mang trong lién két 1én.

Céc diém yéu cau bao ho phu thudc 1a cac phuong an thé hién khac nhau cta

cac di€m yéu cau bao hd doc 1ap.

Khia canh thir nhét cta sang ché 13 viéc wu tién cip phét cong sudt cho cac
khéi van chuyén riéng biét twong tng v6i nhiéu phan dinh tai nguyén lién két 1én
trong bd diéu khién coéng suit. Khia canh nay dic biét kha dung vdi cac trang thai
trong d6 thiét bi dau cudi di dong bi gidi han vé cong suét. Theo khia canh nay cia
sang ché, thir tu xir ly cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (tht tu vu tién) trén cac
s6ng mang thanh phan lién két 1én duoc sir dung dé xac dinh ty 16 cong sudt cho viée

cap phat cong suat cua cac khoi van chuyén riéng biét can dugc truyén trén cac séng
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mang thanh phan tuong mg trong lién két 1én. Trong céc trang thai bi giéi han vé
cong suit, thiét bi dau cudi di dong giam cong sut truyén cho cudce truyén cia ting
khdi van chuyén trong cac khéi van chuyén theo quyén uu tién caa khéi van chuyén
tuong ung dugc xac dinh boi thit tu vu tién, dén mirc toan bd cong suit truyén duoc
ding cho céc cudc truyén cta cac khdi van chuyén tré nén nhé hon hoic bang véi
cong sudt truyén tdi da kha dung véi thiét bi dau cubi di dong dé truyén cac khédi van

chuyeén.

Theo mot phuong an dé 1am vi du, ty 1& cong suét truyén dang giam cOng suét
truyén tinh dén quyén uu tién cta viéc phan dinh tai nguyén cua khdi vén
chuyén/séng mang thanh phén tuong ing ma trén d6 khdi van chuyén tuong ung
can duge truyén, nhu duoc xac dinh béi thir tu vu tién/xir 1y boi vi cude truyén cua
- cac khdi van chuyén c6 quyén wu tién cao phai bi tic dong it nhat boi viée giam
cong suit truyén. Uu diém 13 quyén uu tién cta viéc phan dinh tai nguyén/séng
mang thanh phén theo thi tu uu tién cang thip (cang cao) thi mic giam cong suit
cang 16n (cang nho) ap dung vdi cong sudt truyén cho khdi van chuyén cin dén béi
phén dinh tai nguyén lién két 1én twong g ciia né. Mot cach 1y tudng, cong suit
truyén cia cac khdi van chuyén c6 quyén uu tién cao cin phai duogc giam, héu co
thé, nhung thay vi giam cong sudt truyén dé dap tmg cong sudt truyén toi da kha
dung cho thiét bi diu cudi di dong dé truyén thi cac khdi van chuyén trude tién phai
cb ging dé dat duoc bing cach giéi han cong sudt truyén cho céc cudc truyén cia

cac khoi van chuyén c6 quyén uu tién thap.

Khia canh tht hai ciia sang ché 1 viéc tao uu tién dé cip phat cong suét cho
~ chc cudc truyén lién két 1én dong thoi qua cac kénh vat 1y khac nhau (tic 13 ¢6 nhiéu
cude truyén lién két 1én trong ciing khoang thoi gian truyén). Cac vi du vé cac kénh
vat 1y cho phép cac cudc truyén lién két 1én 13 kénh ding chung lién két 1én vat Iy

(PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat ly (PUCCH) va kénh truy nhép ngau
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nhién vt ly (PRACH). Bing cach tao wu tién cip phat cong sudt cho cudc truyén
lién két 1én qua cac kénh vt 1y khac nhau cho phép phén dinh céc cong suét truyén
riéng biét. Viéc cap phat cong suit c6 thé doc 1ap dbi v6i séng mang thanh phan ma

trén do6 cudc truyén lién ket lén dugce gui.

Theo khia canh thit hai, cic mirc cong suét truyén khac nhau c6 thé dugc st
dung cho cic cudc truyén lién két 1én ddng thoi qua kénh truy nhap nglu nhién vat
ly (PRACH) va qua kénh ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH). Theo céch khac,
khia canh thir hai cta sang ché ciing c6 thé dugc sir dung dé dinh ty 18 mot cach
riéng biét cong suit truyén cho cac c_u,{)c_truyén lién két 1én dong thoi qua kénh truy
nhap ngiu nhién vat ly (PRACH) va qua kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(PUCCH). Viéc chia ty 1€ cong suét truyén cho cac cudc truyén lién két 1én dua vao
dd uu tién cta cac kénh vat ly chéng han c6 thé duoc sir dung dé nang cao SINR cua
cude truyén lién két 1én twong tmg qua kénh vét 1y da dwoc uu tién. Vi dy, viéc gidm
cong suat truyén cho cac cudc truyén lién két 1én dua vao do wu tién cia cac kénh
vat ly c6 thé cho phép thiét bi dau cubi di dong thoa man dwoc gii han cong suit da

cho, néu thi€t bi dau cuoi di dong & trang thai bi gidi han vé cong suat.

Theo mét phuong 4n 13m vi du cia sang ché ma phu hop véi khia canh tha
hai ctia sang ché, céng sut truyén cho cic cudc truyén qua kénh ding chung lién két
1én vat Iy (PUSCH) va/hoic céc cude truyén qua kénh truy nhap nggu nhién vat ly
(PRACH) bi gidm theo sy uu tién tuong Ung cua céc kénh tuong tmg. Trong pham
vi clla ban mo6 ta nay, hodc cong sut truyén cho céc cudc truyén qua kénh ding
chung lién két 1én vét Iy (PUSCH) duoc wu tién so v6i cong suit truyén cho céc
cudc truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vat ly (PRACH) hoic ngugc lai. Mot
cach thuan 1oi, quyén uu tién cia cude truyén qua kénh vat 1y truyén cang thip (cang
cao) thi murc giam c6ng suit cang 16n (cang nhd) ap dung cho cong sue“’ﬁ truyén dé

truyén qua kénh vat Iy. Mot cach 1y tudng, dé thoa man dugc giéi han cong suit
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truyén & trang thai bi gidi han v€ cong suat, nd c6 thé co gang dé trude tién gidi han
cong suat truyén cho céac cudc truyén qua kénh vat ly c6 -quyén uu tién thap, va sau
d6 - néu gidi han cdng suat truyén van khdng dép Gng - cling vay cong suat truyén

cho céac cudc truyén qua kénh vét ly c6 quyén uu ti€n cao hon cé thé bi gidi han.

Khia canh th ba ciia sang ché 1 diéu chinh céng suét truyén da sir dung dé
thuc hién céc thu tuc truy nhdp ngiu nhién (RACH) dua vao sé cac thi tuc RACH
cdn dé& dbng chinh theo thoi gian nhiu séng mang thanh phdn lién két 1én. Tuy
thudc vao sb cac séng mang thanh phan lién két 1én can dugc ddng chinh theo thoi
gian, thiét bi diu cudi di dong thuc hién mét hodc nhidu thi tuc RACH dé dong
chinh theo thoi gian cic séng mang thanh phan lién két 1én. Thi tuc RACH yéu ciu
phai xir ly céc tai nguyén va dua vao céc gi6i han dbi véi cac cﬁcf)c truyén lién két
[én ma 6 thé duogc thyc hién dong thoi bsi thiét bi dau cubi di dong. Vi vay c6 thé
mong mudn thuc hién cang it tha tuc RACH cang tdt. Bing cach diéu chinh cong
sut truyén dua vao s thii tuc RACH yéu ciu c6 thé cai thién kha ning thanh cong
~ ctia mdi thi tuc RACH yéu cau. Do kha ning thanh c6ng cua cac thu tuc RACH
duoc yéu ciu cao hon, d6 trd do cac thi tuc RACH tao ra dbi v6i cac séng mang

thanh phén lién két 1én cin dugc dong chinh theo thoi gian giam.

Theo mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé sir dung cong suat
truyén ctia mot hodic nhiéu thil tuc RACH ma khong cén dén (tirc 12 khong can thiét
va vi vay khong dugc thuc hién) dé diéu chinh cong suét truyén dé thuc hién chi cac
tht tuc RACH duoc yéu cau dé dong chinh theo thdi gian nhidu séng mang thanh
phén lién két 1én nham nang cao kha ning thanh cong ctia mbi thu tuc RACH duoc

yéu ciu trong céc thi tuc RACH duoc yéu cau.

Khia canh thir nhét, thi hai va thit ba cta sang ché nay c6 thé dé dang két hop
v6i nhau va c6 thé sir dung cing thi tu wu tién/xi 1y ctia céc phan dinh tai nguyén

trong qua trinh tao 1ap khdi van chuyén (tao uu tién cho kénh logic) va cua cudc
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truyén lién két 1én trén kénh truy nhap ngau nhién vat Iy (PRACH) va ty 1& cong suét
clia cac cude truyén ciia cac khdi van chuyén phat sinh va cla cudc truyén trén kénh

truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH) trong lién két 1én.

Theo mdt phuong én 1am vi du cua sang ché ma phu hop v6i khia canh tht
nhét va thir hai cta sang ché, phuong phap diéu chinh cong suét truyén dugc sir
dung boi thiét bj ddu cudi di dong dbi vé6i cac cude truyén lién két 1én duge dé xudt,
trong do thiét bi dau cudi di déng dugc tao cAu hinh véi it nhit mot song mang thanh
phén lién két 1én tht nhét va thir hai. Thiét bi dau cudi di dong xé4c dinh cong suét
truyén yéu cau dé truyén khéi van chuyén Ppyscy (i) qua kénh dung chung lién két
1én vit ly) trén song mang thanh phan lién két 1én thir nhat. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi di dong xac dinh cong suét truyén yéu cau dé truyén phﬁn mé dau truy nhap
ngau nhién Ppracu (i) qua kénh truy nhap ngiu nhién vét 1y) trén séng mang thanh
phan lién két 1én thtt hai. Hon thé nita, thiét bi dau cudi di dong giam cong suét
truyén da xac dinh cho cudc truyén qua kénh ding chung lién két lén vat ly va/hoac
cudc truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vit ly theo su wu tién gitta cong sut
truyén cho cudc truyén qua kénh ding chung lién két 1én vat Iy va cong suit truyén
cho cudc truyén qua kénh truy nhép ngiu nhién vét 1y va truyén khdi van chuyén
trén séng mang thanh phan lién két 1én thir nhit va phan mé dau truy nhip ngiu
nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én thit hai trong khoang thoi gian truyén i,

nhd st dung céc cong suét truyén tuong ung.

Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi dau cubdi di ddng c6 thé con xac dinh
cong suét truyén yéu cau dé truyén mot khéi van chuyén khéac qua kénh ding chung
lién két 1én vat Iy d3 duoc phan dinh trén séng mang thanh phén tht ba. Cac cong
suét truyén dé truyén ting khdi van chuyén Ppuscue () dugce xéc dinh theo séng
mang thanh phan lién két 1én twong tng ¢ trong d6 cac séng mang thanh phﬁn lién

két 1én c6 thir tu wu tién. Ngoai ra, thiét bi dau cubi di dong giam cdng suét truyén
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di xac dinh dé truyén ting khéi van chuyén W. -Ppuscie (i) theo thl tu wu tién, trong
d6 w, €[0,...,1]; va truyén timg khéi van chuyén nho st dung cong suit truyén giam

tuong Ung.

Theo mdt phuong an chi tiét hon nita, cong suét truyén dé truyén qua kénh
ding chung lién két 1én vat 1y dugc uu tién so véi céng sut truyén dé truyén qua
kénh truy nhap ngau nhién vat ly. Di véi trudng hop nay, thiét bi dau cudi di dong
truéc ti€n gidm cong suét truyén da xac dinh Ppracy (i) dé truyén phdn md dau truy
nhép ngiu nhién qua kénh truy nhdp ngiu nhién vat ly va sau d6 giam cong suét

truyén > Pouscire () dé truyén mdi khéi van chuyén qua céc kénh ding chung lién két

1én vat ly trén cac séng méng thanh phan lién két 1én trong khoang thoi gian truyén

I

Hon thé nita, theo mot phuong 4n lam vi du khéc cia sang ché, cong suét
truyén clia cac cude truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vét Iy duoc uu tién so véi
cong sudt truyén ctia cic cudc truyén qua kénh ding chung lién két 1én vat ly. Ddi
vGi trudng hop nay, thiét bj dau cudi di dong giam cudc truyén cong suit truyén

D Poyscrc () qua céc kénh ding chung lién két 1én vat 1y trén cac séng mang thanh

phén lién két 1én, sir dung cong suét truyén da xac dinh Ppracu (i) dé truyén qua kénh
truy nhap ngiu nhién vat 1y va sir dung cong suét truyén khong giam Ppycen (i) dé

truyén trén kénh diéu khién lién két 1én vat 1y trong khoang thoi gian truyén i.

Theo mét phuong an vi du khac ciia sang ché, thiét bi dau cudi di dong giam

cac cong suat truyén da xac dinh dén mic tong cac cong suat truyén dd xac dinh nho

~ hon hozc bing véi céng sudt truyén t6i da kha dung Pyax cho thiét bi dau cubi di
dong dé truyén trén cac séng mang thanh phan lién két 1én trong khoang thoi gian

truyén i.
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Theo mdt phuong 4n lam vi du khac nita ctia sang ché, thiét bi dau cudi di
dong con xac dinh céng suét truyén yéu ciu dé truyén mot phan mé dau truy nhap
ngau nhién khac qua kénh truy nhap ngau nhién vat 1y trén séng mang thanh phin
lién két 1én tht tu trong khoang thoi gian truyén i. C4c cong suét truyén dé truyén
timg phan md diu truy nhdp ngiu nhién Ppracpe (i) duge xac dinh theo séng mang
thanh phan lién két 1én twong tng ¢, trong d6 cac séng mang thanh phan lién két 1én
co thtr tu uu tién. Ngoai ra, thiét bi dau cubi di dong gidm cac coéng suit truyén da
x4c dinh dé truyén timg phin mé dau truy nhip ngiu nhién w, -Ppracue (i) theo thi
tu uu tién, trong d6 w, €[0,... ,1]; va truyén timg phan mé dau truy nhép ngau nhién

nhd st dung cong sudt truyén dé gidm twong tng.

Theo mot phuong 4an chi tiét khac nita, mdi séng mang thanh phén lién két 1én
dugc gan mot chi sb 6 va thiét bi dau cudi di dong giam cdng suét truyén da xac
dinh dé truyén timg phin md dau truy nhap ngiu nhién w, ‘Ppracue (i) dua vao thi

tu vu tién da cho bdi cac chi s6 6 cua cac song mang thanh phan lién két 1én.

Hon thé nita, theo mét phuong an lam vi du khac clia sang ché, thiét bi dau
cubi di déng duoc tao cdu hinh véi mét song mang thanh ph?m lién két 1én nhu séng
mang thanh phan so cép va v6i bit ky séng mang thanh pha‘in lién két 1én nao khac
nhu séng mang thanh phin thir cdp. D6i v6i truong hop nay, thiét bi dau cudi di
dong giam coéng sudt truyén da xac dinh dé truyén ting phin mé dau truy nhap ngiu
nhién w, -Ppracue (i), trong d6 séng mang thanh phan so cip duge uu tién so véi bat

ky séng mang thanh phén lién két 1én tht cip nao khac.

Theo mét phuong an khac ciia sang ché, thiét bi dau cudi di déng giam cong
suét truyén dé truyén timg phin m& dau truy nhdp ngiu nhién w, -Ppracie (i) dua vao
c¢& cho timng phan mé dau truy nhap ngiu nhién. C& biéu thi timg phan mé dau truy

nhap ngiu nhién can duogc truyén trong bit ky trudng hop nao yéu cau dé truyén
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phin m& dau truy nhap ngiu nhién tuong tng duoc nhan truée d6 cho séng mang

thanh phan lién két 1én tvong Gng béi thiét bi du cubi.

Theo mdt phuong an khac clia sang ché, thiét bi dau cubi di dong xac dinh
cong suit truyén dé truyén phin mo diu truy nhap ngiu nhién qua kénh truy nhép
ngéu nhién trén mbi séng mang thanh phan trong séng mang thanh phan thtr hai va
thtr tu nho st dung dich vi thu nhét Py pracH dbi voi trudng hop séng mang thanh
phan lién két 1én cin duoc dong chinh theo thoi gian va cac séng mang thanh phin
lién két 1én da dugc ddng chinh theo thoi gian thude cing nhém ting thoi gian; va
dich vi thr hai, khac nhau Py racumuripre, trong truong hop séng mang thanh phfin lién
két 1én cin dugc ddng chinh theo thdi gian va cic song mang thanh phan lién két 1én

d3 dugce ddng chinh theo thoi gian thudc nhiéu hon moét nhom tang thoi gian.

Theo mdt phuong an chi tiét hon nira caa sang ché, dich vi thir nhét Py pracH
va dich vi thtt hai Py rach muaripre dUgc bao hidu t6i thiét bi dau cubi di dong boi tram

CO SO.

Theo mot phuong an lam vi du khéc nira, thiét bi dau cudi di dong xac dinh
cong suat truyén dé truyén phidn mé dau truy nhap ngiu nhién qua kénh truy nhap
ngau nhién vat Iy trén séng mang thanh phén lién két 1én duoc ddng chinh theo thoi
gian bao gdm str dung lai budc tao do bién dbi cong sudt di xac dinh trude d6 N,
cho séng mang thanh phan lién két 1én tuong tmg hoic st dung lai bude tao do bién
- dbi cong suét da xac dinh truée d6, khac nhau N_ cho séng mang thanh phén lién
két 1én kha nhau. Thiét bi ddu cudi di dong sir dung budc tao d6 bién dbi cong suat
N, va/hoiic N_ dé bién dbi cong suét truyén cta cac cudc truyén lién tiép cta phén

" mé dau f%ﬁyfhhépfn;ggur nhién.
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Ngoai ra, theo mdt phuong 4n chi tiét, thiét bi diu cudi di dong xac dinh cong
suét truyén dé truyén phan mé diu truy nhap ngiu nhién qua kénh truy nhap ngiu

nhién vét ly trén séng mang thanh phan lién két 1én bang:

Peracue (1) = min{Po_pracn — PL(1) + (N - 1) Araca + A preambles Pazax} trong d6
N €{N,, N—.}, d6i véi trudng hop séng mang thanh phan lién két 1én dugc ddng
chinh theo thoi gian va cac séng mang thanh phan lién két 1én di dugc ddng chinh

theo thoi gian thudc vé cling nhém tang thoi gian; va

Poracire (1) =min{Po_praci mutiple - PLA) + (N = 1) Aracit + A preambler Pazax)
trong d6 N €{N,, N—.}, dbi véi truong hop séng mang thanh ph'?m lién két 1én duoc
déng chinh theo thdi gian va cac séng mang thanh phén lién két 1én da duge ddng

chinh theo thdi gian thudc vé nhidu hon mot nhém ting thoi gian.

Theo m(f)f phuong an khéc cla sang ché, thiét bj dau cubi di dong tang thém
dich vi chia ty 18 trudc phu thudc tram co s& Aoffset, ma d3 dwgc nhén bdi thiét bi
dau cubi di dong dé tao ra tram co s& cho séng mang thanh phén lién két 1én ¢ dé
diéu chinh céng suét truyén dé truyén cac phin mé& ddu truy nhép ngiu nhién trén

song mang thanh phan lién két 1én tuong tmg.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n chi tiét ctia sang ché, thiét bji dau cudi di dong
xé4c dinh cong suat truyén dé truyén phin mé dau truy nhip ngiu nhién qua kénh

truy nhap ngau nhién vit Iy trén séng mang thanh phan lién két 1én bing:

Ppracre (1) =min{Py_praca - PL(1) + (N - 1) Agract + A preamvic + Aoffset.,
Py} trong d6 N €{N,, N—.}, dbi véi trudngﬁ hop sénﬂgﬁmanﬁg ’gh'c‘mh phﬁn lién 7két
1én dugc ddng chinh theo thoi gian va cac song mang thanh phan lién két 1én da

duge ddng chinh theo thdi gian thudc vé ciing nhém ting thoi gian, va
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Ppracie () =min{Py_pracr mutiple - PL(1) + (N - 1) Arach T A preampie + Aoffset,
Prux} trong d6 N € {N,, N—.}, d6i v6i truong hop séng mang thanh ﬁhén lién két
1én duoc ddng chinh theo thoi gian va cac song mang thanh phan lién két 1én da

duogc dong chinh theo thoi gian thudce vé nhidu hon médt nhém ting thoi gian.

Theo mét phuong an lam vi du khac cia sang ché ma phit hop v6i khia canh
thir hai va thir ba cta sang ché, phuong phap diéu chinh cong suit truyén duoc st
dung boi thiét bi ddu cudi di dong ddi véi mot hodc nhidu thu tuc RACH duge dé
xudt, trong do6 thiét bi diu cudi di ddng duoc phép truy nhap RACH trén nhiéu séng
mang thanh ph?m lién két 1én. Thiét bi dau cudi di dong xac dinh, d6i véi cac séng
mang thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian, s6 thi tuc RACH yéu
cu dé ddng chinh theo thoi gian cac song mang thanh phan lién két 1én. Ngoai ra,
thidt bj dAu cubi di dong tién hanh sé tht tuc RACH yéu ciu di xac dinh dé ddng
chinh theo thdi gian cdc song mang thanh phan lién két 1én, trong d6 céng sut
truyén cho toan bd mét hoic nhiéu thi tuc RACH dugc xac dinh theo sb thu tuc
RACH yéu ciu di xéc dinh.

Theo mot phuong an wu tién hon, thiét bi dau cubi di dong xac dinh cong suit
truyén cho toan b mdt hodc nhiéu thu tuc RACH nho st dung dich vi tht nhét P,
_ PRACH> dbi véi truong hop dé xac dinh tha tuc RACH yéu ciu, va nhd sir dung dich
vi thir hai, khéc nhau Py_pracn muttiples dbi véi truong hop dé xac dinh nhiéu hon mot
thu tuc RACH, dich vi thit hai Po_pracs multiples €O tri sb cao hon dich vi tha nhét Py

_PRACH-

Theo mot phuong an lga chon khéc nita, thiét bi dau cudi di dong duoc tao
cAu hinh v&i mot séng mang thanh phéan lién két 16n nhu séng mang thanh phan so
cAp va vai bat ky song mang thanh phan lién két 1én nao khac nhu song mang thanh
phén tha cép. Thiét bi dau cudi di dong xéc dinh cong suét truyén cho cac thu tuc

RACH nh st dung dich vi thit nhat Py pracs, d6i v6i trudng hop thi tue RACH cin
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duoc tién hanh trén séng mang thanh phan so cip, va nho st dung dich vi thir hai,
khéc nhau Py_pracH multiple; 401 V6i truong hop mot hodc nhiéu thii tuc RACH cin
duoc tién hanh trén séng mang thanh phﬁn thir cp, dich vi thir hai Py pracn multiple €O

tri s6 cao hon dich vi thtt nhit Py pracu.

Theo mot phuong an khac nira, thiét bi dau cudi di dong xéac dinh so thi tuc
RAHC yéu cau dua vao s6 cac nhom tang thoi gian khac nhau ma cac séng mang

thanh phén lién két 1én dugc ddng chinh theo thdi gian thudc vé né.

Theo mét phuong an khac ctia sang ché, mbi thi tuc trong mét hodc nhidu tha
tuc RACH dugc tién hanh trén cic séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé cac
nhém ting thoi gian khac nhau trong s6 cac song mang thanh phén lién két 1én duogc

ddng chinh thec thoi gian.

Theo mdt phuong an khéc nita, s6 tha tuc RACH yéu cdu d3 nhan dang béng
v6i s6 cac nhdm ting thoi gian khac nhau cta nhiéu séng mang thanh phén lién két

Jén dugc dong chinh theo thoi gian.

Hon thé nita, theo mét phuong 4n khac, cac séng mang thanh phan lién két
1én dugc ddng chinh theo thoi gian 14 cdc song mang thanh phan lién két 1én duoc

kich hoat & thiét bi dau cubi di dong.

Theo mét phuong 4n chi tiét hon nita, viéc déng chinh theo thdi gian céc song
mang thanh phin lién két 1én bao gdm tao cdu hinh tri sb ting thoi gian trén mdi

nhdém tang thoi gian.

Theo mét phuong 4n lam vi du khac ctia sang ché, sb tha tuc RAHC yéu ciu
tuong (mg véi s6 cac nhom tang thoi gian ma cic song mang thanh phan lién két 1én
duoc ddng chinh theo thoi gian thudc vé, ngoai trir cc nhom tiang thoi gian ma déi

v6i n6 thiét bi ddu cudi di dong da duoc ddng chinh theo thoi gian.
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Ngoai ra, cling can phai luu y rang tat nhién céac ti€u chuan va cac quy tac
khac néu trén cé thé duoc ket hop mdt cach tuy y véi nhau dé di€u chinh cong suét

truyén can st dung boi thiét bi dau cuodi di dong doi véi cac cude truyén lién két 1én.

Theo mét phwong 4n lam vi du khac ctia sang ché ma phil hop véi khia canh
thir nhat va thit hai clia sang ché, thiét bi dau cudi di dong dé diéu khién cong suét
truyén cho cac cudc truyén lién két 1én dugce dé xuét, trong d6 thiét bi du cudi di
dong duoc tao cAu hinh véi it nhit mot séng mang thanh phin lién két 1én thir nhat

va tha hai.

Thiét bi diu cudi di dong bao gdm bo xir ly d& xéac dinh cong suét truyén yéu
cau dé truyén khéi van chuyén Ppuscy (i) qua kénh ding chung lién két 1én vat 1y
trén séng mang thanh phén lién két 1én thir nhét, va dé xac dinh cong sut truyén yéu
cdu dé truyén phan mé d4u truy nhap ngiu nhién Ppracy (i) qua kénh truy nhép ngiu
nhién vt 1y trén séng mang thanh phan lién két 1én thir hai. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi di dong bao gdm bd didu khién cong sudt dé giam cong suit truyén da xac dinh
ddi véi cude truyén qua kénh ding chung lién két 1én vét Iy va/hodc cude truyén qua
kénh truy nhap ngiu nhién vt ly theo d6 wu tién giita cong suit truyén dbi véi kénh
ding chung lién két 1én vat ly truyén va cong suét truyén d6i v6i kénh truy nhép
ngiu nhién vét 1y truyén. Thiét bi ddu cudi di dong ciing c¢6 thiét bi truyén dé truyén
khdi van chuyén trén séng mang thanh phén lién két 1én thir nhit va phdn m& du
truy nhap ngiu nhién trén séng mang thanh phén lién két 1én tht hai trong khoang

thoi gian truyén i, nhd sir dung cong sudt truyén tuong tng.

Theo mot phuong 4n chi tiét hon nita ctia sang ché, thiét bi dau cudi di dong
~ con bao gém bd xtr lyduroc iép vao dé xéc 'dinh'ééné suét trﬁj}?éh yéu cu dé tfﬁyén
phin mé dau truy nhap ngau nhién khac qua kénh truy nhdp ngiu nhién vét 1y trén
song mang thanh phan lién két 18n thir tu trong khoang thoi gian truyén i, va céac

cong suét truyén dé truyén timg phin mé du truy nhap ngu nhién Ppracy. (i) duoc
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xéac dinh theo séng mang thanh phan lién két 1én tuong tng ¢, cac séng mang thanh
phén lién két 1én c6 thi tu uvu tién. Thiét bi dau cudi di dong ciing c6 bd diéu khién
cong suat dugc ldp vao dé giam cac cong suét truyén da xac dinh con bao gdm viée
giam cac cong suit truyén da xac dinh dé truyén ting phin mé dau truy nhép ngiu
nhién w, -Pprachc (i) theo thlr tu uu tién, trong d6 w, €[0,...,1]; va trong do thiét bi
truyén dugc 1am thich Gng dé truyén tirng phan mé dau truy nhap ngiu nhién nho sir

dung cong suét truyén di giam tuong tng.

Phuong 4n khac ctia sang ché, phu hop v6i khia canh thir hai va thir ba cia
sang ché, dé xut thiét bi dau cudi di dong dé diéu chinh cong suit truyén duoc st
dung bdi thiét bi dau cudi di dong ddi véi mdt hodc nhidu thi tuc RACH, thiét bi
dau cubi di dong duoc phép truy nhap trén nhiéu séng mang thanh phén lién két lén.
Thiét bi dau cudi di dong bao gdm phuong tién dé xac dinh, di v6i cac séng mang
thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian, sé tha tuc RACH yéu ciu dé
ddng chinh theo thdi gian cac séng mang thanh phan lién két 1én. Thiét bi ddu cudi
di dong con bao gébm phuong tién dé tién hanh s thu tuc RACH yéu ciu da xéc
dinh dé ddng chinh theo thdi gian cac séng mang thanh phén lién két 1én, trong d6
cong sut truyén dbi véi toan bd mot hodc nhiéu thi tuc RACH dugc xac dinh theo

sb tht tuc RACH yéu cu di x4c dinh.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, tram co s dé st dung vé6i thiét bi dau
cudi di dong tién hanh phuong phap didu chinh céng suét truyén dé truyén cac phan
m& dau truy nhip ngdu nhién qua cc kénh truy nhap ngiu nhién vat 1y trén cac séng
mang thanh phan lién két 1én dugc dé xuét. Tram co s& bao gdm bé diéu khién cong
sudt dugc tao ciu hinh dé bao hiéu dich vi Py_praci muipte cho thiét bi dau cudi di
dong, trong d6 dich vi Py_prach muriple dugc st dung bai thiét bi dau cudi di dong dé
xac dinh cong sudt truyén dé truyén phin mo dau truy nhdp ngiu nhién d6i véi

truong hop séng mang thanh phén lién két 1én duge ddng chinh theo thoi gian va céc
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song mang thanh phén lién két 1én da dugc ddng chinh theo thdi gian thudc vé nhidu
hon m6t nhém tang thoi gian. Trarri co s& con cb bd nhan dé nhan céc phﬁn mé dau
truy nhdp ngiu nhién trén cic séng mang thanh phan lién két 1én vdi cong suét
truyén da duoc xac dinh bdi thiét bi du cudi di déng nho sir dung dich vi Py pracn

multiple-

Theo mot phuong an chi tiét 1am vi du, tram co s& con bao gém bd diéu khién
cong suat dugc tao cau hinh ning cao d€ bao higu dich vi Py pracy khac cho thiét b
dau cubi di dong, trong d6 dich vi Py pracu khéc dugce sir dung béi thiét bi ddu cubi
di d6ng dé xac dinh cong sut truyén cho phan mé dau truy nhap ngiu nhién déi véi
truong hop séng mang thanh phan lién két_ 1én dugc dong chinh theo thoi gian va cac
séng mang thanh phan lién két 1én da duoc ddng chinh theo thdi gian thudc vé cing
nhém tang thoi giain. Tram cor# s& con c6 bd nhan duqé tao cau hinh dé nhan cac
phin mé dau truy nhap ngiu nhién trén cic séng mang thanh phan lién két 1én véi
cong suét truyén da dugc xac dinh béi thiét bi dau cudi di dong nho st dung dich vi

PO“PRACH khéc.

Theo mdt phuong 4an lam vi dy khéc nita cia sang ché, tram co s& dé st dung
v6i thiét bi ddu cubi di dong tién hanh phuong phap diéu chinh céng suit truyén dé
truyén cac phan mé dau truy nhap ngiu nhién qua cc kénh truy nhap ngiu nhién vat
ly trén cac séng mang thanh phan lién két 1én dugc dé xuit. Tram co s& bao gdm bd
diéu khién céng sudt dé bao hiéu dich vi dinh ty 1€ trudc phu thudc tram co sé
Aoffset, ddi v&i song mang thanh phan lién két 1én ¢ cho thiét bi du cubi di dong
dugc b sung boi thiét bi ddu cubi di dong dé xac dinh cong sudt truyén déi véi cac
cudc truyén ctia cac phan mé dau truy nhdp ngdu nhién trén séng mang thanh phin
lién két 1én. Ngoai ra, tram co s& con bao gém bd nhan dé nhan cac phr?m mé dau

truy nhap ngiu nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én v6i cong suit truyén da
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duge xac dinh béi thiét bi dau cudi di dong cing vdi dich vi dinh ty 18 trude phu

thudc tram co s& Aoffset, cho séng mang thanh phan lién két 1én c.

Mot phuong 4n lam vi du khac cta sang ché ma phu hop véi khia canh thir
nhét va thr hai cta sang ché nay dé cép dén vat ghi doc duoc bing may tinh luu trix
cac hudng dan ma, khi chay béng bd x1r ly cia thiét bi déu cubi di doéng, lam cho
thiét bi dau cubi di déng c6 thé diéu chinh cong suft truyén dugc st dung béi thidt
bi dau cudi di ddng dbi voi cac cude truyén lién két 1én, trong d6 thiét bi dau cubi di
dong duoc tao cdu hinh véi it nhit mot séng mang thanh phén lién két 1én thtr nhat
va thir hai, bang cich x4c dinh céng suit truyén yéu ciu dé truyén khdi van chuyén
Ppuscr (i) qua kénh ding chung lién két 1én vat 1y trén séng mang thanh phén lién
két 1én thir nhét, va x4c dinh cong sut truyén yéu cau dé truyén phdn m& dau truy
nhép ngiu nhién Ppracy (i) qua kénh truy nhdp ngiu nhién vat 1y trén séng mang
thanh phén lién két 1én tht hai. Hon thé nita, thiét bi ddu cudi di dong duoc diéu
khién dé giam cong sudt truyén d xéc dinh déi véi kénh dung chung lién két lén vat
ly truyén va/hodc kénh truy nhap ngiu nhién vét 1y truyén theo d6 uu tién gifta cong
sudt truyén dbi v6i kénh ding chung lién két 1én vat 1y truyén va cong suét truyén
d6i voi kénh truy nhap ngiu nhién vat 1y truyén, va dé truyén khdi van chuyén trén
séng mang thanh phan lién két 1én thir nhat va phan md du truy nhip nglu nhién
trén song mang thanh phan lién két 1én thir hai trong khoang thoi gian truyén i, nhd

sir dung cbng sudt truyén tuong ing.

Theo mét phuong an khac ctia sang ché, phuong an nay phi hop véi khia

canh thtt hai va tht ba ctia sang ché, viéc thuc hién cac chi din d6 trén vat ghi doc
__duoc bang may tinh nhd bd xir 1y khién cho thiét bi ddu cubi di dong diéu chinh
duoc cong suat truyén d3 st dung dbi v6i mot hodc nhiéu tha tuc RACH, thiét bi
d4u cudi di déng duoc phép truy nhap trén nhiu séng mang thanh phan lién két lén,

bang cach xac dinh, di v6i cac séng mang thanh phén lién két 1én duoc ddng chinh
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theo thoi gian, sé._ tha tuc RACH yéu cau dé ddng chinh theo thoi gian cc séng
mang thanh phan lién két 1én. Viéc thuc hién céc chi din d6 con khién cho thidt bi
dAu cudi di d6ng phai thuc hién s tha tuc RACH yéu cu di xac dinh dé ddng chinh
theo thoi gian cac st"mg mang thanh phén lién két 1én, trong d6 cong sut truyén déi
v6i toan bo mot ho‘ejc nhiéu thu tuc RACH dugc x4c dinh theo sb thi tuc RACH yéu

cau da xac dinh.

Vat ghi doc dugc béng may tinh khac theo mot phuong an khéc nita cia sang
ché luu giit cac hudng din ma, khi chay bang bd xir Iy cta tram co s& dé sir dung
v6i thiét bi dau cubi di dong thue hién phuong phap didu chinh c6ng sudt truyén dé
truyén cac phin m& dau tfuy nhép ngiu nhién qua cac kénh truy nhip ngiu nhién vt
ly trén cac séng mang thanh phan lién két 1én, diéu khién tram co s bao hiéu dich vi
Po_pRACH multiple €hO thiét bi dAu cubi di dong, trong d6 dich Vi Po_pracH mutipte dUGC STt
dung bai thiét bi dau cudi di dong dé xac dinh céng suét truyén dbi voi phin mé diu
truy nhdp ngiu nhién trong trudng hop séng mang thanh phan lién két 1én duoc
ddng chinh theo thoi gian va cic séng mang thanh phén lién két 1én da duoc ddng
chinh theo thoi gian thudc vé ciing nhém ting thoi gian. Ngoai ra, tram co s dugc
didu khién @& nhén cac phan mé dAu truy nhip ngiu nhién trén cic séng mang thanh
phan lién két 1én véi cong suft truyén da duoc x4c dinh béi thiét bi diu cudi di dong

nho str dung dich vi Po_pracu multiple-

Vit ghi doc duoc bang may tinh khéc nita theo phuong 4n khéc cta sang ché
Iwu giit cac chi din ma, khi chay bang bo xir Iy ctia tram co s& dé st dung véi thiét
bi ddu cudi di dong thuc hién phuong phap diéu chinh céng suét truyén dé truyén
, ,,7,,,,,,céc,ph?m,,mé,dﬁu,tmynhépfngﬁunhién,qua c4c kénh truy nhap ngiu nhién vt ly trén -
cac song mang thanh phén lién két 1én, diéu khién tram co s& bao hiéu dich vi dinh
ty 18 trudc phu thude tram co sé Aoffset, dbi v6i song mang thanh phan lién két 1én ¢

cho thiét bi dau cudi di dong dugc thém vao bsi thiét bi dau cudi di dong dé xac
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dinh cong suat truyén cho cac cudc truyén ciia cac phan mé dau truy nhap ngau

nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én.

Viéc thuc hién céc chi dan d6 con di€u khién tram co s& nhan cac phan mo
dau truy nhdp ngau nhién trén séng mang thanh phan li€n két 1én véi cong suat
truyén dd dugc xac dinh bdi thiét bi dau cudi di déng cung vai dich vi dinh ty 1€

truéc phu thude tram co s& Aoffset, dbi v6i song mang thanh phén lién két 1én.
M@ ti vén tit cic hinh vé

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiét hon ¢6 dua vao cac hinh vé& kém theo.
Céc chi tiét gidng nhau hoic tuong tmg trong cc hinh vé& dugc danh céc s6 chi dan

gidng nhau.
Fig.1 thé hién mot cAu tric 1am vi du cta hé théng 3GPP LTE;
Fig.2 thé hién mét vi du tdng quan vé cdu tric E-UTRAN tdng thé cua LTE;

Fig.3 va Fig.4 thé hién viéc cip phat di cuc bo hoa va viée cép phat dugc

phéan bb 1am vi du ctia dai tan lién két 1én trong so d6 séng mang don FDMA,

Céc Fig.5 va Fig.6 thé hién céu trac 16p 2 3GPP LTE-A (Phién ban 10) véi
viéc gop séng mang thanh phan duoc kich hoat cho lién két xudng va lién két 1én

tuong Ung;

Fig.7 minh hoa viéc ddng chinh theo thdi gian cta séng mang thanh phan lién
két 1én so v6i séng mang thanh phﬁn lién két xubng bing tang thoi gian nhu duoc

xé4c dinh dbi véi 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig.8 thé hién cac thu tuc RACH nhu dugce xac dinh dbi véi 3GPP LTE

(Phién ban 8/9) trong d6 cac tranh chip c6 thé xuét hién, va
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Fig.9 thé hién thi tuc RACH khéng tranh chap duoc xac dinh d6i véi 3GPP
LTE (Phién ban 8/9),

Fig.10 thé hién luu db phan bd céng suit truyén kha dung t6i da Py cho céc

khéi van chuyén duoc truyén trong TIT theo médt phuong 4n 1am vi du cia sang ché,

Fig.11 thé hién trang thai 1am vi du trong d6 céc thiét bi ngudi ding gop hai 6
v6 tuyén, mét 6 v6 tuyén xuét phat tir eNodeB, va 6 kia xut phat tir B6 lap lai chon

loc tan s6 (FSR),

Fig.12 thé hién trang thai vi du trong d6 cac thiét bi ngudi ding gop hai 6 vo
tuyén, mot 6 vo tuyén xuét phat tir eNodeB, va 6 kia xuit phat tir mé& déu vo tuyén

tir xa (RRH),

Fig.13 minh hoa viéc dong chinh theo thoi gian khac nhau gitta cudc truyén
RACH va PUSCH gia dinh téng thoi gian cho cudc truyén PUSCH nhu dugc xac
dinh d6i v6i 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig.14 minh hoa cdu hinh RACH cta thiét bi nguoi ding duoc thiét 1ap véi
cac song marig thanh phan lién két 1én, trong trudng hop céc séng mang thanh phén

lién két 1én thudc vé cing nhom ting thoi gian,

Fig.15 minh hoa c4u hinh RACH cua thiét bi ngudi ding dugc cai dit véi
nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én, trong trudng hop céc séng mang thanh

phan lién két 1én thudc vé hai nhém tang thoi gian,

Fig.16 thé hién Iuu d6 cia thi tuc diéu chinh cong suit truyén dé xac dinh
cong suét truyén dbi véi cac cude truyén lién két 1én PRACH PUSCH theo phuong

an khac cta sang cheé,
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Fig.17 thé hién luu d6 cua tha tuc didu chinh cong suét truyén déi v6i nhidu

tht tuc RACH theo phuong 4n khéc nira ctia sang ché,

Fig.18 thé hién luu d cia tha tuc didu chinh cong suét truyén d6i v6i nhiéu

thi tuc RACH theo mdt phuong 4n 1am vi du trén Fig.17 cia sang ché.
MB& ta chi tiét sang ché

Céc phan dudi ddy s& md ta cac phuong 4n khac nhau cia sang ché. Véi muc
dich chi 1am vi du, hau hét cac phuwong 4n dugce mé ta lién quan dén so dd truy nhap
vo tuyén lién két 1én don séng mang truc giao theo cac hé théng truyén thong di
dong LTE-A duoc dé cap trong phan “Tinh trang k¥ thuat cia sang ché” néu trén.
Cén phai luu y réng, sang ché c6 thé duoc st dung mot cach thuan tién véi mot hé
thdng truyén thong di dong ching han nhu cic hé thng truyén thong LTE-A dugc
md ta truéc d6, nhung sang ché khong bi gidi han & viée sir dung trong mang truyén

. thong 1am vi du cu thé nay.

Céc noi dung giai thich duoc dua ra trong phan “Tinh trang k¥ thuét cua sang
ché” néu trén nhim muc dich dé hiéu r& hon hau hét cac phuong 4n 1am vi du cu thé
vé hé thdng LTE-A dugc mé ta & ddy va khong nén hiéu 1a nhim gi6i han sang ché
& cac quy trinh thuc hién va cac chitc ning trong mang truyén thong di dong. Tuy
nhién, cac cai tién dua ra & ddy c6 thé d& dang duoc tmg dung trong cac cAu triic/cac
hé thdng duoc mé ta trong phan “Tinh trang k§ thuat cia sang ché” va c6 thé trong
mdt s& phuong 4n theo sang ché ciing st dung céc thu tuc chun va cai tién cla cac
cAu triic/cac hé théng do.

Sang ché nham d& xuét viéc diu khién hiéu qua va chat ch& QoS ddi véi céc
cudc truyén lién két 1én béi tram co sé (eNodeB hoic Node B trong pham vi 3GPP)

theo trang thai trong d6 thiét bi dau cudi di déng (thiét bi ngudi ding trong pham vi

3GPP) duoc gan nhidu tai nguyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén (vi
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du mét hoic nhiéu khung con). Sang ché con dé xuit viée st dung hi¢u qua cong
suét truyén kha dung cho thiét bi dau cubi di dong dbi vai cac cude truyén lién két
1én trong TTI, ngay ca dbi v6i cac trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi di dong bi

gi6i han vé cong suat.

Viéc xem xét dudi sang ché nay 1a dua ra tht tr wu tién cho cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én (tuong Gng dbi voi cac khdi van chuyén twong tng thém vao
d6). Thi ty vu tién ndy duge xem xét béi thiét bi dau cudi di dong khi sinh ra cac
khéi van chuyén cho cudc truyén lién két 1én va/hodc trong phan bd cong suét truyén
kha dung cho thiét bi dau cubi di déng dbi véi cac cudce truyén lién két 1én trong TTI
t6i cac khdi van chuyén tuong tng duoc truyén trong TTL Thir tu uvu tién doi khi
cling dugc d& cép t6i 1a thir ty xir 1y. Piéu nay 1 - nhu s& tr& nén rd rang hon tir
phan mo ta duéi dy - do thir tr wu tién xac dinh d6i v6i cic phan dinh tai nguyén
lién két 1én (tuong vmg d5i voi cac khdi van chuyén trong tmg thém vao d6) ham y
13 thr tu trong d6 cac phéan dinh tai nguyén lién két 1én (tuong tmg dbi voi cac khéi

véan chuyén tuong tmg thém vao dé) dugc xtr ly.

Mot khia canh ctia sang ché 13 su wu tién ciia viéc cip phat cong sut ddi voi
cac khéi van chuyén riéng biét twong g v&i nhiéu phan dinh tai nguyén lién két
1én trong diéu khién cong suat. Khia canh nay 1a dic biét thich hop dbi véi céc trang
thai trong do thiét bi dau cudi di dong bi gidi han vé cong suit va dam bao su phéan
bb hiéu qua cta cong sudt truyén kha dung dbi véi cac khdi van chuyén khac nhau.
Theo khia canh nay theo sang ché, thir tu xt Iy c4c phan dinh tai nguyén lién két 1én
(thir tu wu tién) trén cac séng mang thanh phan lién két 1én duoc sir dung dé xac
~ dinh ty 1 cong suét dbi vai viéc cAp phat cong suat ciia cac khdi van chuyén rieng
biét duge truyén trén cac séng mang thanh phan tuong ung trong lién két 1én. Theo
khia canh nay cla sang ché, trén mdi séng mang thanh phén, trong ung v6i mdi

khéi van chuyén hodc trén moi phan dinh tai nguyén, ty 1€ cong suat dugc ing dung.
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O cac trang thai bi gi6i han v& cong suét, thiét bi diu cubi di dong giam cong
suét truyén c‘ho cudc truyén cua ting khdi van chuyén trong cac khdi van chuyén
theo quyén uu tién ctia khéi van chuyén tuong ing di cho béi thir tu wu tién, sao
cho toan bd cong suét truyén dugc dung cho cic cude truyén cua cac khédi vén
chuyén tr& nén nhé hon hoic tuong duong véi truyén cong suét tdi da kha dung cho
thiét bi dau cudi di dong dé truyén cac khéi van chuyén trong lién két 1én trong TTI

da cho.

Theo mét phuong an lam vi du, ty 1& cong suét truyén 1am giam cong suit
truyén va tinh dén quyén wu tién caa viéc phan dinh tai nguyén ctia khdi van chuyén
tuong tng (hodc séng mang thanh phan ma trén d6 khéi van chuyén tuong tmg duoc
truyén), nhu dugc xéc dinh boi thtr tu wu tién do cude truyén ctia cac khéi van
chuyén c6 quyén uu tién cao sé& bi tac dong it nhat bdi su giam cong suét truyén.
Mot cach thuan lgi, quyén wu tién ciia phan dinh tai nguyén/séng mang thanh phin
theo thtr tu uu tién cang thép (cang cao) thi mirc giam coéng suit cang 16n (cang nhd)
g dung cho cong suat truyén dbi voi khdi van chuyén yéu ciu boi sy phan dinh tai

nguyén lién két 1én twong tmg ciia né.

Nhu d3 néu trude do, ty 18 cong suit cb thé dugc tao cAu hinh mot cach ly
tudng dén mirc cude truyén ciia cac khdi van chuyén cé quyén wu tién cao s& khong
bi giam néu c6 thé. Thay vi giam cong sut truyén dé thoa mén cong suit truyén tbi
da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong dé truyén céc khéi van chuyén trong lién
két 1én trong TTI d3 néu trude tién phai thir dé dat duoc bang cach han ché cong

suat truyén cia cac cudc truyén cua cac khoi van chuyén c6 quyén uu tién thap.

Ngoai ra, theo mot phuong an uu tién hon, co ché di€u khién cong suat trong

thiét bi ddu cudi di dong dam bao rang thong tin didu khién duoc bao hiéu trén kénh
diéu khién lién két 1én vat 1y, nhu PUCCH trong LTE-A, khong phai chiu viéc chia

ty 16 cong suét, nhung chi cac cudc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y,
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tic 1a cac khéi van chuyén, duoc truyén dong thoi toi thong tin diéu khién, nhu
PUCCH trong LTE-A, trong cung TTI phai chiu viéc chia ty 18 cong sut. N6i cach
khac, co ché diéu khién cong suit dugc thiét ké dé gan s6 du cua hiéu sb gitra cong
sut truyén kha dung cho thiét bj du cudi di dong dbi vdi cac cudc truyén lién két
1én trong TTI va cong suét truyén yéu cau dé bao hiéu thong tin diéu khién trén kénh
didu khién lién két 1én v4t 1y duoc phan bd trén co s¢ khdi van chuyén téi cac khéi
véan chuyén trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y c6 tinh dén thir tr vu tién cia

cac khoi van chuyén.

Khia canh thir hai ctia sang ché 1a mirc d6 uu tién ctia viéc cip phat cong suét
d6i v6i cac cude truyén lién két 1én dong thoi qua cac kénh vat 1y khac nhau (tic 14
c¢6 nhidu cudc truyén lién két 1én trong ciing khoang thoi gian truyén). Céc vi du vé
céc kénh vt ly cho phép céc cudc truyén lién két 1én duoc ding chung kénh lién két
1én vat Iy (PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) va kénh truy nhép
ngiu nhién vat Iy (PRACH). Xac dinh quyén wu tién cho viéc cip phat cong suit dé
truyén lién két 1én qua céc kénh vét 1y khac nhau cho phép phan dinh céc cong suét
truyén riéng biét. Viéc cip phat niy cong sult c6 thé doc 14p dbi véi song mang

thanh phan ma trén d6 cudc truyén lién két 1én tvong tng dugc giri.

Theo khia canh thir hai ndy, cac mic céng suét truyén khac nhau c6 thé duge
sir dung dbi véi cac cude truyén lién két 1én ddng thoi qua kénh truy nhip ngiu
nhién vat Iy (PRACH) va qua kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH). Theo
cach khéac, khia canh thir hai cla sang ché cho phép dinh ty lé mot cach riéng biét
c6ng suit truyén clia cac cudc truyén lién két 1én dong thoi qua kénh truy nhap ngu

~ nhién vat Iy (PRACH) va qua kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH). Bing

cach dinh ty 1€ cong suat truyén doi vdi cac cude truyén li€n két 1€n dua vao mirc do
uu tién cia cac kénh vat ly c6 thé dugc sir dung dé cai thién SINR cua cudc truyén

lién két 1én tuwong tng qua kénh vat 1y d3 duoc wu tién chang han. Vi du, viéc gidm
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cong suat truyén doi véi cac cudc truyén lién ket [én dua vao do uu tién cia cac
kénh vat ly cd thé cho phép thi€t bi dau cudi di dong thda man duoc gidi han cong

suat da cho, néu thiét bi dau cudi di dong & trang thai bi giéi han vé cong suat.

Theo mot phuong 4n 1am vi du ciia sang ché ma phi hop véi khia canh thir
hai ctia sang ché, cong suit truyén ddi véi cac cude truyén qua kénh dung chung lién
két 1én vat Iy (PUSCH) va/hozc kénh truy nhip ngau nhién vét ly (PRACH) bi giam
theo d§ uu tién tuong tng cua cac kénh tuong tng. Trong pham vi nay, hodc céng
suat truyén d6i véi cac cude truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat ly
(PUSCH) duoc wu tién hon cong sudt truyén ddi véi céc cude truyén qua kénh truy

nhap ngiu nhién vt ly (PRACH) hoic nguoc lai.

Mot cach thuan loi, quyén wu tién cta cudc truyén kénh vét 1y cang thip (cang
cao) thi mirc giam cong sut ap dung cho cong suét truyén dé truyén qua kénh vat ly

cang 16n (cang nhd).

MGt cach ly tudng, dé thoa mén su giGi han cong suét truyén O trang thai bi
gi6i han vé cong sudt, né c¢6 thé cb dé trudce tién giéi han cong sudt truyén dbi véi
cac cudc truyén qua kénh vat 1y cé quyén uu tién thip, va sau d6 - néu gi6i han cong
sut truyén van khéng dap ung - cling vay cong suét truyén cho cic cudc truyén qua

kénh vat 1y c6 quyén uu tién cao hon c6 thé bi han ché.

Theo mdt phuong an khac cla sang ché, d6 uu tién cla viéc cip phat cong
sudt d6i v6i cac cude truyén lién két 1én ddng thoi qua cac kénh vt ly khac nhau ¢6
thé dugc két hop mét cach thuan loi véi khia canh thi nhét cta sang ché bang cach
tao uu tién cho viéc cdp phat céng suét ddi v6i cac khdi van chuyén riéng biét twong

{tng v&i nhidu phan dinh tai nguyén lién két 1én trong bd diéu khién cong suét.

Khi thiét bi nguoi ding duoc tao cdu hinh v6i nhiéu séng mang thanh phin

lién két 1én thudc vé nhiéu hon mot nhém ting thoi gian, thiét bi ngudi ding c6 thé
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duoc yéu cau thuc hién nhiéu hon mét thi tuc RACH dé ddng chinh theo thoi gian
cac séng mang thanh phén lién két 1én twong Umg trong cung khoang thoi gian
truyén. N6i cach khéc, thiét bi ngudi ding c6 thé duoc yéu cau dé truyén nhiéu hon
mot phan mé dau truy nhip ngiu nhién qua kénh PRACH trong cing mét TTL Vi
véy, theo mot phuong an uu tién hon nita ctia sang ché, d6 wu tién cta viéc cip phat
cOng sut dé truyén phin mé ddu RACH cia céc thi tuc RACH riéng biét dugc tién

hanh, d6i vdi trudong hop nhiéu thi tuc RACH cén duoc thue hién dong thoi.

Theo mdt phuong an lua chon khac nita cia sang ché, thir tu wu tién theo do6
thiét bi nguoi ding xac dinh cong sudt truyén cia cic phan mé ddu RACH.déi véi
nhiéu thii tue RACH dugc lién két v6i cac chi sé duoe gan cho cac séng mang thanh
phén lién két 1én da tao ciu hinh. M3i séng mang thanh phén c6 thé duoc gan mot
chi sb 6 riéng biét hodc cac chi sb song mang thanh phan (CI), va thtr tu wu tién cb
thé duoc xac dinh theo cac chi s6 6 hodc cac chi sb séng mang clia cic séng mang

thanh phan ma trén d6 cac tai nguyén lién két 1én duogc gan.

Theo mét phuong 4n 1am vi du va uu tién hon nita, eNodeB c6 thé gan cac chi
sd 6 hodc cac chi sb song mang, twong g, dén mirc quyén uu tién cta séng mang
thanh phan cang cao hon/cang thip hon thi chi s6 6 hodc chi sé séng mang thanh
phén clia séng mang thanh phan cang cao hon/cang thdp hon. Trong trudmg hop nay,
thiét bi nguoi ding s& xac dinh cong suét truyén cho cac cudc truyén cia cac phan

mé& diu RACH déi véi nhiéu thu tuc RACH theo thtr tu bd chi bao nhé.

Theo mot phuong an lua chon khéc nita cua sang ché, thit tu wu tién dé xac
dinh céng suét truyén dbi voi cac phdn mé ddu RACH cia nhidu tha tuc RACH tuy
“thudc vao dang séng mang thanh phin. Nhu da md ta & trén, c6 mot song mang
thanh phan lién két 1én so cip (PCC) duge tao cAu hinh cho mdi thiét bi nguodi va
nhiéu séng mang thanh phén lién két 1én thir c4p tiém ning (SCC). Theo phuong 4n

nay, thiét bi ngudi ding ludn gan cong suét truyén dé truyén phin md diu RACH
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ma 12 mot phan cta thi tuc RACH d6i véi PCC, trude khi viée gan cong suét truyén
clia phan md diu RACH cua thi tuc RACH duoc tién hanh trén bat ky cac phan
dinh tai nguyén lién két 1én nao khéc trong TTL D6i véi cac phan dinh cong suét
truyén cho cac phan md ddu RACH cta céc tha tuc RACH duoc tién hanh trén (céc)
SCC, ¢6 mot vai lga chon. Vi dy, viéc gan cong sudt truyén dé tién hanh céc tha tuc
RACH trén (cac) SCC c6 thé cho phép trién khai thiét bi thiét bi ngudi dung. Theo
cach khac, viéc gan cong sudt truyén d thuc hién cac thii tuc RACH trén (cac) SCC

c6 thé dugce x1r ly theo thir tu ctia céc chi s6 6 hodc chi s6 séng mang dugc gan.

Khia canh tht ba cia sang ché 1a dé diéu chinh cong suét truyén da st dung
d6i véi céac tha tuc truy nhap ngau nhién (RACH) dua vao s6 thit tuc RACH yéu cu
dé ddng chinh theo thoi gian nhidu séng mang thanh phan lién két 1én. Ty thudc
vao sb song mang thanh phan lién két 18n ma can dugc ddng chinh theo thoi gian,
thiét bi dau cudi di dong thuc hién mét hodc nhidu tht tuc RACH dé ddng chinh
theo thoi gian cic song mang thanh phan lién két 1én. Thu tuc RACH yéu cau xir 1y
cac tai nguyén va dua ra cac giéi han d6i v6i cac cudce truyén lién két 16n ma c6 thé
duoc tién hanh déng thoi boi thiét bi dau cudi di dong. Vi vay c6 thé mong muén

thuc hién cang it thi tuc RACH cang tbt.

Bing cach diéu chinh cong suét truyén cho (cac) phﬁn mé dau RACH dua vao
s6 thi tuc RAHC yéu ciu c6 thé cai thién kha ning thanh cong cia mdi thi tuc trong
cac thu tuc RACH yéu cu. Do kha ning thanh céng ciia cac thii tuc RACH cao hon
nén d6 tré do cac thi tuc RACH tao ra ddi v6i cac séng mang thanh phéan lién két 1én

duoc dong chinh theo thoi gian duoc giam.
Theo mét phuong an 1am vi du ctia sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé "st
dung lai" cong suét truyén ctia mot hodc nhiéu thu tuc RACH ma khong dugc yéu

cAu (tic 13 du thira va vi vay khéng duoc thuc hién) dé diéu chinh cong suét truyén

dé chi thuc hién cac thua tuc RACH yéu ciu nham ddng chinh theo thdi gian nhiéu
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song mang thanh phan lién két 1én cai thién kha ning thanh cong ctia mdi tha tuc

RACH yéu cau trong cac thii tuc RACH yéu ciu.

Theo mét phuong 4n khac ctia sang ché, thiét bi nguoi ding ting cong suit
truyén st dung dé truyén cac phin mé dau RACH, néu nhiéu thi tuc RACH duoc
yéu cau dé dong chinh theo thdi gian nhidu séng mang thanh phan lién két 1én. Vi
du, thiét bi nguoi ding str dung dich vi thir nhit Py_pracy, d6i v6i truong hop chi ¢6
mot thi tuc RACH dugce thuc hién, va nhd st dung dich vi thir hai, dich vi khac

P eRACH e doi voi truong hop cé nhi€u hon mét thi tuc RACH dugce thuc hién.
Mot cach thuén lgi, dich vi thu hai P, PRACH e O tri s6 cao hon dich vi thir nhat

P, praci » NO CO thé cai thién kha nang thanh céng néu thuc hién nhiéu tht tuc RACH.

Theo mét phuong 4n lwa chon khac nita ciia sang ché, thiét bi ngudi ding c6
fhé tang riéng r& cong suit truyén sir dung dbi véi cac phdn mé diu RACH trong cac
thii tuc RACH tily thuéc vao dang séng mang thanh phin ma trén d6 mét tha tuc
tuong Ung cua cac thu tuc RACH duogc thuc hién. Pugc gia thiét dé lam vi du rﬁng
c6 moét séng mang thanh phan so cdp (PCC) duoc tao ciu hinh trén mot thiét bi
nguoi ding va tuy y mot hodc nhiu séng mang thanh phan thir cdp (SCC). Vi vay,
thiét bi nguoi ding s& xac dinh cong suit truyén dbi v6i phan mé ddu cta thu tuc
RACH st dung dich vi thtr nhét Po praCH, dbi véi trudng hop thia tuc RACH can
duoc thuc hién trén PCC. Thiét bi ngudi dung s& st dung dich vi thir hai, dich vi

khac Py peacs d6i véi truong hop thii tuc RACH cin duoc thyuc hién trén séng

multiple

mang thanh phén so cip. Nhu d4 néu trén, dich vi thi hai Py prack c6 thé c6 tri sb

multiple

16n hon dich vi thir nhit Py prac.

Theo mdt phuong an lam vi du cia khia canh thit ba cia sang ché, c6 mot vai
cach dé xac dinh (hodc gidi han) s6 thu tuc RAHC dugc yéu cau cho nhiéu song

mang thanh ph?m lién két lén duge déng chinh theo thoi gian. Vi du, viéc xac dinh
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s6 tht tuc RACH yéu cau c6 thé cho phép trién khai thiét bj thiét bi ngudi dung. Mot
phuong 4n khéc hodc kha ning khac 1a thiét bi ngudi ding xac dinh sb tha tuc
RAHC duogc yéu cau dua vao sb nhom ting thoi gian ma nhiéu séng mang thanh
phén lién két 1én thudc vé nd. Nhu dugc mo ta & trén, eNodeB c6 thé nhém cac song
mang thanh phan phai chiu ciing d tré truyén thanh ciing nhém tﬁng thoi gian. Do
d6 tré truyén cia tit ca cac séng mang thanh phan trong nhém tang thoi gian da cho
bing nhau nén chi mét ting thoi gian don can duge tao ciu hinh trén méi nhom ting
thoi gian, diéu d6 c6 nghia réng chi mot thi tuc RACH duoc yéu cAu trén mot nhom
ting thoi gian dé dong chinh theo thoi gian toan bd cac séng mang thanh phén cua
chung. Vi vy, thiét bi nguoi dung thu dugc théng tin vé& cac nhém ting thoi gian
xac dinh sb thu tuc RACH dugc yéu ciu béng cach thuc hién chi mot tha tuc RACH

trén mot nhém tang thoi gian.

Xét vé trang thai trong d6 thi tuc RACH dugc yéu ciu cho timg nhém ting
thoi gian ma it nhat mot séng mang thanh phan lién két 1én duoc dong chinh theo
thoi gian thudc vé né, thi s thi tuc RAHC duoc yéu ciu bang v6i sé nhom ting
thoi gian khac nhau cua phan 16n cac séng mang thanh phén lién két 1én dugc dong

chinh theo thoi gian.

Thiét bi ngudi ding c6 thé dat tang thoi gian ctia mdi trong mot hodc nhiéu
song mang thanh phan lién két 1én duoc ddng chinh theo thdi gian va thudc vé mot
nhém ting thoi gian nhd sir dung tri s6 ting thoi gian thu dugc tir eNodeB sau khi
thuc hién mot tht tuc RACH don cho mét trong cac séng mang thanh phan lién két
1én dugc ddng chinh theo thoi gian cia nhém ting thoi gian tuong tng.

- Xem xét cac muc dich 1am vi du d6 thiét bi ngudi ding dugc tao ciu hinh véi
cac séng mang thanh phan lién két 1én ma da dugc ddng chinh theo thoi gian (vi du
thu tuc RACH dugc thuc hién sém hon), thu tuc RACH khac dé dat dugce tri sb tang

thoi gian khong can phai dugc thuc hién doi véi cac nhom tang thoi gian ma doi voi
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né trj sb tang thoi gian di duoc tao cdu hinh, tire 1a d6i v6i cac nhém tang thoi gian
d6 né bao gbm mot trong séng mang thanh phan lién két 1én da dugc dong chinh
theo thoi gian. Vi vay, s6 RACH duogc yéu ciu tuong tng v6i sb cac nhém ting thoi
gian ma dbi véi né khéng c6 tri sb ting thoi gian duge tao cAu hinh, hodc néi cach
khac, s6 thi tuc RAHC duoc yéu ciu tuong duong véi sb cac nhém ting thoi gian
khong bao gém séng mang thanh phan lién két 1én d3 duogc ddng chinh theo thei
gian. Déi v6i cac séng mang thanh phin dugce ddng chinh theo thoi gian va thudc vé
nhém ting thoi gian ma d8i véi né ting thoi gian di dugc tao cAu hinh, thiét bi
ngudi ding tao cdu hinh don gian ting thoi gian ciia mdi séng mang trong mot hodc
nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én theo tap hop ting thdi gian ddi v6i nhém

tang thoi gian tuong ing ma séng mang thanh phan tuong g thudc vé né.

Nhu da dugc néu trén, mot khia cahh clia sang ché 13 viéc phan bd cong suét
truyén cho cac cudc truyén cia cac khbi van chuyén phat sinh déi véi céc tai nguyén
dugc gan trén cac séng mang thanh phan lién két 1én. Trong pham vi nay, cac trang
thai trong d6 thiét bji ddu cubi di dong bi giéi han vé cong suit duge quan tam dac
biét. Khi thuc hién sang ché trong hé théng truyén thong nho viée gdp séng mang
trong lién két 1én, nhu LTE-A, va gid st bo diéu khién cong suét trén mot song
mang thanh phan, phuong én khac cia sang ché dé xuét wu tién viéc cp phat cong
suat truyén déi véi kénh dung chung lién két 1én vat 1y cho cac song mang thanh
phén lién két 1én trong cac trudng hop trong do thiét bi dau cubi di dong & trang thai
bi gidi han vé cong suit. Viéc uu tién duge dé xuét cho cong sut truyén kha dung
cho thiét bi ddu cudi di dong c6 thé hudng téi QoS khac cia cic séng mang thanh

phén dit liéu/lién két 1én.

Su gi61 han vé cong suat bi€u thi trang thai trong d6 toan bd cong suat truyén
cta thiét bi dau cudi di dong ma s€ dugc yéu cau de truyén cac khoi van chuyén trén

céc séng mang thanh phan lién két 1én trong TTI don theo cac phan dinh tai nguyén
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lién két 1én vuot qua cong suit truyén t6i da kha dung cho thiét bi dau cubi di dong
dbi véi céc‘ cudc truyén lién két 1én Pyax. Cong suit truyén tbi da kha dung cho thiét
bi dau cudi di dong dbi véi cac cude truyén lién két 18n Py theo d6 phu thudc vao
dung luong cdng suét tdi da cta thiét bi dau cudi di dong va cong suét truyén tbi da

duoc phép béi mang (tirc 13 duoc tao cAu hinh bdi eNodeB).

Fig.10 thé hién luu d6 phan b cong suat truyén kha dung t6i da Pyax cho cac
khdi van chuyén cin dugc truyén trong TTI theo mét phuong 4n vi du clia sang ché.
Trong phuong an vi du nay va theo cac vi du du6i day, hé thdng truyén thong dua
vao LTE-A nhd gdp séng mang trong lién két 1én, va gia sit viée diéu khién cong
sudt trén m&i séng mang thanh phén s& dugc gia dinh. Hon thé nita, ciing c6 thé gia
st rang cong suét truyén cia PUCCH (tirc 1a thong tin diéu khién) dugc wu tién so
v6i cac cude truyén PUSCH (tic 13 cac khdi van chuyén phét sinh theo cac phan
dinh tai nguyén lién két 1&n), tirc 12 cong sudt truydn PUSCH truéc tién duge dinh ty

1€ giam & trang thai bi gidi han vé cong suat.

Thiét bi ddu cubi di dong trude tién nhan budc 1001 cic phéan dinh tai nguyén
lién két 1én cho mot TTI nhd sit dung b thu cia no, va bd xir 1y cua thiét bi dau
cubi di dong xac dinh budc 1002 tht tu wu tién cia ching. Thi tu wu tién clia cac
phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 thé duge xéac dinh theo mot trong cac phuong an

vi du khéc nhau duoc thao luan dudi day.

Hon thé nita, bd phat sinh khéi van chuyén cua thiét bi dau cudi di dong tao ra
bude 1003 cac khdi van chuyén theo cc phén dinh tai nguyén lién két 1én. Viéc tao
lap khéi van chuyén nay c6 thé dugc thuc hién lai theo mot trong cic phuong an vi
du khéac nhau néu & day. Hon thé nira, theo mot phuong an lua chon khéc nita, khéi
van chuyén ddi v6i mdi song mang thanh phén c6 thé duoc tao ra theo su phan dinh

tai nguyén lién két 1én twong tmg bang cach thuc hién su vu tién kénh logic theo tiéu
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chuin LTE Rel. 8 d3 biét cho timg phéan dinh tai nguyén lién két lén, twong tmg véi

song mang thanh phan lién két 1én.

Bo xtr ly cua thiét bi dau cudi di dong con xéc dinh budc 1004 dbi véi tung
khéi van chuyén trong cac khéi v4n chuyén di phat sinh cong suét truyén ma sé
dugc yéu ciu/can dén boi cac phan dinh tai nguyén lién két 1én tuong Ung cta ching
theo bd diéu khién cong sudt, tirc 1a cong suit truyén yéu ciu duoc xé4c dinh béi
cong thirc cong suit didu khién. Vi du, thiét bi ddu cubi di dong c6 thé sir dung cong
thirc (1) nhu duoc d& xudt trong phan “Tinh trang k¥ thudt cta sang ché” dé xac
dinh céng suét truyén ma s& duoc ngﬁm dinh cho cudc truyén ciia timg khdi trong
céc khbi van chuyén trén cac séng mang thanh phan lién két 1én bang viéc phan dinh
tai nguyén lién két 1én twong tmg. Trong vi du nay, thiét bi dau cudi di dong duoc
xem xét giéi han vé& cong sudt cho cac cudc truyén cua cac khéi van chuyén trong
TTI d& néu. Thiét bi dau cubi di dong co thé xéc dinh gi4i han vé cong suét ctia nd
biang cach so sanh téng cac cong sudt truyén yéu cau cho cac khéi vin chuyén véi
cong suét truyén t6i da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong cho cac cudc truyén
lién két 18n Pyax trir di cong sudt truyén duoc yéu ciu dé bao hiéu diéu khién trén
PUCCH Ppyccy trong cung TTI, va theo cach d6 xac dinh réng téng cong suét truyén
duoc yéu cau cho céc‘khéi van chuyén vuot qua cong sudt truyén tdi da kha dung
cho thiét bi ddu cudi di dong dbi véi céc cude truyén lién két 16n Pyay trir di cong
suét truyén duoc yéu cau dé bao hiéu diéu khién trén PUCCH Ppyccy trong cung

TTIL

Pé khong vuot qua cong sut truyén t6i da kha dung cho thiét bi dau cubi di
dong ddi vai cac cude truyén lién két 18n Pyax trir di cong sudt truyén duge yéu ciu
dé bao hiéu diéu khién trén PUCCH Ppyccy trong cing TTI, thiét bi dau cudi di
dong can gidm cdng suit truyén lién két 1én cho cudc truyén cia toan bd hodc mét

s0 cac khoi van chuyén. C6 mot phuong an dé lam sao ma c6 thé thuc hién dugc
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viéc giam cong suit nay, con duge dé cép t6i 1a dinh ty 16 cong suat. Theo luu db vi
du thé hién trén Fig.10, thiét bi diu cudi di dong xac dinh bude 1005 ngay sau viée
giam cong suét cho timg cudc truyén ciia khdi van chuyén twong tmg dén murc téng
cong suét truyén giam cho timg cudc truyén ciia cac khéi van chuyén (tic 1a cong
sudt truyén dat dugc cho timg cube truyén tuong tng cua khdi van chuyén khi ap
dung budc 1006 viéc giam cbng sudt tuong ung di xac dinh véi cong sudt truyén
dugc yéu cau tuong Umg, nhu du'gé xac dinh & budc 1004 sé€ béng hoac nhé hon
cong suét truyén tdi da kha dung cho thiét bi ddu cudi di dong cho cac cudc truyén
lién két 1én Pyax trir di cong sudt truyén duoc yéu ciu dé bao hiéu diéu khién trén
PUCCH Ppyccy trong cung TTI. Bo diéu khién cong suét truyén clia thiét bi dau cudi
di dong ap dung budc 1006 viéc giam cong suit twong ung di xac dinh voi cong
suét truyén dugc yéu cu tuong ng, nhu dugc xac dinh & budc 1004, va truyén
bude 1007 cac khdi van chuyén trén cac tai nguyén lién két 1én dugc gan trén céac

séng mang thanh phan trong TTI d4 néu nho st dung cong suét truyén giam.

Viéc gidm cong suit hodc dinh ty 1€ cong suét c6 thé duge thuc hién nhu mot
phin cua tinh nang diéu khién cong suét truyén dugc tao ra béi thiét bi dau cudi di
dong. Tinh ning didu khién cong suit truyén c6 thé duoc xem 1a chirc ning cua 16p
vat 1y cua thiét bi ddu cudi di déng. C6 thé gia st rang 16p vat Iy khéng dam bao vé
kénh logic dé anh xa khéi van chuyén, tvong tng kénh logic v6i anh xa séng mang
thanh phan, do 16p MAC cua thiét bi ddu cubi di dong thuc hién viéc don kénh dir
liéu kénh logic cho nhiéu séng mang thanh phan. Tuy nhién, viéc dinh ty 18 cong
sudt ciia cdc cudc truyén cua cic khéi van chuyén (tirc 12 cia PUSCH) dua trén

quyén uu tién ciia séng mang thanh phén lién két 1én (twong tng quyén wu tién cia

cac phén dinh tai nguyén lién két 1én gén céac tai nguyén trén d6) duogc mong mudn

c6 thé hd tro thoa dang luu luong tré chinh xac dé diéu chinh viéc gbp séng mang.
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Cu thé hon, mong mudn 1a dit liéu QoS cao trong céac khéi van chuyén duoc ‘
truyén trén PUSCH dugc dinh ty 18 it hon so véi dit liéu QoS thip ma c6 thé dung
nap nhiéu cudc truyén lai hon. Vi vay, theo mt phuong an lam vi du cla sang ché,
vi€c dinh ty 1€ cong sudt clia cac cudc truyén cta cac khéi van chuyén trén PUSCH
(xem cac bude 1005 va bude 1006) xem xét uu ti€n thir tu xi Iy cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én, n6 c6 thé duge cho 1a tuong duong véi thir tu vu tién cia cac
song mang thanh phr?m ma chiing gan céc tai nguyén trén d6. Do thir tu x1r Iy cuia cac
phan dinh tai nguyén lién két 1én ciing nhu viéc dinh ty 18 cong suét ¢ tac dong dén
chét luong truyén duoc thiy bsi cac kénh logic, c¢6 thé mong mudn c¢6 mot sb tuong
tac gifta su uu tién clia cac phan dinh tai nguyén lién két 1én trong viée tao 1ap khdi
vén chuyén & 16p MAC ciia thiét bj dau cubi di dong (xem budc 1003 ching han) va
tinh ning dinh ty 18 cong suit & 16p vat ly coa thiét bi ddu cudi di dong (xem céc
bude 1005 va bude 1006).

Tuong tac ndy c6 thé dat dugc ching han bang chirc ning dinh ty 18 cong sut
duoc tao ra & 16p vat ly nho sit dung cung thir tu uu tién clia cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én dé dinh ty 18 cong suét ctia cac cudc truyén PUSCH nhu dugce st
dung & 16p MAC dé xéc dinh tht tw xir Iy cta cac phan dinh tai nguyén lién két 1én
trong qua trinh tao 1ap cac khéi vén chuyén. Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi
dau cubi di dong dinh ty 16 giam céac cong suét truyén dugc yéu ciu (xem budc
1004) cho cac khéi van chuyén trén PUSCH theo thit tu xt Iy déo nguoc cla céc
phén dinh tai nguyén lién két 1én. V& co ban bd diéu khién cong suit cua thiét bj dau
cubi di dong bat dau dinh ty 16 giam cong suét truyén dugc yéu ciu cho cudc truyén
ctia khdi van chuyén tuong mg véi phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 quyén uu
tién thap nhit trude tién, tiép theo bd didu khién cong suit cta thiét bi dau cudi dinh
ty 1€ giam cong sudt truyén dugc yéu cau cho cudc truyén cta khdi vin chuyén
tuong Gmg véi phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 quyén uu tién thip nhét tha

hai,v.v.. Néu can, cong suat truyén ctia mot hodc nhiéu khoi van chuyén c6 thé dugc
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dinh ty 1& giam t6i trang thai bang khong, tic 1a thiét bi dau cudi di dong thuc hién
DTX trén (cac) song mang thanh phan da cho.

Theo m6t phuong 4n 1am vi du khéc nita; cong suét truyén duoc yéu ciu cho
cudc truyén cta khdi van chuyén duoc dinh ty 1é giam t6i trang thai bing khong,
trude khi dinh ty 1& cong suét khéi van chuyén tiép theo. Tir d6, bd diéu khién cong
suit bit dau dinh ty 16 giam cong suét truyén can thiét cho cudc truyén cta khdi van
chuyén tuong ting v6i phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 quyén uu tién thip nhit
t6i trang thai bang khong (néu cin), va néu cdng suit truyén cin duoc giam hon nita
thi bo diéu khién cong suét cia thiét bi dau cudi dinh ty 16 gidm cong suét truyén
duge yéu cau cho cudc truyén cua khdi van chuyén tu(rhg Ung v&i phan dinh tai
nguyén lién két 1én c6 quyén uu tién thip nhét thtr hai t6i trang thai bing khong lan

nita (néu can), v.v..

Viéc giam/dinh ty 18 cong suét clia cong sudt truyén c6 thé duoc thuc hién
ching han nhu dudi ddy trong hé théng LTE-A. Theo médt phuong an lam vi du,
eNodeB béo hidu hé sb trong s6 dong thdi w, cho timg séng mang thanh phin ¢ t6i
thiét bi nguodi ding ma duoc tng dung cho cudc truyén PUSCH cia khdi vén
chuyén trén séng mang thanh phan twong tmg. Khi thiét bi ngudi dung bi gi6i han
vé cong sudt, bd diéu khién cong suét ciia né dinh ty 1& téng coéng suét truyén co
trong s6 cho toan bd cac cude truyén PUSCH trén cc séng mang thanh phin ma cac
tai nguyén da dugc gan trén do. Pidu nay c6 thé duge thuc hién bang cach tinh toan
hé s ty 18 s sao cho cong sut truyén tdi da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong
cho cac cudc truyén lién két 1én Pyax khéng bi vugt qua. Cac hé s6 ty 18 c6 thé duoc

xac dinh theo Cong thuc (2):

Prycen () +5- z W - Poyscre () < Pyax 2)
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trong do s biéu thi hé sb ty 18 va w, 1a hé sb trong sd ddng thoi cho song mang thanh
phén c. Pruschp biéu thi cong suét truyén duoc yéu cdu dé bao hiéu didu khién trén
PUCCH trong TTI i, va Ppyscre (1) biéu thi cong suét truyén ctia khdi van chuyén
dugc truyén trén PUSCH ciia séng mang thanh phén ¢ trong TTI i (xem bugc 1004)

va cong thirc (1)). R& rang 13, cac hé sb ty 18 ¢6 thé duge xac dinh nhu sau:

g < PMAX - PPUCCH (i? 3)
Z W - Ppysen (D

He¢ s6 trong s6 w,. cua cac song mang thanh phéan c6 thé coi la QoS cua dir liéu

duge truyén trén séng mang thanh phén riéng.

Theo mdt phuong an wu tién hon nita, c6 thé dam bao rang khéi van chuyén
duoc truyén trén PUSCH cta PCC lién két 1én khong dugc dinh ty 18. Pidu nay c6
thé dugc thuc hién ching han béi eNodeB x4c dinh hé sb trong s6 w,. cho PCC lién
két 18n t6i V. Theo cach khac, hé thuc dudi day c6 thé duoc st dung dé xac dinh hé

s6 ty 1& s chi cho céc séng mang thanh phan khéc véi PCC lién két 1én:

. . . 4
Poycen (1) + Ppyscupec () +8 Z W~ Ppuscn_sccc (1) < Pyax @)
dé cho:
s < P MAX ~ P PUCCH (i) - PPUSCH_PCC (i)
< _ 5
Z W - Poysen_sce, (D )
[+

trong d6 Ppyscu_ppc (i) 1a cong suét truyén dugc yéu cau dbi vai cudc trtiyén cua
khéi van chuyén dugc truyén trén lién két 1én PCC (xem budc 1004) va cong thirc

(1)), trong khi Ppysci_spce (1) 1a cong suét truyén duoc yéu cau doi véi cude truyen
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ctia khéi van chuyén dugc truyén trén cac SCC lién két 1én khac (xem budc 1004)

va cong thue (1)).

Théo mdt phuong 4n 1am vi du khac nira ctia sang ché, khi tao 14p cac khéi
véan chuyén, thiét bi ngudi ding c6 thé xir ly cac phan dinh tai nguyén lién két 1én
theo thir tuw giam cta cac hé sd trong sb ddng thoi w,. Tir d6, thtr tu wu tién co thé
duoc xac dinh béi cac hé sb trong sb déng thoi w.. Thiét bi dau cubi di déng co6 thé
bat dau xir 1y voi phan dinh tai nguyén lién két 18n dbi véi song mang thanh phén
lién két 1én ma dugc gan hé sb trong sb déng thoi cao nhat w,. V& co ban, hé sb
trong sb dong thdi cao nhit w, trong vmg v6i séng mang thanh phén lién két 1én c6

quyén uu tién tng v6i phan dinh tai nguyén lién két 1én trong phuong 4n nay.

Dbi vé6i trudmg hop cing hé sb trong sb ddng thoi w, duge ap dung cho nhiéu
séng mang thanh phan lién két 1én, thtr tu xr 1y c6 thé cho phép trién khai thiét b
thiét bi nguoi ding. Theo cach khac, trong truong hop ciing hé sb trong sb déng thoi
W,, thir tr xr 1y cling '¢6 thé duoc xac dinh dua vao viéc dinh thoi truyén lién két
xubng cia cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (nhu duogc thao ludn & trén) hoic

dua vao chi s6 séng mang (CI) ciia cac séng mang thanh phan tuong img.

Theo mét phuong an 1am vi du khac ciia sang ché, viéc dinh ty 1& cong sut

‘bang bo diéu khién cong suit cta thiét bi ddu cudi di déng phu thude vao dang soéng
mang thanh phin ma kh&i van chuyén twong tmg cin dugc truyén trén d6. Viéc phan

dinh cong suét cho cudc truyén PUSCH cua khéi van chuyén trén PCC lién két lén

ma mang luu luong wu tién cao duoc uu tién so véi cac cude truyén PUSCH trén

(cac) SCC lién két 1én. Viéc cap phat cong sudt, twong ung, d6 giam cbéng sudt/dinh

ty 18 trén cac séng mang thanh phén lién két 1én, tirc 14 (cac) SCC lién két 1én, c6 thé

cho phép trién khai thiét bi thiét bi ngudi dung. Vi du, di véi (cac) SCC lién két 1én

con lai, thiét bi ngudi ding c6 thé don kénh dit lidu chinh x4c QoS trén séng mang
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thanh phan cta su lua chon ctia n6 va dugce phép uu ti€n cap phat cong suat cia song

mang thanh phan ty 18 véi (cac) SCC lién két 1én khac.

Trong hé théng truyén théng sir dung gdp séng mang, cac thiét bi dau cudi di
dong ciing c6 thé dugc phép thuc hién truy nhdp ngiu nhién trén séng mang thanh
phéan, trong khi truyén dit lidu da duoc 14p lich (cac khdi van chuyén) trén cc song
mang thanh phan khac. Dbi véi hé thdng dua vao 3GPP nhu LTE-A, vi vay c6 thé
v6i n6 thiét bi nguoi ding thuc hién truy nhdp kénh truy nhap ngiu nhién (RACH)
trén moét séng mang thanh phan, trong khi truyén PUSCH/PUCCH dbng thoi trén
cac song mang thanh phan khac. Vi vay thiét bi ngudi dung c6 thé truyén phan md
dau RACH, tiic 13 truyén trén kénh truy nhdp ngiu nhién vét Iy (PRACH), va trong
- cing TTI ciing truyén dit liéu trén PUSCH va/hoic PUCCH. Trudng hop st dung
hitu hiéu cho cudc truyén PRACH va PUCCH/PUSCH dong thoi 14 trang théi trong
d6 thiét bi nguoi ding khéng ddng bé trén mot séng mang thanh phan lién két 1én,
trong khi n6 van 14 dong b 1ién két 1én trén song mang thanh phan lién két 1én khac.
Dé trd lai sy dong bo lién két 1én dbi voi "séng mang thanh phan khéng ddng bo"
thiét bi nguodi dung s€ thuc hién truy nhap RACH, vi du dugc 1énh bdi PDCCH. Hon
thé nita, ciing dbi vdi cac trudng hop trong d6 khong c6 kénh yéu ciu 1ap lich riéng
biét dugc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi dung trén PUCCH, thiét bi ngudi ding ¢6
thé thyc hién truy nhdp RACH & yéu ciu cac tai nguyén lién két 18n, trong trudng

hop dit liéu méi duoc dua dén bd dém UE.

Trong céac trudng hop d6, theo phuong 4n khéc ctia sang ché, cong suét truyén
dé truy nhap RACH (tirc 14 cudc truyén ctia phdn mé diu RACH trén PRACH)
khéng phai 13 diéu khién cong suét 18 thudc bdi mang truy nhdp. Tuy nhién, theo
phuong 4n nay, cong suat truyén d6i v6i cude truyén PRACH dugc xem xét néu ty
1& cong suét duoc ap dung boi thiét bi dau cudi di dong & cac trang thai bi gii han

vé cong suat. Tir do, trong trudong hop cudc truyén PRACH va cudc truyén
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PUCCH/PUSCH dong thoi, cic cong sudt truyén ddi v6i PRACH, PUSCH va
PUCCH trong TTI s€ dap tng hé thirc:

PPUCCH (1) + Z PPUSCHc (1) +P PRACH (l) < PMAX (6)

trong d6 Ppracu (i) 12 cong suét truyén dé truyén trén PRACH trong TTI i, trong khi
déi véi trudong hop viée dinh ty 18 cong sudt 1a can thiét do su gii han vé cong suét,

hé thirc dudi day c6 thé 1a trong mdt ngit canh lam vi du s& duoc dap tmg:

Ppycen (D) +8- z W - Poysce (1) + Peracu (1) < Pyax (7)

Theo mdt phuong an 1am vi du chi tiét hon, viéc diéu chinh céng suét truyén
phén mé dau ban diu (tac la diéu chinh Ppracy (i) co thé dua vao su udc lugng
vong hé cua thiét bi ngudi ding véi sy bt hoan toan do suy giam dudng dan. Piéu
nay c6 thé dam béo rang cong sudt nhan cla cac phan md ddu RACH khong phu
thudc vao su suy giam dudng dan. eNodeB cﬁng ¢6 thé tao ciu hinh dich vi cong
sudt bd sung cho PRACH, chﬁng han tuy thudc vao SINR nhén mong mudn, nhiéu
lién két 1én da xéac dinh va mirc nhidu trong cac khe tin sb theo thoi gian duoc cap
phét t6i cac phin mé ddu RACH, va c6 thé tiy thude vao dinh dang phén mé dau.
Hon thé nita, eNodeB c6 thé tiy v tao cAu hinh d6 bién d6i cong suit phin mé dau
sao cho cong suét truyén Ppracy (i) d6i v6i timg phan mé dau dugce truyén lai, tic 1a
trong truong hop viée ¢ gang truyén PRACH khong thanh cong, dugc gia ting &

murc ¢O dinh.

C6 nhiéu phuong an khic nhau d dinh ty 1& céng suat ddi v6i truong hop
cudc truyén PRACH va PUCCH/PUSCH dbng thoi. Mot phuong an 1a cong suét
truyén PRACH Ppracy (i) duoc vu tién so véi cong sut truyén PUSCH > Pouscite @) 5
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tuong tu voi céng sudt truyén PUCCH Ppyccn(i). Phuong an nay dugc thé hién trong

h¢ thic (7) néu trén.

Theo cach khac, phuong 4n khac 13 wu tién céc cudc truyén PUCCH/PUSCH
s0 v&i cac cude truyén PRACH. Pbi vai trudong hop nay, thiét bi ngudi ding trude
tién sé& dinh ty 18 giam cong suét truyén Ppracy (i) cia PRACH va sau d6 dinh ty 16
giam tiép theo cong suit truyén D Poyscie () cia PUSCH (néu can).

Theo phuong 4n thir ba, khong c6 cudc truyén ddng thoi cia PRACH va
PUCCH/PUSCH dugc cho phép. Do dé, trong trudng hop nay thiét bi ngudi ding
giam hodc cude truyén PUCCH/PUSCH hoic cude truyén PRACH. Do dich vi dinh
thoi khéac nhau gitta PRACH va PUCCH/PUSCH nén viéc tng dung hoan toan bd
khuéch dai cong suit (PA) 1a hoi khé. " |

N6i cach khéc, su wu tién gifta cong suét truyén cho cudc truyén PUSCH va
cong suét truyén cho cudc truyén PRACH (tirc 1a cudc truyén cua phin mé dau
RACH) x4c dinh thiét bi nguoi ding s& thuc hién diéu khién cong sudt nhu thé nao

khi truyén trén céc kénh vét ly khac nhau trong cing khoang thoi gian truyén.

Theo mot phuong an ctia sang _ché, thiét bi ngudi ding st dung cac muc cdng
suét truyén khac nhau cho cac cudc truyén lién két 1én dong thoi qua PRACH va qua
PUSCH. Nho sir dung cac mirc cong sudt khac nhau, thiét bi ngudi ding c6 thé théa
mén gidi han cong sudt da néu, nhu s& dwoc minh hoa 1am vi du dudi ddy bang cach

tham chiéu t6i luu d cta Fig.16.

Pé diéu chinh cbng suit truyén dugc sit dung bdi thiét bi nguoi ding cho cac
cudc truyén lién két 1én, thiét bi ngudi ding trude tién xac dinh quyén wu tién cho
cac cude truyén PRACH va PUSCH (xem buéc 1601). Ngoai ra, thiét bi nguoi ding
xac dinh cong sut truyén cho cudc truyén PUSCH (xem budc 1602) va cho cude

truyén PRACH (xem buéc 1603) dugc thuc hién trong cing khoang thdi gian
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truyén. Cu thé, cac mirc cong suét d6 co thé duge xac dinh dua vao séng mang thanh
p'hén lién két 1én ma trén d6 mdi cude truyén can duoc thuc hién. S& rd rang la cudc
truyén PRACH va PUSCH xuét hién trong cing mét khung con can duoc thuc hién
trén cic séng mang thanh phan lién két 1én khac nhau (tirc 12 béi thiét bi ngudi ding
hd trg viéc gdp song mang). Thiét bi ngudi ding nay c6 thé 1a mot thiét bj nguoi

dung LTE-A.

Tiép theo, thiét bi ngudi ding giam cong suét truyén di x4c dinh cho cudc
truyén PUSCH va/hoic cude truyén PRACH (xem budce 1604). Viée giam cong suit
dugc thuc hién theo mirc d6 wu tién giita cong suét tru_yén cho cudc truyén PUSCH
va cong suit truyén cho cudc truyén PRACH. Nho giam cong suét truyén theo cong
sut truyén kha dung toi da cta thiét bi thiét bi nguoi ding, thiét bi ngudi ding c6
thé dugc l1am thich img dé thoa man giéi han céng sudt di néu & trang théi bi gi6i
han v& cong suit. Sau d6, thiét bj ngudi ding tmg dung viée gidm cong sult xéac
dinh cho cong suit truyén RACH va PUSCH da xac dinh (xem budc 1605) va
truyén cudc truyén PRACH va PUSCH ¢ c6ng suét truyén giam trén song mang

thanh phén lién két 1én twong tmg (xem budc 1606).

Thiét bi nguoi ding hd trg viéc gop séng mang cé thé tién hanh dong thoi
truy nhap RACH trong khi truyén PUSCH/PUCCH trén cic soéng mang thanh phin
khac. N6i cach khéc, thiét bi ngudi ding c6 thé bt gip cac trang thai trong dé n6
truyén phan mé diu RACH, tirc 1a cudc truyén PRACH, va trong cing TTI ciing
truyén PUSCH va/hoic PUCCH. Céc cudc truyén PRACH va PUCCH/PUSCH
ddng thoi c6 thé xuat hién chang han & trang thai trong d6 thiét bi nguoi dung khong
ddng bd lién két 1én trén mot séng mang thanh phan, trong khi né van 1a ddng bd
lién két 1én trén séng mang thanh phén lién két 1én khac. Dé trg lai su ddng bo hoa
lién két 1én, thiét bi nguoi ding s& thuc hién truy nhip RACH, vi du truy nhip
RACH khéng tranh chip dugc 1énh boi PDCCH dbi v6i séng mang thanh phan
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khéng ddng bd. Hon thé nita, khéng c6 kénh yéu cau lap lich riéng biét dugc tao cdu
hinh cho thiét bi ngudi ding trén PUCCH, thiét bi ngudi ding con c6 thé khéi du
truy nhadp RACH dé yéu ciu tai nguyén lién két 1én, ching han d6i véi trudng hop

dir 1iéu méi dugc dua dén bo dém thiét bi ngudi ding.

Trong LTE, b6 diéu khién cong suét lién két 1én, nhu duoc mo ta trong phin
“Tinh trang k¥ thuét cia sang ché” & day, duoc xac dinh cho kénh ding chung lién
két 1én vat 1y (PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) va céc tin hiéu
chuin do (SRS) tao ra cam giac 1a khéng dugc 4p dung cho kénh ding chung lién
két 1én vat Iy (PRACH). Tuy nhién, cin xem xét cudc truyén PRACH khi ty 1 cong

suat can dugce st dung do cac gidi han cong suat.

Théng thuong, chi PUCCH, PUSCH véi thong tin diéu khién lién két 1én
duge don kénh (UCI) va PUSCH dugc xem xét d6i véi truong hop gidi han vé cong
suit, trong d6 PUCCH dugc cho quyén wu tién cao nhét so véi PUSCH. Cudc truyén
PUSCH ¢6 UCI dén kénh dugc cho 13 c¢6 quyén wu tién cao hon cudc truyén
PUSCH ma khong ¢6 UCI dbn kénh (w/o) va vi viy duoc uu tién. Piéu nay tao ra

thir ty uu tién dudi day:
PUCCH > PUSCH v6i UCI > PUSCH khong v&i UCI

Ngoai ra, vi€c diéu chinh cong suat ban dau cho cudc truyén ctia phan mao dau
RACH c6 thé dua vao uéc lugng vong hd véi véi sy bu hoan toan do suy giam
dudng dan. Diéu nay s€ cho phép ddm bao rang cong suat nhdn cia phan md dau

RACH & eNodeB khong phu thudc vao su suy giam duong dan.

Theo mét phuong an chi tiét hon ciia sang ché, eNodeB tao ciu hinh cho cac
cudc truyén RACH mdt dich vi cong sudt bd sung duge ap dung ngoai céng suit
dugc xéac dinh tir co ché didu khién cong suit vong ho thong thudong. Cac phuong an

lam vi du de xac dinh dich vi cong suat doi véi cac cude truyén RACH c¢6 thé dua
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vao SIR da nhan mong mudn, trén nhidu lién két va muc nhidu da xac dinh trong cac
khe tin s theo thoi gian dugc cip phat cho cac phdn md dau RACH, va trén dinh

dang phan mé dau.

Theo mot phuong 4an chi tiét khac ciia sang ché, eNodeB c6 thé tao ciu hinh
Jai d6 bién dbi phan mé dau cong suét sao cho cudc truyén dbi vi mbi phin mé du
duoc truyén lai, tirc 13 trong trudong hop viée cb ging truyén PRACH khong thanh

cong, dugc gia tang & mirc c6 dinh.

N6i cach khac, c6 nhiéu giai phap khac nhau dé trién khai khia canh ciia sang
ché dé tién hanh viéc dinh ty 1€ cong sudt d6i v6i trudng hop cude truyén PRACH
va PUCCH/PUSCH dbng thoi.

Theo mét phuong an cia sang ché, cong suét truyén PRACH duge wu tién so
v6i cong sudt truyén PUSCH, tuong tu vdi céng suét truyén PUCCH. Piéu nay tao

ra tha tu uvu tién dudi day:
PUCCH > PRACH > PUSCH véi UCI > PUSCH khong voi UCI

Theo mdt phuong 4an nita, sang ché dé xuit vu diém thém nita néu wu tién
PUSCH véi UCI don kénh so véi cude truyén PRACH. PUSCH vé6i UCI ddn kénh
bao gdm théng bao gisi han thoi gian c6 thé ton tai. Vi vay, thir tr wu tién trong tng

¢6 thé thuc hién nhu dudi day:
PUCCH > PUSCH véi UCI > PRACH > PUSCH khéng véi UCI

Theo mét phuong 4an khic nita, sang ché d& xult cac cudc truyén
PUCCH/PUSCH dugc uwu tién so v6i PRACH. P6i véi trudng hop nay, thiét bi
nguoi ding trude tién dinh ty 18 giam cong suét truyén cho cudc truyén PRACH va
sau d6 dinh ty 1& giam tiép theo cong suat truyén cho cudc truyén PUSCH (néu cén).

Thi tu wu tién c6 thé dugc thiét 1ap nhu sau:
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PUCCH > PUSCH vé61 UCI > PUSCH khong véi UCI> PRACH

Céc phuong an d3 mé ta & trén clia sang ché tuong hop véi cac cAu hinh khéc
ctia nhau cua cac thiét bi nguoi dung. Vi duy, thiét bi ngudi dung co thé duoc tao chu
hinh véi cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé nhiéu hon mot nhém ting
thoi gian (TA), trong d6 thiét bi ngudi ding chi c6 mot bo khuéeh dai cong suét
(PA). Theo céch khac, thiét bi nguoi ding c6 thé duge tao ciu hinh v6i nhiéu song
mang thanh phan lién két 1én thudc vé nhiéu hon mot nhom TA, trong d6 dbi voi

.m(x)i nhém TA clia cic séng mang thanh phan lién két 1én, mot bd khuéch dai cong

sudt riéng biét (PA) duogc bd tri.

Theo mot cu hinh 1am vi du cua thiét bi ngudi ding van hanh nhiéu song
mang thanh phan lién két 1én thudc vé nhiu hon moét nhém TA véi chi mot mot bo
khuéch dai cong suat (PA), thiét bi ngudi ding phai dam bao rang khéng c6 cudc
truyén dong thoi cia PRACH va PUCCH/PUSCH xuét hién. Véi thao tac nay, thiét
bi ngudi dung s€ can giam hodc cudc truyén PUCCH/PUSCH hodc PRACH. Piéu
nay 1a do thuc té rang cac dich vi dinh thoi gitta PRACH va PUCCH/PUSCH khac
nhau, tuong tu véi trudong hop HS-DPCCH va DPCCH/DPDCH cua HSUPA, viéc

st dung hoan toan mét bd khuéch dai cong suat (PA) 13 hoi khé.

Theo mdt phuong an khéc, séng ché d€ xuat viéc uu tién cho nhiéu cudc

truyén RACH trong mot TTL

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding c6 thé quyét dinh
cudc truyén nao trong nhiéu cudc truyén RACH can duoc uu tién dua vao thi tu
_ theo chi sb 6 ciia cac séng mang thanh phan lién két 1én tuong tmg ma trén d6 phar
mé diu PRACH sé& duoc truyén. Theo phuong 4n ndy, quyén wu tién cao nhét c6 thé
dugc gan cho cudc truyén PRACH trén séng mang thanh phan lién két 1én véi chi sb

6 thap nhat.
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Theo mét phuong an khac, sing ché @& xuét thiét bi nguoi ding c6 thé phéan
biét giita cac thu tuc RACH duogc khéi dau bai thiét bi ngudi dﬁng va cac thu tuc
RACH duoc cép 1énh bédi eNodeB vdi tht tu PDCCH (con dugce de cép toi la truy
nhap RACH khéng tranh chép). Theo phuong 4n nay, céc thi tuc RACH dugc cp
lénh boi eNodeB dugce gan quyén uu tién cao hon cac thi tuc duge khéi ddu boi

thiét bi nguoi dung.

Hon thé nita, ca hai phuwong an di néu trén vé so dd quyén vu tién c6 thé duogc
két hop. Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi ding trude tién xép bac cac thu tuc
RACH dua vao tht tu PDCCH hoic su khéi dau UE va tiép theo Xép bac cac thu tuc

RACH dua vao ca hai nhom theo chi s6 6 ciia cac séng mang thanh phn tuong img.

- Nhur d4 néu trén, phuong an chi tiét khac cta sang ché 1a viée tao cdu hinh lai
tha tuc bién dbi cong sut phén mé dadu RACH duge thuc hién boi thiét bi ngudi
ding d cudc truyén cho mdi phan mé& dau dugc truyén lai, tirc 13 trong trudng hop

viéc ¢b ging truyén PRACH khéng thanh cong, duoc gia ting & mirc ¢b dinh.

Péi voi trudng hop ma thiét bi ngudi dung gdp nhiéu séng mang thanh phén
lién két 1én tao ra nhiéu hon mdt nhém TA don trong do nhiéu tha tuc RACH tr&
thanh cr;“m‘ thiét. Vi du co thé 1a mot chuyén ving, trong d6 thiét bi ngudi ding can
ap dung viéc gdp séng mang va4i cac song mang da kich hoat trong eNodeB dich.
Péi véi truong hop nay, phan tha tuc chuyén viing cin dong chinh theo thoi gian tit
ci cac nhom TA véi cac song mang thanh phan di kich hoat. Néu né duge tién hanh
lién tiép thi né s& tao ra mot do tré khéc, ngoai ra cac thii tuc RACH con d@)ng thoi

gia ting d6 tré khi phan 16n cac co hdi RACH trén céac lién két 1én khac nhau trong

céc 6 thir cdp s& dugc dit tach nhau & mirc khong dang ké dé cho phép eNodeB
kiém soat hief:u. qua cAc tai nguyén phan mé diu RACH va tranh qué nhiéu cudc

truyén PRACH trong mot TTI.
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Mot trang thai khéc trong d6 nhidu cudc truyén RACH (lién tiép) c6 thé xuit
hién khi thiét bi nguoi dung duogc 14p lich cho cac cude truyén dit liéu trén mot sb
séng mang thanh phén lién két 1én thudc vé cac nhom TA khac nhau ma khéng dugc
ddng chinh theo thoi gian (diéu nay c6 thé 1a do quan tinh ¥ trong mot khoang thoi

gian dai hon).

Hon thé nita, & mot trang thai 1am vi du khéc, thiét bi ngudi dung cé thé duoc
yéu cdu dé ddng chinh theo thdi gian ngay séng mang thanh phan khi kich hoat.
Trong truong hop nay, khi thiét bi nguoi ding nhan 1énh kich hoat dbi véi mot vai
séng mang thanh phan thudc vé nhidu hon mot nhém TA va cac nhém TA d6 hién
thoi khéng dugce ddng chinh theo thoi gian, thiét bi ngudi ding can thuc hién cac thu
tuc RACH ddi véi toan bd cac nhom TA mdt cach d@)ng thoi.

Vi vay, theo mot phuong an lam vi du ciia sang ché, thiét bi ngudi ding c6
thé can thuc hién nhiéu thu tuc RACH dong thoi sao cho d6 tré ting thém s& c6 thé
~ dugc gay ra bang cach thuc hién cac thi tuc RACH lién tiép duge giam. Muc dich la
tién gan t6i thoi gian tré cla thi tuc RACH don, do d6 do tré gay ra bdi céc thi tuc
RACH b6 sung sé& duoc giam thiéu.

Theo mét phuong an 1am vi du, thiét bi ngudi ding ting cong suét truyén dé

thuc hién cudce truyén phan mé dau RACH dé giam thi€u x4c suat truyén lai.

Cong suit PRACH [dBm] duoc xac dinh bdi thiét bi ngudi dung 13 nhu dudi
day:

PPRACHO (i) = min {PO_PRACH -PL() + (N -DAgucy + Bpeeampies Pruax }

Dé phat hién diéu chinh cong suit t6i wu cho Ppracy thiét bi ngudi ding c6

mdt s6 phuong 4n nhu dugc mb ta dudi day.
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Theo mét phuong 4n cla sang ché 1a gia ting Py pracu khi nhiéu séng mang
thanh phan lién két 1én véi co héi PRACH duoc gop bai thiét bi ngudi ding. Trong
pham vi nay ¢6 thé 1a wu diém, néu eNodeB bao hiéu cac tri sé dich vi khac nhau, vi

du tri s6 dich vi thir nhat Py pracy va tri s6 dich vi thir hai P PRACH e téi thi€t bi

nguoi dung. Hai tri s6 dich vi ¢6 thé dugc tao cAu hinh trén mdi thiét bi nguoi dung.
Tri s6 dich vi thi nhat Py pracy c6 thé duge sir dung néu thiét bi nguoi ding chi gop

mot séng mang thanh phin véi co hoi PRACH. Tiép theo né s& 12 6 so cip.

Dich vi thir hai Py ppscy c6 cong suét 16n hon dich vi thir nhét Py pracH dé

multiple
lam ting kha ning thanh coéng véi cudc truyén PRACH ban dau va dé giam do tré

ma s& bi gay ra khi PRACH phai duoc truyén lai. Dich vi thi hai Py pppcy €O thé

multiple
duoc 4p dung trong trudng hop thiét bi ngudi ding gdp nhiéu séng mang thanh phan
va nhiéu tha tuc RACH can dugc thuc hién.

Trong trudng hop nay thiét bi ngudi ding xac dinh cong sudt PRACH [dBm]
theo:

Prrac, = miniPO_PRACHmu]ﬁple -PL(1) + (N - DAgacn + Aprcampie s Praax }

Theo mdt phuong an khac dé bao hiéu dich vi P PRACH thiét bi ngudi ding

chon tri s6 cao hon d3 xac dinh trudc (ttc 1a tri s6 cao hon tiép theo ngoai céc tri sb
c6 thé dbi v6i cong suit dich nhén ban dau phﬁn mé dau nhu duge xac dinh trong
phan 6.2.2 3GPP TS 36.331, "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Radio Resource Control (RRC); protocol specification", version 10.0.0, san
————¢6 & http://www.3gpp.org va duoc dua vao ddy bang cach vién din. N6 c¢6 thé 13 tri

s6 cao hon tiép theo hoac n da dugc xac dinh trudc dé chon tri so thir n cao hon.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc nita, tri s6 cla N trong cong thirc néu

trén duge didu chinh sao cho N that su thich hop v61 cong suét hién nay va trang
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thai suy giam duong din hon bat ddu véi tri s6 ban dau ctia N=1. Trong truong hop
dd c6 mot thii tuc RACH truée trén song mang thanh phén, thiét bi ngudi ding st
dung lai tri s6 cubi cung cia N ma da duogc xac thuc thanh cong trong cude truyén
phin mé dau RACH cubi cing dé tao ra cudc truyén phin mé diu ban dau trong tha
tuc RACH hién tai trén séng mang thanh phan d6 thay cho st dung tri s ban dAu
bang 1. P6i véi trudng hop khoéng co tha tuc RACH tru6ce trén séng mang thanh
phan d6 thiét bi ngudi ding c6 thé bit diu bang cach sir dung tri s ban diu bing 1.
Phuong 4n nay ciing ¢6 thé duoc sir dung khi chi ¢6 mét séng mang thanh phan don

tao ra cac co hoi RACH.

M6t phuong an 1am vi du khac nita cia sang ché, xem xét Viéc lira chon tri s6
N & trang thai trong d6 thi tuc RACH trén séng mang thanh phan lién két 1én 1a tha
tuc RACH thr nhét trén séng mang thanh phan lién két 1én d6, nhung thiét bi nguoi
ding d3 thuc hién thi tuc RACH trudc trén séng mang thanh phéan lién két 1én khac.
Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi ding ¢ thé sir dung tri s6 N thanh cong cudi
cling trén mdt séng mang thanh phan khéac va ung dung né d& xac dinh cong suét

PRACH ban d4u cho séng mang thanh phén véi tha tuc RACH ban dau.

Theo cach khéc, do thiét bi ngudi ding ludn thuc hién truy nhap PRACH thir
nhét trén séng mang thanh phan so cip (tic 13 6 so cip, PCell) nén thiét bi nguoi
dung c6 thé dugc tao ciu hinh dé luén hudng theo tri s N tir cude truyén PRACH
thanh cong cubi cling trén séng mang thanh phin so cap (PCell) dé sit dung nhu tri

s6 N ban du ddi véi truy nhap PRACH khac trén mét séng mang thanh phan khac.

Viéc sit dung N, nhu mé ta & trén, c6 thé co6 1gi do khdéng cé cac tham s6 khac

can dugc chi rd va thiét bi ngudi ding van s& p dung quy tic don gian dé xac dinh
xac lap cong suét truyén cao dé thuc hién thi tuc RACH. Hon thé nita, khi thiét bi
ngudi ding duoc trién khai dé st dung tri s N tir cudc truyén PRACH thanh cong

cudi cung trén cung cadc muc séng mang thanh phan céng suat cho ting séng mang
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thanh phan, mdi co hoi RACH c6 thé dugc diéu chinh riéng biét bang cach két hop
né véi mot trién khai khac nhu thé hién trude d6 hodc thé hién trong phén mo ta

dudi day.

Qua trinh trién khai khac theo mot phuong an khac nita cua sang ché co thé
bao gom viéc di€u chinh mtc cong suat cho cudc truyén PRACH ban dau bang cach
dua tham s6 ban dau Aoffset, can dugc bo sung vao cong thic goc dé xac dinh céng

suét truyén PRACH [dBm] theo nhu duéi day:

Pporach, (i) = min {PO_PRACH -PL(1) + (N-1)Agac + Aproampe +D0fFset |, Py }

Trong pham vi ndy, tri s6 Aoffset,c6 thé duoc tao cAu hinh riéng biét boi
eNodeB cho timg s6ng mang thanh phn d& duoc gop ¢ véi co héi RACH. Vi vdy,
‘eNodeB c6 thé kidm soat cong suat RACH ban diu can duoc thuc hién béi céc thiét
bi nguoi dung cho tiing nhom TA riéng bi€t. Theo cach khac, ¢6 thé c6 loi khi tao ra
dich vi thir nht Aoffset, d& sir dung véi cac thii tuc RACH trén séng mang thanh
phﬁn SO cép (PCell) va dich vi khac Aoffsets.; cho cac tha tuc RACH trén cac 6 thir
hai (SCells). Ngoai ra, con c6 thé tao ra cic nhém clia cac séng mang thanh phin véi

co héi PRACH ma st dung tri s6 Aoffset, dd dugc chiing minh thanh cong trude do.

Can luu y rang, trir khi c¢6 chi dinh khac, tat ca cac phuong an dd mo ta trén

day cling c¢6 thé duoc sir dung két hop.

Nhu dugc mo ta & trén, hién tai thi tuc RACH duogc khéi dong dua vao thir tu
eNodeB (tirc 12 eNodeB giri PDCCH chira 1énh dé UE khéi dong tha tuc RACH),
chang han, khi dit liéu dén & thiét bi ngudi dung s& dugc giri trong lién két 1én néu
song mang lién két 1én khong duge dong chinh theo thoi gian hoic trong qua trinh

chuyén vung.
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Theo mét phuong an khéc ciia sang ché, bd xuc phat dé khéi dong thu tuc
RACH cho phép giam do tré toan cuc cia cac thu tuc RACH, khi nhiéu thu tuc
RACH c6 thé c6 trén cac song mang thanh phﬁn d3 duoc gop trong mét thiét bi
nguoi dung. B6 xuc phat nay duge trién khai nhu 1énh kich hoat cho séng mang
thanh phﬁn thudc vao nhom TA ma hién tai khong duoc dong chinh theo thoi gian.
Khi nhdn MAC CE chira 1énh kich hoat, thiét bi ngudi ding giii thong diép bao nhan
(ACK) trong lién két 1én va cho sb khung con dé xé4c dinh trude (vi du hai khung
con) truéc khi khéi dong thit tuc RACH. Tai thoi diém nay eNodeB di nhan ACK
va vén da bibt ring thiét bi nguoi dung s& khoi dong thi tuc RACH. Do dé, 1énh

kich hoat séng mang thanh phan khi dugc truyén béi eNodeB c6 thé dugc sir dung
nhu bd xuc phat dé khoi dong thu tuc RACH. Do d6, do tré toan bé cua cac thu tuc
RACH giam, tiét kiém thoi gian cia cude truyén PDCCH b sung ma eNodeB s&
giri t6i thiét bi ngudi ding dé sap thir ty thi tuc RACH. Do vay, thi tuc RACH c6

thé khéi dong sém va do tre duge giam.

Theo mdt phuong 4n lam vi du khac nita cua sang ché, thiét bi ngudi dung
duoc tao cu hinh dé xtc phat thuc hién th tuc RACH cho tAt ca cac nhom TA hién
khong dugc dong chinh khi dit lidu lién két 1én dén thiét bi ngudi ding. B6 xtic phat
nay dé thuc hién cac thu tuc RACH cho tit cac nhém TA hién khéng duoc dong
chinh tao kha ning dé eNodeB lap lich nhanh chéng toan bd cic séng mang lién két
1én d3 kich hoat & thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuét r%mg thiét bi nguoi dung dugc tao
céu hinh chi dé thuc hién cac thi tuc RACH trén cac séng mang thanh phan tht cip
(tirc 1a trén cac séng mang thanh phin khéc véi séng mang thanh phan so cip
(PCell)) Gmg véi thir tw PDCCH. N6i céch khac, thiét bi ngudi ding khong duge
phép thuc hién thi tuc RACH trén séng mang thanh phéan thtr cip (SCell) bang

chinh y muén cta no6. Pi€u nay co6 thé co6 lgi do eNodeB diéu khién hoan toan doi
84
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v6i cac thi tuc RACH trén cac séng mang thanh phin thir cip (SCell) & thiét bi
ngudi ding do eNodeB c6 thé x4c dinh thoi diém ding va séng mang thanh phin ma

trén d6 thiét bi ngudi dung khéi dong thi tuc RACH.

Nhu d3 néu trén, khia canh khac cia sang ché 1a viéc diéu chinh cong suét
truyén cho cac thi tuc truy nhap ngu nhién (RACH) dua vao s cac thi tuc RACH

duoc yéu cau dé ddng chinh theo thoi gian nhidu séng mang thanh phan lién két 1én.

Cac nhém ting thoi gian duoc dua vao dé tao nhém cic séng mang thanh
p_hén lién két 1én da chiu cing do tré truyén. Do d6, eNodeB duoc phép didu khién
tang thoi gian cla tit ca cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé& ciing mot
nhém. Nham muc dich ndy, eNodeB c6 thé sir dung co ché RACH don cho viéc
ddng chinh theo thoi gian ban dAu, tirc 14 bang cach thyuc hién thi tuc ting thoi gian
ban dAu, va sau d6 rdi giri cac 1énh cdp nhat ting thoi gian (TA) qua cac phin tir

diéu khién MAC (MAC CEs).

Lién quan d&n viéc thuc hién so khép giita phan tir didu khién MAC bao gdm
1€nh cép nhat TA va nhém tang thoi gian tuong ing (TA) c6 mot vai phuong an. Vi
du, su so khdp giita cac nhém TA va céc phan tir diéu khién MAC bao gdm 1énh cép
nhét TA c6 thé duogc cho phép trién khai thiét bi nguoi dung. Theo cach khac, b chi
bao co thé duogc tao ra trong phan tir diéu khién MAC cho phép thiét bi ngudi ding
nhan dang nhém TA twong tng tir phan tir diéu khién MAC d3 nhin bao gdém lénh
cap nhat TA. Phuong 4n khac nita s& yéu ciu eNodeB truyén phan tir diéu khién
MAC bao gdém lénh TA trén it nhat mot trong cac séng mang thanh phan lién két

xubng thudc vé nhém TA tuong tng.

Tuy nhién, ngay ca vé6i viéc trién khai cic nhom TA, thiét bi ngudi ding c6
thé bi tréi bude bdi cac gi6éi han do dinh nghia thu tuc truy nhap ngiu nhién (RACH)

tao ra. Nhu da néu trén, thi tuc RACH yéu cau céc tai nguyén xur ly va dua vao cac
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gi6i han dbi vé6i cac cude truyén lién két 1én ma c6 thé thuc hién ddng thoi béi thibt
bi dau cubi di dong. Cu thé, cac giéi han ddi véi cac cude truyén lién két 1én ma co
thé thuc hién déng thoi nho viée df“)rlg chinh theo thoi gian khac nhau giita cudc
truyén lién két 1én PRACH (vi du cudc truyén phdn mé dau truy nhép ngiu nhién &
cac bude 801 va budc 902 nhu duge thé hién & cac Fig.8 va Fig.9) va cac cugc

truyén PUSCH nhu dugc thé hién lam vi du trén Fig.13.

Chi tiét hon, cac cudc truyén PRACH va PUSCH hodc cac cudc truyén
PUCCH str dung ting thoi gian lién két 1én khac nhau (céc cudc truyén PRACH
~1uén luén duoc déng chinh theo dinh thdi nhan lién két xudng, trong do6 ting thoi
gian (TA) 14 0, trong khi c4c cudc truyén PUSCH va PUCCH chi ducyc'phép trén
song mang thanh phén lién két 1én khi s6ng mang thanh phan lién két 1én dugc ddng
chinh theo thoi gian, trong d6 tang thoi gian (TA) 16n hon 0). Hon thé nita, dbi véi
cac cudc truyén PRACH, khoang thoi gian bao vé khac nhau duoc ap dung. Vi vay,
cac khé khin trong viée diéu chinh cong suét truyén toan bd va cac giao dong cong
sudt vé& cong sudt truyén c6 thé xuit hién néu cac cudc truyén PUSCH/PUCCH va
cac cude truyén PRACH cin duoc truyén dong thoi qua cing mét bd khuéch dai
cong Suét. Fig.13 minh hoa trang thai lam vi du trong dé cac dinh thoi khac nhau
duoc 4p dung cho cac cudce truyén PRACH va PUCCH/PUSCH.

Pé tranh cac giao dong cong suit gdy ddng chinh 18ch, cac cudc truyén lién
két 1én dong thoi phai phai dugc tranh trén céc soéng mang thanh phan lién két 1én
Vi céc tri s6 ting thoi gian khac nhau qua cting mot bo khuéch dai cong suét. Viée
trién khai 1am vi du thiét bi nguodi ding nhim thoa man giéi han néu trén s& phai
dam bao rang toan bd cac cude truyén lién két 1én qua bd khuéch dai cong sudt trén
cac séng mang thanh phén lién két 1én thudc vé cing mot nhém tiang thoi gian (TA),
tir d6, viéc sir dung ciing tri s6 ting thoi gian vi thé s& c6 hé qua 13 cac cude truyén

lién két 1én ddng bd theo thdi gian. Viée trién khai thiét bi ngudi dung lam vi du
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cliing s€ phai co gang khong st dung bd khuéch dai cong suat nay cho cac cudc
truyén lién két 1én trén cdc song mang thanh phan lién két 1én v&i mot ting thoi

gian.

Boi vay, timg nhém ting thoi gian (TA) duge gan trong thiét bi ngudi dung

véi mot bo khuéch dai cong suat “riéng” tach roi.

Diéu nay c6 nghia, ma theo mot phuong an cia sang ché dé ddng chinh theo
thoi gian mét hodc nhidu séng mang thanh phan lién két 1én, chi mét sé duge yéu
cu trong cac thi tuc RACH duoc thuc hién, trong d6 cong suét truyén dé thuc hién
toan bd mot hodc nhiéu thi tuc RACH dugc xéc dlnh theo sb thi tuc RAHC duoc

yéu cau.

Fig.17 thé hién luu dd tuwong tmg véi phuong 4n ndy cla sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, thiét bi ngudi dung dugce tao cAu hinh véi cac séng mang thanh
phéan lién két 1én duoc ddng chinh theo thdi gian. Trude khi thuc hién bat ky thu tuc
RACH nio, thiét bi nguoi dung xac dinh (xem budc 1701) can bao nhiéu thu tuc
RACH dé sir dung s6 bd khuéch dai cong suit dé xuét theo cach c6 lgi nhdm thoa
mén cac gidi han RACH d3 mé ta & trén. Gia sir s§ thi tuc RAHC duoc yéu cau it
hon sb cac séng mang thanh phén lién két 1én duoc df)ng_chinh theo thoi gian, thiét

bi ngudi dung tiét kiém ning lugng va han ché str dung céc tai nguyén xir ly.

Bing cach xéac dinh s6 thu tuc RACH yéu cau, thiét bi ngudi dung xac dinh
cong sult truyén cho cac phdn mé ddu RACH cia cac thu tuc RACH (xem budc
1702). Sau 4o, thiét bi nguoi dung thuc hién céac thi tuc RACH dugc yéu cAu véi
cong sult truyén di xac dinh dé ddng chinh theo thoi gian céc séng mang thanh
phan lién két 1én (xem budc 1703).

Theo mét phuong an lam vi du, thiét bi ngudi ding xac dinh cong suét truyén

cho cac phan mo dau RACH d3 giri trong cac thii tuc RACH dugc yéu ciu sir dung
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lai ning lwong da tiét kiém tir bude 1701. Chi tiét hon, chia toan bd luong cong suat
truyén kha dung cho s6 thii tuc RACH dugc yéu ciu nhé hon (gia st rang sb thu tuc
RAHC dugc yéu cau thuc nhd hon s6 song mang thanh phén lién két 1én duoc ddng
chinh theo thoi gian) cho phép thiét bi ngudi ding thuc hién timg thi tuc RACH véi

cOng suat truyén cao hon.

Theo mdt phuong 4n lam vi du khéc, thiét bi ngudi ding xac dinh cong suit
truyén cho tat ca céac tha tuc RACH duoc yéu cau chuyén dbi gitta dich vi Py pracn

Va Py ppace . B.%mg cach st dung dich vi th nhét Py pracu khi x4c dinh cong suét

multiple
truyén dé thuc hién thu tuc RACH, déi véi truong hop mot thi tuc RACH dugce yéu

cAu va st dung dich vi thiru hai, ¢ gié tri cao hon Py prace trong truong hop

multiple °
nhiéu thu tuc RACH duoc yéu ciu, cho phép thiét bi ngudi ding cai thién kha niang
thanh cong khi thuc hién timg tha tuc RACH va giam d6 tré dugc tao ra boi cac thi
tuc RACH.

Theo mdt phuong an 1am vi du khéc, thiét bi ngudi ding con x4c dinh cong
suét truyén cho toan bo cac thu tuc RACH duoc yéu cau chuyén déi gitta dich vi
Py pracH V& Py prack . Tuy nhién, theo phuong an lam vi du nay, thiét bi nguoi

multiple
dung str dung dich vi thir nhét Py pracu khi x4c dinh cong suét truyén dé thuc hién
thi tuc RACH trén séng mang thanh phan so cip (PCell), va st dung dich vi thir hai,

6 gia tri cao hon Py ey cho céc thii tuc RACH trén céc séng mang thanh phan

multiple
thir cép (SCell). Do ¢6 nhidu hon mdt 6 thiy cip (SCell) nén viée gia ting cong suét
truyén dé thuc hién cac thi tuc RACH trén céc 6 thir cép cai thién kha nang thanh

cong va, tir d6 giam do tré duoc tao ra béi cac thi tuc RACH.

Theo mdt phuong 4n chi tiét hon cta sang ché duoc minh hoa trén Fig.18,

thiet bi nguoi dung xac dinh s6 tht tuc RAHC duge yéu cau dua vao s6 cac nhoém
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TA ma céc séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé n6 va dua vao cac nhom TA

v6i cac s6ng mang thanh phan lién két 1én d3 duoc dong chinh theo thoi gian.

Truée tién, thiét bi ngudi ding xac dinh dé ddng chinh theo thdi gian mot
hodc nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én sé cac nhom TA ma céc séng mang
thanh phn lién két 1én thudc v& né (xem budc 1801). Nho do, thiét bi ngudi dung
c¢6 thé dam bao rang nhiéu hon ca mét thi tuc RACH duoc thuc hién cho tirng nhém
TA. Péi véi truong hop thiét bi nguoi ding khéng duoc ddng chinh theo thoi gian
v6i bat ky séng mang thanh phén lién két 1én nao, sb cac thi tuc RACH dugc thuc
hién bang véi sb cac nhém TA ma cac séng mang thanh ph?m lién két 1én thu@c vé

r

no.

~ Thit hai, thiét bi nguoi dung loai trir cac nhém TA véi cac séng mang thanh
phén lién két 1én da dugc ddng chinh theo thoi gian (xem buéc 1802). Chi tiét hon,
thiét bi nguoi dung loai trir khéi danh sach cac nhém TA (vi du cdc nhém Xiq TA)
ma v&i né cac séng mang thanh phan lién két 1én thude vé cac nhém TA d6 (vi du
cac nhom Xjjign TA) ma song mang thanh phan lién két 1én d3 duoc dong chinh theo
thoi gian thudc vé n6. Theo mot cach thuc hién phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi
ngudi ding dugce tao cAu hinh dé str dung lai tri sb ting thoi giantir séng mang thanh
phén lién két 1én da duoc ddng chinh theo thoi gian dé ddng chinh theo thoi gian cac
séng mang thanh phan lién két 1én khéc nhau cta cing nhém TA.

Thir ba, thiét bi ngudi ding xé4c dinh sb thi tue RAHC dugc yéu cau bang
cach 1ay s6 cac nhém TA ma cic séng mang thanh phéan lién két 1én dugc dong

chinh theo thdi gian thudc vé né trir di sé cac nhém TA ma séng mang thanh phén

lién két 1én da duoc dong chinh theo thoi gian thudc Véfné m = Xieq - Xalign (Xem
budc 1803). Loai trir cAc nhém TA ma séng mang thanh phan lién két 1én da duogc
déng chinh theo thoi gian thudc vé né, két qua la sb cac thu tuc RACH dugc yéu cau

va danh sach cac nhém TA, ma it nhat mot trong cac séng mang thanh phan lién két

-90-



22001

1én thudc vé n6 va trong d6 thiét bj ngudi ding khong ¢6 ddng chinh theo thoi gian.
N6i cach khéc, sb cac thi tuc RAHC dugc yéu cau tuong Gng véi sb luong céc th
tuc RACH tbi thiéu duoc thuc hién dé ddng chinh theo thoi gian céc séng mang
thanh phan lién két 1én ma khong tao ra bat ky gia thiét nao vé tang thoi gian da
duge tao cAu hinh trude hodc c6 twong quan dbi v6i cac song mang thanh phan lién

két 1én.

Sau d6, thiét bi nguoi dung xac dinh cong suét truyén dé thuc hién sd céc thu
tuc RACH m dugc yéu ciu (xem budc 1804). Budc nay twong tng véi bude 1702
cua Fig.17 va c6 thé duoc thuc hién béng cung cac cach thuc hién nhu dugc goi y

véi Fig.17.

Khi d6, thiét bi nguoi ding thuc hién cac thii tuc RACH m dugc yéu ciu véi
cong suat truyén dd xac dinh dé dong chinh theo thoi gian cic séng mang thanh

phan lién két 1én (xem budc 1703).

Dbi v6i cac gidi han néu trén, mot trién khai wu tién cia thiét bi ngudi ding
theo sang ché 1 gidi han cac cudc truyén phdn mé dau truy nhdp ngiu nhién chi &
mot cudc truyén trén mot nhéfn tang thoi giansao cho chi mot cudc truyén phﬁn mo
dau PRACH duogc cho phép dbi véi cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé
ciing nhém ting thdi gian. M6t hodc nhiéu séng mang thanh phan lién két 18n thude
vé cing nhom TA ma trén d6 thiét bi ngudi dung thuc hién thi tuc RACH c6 thé
dugce tao cAu hinh bdi eNodeB. Mot phuong &n lya chon khac cé thé cho phép chon
séng mang thanh phan lién két 1én thuc hién thi tuc RACH t6i thiét bi ngudi ding,
trong d6 thiét bi nguoi ding chon mét trong cac séng mang thanh phan lién két 1én

thudc vé mot nhom TA dé truyén cac phin mé dadu PRACH.

Fig.14 thé hién mot cAu hinh 1am vi du, trong d6 thiét bj nguoi ding gdp nim

séng mang thanh phan lién két 1én trong sb d6 bdn séng mang thanh phan lién két
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1én duoc kich hoat. T4t ca cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé cung mot
nhém TA, tirc 14 phai chiu cing mot do tré truyén. Trong cAu hinh 1am vi du nay,
thi tuc RACH duoc thuc hién trén séng mang thanh phén lién két 1én thtr nhit (né
tuong Ung voi séng mang thanh phan so cap/PCell). Cu hinh vi du nay phi hop véi

viéc gbp song mang nhu dugc mé ta trong phién ban 10 cta chuin 3 GPP.

Fig.15 thé hién cdu hinh lam vi du, trong d6 thiét bji nguoi ding gdp cac soéng
mang thanh phan lién két 1én tir cac vi tri dia 1y khac nhau (vi du tir eNodeB va Dau
vb tuyén tir xa) va cac dai tAn s6 khac nhau. eNodeB tao ra cic séng mang thanh
phan lién két 1én 1, 2 va 3 va nhém cac séng mang thanh phén lién két 1én 1, 2 va 3
thanh nhém tang thoi gian 1. Cac song mang thanh phén lién két 1én 1, 2 va 3 chiu
ciing mdt d6 tré truyén. Pau v6 tuyén tir xa tao ra cic séng mang thanh phan lién két

1én4vas tai toa d6 dia ly khac nhau va trén dai tdn s khac nhau. Céc 5éng mang
thanh phan d6 chiu ciing d6 tré truyén so v6i ba séng mang thanh phan thir nht.
Chiéu theo céc chénh léch vé d6 tré truyén do, cac séng mang thanh phan lién két
1én 4 va 5 duogc cép mot tang thoi gian khdc nhau va dugc nhoém thanh nhém tang

thoi gian 2.

MOo6i nhém trong cac nhoém téng thoi gian 1 va 2 dugce két hop véi mot bo
khuéch dai cong suat khac nhau dé thod man céc gidi han theo céc dieu kién cta cac

thu tuc RACH dugc phép nhu mo ta & trén.

Trong nhom ting thoi gian 1 v6i séng mang thanh phén so cap/PCell, tha tuc
RACH dugc phép dbi v6i séng mang thanh phan so cip/PCell va trong nhém ting
thoi gian 2 khéc, bat ky séng mang thanh phan lién két 1én nao déu c6 thé tao ra cac
co hoi dé gui pHé“in mé diu RACH. Vi vady, mQt cach thuc hién lam vi du cua
phuong an 1a cach thiét bi nguodi dung chon mét trong cac séng mang thanh phéan
lién két 1én ctia nhém tang thoi gian ma cac thi tuc RACH dugc thuc hién trén do.

MGt cach thuc hién khac cia phuong an nay la lam thich tng eNodeB sao cho
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eNodeB c6 thé tao cdu hinh céc séng mang thanh phén lién két 18n ma thiét bi nguoi
dung thuc hién cac thi tuc RACH trén d6. Theo mét cAu hinh 1am vi du thé hién trén
Fig.15, séng mang thanh phan lién két 1én 4 duoc sir dung bai thiét bi ngudi dung dé
thuc hién céac thu tuc RACH.

Trong cac vi du néu trén, trang thai gop dai tin dd dugc gia dinh, trong d6
thiét bi dau cudi di dong nhan nhiéu phéan dinh tai nguyén lién két 1én cho cac song
mang thanh phan khac nhau trong cing TTIL Giai phap dua vio quyén uu tién vmg
v6i thit tu wu tién cho cac phan dinh lién két 1én ¢6 thé duoc 4p dung nhu nhau cho
truong hop don kénh khéng gian. Viéc don kénh khong gian biéu thi k§ thuat
MIMO hoic ché do truyén MIMO, trong do nhiéu hon mot khéi van chuyén c6 thé
dugc truyén ddng thoi va trén cing tdn s6 nhd st dung nhidu ang ten truyén va
nhéan. Viéc tach cac khéi van chuyén khéc nhau duoc tién hanh bérig cach vfo: ly tin
hiéu tai bén thu va/hoac truyén. Vé co ban, cac khéi van chuyén duoc truyén trén
cac kénh MIMO khéc nhau tuong Gng véi cac 16p MIMO nhung trén cing séng
mang thanh phan.

Nho str dung dén kénh khéng gian - n6 dugc xem xét ddi véi lién két 1én
LTE-A - cic phan dinh tai nguyén lién két 1én cip phat tai nguyén lién két 1én cho
cac 16p MIMO trén céc séng mang thanh phén. Tir d6, c6 thé 1a nhidu phan dinh tai
nguyén lién két 1én cho cac 16p MIMO riéng biét trén mét séng mang thanh phan.
Tuong tu v6i viéc dua vao thit ty wu tién cho céc séng mang thanh phén, ciing vay
d6i v6i cac trang thai MIMO quyén uu tién hodc thi tu wu tién cta cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én cho cac 16p MIMO dugc sir dung trong qué trinh tao 1ap cac
khdi van chuyén. Thir tu uu tién cta cac 16p MIMO cé thé duogc tao cAu hinh trudce
(vi du trong qua trinh thanh 1ap cac séng mang vo tuyén) hodc c6 thé duoc bao hiéu

boi 16p vat 1y, bado hiéu MAC hodac RRC nhu da néu trén.
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Tir d6, gia sir hé séng mang thanh phan don - nhu LTE Rel. 8 - cac phan dinh
tai nguyén lién két 1én cho cac 16p MIMO riéng biét ciia séng mang thanh phan c¢6
thé duoc tu & khdi van chuyén 40 va thu tuc lién két kénh logic cé thé duoc thuc
hién trén khéi van chuyén 4o nhu dugc mo ta trude d6. Dung lugng cta khdi van
chuyén 4o can duogc chia tiép theo thanh cac khéi van chuyén riéng biét theo thir tur
uu tién cda cac phan dlnh ctia chiing va céc khdi van chuyén duoc truyén qua cac

ang ten twong tmg cuia thiét bi dau cudi di dong.

Ciing tuong tu qua trinh song song hoéa ctia cac thu tuc lién két kénh logic 1a
c¢6 thé, biang cach thao tac trén cac khéi van chuyén, cac phan dinh tai nguyén lién
két 1én tuwong tng cho céc 16p MIMO thay cho cac khéi van chuyén, cac phan dinh

tai nguyén lién két 1én twong tng cho cic séng mang thanh phan.

Ngoai ra, cac giai phap theo sang ché dua ra & dy ciing c6 thé duogc sir dung
trong cac hé théng ma tao ra viéc gop dai tin (tirc 1a nhiu séng mang thanh phin
duoc tao cdu hinh) va don kénh khong gian. Déi‘véi truong hop nay, phan dinh tai
nguyén lién két 1én cAp tai nguyén trén lién két 1én dé truyén khdi van chuyén trén
16p MIMO d3 néu va séng mang thanh phan. Ngoai ra dbi voi két ciu hé théng nay,
cac thu tuc kénh logic lién két c6 thé duoc sur dung theo ché do tuong ty nhu deé cap

O trén.

Trong pham vi nay, xin luu ¥ rang c6 thé 13 thi tu wu tién “lién két” cho céc
phan dinh tai nguyén lién két 1n trén mét 16p MIMO va trén co s& séng mang thanh
phén, hodc theo cach khac, c6 thé 13 cac thir tu vu tién riéng biét, tirc 1a tha tu wu
tién cho cac 16p MIMO (doc lap d6i v6i cac song mang thanh phin) va tht tu uu
tién cho céc séng mang thanh phan (doc 1ap d6i véi cac séng mang thanh phén). Tha
ba, ciing c6 thé 1a viéc don kénh khéng gian dwoc sir dung nhung céc 16p MIMO
duogc gia dinh 1a co quyén uu tién nhu nhau (sao cho khong c¢6 thir tu uu ti€n cho cac

16p MIMO), tuy nhién c6 thi tu wu tién cho cac séng mang thanh phan.
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Trong truong hop thir nhét, trong d6 c6 su vu tién “lién két” dua vao 16p
MIMO va séng mang thanh phan, cc thii tuc vu tién kénh logic (lién két) c6 thé
duoc sir dung lai dé tao lap cac khéi véan chuyén cho cic song mang thanh phin va

cac 16p MIMO riéng biét.

Trong truong hop thr hai va thr ba, theo mdt phuong an cta sang (_:hé, cac
phan dinh tai nguyén lién két 1én cta cac 16p MIMO trude tién duoc tu (vi du theo
cac uu tién 16p MIMO, néu c6 thé st dung) trén mot séng mang thanh phan, va sau
d6 cac khdi van chuyén 4o thu duoc cia c4c song mang thanh phan duoc tu theo thu
tu uu tién cta ching dé thuc hién su wu tién kénh logic (lién két) trén khdi van

chuyén 4o thu duoc tir qua trinh tich tu chon loc séng mang thanh phén.

Khi d4 dién ddy khéi van chuyén 4o thu duoc tir qua trinh tich tu chen loc
séng mang thanh phan véi dir liéu cta cac kénh logic, khdi van chuyén 4o d6 dugc
chia lai thanh cac khdi van chuyén trén mdi séng mang thanh phén, va sau dé cac
khdi vén chuyén 4o trén mdi séng mang thanh phan con duoc chia thanh cac khdi
van chuyén riéng biét cho cac 16p MIMO tuong Gng trong mdi séng mang thanh

phén.

Theo mdt phuong 4n nita theo sang ché, ddi vai truong hop thi ba trong do6
khong c6 thi ty wu tién cta cac 16p MIMO, c6 thé 1a c6 mét phan dinh tai nguyén
lién két lén gui trén mdi séng mang thanh phan ma bao tram toan bd cac 165p MIMO.
Vi vay, dbi vai trudng hop ndy qua trinh tich tu cic chip nhén lién két 1én cho cac
16p MIMO theo thil tuc néu trén c¢6 thé duoc bd qua. Tuy nhién, cac khéi van
chuyén 4o trén mdi séng mang thanh phan thu dwoc béi céc nhu ciu phan chia con
duoc chia thanh cac khéi van chuyén cho cic 16p MIMO trong mdi séng mang
thanh phan - vi du phan dinh cac phin nhu nhau cta cic khéi van chuyén 4o trén

mdi séng mang thanh phan t6i timg 16p MIMO & truyén.

-95-



22001

Theo mét sé phuong 4n cta sang ché, cac giai phap cia sang ché dugc mo ta
dbi v&i hé 3GPP LTE duoc cai tién, trong d6 c6 mét song mang thanh phﬁn tao cAu
hinh trén giao di€én khong khi. Céc giai phap cta sang ché ciing c6 thé duoc ap dung
tuong tu cho hé 3GPP LTE-A (LTE-A) hién dugc thao Iuan trong 3GPP.

Mot phuong an khéc ciia sang ché dé xut viéc thuc hién cac phuong 4n khac
nhau d3 dugc mo ta & trén bing cach sir dung phan cng va phin mém. Can nhan
thdy rang, cac phuong 4n khac nhau cia sang ché c6 tﬁé dugc thuc hién hodc duoc
tién hanh nho sir dung céc thiét bi tinh toan (cac bo xir 1y). Thiét bi tinh toan hoic bd
xtr 1y ¢6 thé, vi duy, 13 cac bd xir Iy da ning, bd xi Iy tin hiéu sb (DSP), cac mach
tich hop chuyén dung (ASIC), cic mang logic kha 1ap trinh bang truong (FPGA -
Field Programmable Gate Array) hodc céac thiét bi logic kha trinh khac, v.v.. Céc
phuong 4n khac nhau cia sang ché con c6 thé duge thuc hién hodc duoc bidu hién

bang cach két hop cia cac thiét bi nay.

Ngoai ra, cac phucmg an khac nhau cta sang ché con c¢6 thé duoc thuc hién boi
cic mbdun phin mém, dugc chay béi bd xir Iy hodc tri,rc tiép trong phdn cung.
Ngoai ra, cling c6 thé két hop cidc médun phan mém va cai dit phin cimg. Cac
mddun phan mém c6 thé duoc luu trit & bat ky loai vét ghi doc dugc bang may tinh
nao, vi du RAM, EPROM, EEPROM, bd nh¢ tac dong nhanh, cac thanh ghi, cac dia
cung, CD-ROM, DVD, v.v..

Ciing can luu ¥ rang céc ddu hiéu k§ thuét riéng biét ctia cic phuong 4n khac
nhau theo séang ché c6 thé duoc két hop riéng ré hodc tiy y dé trd thanh dbi tuong

cua mot sang che khéc.

Nguoi cé hiéu bi€t trung binh trong linh vuc nay can phai hi€u rang nhiéu
thay doi va/hodac cai bién dugc thuc hién vai sang ché nhu dugc thé hién trong cac

phuong an cu thé ma khong nam ngoai pham vi cia sang ché nhu da dugc mo ta chi
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tiet. Do d6, cac phuong 4n hién tai dugc xem xét theo tat ca cac khia canh dé minh

hoa chir khong phai dé gi6i han sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu chinh céng suit truyén duoc str dung boi thiét bi dau cudi di
dong cho cac cudc truyén lién két 1én, trong do thiét bi dau cudi di dong duoc tao
cdu hinh v&i it nhit moét song mang thanh phén lién két 1én thir nhit va thtr hai,

phuong phép nay bao gém cac bude dudi day:

xac dinh (1602) cong suét truyén yéu cau dé truyén khdi van chuyén Poyscy ()
qua kénh dung chung lién két 1én vat ly trén séng mang thanh phan lién két 1én thu

nhét,

va xéc dinh (1603) cong suit truyén yéu cu dé truyén phan mé dau truy nhap
ngau nhién P,g,.,(i) qua kénh truy nhdp ngiu nhién vat ly trén séng mang thanh

phan lién két 1én th{ hai;

giam (1604, 1605) cong suit truyén di xac dinh cho cudc truyén qua kénh
ding chung lién két 1én vat ly va/hodc cude truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién
vat Iy theo d6 wu tién gitra cong suét truyén cho cudc truyén qua kénh ding chung
lién két 1én vat Iy va cong suét truyén cho cudc truyén qua kénh truy nhép ngau

nhién vat ly,

truyén (1606) khdi van chuyén trén séng mang thanh phén lién két 1én thu
nhit va phin m& dau truy nhdp ngiu nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én

thir hai trong thoi khoang truyén i, nho sit dung céc cong sudt truyén tuong tng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ddi véi truong hop cong suét truyén cia céc
cudc truyén qua kénh truy nhép ngau nhién vit ly duoc wu tién so véi cong suét
truyén ctia cac cude truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat 1y, thiét bi dau cudi

di dong giam cong suét truyén D Pruscire () dé truyén qua cac kénh dung chung lién
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két 1én vat 1y trén cac song mang thanh phén lién két 1én ¢, st dung cong suét truyén

d3 xac dinh P,.,., () dé truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vét ly.

3. Phuong phap theo diém 2, trong dé cac cong suat truyén di xac dinh duoc giam
dén mirc tong cac cong suét truyén da xac dinh nhé hon hodc ngang bing véi cong
suat truyén t6i da kha dung P, cho thiét bi dau cudi di dong dé truyén trén céc

séng mang thanh phan lién két 1én trong thoi khoang truyén .

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot song mang thanh phan lién két 1én tha

nhét va thir hai thudc v& mot nhom tang thoi gian khac.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudc truyén phan mé du truy nhip ngiu
nhién dugc yéu cau bdi PDCCH va mét phan cua thi tuc truy nhip ngiu nhién

khong tranh chép trén séng mang thanh phan so cip.

6. Thiét bi dau cubi di dong dé diéu khién cong suét truyén cho céc cudc truyén lién
két 1én, trong do6 thiét bi dau cudi di dong dugc tao cdu hinh véi it nhdt mot song
mang thanh phan lién két 1én thir nhit va thi hai, thiét bi dau cudi di dong nay bao

Y
A

gom:

bo xtr ly dé xac dinh (1602) cong sudt truyén duoc yéu cau dé truyén khdi vén
chuyén P, ., () qua kénh ding chung lién két 1én vat ly trén séng mang thanh phan
lién két 1én thir nhét, va dé x4c dinh cong suat truyén dugc yéu cau dé truyén phan
md dau truy nhap ngu nhién Poesc () qua kénh truy nhap ngau nhién vat ly trén

song mang thanh phan lién két 1én thir hai;

bo diéu khién cong suit dé giam (1604, 1605) cong suét truyén da xac dinh
cho cudc truyén qua kénh ding chung lién két 1én vat 1y va/hodc cudc truyén qua

kénh truy nhap ngiu nhién vat ly theo d6 wu tién giita cong suét truyén cho cudc
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truyén qua kénh ding chung lién két 1én vat 1y va cong suét truyén cho cudc truyén

qua kénh truy nhap ngau nhién vat ly, va

thiét bi truyén dé truyén (1606) khdi vin chuyén trén séng mang thanh phan
lién két 1én tht nhat va phan m& du truy nhép ngiu nhién trén séng mang thanh
phan lién két 1én thi hai trong thoi khoang truyén i, nho sit dung cong sudt truyén

tuong Ung.

7. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 6, trong d6 dbi véi trudng hop cong suat
truyén clia cac cudc truyén qua kénh truy nhap ngau nhién vét 1y duoc uu tién so véi
cong sudt truyén cia cac cude truyén qua kénh dung chung lién két 16n vt ly, thiét

bi dau cudi di dong gidm cong suat truyen » Py () d€ truyén qua cic kénh dung
C

chung lién két 1én vt 1y trén cac song mang thanh phan lién két 1én ¢, s dung cong

suét truyén da xac dinh P,,, (i) dé truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vt ly.

8. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 6, trong d6 cac cong sudt truyén da xac dinh
duoc giam dén mirc tong cac cong suat truyén di xac dinh nhé hon hodc ngang bang
v6i cong sudt truyén toi da kha dung Py, cho thiét bi ddu cudi di dong dé truyén

trén cac song mang thanh phan lién két 1én trong thoi khoang truyén ;.

9. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 6, trong d6 mot song mang thanh phan lién

két 1én tht nhat va thir hai thuc vé mot nhém ting thoi gian khac.

10. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 6, trong doé cudc truyén phan mé dau truy
nhap ngiu nhién duge yéu ciu bdi PDCCH va mdt phan cta tha tuc truy nhép ngau
nhién khéng tranh chip trén séng mang thanh phén so cap.
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Fig. 10

-108-



22001

-109-



22001

uer3 [y,

WN/E 47/,

¥
H »

-

Cbng suét

120

223

-110-



POLLETEe) i HI
1 cc cc2 cc3 cc4 5
hoat dong hoat dong hoat dong hoat dong Ch(;;lz'mgg -
111 - 8
ez | W]
1111} Ll =
-
! Téan s6
Fig. 14
{ce) ?g
eNodeB '
— > — 1 T .
||Iill]1 : !Ellllll JRRTTRER] TRETTTTT
ccl cc2 b | cc3khong cc4 ccs
hoat dong hoat dong hoat dong g hoat dong hoat ddng (g
N ] O
1 e 1 3. E =
e | L E R AT
—
-
Tan sb
Fig. 15

-111-



22001

Xéac dinh uu tién giita viéc truyén PRACH
va PUSCH

—Budc 1601

1

Xac dinh cbng suét truyén duoc yéu cau
PUSCH

——Budc 1602

I

Xac dinh cong suét truyén duoc yéu cau
cho PRACH

—3Budc 1603

J

Xac dinh viéc giam cong suat theo uu tién

——Budc 1604

I

Ung dung viéc giam cong suét t6i cong suét
truyén dugc yéu ciu cia viéc truyén
FRACH va PUSCH

—Budc 1605

[

Truyén viéc truyén FRACH va PUSCH &
cong suat truyén giam

— Budce 1606
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