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(57) Sang ché€ d¢ cap t6i h¢ thong ma chan khong lién tuc dé€ tao ra 16p phii kim
loai trén nén di chuyén c6 khoang ma chan khong lién tuc (24), it nhat mot du
ma phun hoi (25, 26) dugc ndi v6i néi lam bay hoi (9) dé chita kim loai phi &
dang long (11) nho 6ng cdp hoi (20) ¢ van phan phéi (19), va 1o (1) dé ndu chay
kim loai & dp sudt khi quyén, dugc bo tri bén duéi phin thdp nhit cta ndi lam
bay hoi (9) va dugc ndi véi ndi lam bay hoi (9) bdi it nhat mot ong (8) cho bom
cép (6) dé cdp mot céch tu dong cho ndi lam bay hoi (9) va béi it nhit mot 6ng
quay vong kim loai long (8A, 18) c¢6 van (16, 17), phuong tién di€u chinh dung
cho bom cdp (6) dugc lam thich @ng dé diéu chinh mitc kim loai 16ng dinh trudc
trong ndi lam bay hoi (9), khic biét & chd, ving van nhiét (7, 13, 15) trén ting
ong cdp va ong quay vong (8; 8A, 18) ¢ co cdu gia nhiét v co cau 1am mat dé
thu duoc nhiét do dugc di€u chinh khong phu thudc vao nhiét do ctia 16 ndu chiy
(1), ma thuong c6 trong phan con lai ciia cdc 6ng (8, 8A, 18) va trong ndi lam
bay hoi (9) nham néu chay hodc 1am ho4 rén kim loai ¢6 & viing van nhiét. Ngoai
ra, sang ché con dé cap t6i phuong phéap khoi dong va phuong phap van hanh hé
thong nay.
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Linh vwce ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap tdi thiét bi cung cép theo cach tu dong kim loai 1ong
cho thiét bi tao hoi kim loai céng nghiép. Thiét bi tao hoi kim loai cong
nghi€p nay duogc st dung dé ma chan khong lién tuc mot dai kim loai di
chuyén, bang cach str dung hoi kim loai, dé tao ra mét 16p kim loai va tét
hon 1a 16p hop kim kim loai trén bé mit caa dai kim loai, nhdm tao ra kha
ning chdng in mon dic biét tét trong khi duy tri cac dic tinh c6 loi lién quan
t6i kha nang rén va kha nang han. Cu thé hon, sang ché d& cap t6i hé théng
ma chén khong lién tuc, phuong phap khoi dong va phuong phap vén hanh
hé théng nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Linh vuc clia sang ché ndm trong phin md& rong cla cac giai phap da
biét duoc mb ta trong EP 1 972 699 va EP 2 048 261, d& céap t6i thiét bi tao
hoi kim loai bang' cach str dung k¥ thuit ma hoi phun (JVD). Cu thé hon,
EP 1 972 699 d& xuét phuong phéap va thiét bi dé tao ra 16p phu JVD duoc
cAp hoi kim loai nhd mét 160 va mét ndi lam bay hoi duoc ndi v&i nhau bang
cac dng clp va dng quay vong, nhd d6 cho phép ma cac hop kim kim loai.
EP 2 048 261 d& xuét thiét bi tao hoi kim loai bao gém mot 10 va mot ndi
lam bay hoi dugc ndi nho dng cip va c6 phuong tién dé diéu chinh luu
luong, ap sudt va/hodc téc dd cua hoi kim loai & vi tri cua ddu ma JVD.
Ngoai ra, WO 2005/116290 d& xuit hé théng thyc hién ma bay hoi trong
chan khong bao gdm mdt ndi ndu chay va it nhat mot ndi 1am bay hoi duoc
ndi nho mot éng duoc gia nhiét, mot hé tir thuy déng dé cho phép duy tri kim

loai néng chay & muc khong ddi trong ndi 1am bay hoi.
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Nhu duge mé ta trong céc giai phap k¥ thuat da biét néu trén, hoi kim
loai dugc tao ra bat dau tir mot ndi dugc gia nhiét béng cam ung. Nang
luong dugc nap dé bu ton thét tir d6 13 twong tng véi thé tich bay hoi theo
phén t&r gam. Méi twong quan nay 13 hoan toan tuyén tinh.

Nhu viy, thiét bi tao hoi kim loai ndy can phai duoc cp kim loai dé
bu céac thé tich d bay hoi. Sau khi d3 thir cc ché do cip liéu khéc nhau, ché
do cép kim loai long dugce chon. Trén mdt day chuyén cong nghiép lién tuc,
viéc clp lidu cln phai dugc ty dong hod. Trén mot ddy chuyén ma thép bing
cach sir dung magie hodc k&m, quy trinh ma dai thép lién quan téi cong suit
hang trim kg, hodc thdm chi hang tdn kim loai mdi gio. Viéc cép liéu cho
ndi c6 thé khéng truc tiép & dang rén (nghia 13 dang day kim loai, hat kim
loai, cac thoi kim loai, v.v.) vi diéu ndy s& doi hoi phai sir dung mdt hé théng
nut khong khi ¢6 cac ngin chan khéng rat phirc tap. Theo cong nghé hién
dai, ndi dugc cip kim loai 1éng duoc bom vao éng tir mot 160 ndu chay nim
bén dudi ndi va & ap suét khi quyén.

Hon nita, trong ndi, chi céc loai vat liéu ma ap suét hoi bdo hoa thu
duge cho phép bay hoi méi c6 thé bay hoi. Cac loai vat liéu khac s& duy tri
trong ndi va tich tu dan. Pay 1a mdt hinh thitrc chung ct. T4t ca céc tap chat
c6 trong kim loai gbc (kim loai gbc nay khong tinh khiét 100% vi 1y do gia
thanh) khéng cé kha ning hoic khoé c6 kha ning bay hoi va vi thé s& tich tu
trong noi. D6 dam dic cia cac tap chét nay rut cuc s€ can trd, hoac tham chi
ngin chin hoan toan sy bay hoi. Do d6, cic tap chéit nay can phai duoc loai
b6 mdt cach dinh ky hodc lién tuc.

Trong sb cac vat lidu c6 thé tich tu trong ndi 1am bay hoi dic biét c6
cac oxit kim loai cua kim loai géc. Cac oxit nay chu yéu cé ngudn gbe tir
kim loai nap thuong dugc mua & dang thoi kim loai c6 bé miit ngoai bi oxy
ho4. Mot mé phong dang sé trén miu thir cong nghiép cé kha ning bay hoi
vira phai cho thdy mirc ndng d6 clia cac tap chét cé thé tién dén 10% sau 40

gid san xuét trong trudng hop xem xét mot kim loai gbc ¢6 o tinh khiét 1a
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99,8% (magie). Cac oxit c6 mit c6 thé lang xudng hodc ndi 1én do trang thai
tach roi ctia chiing ra khoi kim loai gc bdi trang thai phan ly. O ché d6 tach
roi thi hai ndy, céc oxit ¢6 thé anh hudng dang ké dén sy bay hoi.

V&i cac thiét bi tao hoi kim loai cta hé thdng kiéu nay, nay sinh céc
vAn @& hodc cac yéu cu sau day:

can phai khéi dong hé thdng trong khi ndi 1am bay hoi & trang thai xa;

trong khi khéi dong, trong trudong hop cé ro ri qua van phén phbi hoi,
can phai ngin chin sy bay hoi ctia kim loai trong 6ng téi ¢au ma chan khong
lién tuc. Cac rd ri nay dic biét ¢6 hai vi chung gay ra cac vét phu tinh trén
dai vat liéu dang cho (c6 dang cac vién). Hon nita, viéc bu luu lugng bay
hoi, va mtrc ning luong 16n bi 14y di tir kim loai (nhiét 4n bay hoi) doi hoi
mirc ning lugng bd sung dang ké. Pé ngin ngira trang thai ngudi di cia kim
loai 16ng, cin phai lip dit mot cong suét gia nhiét dang ké trén toan bd chiéu
dai coa cac 6ng dan chét 16ng, didu nay 1a bat kha thi v& mat k¥ thuat can ct
vao mat d cong suét theo don vi bé mit can phai dugc 1§p dat;

can phai khoi déng 10 ndu chay va ngin ngira su bay hoi kim loai do
tac dung cua trang thai chan khong;

cin phai ngén chédn sy tao thanh cua nut bit kim loai rén trén bé mit ty
do cua 10 va trong cac 6ng béi vi su bay hoi va nat bit kim loai rén nay ngin
can trang thai bién dbi kim loai thanh dang léng va ngin can viéc cép lidu
cua néi;

can phai ngin ngira trang thai hoa rin cta kim loai trong dng cip boi
vi, trong qué trinh ndu chay lai, diéu nay s& din dén vét nut ctia 6ng do tac
dung cuia hién tugng gidn nd cua kim loai;

can phai xa cac dng chira chét 1ong dé c6 thé ngin chin van d& vira
néu va c6 thé théo roi cac éng dé bao dudng ching;

khéi dong 10 ndu chay, qué trinh ndy doi héi nhidu hon 10 gid gia
nhiét, ma khong can phai gia nhiét toan bd phﬁn con lai cta hé théng hodc

tao ra trang thai chan khéng. Trong thuc té, viéc gia nhiét can thiét dbi véi
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phan con lai ctia hé théng dé ngin chin hién tuong ngung tu cta cac hoi trén
thanh lanh 13 ngin hon nhiéu (vi dy, 2 gio);
cho phép 1am hoa rén kim loai trong cic ng ma khong 1am v& céc dng

nay.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché duoc dé& xuit nhdm khic phuc cac nhuge diém hoic
cac van dé trong cac giai phap k¥ thuat d3 biét.

Sang ché dé cép t6i viée cip liéu cho ndi 1am bay hoi tir 10 ndu chay
trong khi dam bao viéc tai tudn hoan kim loai 16ng trong céc diéu kién an
toan va chét lwong ti wu.

Sang ché con d& cap t6i viée khoi dong 10 nau chay ma khéng can phai
tao ra trang thai chan khong hodc gia nhiét phan con lai cia hé thdng, viéc
khéi dong nay duge sir dung dé 1am bay hoi kim loai.

Sang ché con cho phép khéi dong va dirng d& dang hé théng.

Sang ché con cho phép 1am hoé rin kim loai 16ng ma khéng cén tao ra
mot nat bit kim loai rén trén bé mit tu do ctia 16 hodc trong cac 6ng clp voi
nguy co 1am v& 6ng cdp trong khi ndu chay lai do hién tuong gisn né cia
kim loai.

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuit hé théng ma chan khong
lién tuc dé tao ra 16p phu kim loai trén nén di chuyén, hé thng nay bao gém
khoang ma chén khong lién tuc, it nhit mét dau ma phun hoi duogc ndi véi
ndi lam bay hoi dugc thiét ké dé chira kim loai phu & dang 16ng nhd dng cép
hoi c6 mot van phén phdi, va 10 d& ndu chay kim loai, 160 nay & ap sudt khi
quyén, dugc bd tri bén dudi phan thdp nhét ctia ndi lam bay hoi va dugc nbi
v6i ndi 1am bay hoi béi it nhdt mot éng cho bom cip dé cdp mot cach tu
dong cho ndi 1am bay hoi va béi it nhat mot éng quay vong dung cho kim
loai 16ng theo cach tuy chon c6 mét van, phuong tién didu chinh dung cho

bom cép duoc lam thich tng dé diéu chinh mutrc kim loai 16ng dinh trudc
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trong ndi 1am bay hoi, hé théng niy bao gdm trong ting dng cip va éng quay
vong mot vung van nhiét c6 co ciu gia nhiét va co cdu 1am méat dé thu dugc
nhiét do dugc didu chinh khong phu thudc vao nhiét do cia 10 niu chay, ma
thuong c6 trong phén con lai ctia cac dng va trong ndi 1am bay hoi nham niu
chay hodc lam hoa ran kim loai ¢6 & vung van nhiét.

Trong pham vi cta séng ché, 4p dung phuong phap ma phun hoi bing
am nhu dugc mo ta trong patent EP 909 342.

Theo cac phuong 4n cu thé ciia sang ché, hé thdng con c6 mét hozc két
hop thich hop ctia nhiéu d4u hiéu sau:

hé théng c6 phuong tién cho phép tao ra hoi kim loai theo cach cuc bd
ho4 gitra 16 va du ma;

hé théng c6 co ciu chira kim loai 16ng ndm & day ciia ndi lam bay hoi
dé tao ra hoi kim loai theo céch cuc bd hoa;

hé théng c6 ndi bd sung dugc nbi véi dng cdp hoi dé tao ra hoi kim
loai theo cach cuc bd hoa;

mdt hodc nhidu ving van nhiét bao gdm mét vé boc kép, trong dé viéc
1am mét dugc thue hién bang cach phun va 1am tudn hoan chét 16ng 1am mat;

6ng cAp c6 van nhanh dé cho phép st dung 6ng cip 1am dng xa;

cac bng dugc 1am bang hai 16p vat liéu, 16p bén trong bao gbdm bng
khong han duoc 1am bing thép cacbon thép, graphit hosc gbm, dugc phu
ngoai bing thép khong gi;

cac dng duge b6 tri trong vé boc kim loai thir hai c6 dang mdt hop
xép;

lién két ndi gitra 10 ndu chay va ndi lam bay hoi dugc tao ra béi mot
thanh gia ¢ cling vitng va cac 6ng duoc tao ra c6 dang hinh dan lia;

cac éng duge ¢ dinh chic chin vao nhau ciing nhu vao 16 va vio ndi
lam bay hoi nhé céc bich kim loai, trang théi bit kin chan khong dugc tao ra
bing cach xép chdng mot dém kin bit kin ¢ thé phong 1én va mot dém kin

graphit;
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ndi 1am bay hoi nbi thoéng v6i co cdu phan phdi khi tro dé sir dung 4p
sudt ctia né nham diy kim loai 16ng quay vao 10 ndu chay.

Theo khia canh thir hai, sdng ché d& xuit phuong phap khoi dong hé
théng nhu néu trén, phuong phap nay bao gdm céc cong doan:

khéi dong viéc ndu chay kim loai trong 10, trong khi duy tri kim loai &
trang thai rin trong céc vung van nhiét cia cac dng cAp va éng quay vong;

gia nhiét phan con lai ciia hé théng nay téi nhiét do can thiét dé tiép
nhin kim loai long va/hoac hoi kim loai, van phan phéi cua dng cép duoc
déng, va khoang ma dugc thiét 14p & trang thai chan khong;

kich hoat phuong tién cho phép tao ra hoi kim loai theo cach cuc bd
hod & nhiét d6 cao hon so véi nhiét do cua kim loai long trong hé théng
trong khi ma;

nau chay kim loai da bi hod rén chira trong cac vung van nhiét;

nap ddy ndi lam bay hoi bing cach sir dung bom cip, van phan phdi
ctia 6ng cép dwoc mo, va bit dau thuc hién ma kim loai trén nén di chuyén.

Theo céch c6 loi, dd cao cia ndi 1am bay hoi so véi 10 néu chay duoc
chon sao cho b& mit kim loai 10ng ty do trong dng cdp duoc dinh vi bén dudi
ndi, va khi dat dwgc trang thai chan khéng trong hé thdng, bom cip khong
duogc van hanh.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét phuong phap van hanh hé
théng nhu néu trén, trong dé nén 1a mot dai kim loai va 16p phu kim loai

duoc tao boi magie hodc kém.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khac nita cia sang ché s& tré nén
r3 rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6:

Fig.1 14 hinh v€& dang so dd thé hién so dd tong thé cua thiét bi tao hoi

kim loai cdng nghiép theo sang ché;
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Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién mdt phuong an cta 10 niu chay
cta thiét bi tao hoi kim loai theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& dang so d thé hién mdt phuong 4n ciia ndi 1am bay
hoi cua thiét bi tao hoi kim loai theo sang ché; va

Fig.4 14 hinh v& mat cit thé hién mot vi du vé dng duoc thiét ké cho

magie 1éng.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, sang ché s& mé ta chi tiét vé& cac phuong 4n thyc hién sang
ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Hé théng theo sang ché c6 thé dugc 1&p rap va duoc sir dung theo cac
cach thtrc khac nhau. Phan mé ta sau day c6 dua vao Fig.1 va Fig.3 s& mo ta
mdt phuong 4n vu tién ciia hé thong dé ma magie hodc k&m trén mot dai thép
dang di chuyén lién tuc. Do d6, hé théng nay bao gém thiét bi tao hoi cé it
nhit mot ndi lam bay hoi trong chan khong (ho#ic binh tao chin khong) 9
duoc gia nhiét bang cam tmg va dugc cip liéu nho 16 ndu chay 1. Gifta 10
n4u chay 1 va ndi 1am bay hoi 9 ¢6 b tri cac bng 8, 8A, 18 khong nhitng cho
phép bd sung thém cho ndi lam bay hoi 9 kim loai s& dugc lam bay hoi 2, ma
con cho phép trang thai tai tudn hoan lién tuc hoic khong lién tuc gifta hai
b6 phén cua hé théng 13 16 néu chay 1 va ndi 1am bay hoi 9. Ndi lam bay hoi
9 dugc ndi véi diu ma nho dng clp hoi 20 co it nhét mot van phéan phdi hoi
19 d& cho phép cach ly ndi 1am bay hoi 9 ra khdi khoang ma chan khéng lién
tuc 24.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 1o niu chay 1 duogc cép kim loai rén, vi
du c6 dang cac théi kim loai 33, 34, nho co cdu clp tu dong 31, 32 trong d6
cac thoi kim loai ndy duoc gia nhiét so bd dé ngan khéng cho hoi 4m bat ky
di vao 10 ndu chay 1.

Tbt hon 13, 10 niu chay 1 c6 cong suit (kg/gid) cao hon so véi luu

lugng khoi ctia nodi lam bay hoi 9, ty so gilta cong suat cia 16 nau chay va
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luu lugng cta ndi 1am bay hoi t6t hon 14 ndm trong khoang tir 2 t6i 25, va t6t
hon nita 13 ndm trong khoang tir 10 téi 25. Theo cach nay, c¢6 thé dam bao
trang thai ddng déu c6 loi cia nhiét d6 tham chi trong qua trinh ndu chay
mot hodc nhiéu thoi kim loai méi 34. Vi du, c6 thé chon cong suit béng 800
kg/gidr d6i v6i nhu ciu ndm trong khoang tir 50 t&i 100 kg/gid lién quan téi
lwu luong khéi ctia ndi lam bay hoi 9.

Hon nita, t6t hon 13, 10 ndu chay 1 ¢6 dung tich (theo m’ hoic kg) cao
hon so v6i cong suét cia ndi 1am bay hoi 9, va do d6 c6 luu lugng tai tudn
hoan 16n. Tét hon 13, ty sb giita dung tich ctia 10 ndu chay va dung tich cta
ndi ndm trong khoang tir 2 t6i 10, va t6t hon nita 14, nidm trong khoang tir 5
téi 10. Vi du, d6i v6i mau thr duge xem xét & day, 1o niu chdy c6 dung tich
800 kg dugc chon dbi véi ndi 1am bay hoi cé dung tich bang 250 kg.

Trong thuc té, 10 ndu chay c¢6 dung tich 16n so véi ndi 1am bay hoi va
so véi luu lugng tai tudn hoan c6 hé qua 13 tao ra trang thai khuéy tron nho
hodic khong c6 khudy tron trong 10 nu chay. Nhu vay, cé trang thai phan ly
clia cac tap chét va tao ra trang théi ling xudng hozc ndi 1én cta ching. Pay
va bé mat cta kim loai 16ng chtra trong 10 c6 thé dugc lam sach thuong
xuyén dé loai bo céc tap chit dugc dua vao bdi cac théi kim loai va céc oxit
dugc tao ra trong qué trinh ndu chay cac théi kim loai nay. Tt hon 13, cong
doan bom duogc thyc hién & ving cach xa bé& mit hodc cach xa day dé cung
cép cho ndi 1am bay hoi kim loai twong ddi nguyén chét trong khi dua vao
mdt luong t6i thidu ciia céc tap chat trong d6.

Theo mdt phwong an wu tién, 1o nau chay 1 kiém soat viéc gia nhiét
theo cach khac nhau phu thudc vao mtc nap li€u cua lo:

khi 16 ndu chay ddy (va vi thé ndi 1am bay hoi rdng khong), 10 niu
chay duoc gia nhiét trén toan bd do cao cua no;

khi 16 ndu chay khong diy (va vi thé ndi lam bay hoi ddy), 16 ndu chay
dugce gia nhiét trén toan bd do cao nap, phén trén chi dugc duy tri & nhiét do

nhét dinh.
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Do d6, trong 10 niu chay, hai mic duoc phan biét nhu sau: mirc dy va
mirc trung gian, nghia 13 muc thu duoc bang cach 1dy muc day trir di thé tich
chira trong ndi 1am bay hoi. Diéu ndy nghia 13 viéc bd sung cac théi kim loai,
du la ty dong hay khong tu dong, can phai dugc thuc hién co xét dén mot
trong hai mirc néu trén, va do d6 cé xét dén trang thai hoat dong cua hé
théng. Céc bd cam bién mirc 29, 30 trong 10 ndu chay cho phép kiém soat hai
mitc ndy phu thudc vao viée ndi lam bay hoi & trang théi x4 hay ddy.

‘Ngoai ra, can luu y rang c6 khoang tréng trong 16 néu chay 1 dung cho
kim loai chira trong ndi lam bay hoi 9 d& cho phép x4 ndi lam bay hoi.

Nhu d3 dugc md ta trén ddy, hé thdng theo sdng ché c6 ndi 1am bay
hoi 9 1am bing vt liéu phi hop véi tinh chéit cua kim loai 1ong ma ndi nay
chia. Vi du, dbi véi magie, co thé sir dung mot ndi duoc lam béng thép
cacbon thap, trong khi d6i véi k&m, ndi nay co thé dugc 1am bing mot vét
liéu tuwong hop nhu graphit, gdm (silicon-nhdm-oxy-nitrit), v.v.. Tt hon 13,
ndi nay duoc gia nhiét nho thiét bi gia nhiét bang cam Gng 42 va co thé ¢6
phuong tién do murc kim loai 1dng bang céch st dung cac bd cam bién dién
tlr cao tan 39, 40, 41 duoc chon sao cho c¢6 tin sb khac véi tan sb cua thiét bi
gia nhiét bing cam tng 42.

Theo séng ché, ndi 1am bay hoi 9 dwoc ndi véi 10 ndu chay 1 béi it
nh4t mot 6ng cép kim loai 8 va it nhit mét dng quay vong 8A, 18 dé cho
phép dam bao viéc tai tudn hoan kim loai long (xem Fig.1). Viéc thyc hién
t4i tudn hoan nay gifta 16 ndu chay 1 va ndi 1am bay hoi 9 cho phép 1am giam
muc tap chét con lai & gia tri x4p xi bang 2% dbi véi viée tai tudn hoan vai
phén trim cua luu luong cép. Nhu vay, viéc loai bd cac tap chét bang cach
tai tudn hoan s& cho phép thu dugc thiét bi c6 thé hoat dong 24 gid> mot ngay
ma khong can gian doan dé 1am sach ndi lam bay hoi.

Ong cip 8 dugc sir dung dé van chuyén kim loai 1ong tir 16 niu chay 1
t6i ndi 1am bay hoi 9. Ong cdp nay c6 bom clp 6 dugc quay va diéu chinh

toc do cua n6 nham dam bao luu lugng cho phép, va duy tri mic mong
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mudn. D& x4 ndi 1am bay hoi 9 cang nhanh cang tdt, ctra xa cia bom cép 6
c6 van 14 d& cho phép sit dung dng cip 8 ctia ndi 1am 6ng xa.

Mot hodc nhidu dng quay vong 8A, 18 ¢ tic dung van chuyén kim
loai 16ng tir ndi 1am bay hoi 9 t6i 16 ndu chay 1. Cac éng quay vong 8A, 18
nay c6 thé c6 van hdi luu 16, 17 & diu cua néd. Van hdi luu tuy chon nay
duge m& hoan toan trong qué trinh x4 ndi. Van hdi luu nay duge déng hoan
toan trong qua trinh nap dé& giam t&i mirc tdi thidu khoang thoi gian nap. Van
hdi lwu nay mé mét phin trong qua trinh ma dé cho phép tén hao ro cé tac
dung 1am dong tai tudn hoan. Dong tai tudn hoan niy dugc diéu chinh mdi
khi bit dau béng cach do téc dd xa va diéu chinh vi tri caa van.

Mot kiéu cu thé cua éng quay vong 1a 6ng tran 8A dé thiét 1ap murc
kim loai 16ng cuc dai trong 1. Néu mirc kim loai 16ng trong ndi lam bay hoi
9 gia ting qud mirc do van d& lién quan tdi phép do hoic kiém soat (vi du,
van dé& v& d6 tin cdy ctiia muc do), kim loai 1dng tran cé thé duoc tai dinh
hudng t6i 10 ndu chay 1 qua 6ng nay theo cach hoan toan an toan.

Mot kiéu khac cta dng quay vong 1a 6ng tai tudn hoan 18 dé cho phép
lam tudn hoan kim loai 16ng theo cach lién tuc hodc khéng lién tuc khi céc
murc kim loai cin phai dugc didu chinh.

Theo mdt phuong 4n vu tién, hé thdng ¢ hai 6ng quay vong 8A, 18 13
6ng tran 8A va 6ng tai tudn hoan 18, ting 6ng nay c6 thé cé van 16, 17.

Tung van 14, 16, 17 nhu da dugc md ta trén ddy dugc nhing trong
magie néng chay dé dugc bao vé khoi khong khi va tranh khong bi oxy hoa,
va vi thé duy tri ddc tinh, tinh chét va do sach cua van. Pé diéu chinh céc
van, cin phai niu chay kim loai va iy van ra khéi kim loai 16ng (cu thé hon,
céc s6 chi d3n 14, 16 va 17 trén cac hinh v& thé hién céc bd phéan diéu khién
clia cac van nay).

Nhu di dugc md ta trén ddy, sy c6 mit clia van trén 6ng tran 8A 14 tuy
chon. Trong thuc t&, c6 thé st dung bd phan diéu khién trong d6 luu luong

duoc kiém soat nho toc d6 cua bom cap 6 va mic kim loai 16ng duge duy tri
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nhd trang thai m& cta van hdi luu 17. Do d6, hé thdng theo phuong an nay
chi c6 mot éng cip va mot éng tai tudn hoan.

Ngoai ra, ¢ thé loai bd dng tai tudn hoan 18 va gitt lai ng cap 8 va
dng tran 8A. Nhu vy, ndi 1am bay hoi 9 khéng con doi hoi bo cam bién murc
40, ma chi cin bom cip 6 véi bd bién ddi tin sb. Tan sb kiém soat dong tai
tudn hoan va mirc tvong Gng véi trang thai tran. Viéc nap va xa duogc thuc
hién nho cing mot éng cip 8 c6 bom cip 6.

Sau clng, con c6 thé didu chinh khéng phai nhd bd bién dbi tan sb va
vi thé nho téc d6 quay cua bom cdp 6, ma nhd tdn hao 1o trong khi cho phép
mdt phin dong dugc tao ra béi bom clp 6 co6 thé duy tri trong 10 bang cach
md& mot phan van 14,

Vat liéu dé ché tao cac bng khac nhau ding trong hé thdng theo sing
ché dugc xac dinh phu thubc vao kim loai s& dugc lam bay hoi va kiéu
phuong phap dugc chon.

Trong thuc t&, vat liéu 1am dng cin phai twong hop véi kim loai 16ng
ma ng nay s& chira trong todn bd khoang nhiét do s& dugc st dung. Ong con
can phai viing chéc vé mit co hoc va dugc bit kin chan khong, Ong cén phai
duy tri du cac déc tinh co hoc thdm chi & nhiét do cao va can phai chiu dugc
hién tugng d4n mon bén ngoai do khong khi cé nhiét do rit cao bao quanh
6ng.

Déi vé6i 16p phi kim loai magie, c6 thé chon mét 6ng 1am bang hai 16p
vat liéu (xem Fig.4). Nhu duogc thé hién trén Fig.4, 16p bén trong duoc tao ra
bdi éng khong han C dugc lam bing thép cacbon thip dung cho ndi hoi.
Trong thuc t&, kidu dng nay 1a dic biét thich hop vi rat khé hoa tan trong
magie long (ham lugng hoa tan c& vai phén triéu (ppm)). Lép vat lidu bén
ngoai B dugc lam bﬁng vét liéu Inconel. Thép khong gi dugc ma béng cach
niu chay trén 6ng C bing thép cacbon thap trudc khi duoc ndu chay lai. Dé
han ché c4c ung suit co hoc, mét thanh gia cb cting vitng (khéng duge thé

hién trén hinh v&) d3 dugc bo sung va tao ra lién ket gifra 10 ndu chay va noi
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1am bay hoi. Thanh gia cb nay giin né gidng nhu cic dng va tac dong lai voi
cac ng suét co hoc. D& c6 thé chip nhan céc gifin nd khac nhau dbi véi cac
chénh léch nhiét do nho giita tirng éng do thidu trang thai ddng déu cua viée
gia nhiét, timg 6ng duoc ché tao c6 dang hinh dan lia (xem Fig.1). Toan bd
mic gidn nd dé dat dwoc nhiét do 700°C cta phuwong phap lién quan téi
magie duoc thiy 16n hon 65 mm trén hé thdng chinh va cac dng dang hinh
dan lia chi c6 thé chiu dugc mbc d6 gidn n¢ chénh 1€ch vai mm. Do d6, cac
bng dugc cb dinh vao nhau cling nhu vao ndi va vao 16 ndu chay bing cach
st dung céc bich 1am bang vat 1iéu Inconel (khdng dugc thé hién trén hinh
v&). Trang thai bit kin chan khong dugc tao ra bing cach xép chdng mét dém
kin bit kin c6 thé phdng 18n va mot dém kin graphit.

Sau cing, van vi cdc 1y do an toan, cac dng dugc bd tri trong vé boc
kim loai th&r hai A c6 dang mot hop xép (xem Fig.4). V6 boc thi hai nay
khoéng dic biét chic chén s& cho phép kiém tra méi bit kin ciia dng mdi khi
khoi dong hé théng va c6 thé cb tac dung lam binh chira tam thoi trong
trudng hop c6 vét nit hodic 1o ri trén dng, khi cdn phai x4 hé théng va dam
b&o an toan cho hé théng. Bi véi 16p phu kim loai kém, vat lidu tuong hop
cling s& dugc chtra trong mdt vé boc kép, trong dd co thé nap mo6t moi
truong khi bao vé hodc tao ra trang thai chan khong dé bao vé cac vat liéu,
nhu graphit, & nhiét d¢ cao.

Lo niu chay 1 duoc dinh vi & do cao thap hon so v6i d6 cao cuia ndi
lam bay hoi 9. Tac dung cda trang théi chan khong dugc tao ra trong hé
théng s€ bom kim loai 1éng va s€ tao ra bé mat tu do thar hai & mdt mirc khac
v6i muc cia 10 ndu chay 1. Pidu nay khién cho bé mit bay hoi ndm & do cao
khéc v&i dd cao cua 10 ndu chay 1. Chénh 16ch d cao nay phu thudc vao hai
tinh chat chinh: trong lwgng riéng cia kim loai, yéu t6 nay con phu thude
vao nhiét d6 cua kim loai, va ap suét khi quyén. Tham chi néu van 7 trén 6ng
8 khong duoc bit kin hoan toan, riéng trong luc s& ngan chan trang théi nap

ctia hé théng & trang thai chan khong.
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Sau day 1a mot vai sb liéu d& minh hoa hidu tng néu trén ddi véi ap
suit khi quyén bing 100 Kpa (1 bar). Cot nudc ap ké dbi voi ap suét bang
100 Kpa (1 bar) s& bang 10,33 chia cho trong lugng riéng ctia kim loai (100
Kpa (1 bar) = 10,33 m cot nudc).

Trong luong riéng cua magie ran: 1,74 kg/dm?. Cot nuéc ap ké tuong
ung: 5,93 m.

Trong lugng riéng ciia magie 1dng & nhiét do 660°C: 1,59 kg/dm3. Cot
nudce ap ké twong tng: 6,50 m.

Trong lugng riéng clia magie 1dng & nhiét do 700°C: 1,56 kg/dm?. Cot
nudce ap ké twong tng: 6,62 m.

Trong luong riéng cta kém rin: 7,18 kg/dm?. Cot nudc ap ké tuong
ung: 1,44 m.

Nhu vay, co thé théy réng, tir mdt kim loai t&i kim loai ké tiép, dd cao
cdt nudc gifta cac bé mit tu do va do d6 thiét bi twong tng c6 thé rat khac
nhau. Cu thé 13, c6 hé sb chénh 1éch béng 4,5 gitra kém va magie.

Ngoai ra, c6 thé théy ring, phu thudc vao nhiét d6 duoc chon ddi véi
phuong phap cu thé, dd cao con c6 thé thay dbi dang ké, vi du c& vai chuc
mm d6i véi magie & nhiét do 660°C va 700°C.

Ap suét khi quyén cling c6 4nh huéng manh vi 4p suat nay biéu thi luc
s& dugc tac dung trén bé mit tu do cta 10 ndu chay, trong khi trang thai chan
khéng duy tri tuyét dbi. Thay ddi cua 4p suét khi quyén bing 5 Kpa (50
mbar) 14 kha phd bién va cé thé giy ra chénh léch d6 cao nhiéu hon 70 mm
trong ndi 1am bay hoi hoic trong cac éng ddi véi kém, va nhiéu hon 300 mm
dbi v6i magie.

Lua chon dugc tao ra theo sang ché 1 str dung mot ndi lam bay hoi
ndm & dd cao sao cho ap sudt thdp duoc tao ra boi trang théi chan khong
khong nap diy ndi nay bit ké ap suit khi quyén. Khi trang thai chan khong
duoc tao ra, theo cach c6 1gi, kim loai néng chay cé thé chi di 1én trong 6ng

cap 8 va cac ong quay vong 18, 8A dén mic ndm & c¢& vai chuc cm bén duédi
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ndi 1am bay hoi 9. Sau dé, chinh 4p suit dugc tao ra béi bom cép 6 s& nap
d4y ndi lam bay hoi 9 t&i mirc cn thiét dinh trudc nhdm dam bao su bay hoi
cta kim loai & céc didu kién tdi wu. Nguyén 1y ndy bd sung thém nguyén tic
an toan chic chin vao hé théng theo sang ché. That vay, néu trang thai chan
khong 1a da dé duy tri d6 cao cia mét khéi luong dang ké cua kim loai 16ng
& nhiét d6 cao (thuong & muc vai tram kg), nguy co v& cua ndi hodc mot éng
c6 th8 tao ra ton thit dang ké vé lugng kim loai 1éng chimg nao kim loai nay
chua dugce diy quay vé xudng t6i 16 ndu chay 1.

Trong truong hgp nay, viéc dung bom cdp 6 hodc m& cac van tao ra
trang thai xa clua ndi 1lam bay hoi 9 va muc kim loai ty dong quay lai cot
nude ap ké duogc tao ra boi ap suat thap. Tiép d6, kim loai léng chi duy tri
trong céc dng & mic vai lit.

Hé théng theo sang ché c6 ving gia c¢b dinh trude 7, 13, 15 & cac dng
8, 8A va 18, nhd d6 cho phép ndu chay magie ma khéng 1am cho éng bi v&.
Hop kim dugc chon lam vung éng nay thich hop ddi vai cac ap suét cao va
céc nhiét dd cao. Ving éng nay duoc goi 1a "ving van nhiét" c6 co clu gia
nhiét manh va co cdu lam mat nhanh va con dugc diéu chinh thich hop dé
cho phép kidm soat nhiét d6 mong mudn theo cach doc 1ap véi cic ving
khac (10 ndu chay, ndi 1am bay hoi va cac phén con lai cua céc 6ng chira kim
loai 16ng). Nhu vay, c6 thé 1am hoa ran va ndu chay kim loai trong ving van
nhiét nay.

Theo sang ché, cac ving van nhiét cé thé dugc tao boi mot vo boc kép
va viéc 1am mat dugc thuc hién bang cach phun va lam tudn hoan khéng khi
mét trong v6 boc kép (khong dugc thé hién trén hinh v8).

Theo sang ché, mot nut bit kim loai rén bao vé hé théng ¢ thé duge
tao ra. Nhiét do tuong dbi thap cling c6 thé dugc duy tri, nhd d6 ngin chin
hodc loai bo sy bay hoi. Do dd, co thé tao ra 10 ndu chay va thiét 18p trang
thai chin khong nhu néu trén ma khong c6 sy bay hoi trong cac éng, hoic

trang thai di 1én cua kim loai trong d6. Nhu vay, gifta hai hoat dong san XUAt,

-15-



21998

c6 thé duy tri 16 ndu chay chira kim loai & trang thai néng chay ma khong
lam cho phﬁn con lai cia hé théng dugc gia nhiét va/hodc duge duy tri ¢
trang thai chan khong. Vi kim loai 16ng khong con cé6 mét va khong bi hoé
rén trong céc 6ng, cac dng nay cé thé duge thdo roi, néu can.

Hé théng theo sang ché c6 thé con c6 céc trang thiét bi sau, dugc van
hanh ddc 14p hoic két hop (xem Fig.2 va Fig.3):

bd sung vao van hoi chinh 19, cac van hoi phu 22, 23 tao ra trang thai
bit kin va cho phép tao ra 4p sudt khi quyén trong ndi trong khi tao ra trang
thai chan khong trong khoang ma,;

co cAu phan phdi agon 37 cho phép dua khi tro ndy vao ndi lam bay
hoi 9 va nho d6 diy magie 11 quay vé 16 ndu chay;

ngin chira 43 & day cuia ndi 1am bay hoi hozc ndi bo sung 44 trén dng
din hoi chinh nhung & phia trudc van hoi chinh 19, ndi b6 sung nay cé
phuong tién gia nhiét (khong duoc thé hién trén hinh vé&) dé cho phép tiép
nhén theo cach cuc by hod nang lugng can thiét dé tao ra hoi kim loai & 4p
sudt du cho sy bay hoi trong céc éng cip va dng quay vong cta kim loai 16ng
va bat dAu tir trang thai hod rén cta kim loai 1éng trong cac ng nay. Theo
cach ¢6 loi, ngin chtra 43 c6 thé duoc gia nhiét nho thiét bi gia nhiét bang
cam Ung 42 ca ndi hodc nho thiét bj thich hop bit ky khac.

Véi cac trang thiét bi khac nhau néu trén, quy trinh khéi dong nhu sau:

trang thai néng chay ciia kim loai dugc bt dau trong 16 ma khéng cin
phai tao ra trang thai chan khong hoic gia nhiét cac 6ng va phan con lai coa
hé théng tlr trudc;

kim loai dugc duy tri trang théi rin va do d6 & nhiét do thap trong céc
vung van nhiét 7, 13, 15;

khi hé théng & trang thai sén sang, nghia 13 dugc tao chan khong va &
nhiét d6 dé tiép nhén kim loai 16ng va/hodc hoi, cac van phén phéi dugc
dong trén céc 6ng din hoi va hoi kim loai dugc tao ra & nhiét do cao hon so

véi nhiét d6 cha kim loai 16ng s€ cd trong cac ong va ndi nho noi bo sung 44
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trén dng & clra x4 ctia ndi hodc ngin chira 43 & day ctia ndi lam bay hoi. Hoi
kim loai nay s& nap ddy ndi 1am bay hoi 9 va cac dng va s& ngén.chén su bay
hoi trong cac vung van nhiét 7, 13, 15 hodc trén bé& mit ctia kim loai 16ng di
1én trong cac 6ng do tac dung cia &p suét thdp duoc tao ra boi trang théi
chan khong. Vi du, ddi voi magie, kim loai long s€ dugc dua vao nhiét do
nim trong khoang tir 685 t6i 690°C va hoi kim loai s& dugc tao ra bat dau tir
ngin chira 43 hoic ndi bb sung 44 & nhiét d6 700°C. Déi voi chét 16ng ¢6 xu
hudng di 1én, khong khi d3 bj bdo hoa va su bay hoi bat ky 12 bat kha thi.

Vi vay, c6 thé dimg viéc didu chinh cla cdc vung van nhiét 7, 13, 15 &
nhiét d6 thap va c6 thé ndu chay kim loai c6 trong d6 bang cach dua kim loai
nay téi nhiét d§ cua 10. Khi duogc néu chay, kim loai s€ di 1én do tac dung
cla ap suét thip trong céc dng. Ap suét trong ndi 1am bay hoi 9 do hoi kim
loai dugc tao ra sé co gia tri vai mbar va thé tich cua ndi 1am bay hoi 16n so
vé6i thé tich coa cac 6ng s& cho phép duy tri 4p sudt niy bét ké sy di 1én cla
kim loai. Tiép d6, ndi lam bay hoi c6 thé dugce nap ddy bang cach kich hoat
bom cép 6 va nho cac van trd v& 14 va céc bd phan khac trong 16 néu chay 1.
Trong két cu theo phuong 4n wu tién clia séng ché, vi tri & dd cao bang murc
kim loai 16ng trong 10 ndu chay 1 khi 16 niu chay ddy va ndi 1am bay hoi 9 &
trang thai xa dugc chon lam vi tri cia cdc vung van nhiét 7, 13, 15. Diéu nay
tao diéu kién thuan loi cho viéc khéi dong dau tién, nhung vi tri bét ky khac
¢6 thé duoc du kién theo sang ché.

Dé x4 hé théng, cac hoat dong sau day dugc thyc hién:

van 19 dugc dong trén éng dan hoi;

bom cép 6 duoc dung va cac van 14, 17 duge mo trén cac 6ng 8, 18;

kim loai léng c6 thé dugc ddy quay vé 10 ndu chay nhd ap suét cia
agon. Dong agon ban du dugc diéu chinh 18n t6i 4p suét xap xi 4p suét khi
quyén trudc khi didu chinh luu lugng @& duy tri 4p suét gidng hét 4p sudt khi
quyén tac dung 1én 10 niu chay nhdm dimg kim loai trong c4c ving van nhiét

7,13, 15 & d6 cao chinh xéac;
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sau khoang thoi gian cho phép dam bao trang théi can bing thich hop
ctia hé théng, sy gia nhiét cia cac ving van nhiét c6 thé dugc dimg va viée
lam mat cac vung van nhiét nay dugc dam bao dé lam ho4 rén kim loai nim
bén trong cac ving van nhiét ndy. Do d6, & phia ndi, cdc bé mit tw do &
trang thai lanh va c6 tinh chét tro;

nhu vay, hé thdng d3 x4 c6 thé duoc dimg ma khong cé nguy co bét
ky.

Vi tri v6i cac nut bit “bi dong lanh” trong cac vung van nhiét dugc goi
13 vi tri an toan. Hién tugng bit thudng bat ky quan sat dugc trong hé théng
va ¢6 thé c6 tinh chit nghiém trong s& tu dong tao ra trang théi tré vé cudng
blc t6i vi tri an toan nay (vi du, trang thai hu hédng cia mdt bd phan gia
nhiét).

Tiép d6, agon trong ndi c6 thé dugce xa din téi phuwong tién bom chén
khong dé tai thiét 14p muc chan khéng thich hop trong ndi néu thiét bj can
phai duoc khoi dong lai. Theo cach khéc, agon dugc dé lai trong ndi va tao
ra 16p dém bao vé lam chdm su oxy hoé cta cac dng dan chét 16ng, ndi lam
bay hoi va cac bé mit ti do cta kim loai trong cic viing van nhiét.

Mic du sang ché d3 duoc mé ta chi tiét lién quan t6i cac phuong 4n wu
tién cta nd, ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuit nay can
phai hiéu ring c4c thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khéng nam

ngoai pham vi cta sadng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng ma chén khong lién tuc dé tao ra 16p phu kim loai trén nén di
chuyén, hé théng nay bao gdm:

khoang ma chén khong lién tuc (24),

it nhat mét dau ma phun hoi béng am (25, 26) duoc néi v6i ndi lam
bay hoi (9) dugc thiét ké dé chtra kim loai phti & dang 1éng (11) nho ng cép
hoi (20) c¢6 van phén phéi (19), va

16 (1) @ nAu chay kim loai, 16 ndy & ap sut khi quyén, duoc bd tri bén
dudi phan thip nhit ciia ndi lam bay hoi (9) va duoc ndi véi ndi 1am bay hoi
(9) béi it nhat mot dng (8) cho bom cip (6) dé cdp mot cach tu dong cho ndi
lam bay hoi (9) va bdi it nhdt mot dng quay vong kim loai 1ong (8A, 18) c6
van (16, 17) theo mdt cach tuy y, cac phuong tién didu chinh ding cho bom
cAp (6) dugc 1am thich Gng dé diéu chinh muc kim loai 16ng dinh trudc trong
ndi 1am bay hoi (9),

khéc biét & chd, hé théng nay cé ving van nhiét (7, 13, 15) trén tiung
bng cip va dng quay vong (8; 8A, 18) véi co ciu gia nhiét va co cdu 1am mat
dé thu duoc nhiét d6 dugc didu chinh khéng phu thudc vao nhiét do cta 10
niu chay (1), ma thudng c6 trong phan con lai cia cac dng (8, 8A, 18) va
trong ndi 1am bay hoi (9) nhdm niu chay hoic 1am hoa ran kim loai ¢6 &
vung van nhiét.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm phwong tién
cho phép tao ra hoi kim loai theo cach cuc bd hoa gitta 10 (1) va dau ma (25,
26).
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 phuong tién cho phép tao ra hoi kim loai
theo cach cuc bd hod cé co ciu chira kim loai 16ng (43) ndm & day cua ndi
lam bay hoi (9).
4. Hé thbéng theo diém 2, trong d6 phwong tién cho phép tao ra hoi kim loai

theo cach cuc bd hod c6 ndi bd sung (44) duge nbi v6i dng cap hoi (20).
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5. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 téi 4, trong d6 mot hodc
nhiéu ving van nhiét bao gdm mét vo boc kép, trong d6 viéc lam mét dugc
thuc hién bang cach phun va 1am tuin hoan chét 16ng 1am mat.
6. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 éng cip
(8) ¢ van nhéanh (14) dé cho phép sir dung bng cap (8) lam dng xa.
7. Hé théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 téi 6, trong dé cac éng
(8, 18, 8A) duoc 1am bang hai 16p vat ligu, 16p bén trong bao gdm 6ng khéng
han (C) dugc 1am bang thép cacbon thip, graphit hodc gbm, duoc phu hoic
duogc bao vé bén ngoai biang thép khong gi (B).
8. Hé théng theo diém 7, trong dé céc éng (B, C) duogc b tri trong vé boc
kim loai thir hai ¢6 dang mét hop xép (A).
9. Hé théng theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 t6i 8, trong d6 lién két
ndi gitra 10 ndu chay (1) va ndi 1am bay hoi (9) dugc tao ra bdi mot thanh gia
cb cung vitng va cac 6ng (8; 8A, 18) dugc tao ra c6 dang hinh dan lia.
10. Hé théng theo diém 9, trong d6 cac bng duoc cd dinh chic chén vao
nhau ciing nhu vao 16 (1) va vao ndi lam bay hoi (9) nho cic bich kim loai,
trang thai bit kin chén khong dugc tao ra bang cach xép chong mot dém kin
bit kin ¢ thé phdng 1én va mot dém kin graphit.
11. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 hé
théng nay con c6 mdt co cdu phan phéi khi tro (37) nbi théng véi ndi 1am
bay hoi (9).
12. Phuong phép khéi dong hé théng theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1
t6i 11, phwong phap ndy bao gdm céc cong doan:

kh&i dong viée ndu chay kim loai trong 16 (1), trong khi duy tri mot
phan kim loai & trang thai rin trong cac vung van nhiét (7, 13, 15) cia cac
bng cip va 6ng quay vong (8; 8A, 18);

gia nhiét phan con lai ctia hé théng nay t&i nhiét do can thiét dé tiép
nhan kim loai 16ng va/hodc hoi kim loai, van phan phdi (19) cua bng cip

(20) dugc dong, va khoang ma (24) dugc thiét 1ap o trang thai chan khong;
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kich hoat phuong tién cho phép tao ra hoi kim loai theo céch cuc bd
hod & nhiét d0 cao hon so vé&i nhiét do cua kim loai 16ng trong hé théng
trong khi ma;

niu chay kim loai di bj hod rin c6 trong cac ving van nhiét (7, 13,
15);

nap ddy ndi lam bay hoi (9) bang cach st dung bom clp (6), van phan
phéi (19) cua éng cép (20) duge ma, va b4t ddu thyc hién ma kim loai trén
nén di chuyén.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dd cao clia ndi 1am bay hoi (9) so
vé6i 10 ndu chay (1) dugc chon sao cho bé mit kim loai 16ng tu do trong éng
cAp (8) dugc dinh vi bén dudi ndi 1am bay hoi (9), va khi dat dugc trang thai
chan khong trong hé théng, thi bom clp (6) khong duoc van hanh.
14. Phwong phép vé4n hanh hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
téi 11, trong d6 nén 1a mot dai kim loai va 16p phi kim loai dugc tao béi

magie hoac kém.
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