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(57) Sdng ch& dé cap dén phuong phdp va thiét bi ma héa va giai ma dit lieu
video. Theo mot vi dy, thi€t bi c6 bo ma héa video (vi du, bdo ma héa video hoidc
bo giai ma video) dugc tao cau hinh dé xdc dinh ring khéi dit liéu video cin
dugc ma héa theo phdn m& rong ba chiéu clia tieu chudn mi hoé video hiéu sust
cao (HEVC - High Efficiency Video Coding), va dua vao su x4c dinh tung khoi
can dugc ma héa theo phan md rong ba chiéu cia HEVC, vo hiéu héa viec du
bdo vecto chuyen dong thoi gian dé ma héa khoi. Bo mi héa video con c6 thé
duoc tao cdu hinh dé khi kh6i bao gom khéi du bao hai chiéu (khéi B), xdc dinh
rang khoi B chi dén cip hinh dinh truéc trong danh muc hinh tham chiéu thi
nhét va danh muc hinh tham chi€u thi hai, va dua vao su xac dinh ring khéi B
chi dén cap dinh trudc nay, gin trong s6 bang nhau cho phan gép thém tir cap
hinh khi tinh khoi du bao cho khoi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché lién quan dén linh vuc ma héa video, va cu thé sang ché d& cap dén
phuong ph'ép va thiét bi ma héa va giai ma dir liéu video.
Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Céc tinh ning video s c6 thé dugce dua vao rat nhidu thiét bi, bao gdm truyén
* hinh sd, hé théng truyén hinh sé truc tiép, hé théng phat rong khong day, thiét bi tro
gitip s6 ca nhan (PDA - Personal Digital Assistant), may tinh x4ch tay hodc may tinh
dé ban, may tinh bang, thiét bi doc sach dién tr, camera sd, thiét bi ghi sb, thiét bi doc
da phuong tién sb, thiét bi trd choi dién tir, ban diéu khién trd choi dién tir, may dién
thoai di dong hodc vo tuyén v¢ tinh goi la “mdy dién thoai thong minh”, thiét bi hoi
thao truyén hinh, thiét b truyén video lién tuc, va cac thiét bi twong tu. Thiét bj video
sé thuc thi cdc k§ thuat ma hoa video, nhu céc k¥ thuat dwoc md ta trong céc tidu
chuén duge dinh nghia bdi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4,
Part 10, ma ho4 video cai tién (AVC — Advanced Video Coding), tiéu chuin ma h“dé
video hiéu sudt cao (HEVC — High Efficiency Video Coding) hién dang duoc phat
trién, va cac phdn ma rong cia céc tiéu chudn nay, nhu ma héa video c6 thé thay ddi
ty 16 (SVC - Scalable Video Coding) va ma héa video nhidu khung hinh (MVC -
Multiview Video Coding). Phién bin 6 cia WD HEVC c6 thé xem tai
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/8 San%20Jose/wgl1/JCTVC-
H1003-v21.zip. Céac thiét bi video c6 thé truyén, thu, ma hoéa, gidi ma va/hodc luu trit
thdng tin video s hiéu qua hon nho thuc hién cac k¥ thuat ma hoa video nay.

Céc k¥ thust mi héa video bao gdm dw bao khong gian (ndi hinh anh) va/hoic
du bao thoi gian (lién hinh anh) dé giam hoic loai b phan du vén c6 trong céc chudi
video. Vi ma hoa video dua vao khdi, 14t video (vi du, khung video hogic mét phén
cta khung video) ¢6 thé dugc phén chia thanh cac khéi video, con c6 thé dugc goi la
cac khdi cdy, cac don vi ma hoa (CU - Coding Unit) va/ho#ic céc nit ma héa. Cac khdi
video trong 14t ma héa ndi chu trac (I) ctia hinh duge ma héa bing cach s dung k¥

thudt du bao khong gian dua vao cidc miu tham chiéu trong céac khéi lan can trong
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cung mot hinh. Céc khéi video trong 14t ma hoa lién cdu tric (P hodc B) cta hinh c6
thé su dung k¥ thuat du bao khong gian dya vao cic miu tham chiéu trong céc khéi
lan cén trong cung mdt hinh hodc k¥ thuét dy bdo thdi gian dwa vao cdc miu tham
chiéu trong cac hinh tham chiéu khac. Hinh c6 thé duogc goi la khung, va hinh tham
chiéu c6 thé dwoc goi 1a khung tham chiéu.

Quy trinh dy bao khong gian ho#ic thoi gian dua ra khdi du bao cho khdi cin
dugc ma hoéa. Dit lidu du biéu dién vi sai diém anh giita khdi gbc cin dugc ma héa va
khéi dy bao. Khéi ma hoa lién ciu trac dugc ma hoa theo vecto chuyén ddng tro dén
khéi cac mau tham chiéu tao thanh khdi du bao, va dir liéu du chi bao vi sai gifra khdi
mi héa va khéi du bao. Khdi ma héa nodi ciu trac duoc ma hoa theo ché dd ma hoa
ndi céu trac va dix liéu du. D& nén nhiéu hon nita, dit liéu du c6 thé duoc chuyén d6i
tir mién diém anh sang mién bién dbi, dua ra cac hé sb bién dbi du co thé dugc luong
tr hoa. Cac hé sb bién dbi da lugng tr héa, trude tién duge sip xép trong mang hai
chiéu, c6 thé dugc quét dé tao ra vecto mét chiéu cia cac hé sb bién ddi, va quy trinh
ma héa entropy c6 thé dugc 4p dung d& nén nhiéu hon nita.

Bin chit kj thudt ciia sing ché

N6i chung, sang ché dé cap dén céac ky thuat @& ma hoa céc vecto chuyén dong
va thure hién dy béo hai chiéu theo tiéu chudn ma hod video hiéu sudt cao (HEVC) va
céc phan mé& rdng cua nd, nhu phidn mé rong ma hoa video nhidu khung hinh hodc
video ba chiéu (3DV - three-Dimensional Video). Céc k§ thuat theo sdng ché c6 thé
hd trg twong thich thuan tét hon dbi véi bo méa hoa-giai ma (codec) video nhiéu khung
hinh va/hodic ma héa video 3D trong thiét ké codec co ban.

Theo mét vi dy, séng ché dé cap dén phwong phdp giai ma dir liéu video, bao
gdm bude x4c dinh kiéu thir nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi cua khéi di
liéu video hién thoi, x4c dinh kiéu thir hai dung cho vecto chuyén dong du bi du béo
ctia khéi 1an can véi khdi hién thoi, thiét 14p bién biéu thi vecto chuyén dong du bi dy
béo c6 kha dung hay khong bing gia tri chi bdo ring vecto chuyén dong dy bi du béo
khong kha dung khi kiéu thi nhit khac véi kiéu thir hai, va gii ma vecto chuyén dong
hién thoi dya it nhat mot phan vao gid tri cia bién nay.

Theo vi du khéc, séng ché dé cap dén phuong phdp ma hoa dit liéu video, bao

gdm bude x4c dinh kiéu thtr nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi cua khdi dit
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liéu video hién thoi, xac dinh kiéu thir hai dung cho vecto chuyén dong du bi du bao
cta khi 1an can véi khéi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi vecto chuyén dong du bi du
bdo c6 kha dung hay khong béng gié tri chi bao réng vecto chuyén dong du bi du béao
khong kha dung khi kiéu thtr nhat khac véi kiéu thi hai, va ma héa vecto chuyén dong
hién thoi dwa it nht mot phan vao gia tri cua bién nay.

Theo vi du khéc, séng ché @ cap dén thiét bi giai ma dit lidu video, bao gdm
bo giai ma video dugc tao cdu hinh dé x4c dinh kiéu tha nhét dung cho vecto chuyén
dong hi¢n thoi cia khdi dir liéu video hién thoi, xac dinh kiéu thu hai dung cho vecto
chuyén dong dy bi du bio ctia khéi 1an cén v6i khéi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi
vecto chuyén dong du bi du bao c6 kha dung hay khong bing gia tri chi béo ring
vecto chuyén dong du bi du bao khong kha dung khi kiéu thtr nhit khac vé6i kidu tha
hai, va giai ma vecto chuyén dong hién thoi dua it nhit mot phan vao gia tri cia bién
nay.

Theo vi du khac, sang ché dé cap dén thiét bi ma hoéa dir liéu video, bao gém bo
ma héa video dugc tao cdu hinh dé xac dinh kiéu thr nhét dung cho vecto chuyén
dong hi¢n thoi cta khéi dir liéu video hién thoi, xdc dinh kiéu tht hai dung cho vecto
chuyén dong du bi du béo ciia khéi 14n cén v6i khéi hién thoi, thiét 1ap bién bidu thi
vecto chuyén dong du bi dw béo c6 khi dung hay khong bing gi4 tri chi béo ring
vecto chuyén déng du bj du béo khong kha dung khi kiéu thir nhit khéc véi kiéu thir
hai, va ma hoéa vecto chuyén dong hién thoi dya it nhit mot phé‘m vao gié tri cua bién
nay.

Theo vi du khéac, sang ché dé cap dén thiét bi ma hoéa dit liéu video, bao gém
phuong tién xac dinh kiéu thir nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi cua khéi dit
liéu video hién thoi, phuong tién xac dinh kiéu thtr hai ding cho vecto chuyén dong
du bj du bao ciia khdi 1an c4n v6i khdi hién thoi, phuong tién thiét 14p bién bidu thi
vecto chuyén dong dw bi dw béo c6 kha dung hay khong bing gia tri chi bdo ring
vecto chuyén dong du bi du bao khong kha dung khi kiéu thir nhét khac véi kidu thu
hai, va phuong tién giai ma vecto chuyén dong hién thoi da it nhdt mot phan vao gia
tri cia bién nay.

Theo vi du khac, séng ché d& cip dén thiét bi ma hoa dit lidu video, bao gdm
phuong tién x4c dinh kiéu thir nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi ciia khéi dix

liéu video hién thoi, phuong tién xac dinh kiéu thtr hai dung cho vecto chuyén dong
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du bi du béo clia khdi 1an can véi khdi hién thoi, phuong tién thiét 1ap bién bidu thi
vecto chuyén dong du bi du bio c6 kha dung hay khong bing gia tri chi bao ring
vecto chuyén dong du bi du bao khéng kha dung khi kiéu thir nhit khéac véi kiéu thir
hai, va phuong tién ma héa vecto chuyén dong hién thoi dya it nhit mot phén vao gia
tri ctia bién nay.

Theo vi du khéc, sdng ché & cap dén vat ghi doc duogc br?lng may tinh (vi duy,
vét ghi doc duoc bing may tinh bén vitng) luu trit trong d6 cac 1énh dé, khi dugc thi
hanh, 1énh cho bd xtt Iy x4c dinh kiéu thir nhét diing cho vecto chuyén dong hién thoi
ctiia khéi dir lidu video hién thoi, xac dinh kiéu thit hai dung cho vecto chuyén dong
dy bi du bao ciia khéi 1an cén véi khéi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi vecto chuyén
dong du bi du bao c6 kha dung hay khdng bang gié tri chi bao rang vecto chuyén dong
du bi du bao khong kha dyng khi kiéu thir nht khac véi kidu thi hai, va gidi ma vecto
chuyén dong hién thoi dua it nhat mot phin vao gié tri cia bién nay.

Theo vi dy khéc, séng ché dé cap dénvat ghi doc duoc béng may tinh (vi duy,
vit ghi doc dugc bang may tinh bén vimg) luu trit cac 1énh dé, khi duge thi hanh, 1énh
cho bd xtr 1y x4c dinh kiéu thir nh4t diing cho vecto chuyén dong hién thoi cia khéi
dit liéu video hién thoi, xac dinh kiéu thir hai dung cho vecto chuyén dong du bi du
béo cua khoi lan cén véi khéi hién thoi, thiét 1ap bién bidu thi vecto chuyén dong du
bi du bdo c6 kha dung hay khong bing gia tri chi bdo ring vecto chuyén dong dy bi
dy bdo khong kha dung khi kiéu thir nhdt khac véi kidu tht hai, va ma hoa vecto
chuyén dng hién thoi dua it nhit mét phan vao gi4 tri ciia bién nay.

Chi tiét ctia mot hodc nhidu vi du dugc mo ta trong cac hinh v& kém theo va
phan mb ta chi tiét dudi day. Céc ddu hiéu, cac déi twong va céc uu diém cia sang ché

s€ trd nén rd rang hon tir phan md ta chi ti€t sang ché, hinh v& va yéu cau bao ho:
Mo td van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khdi minh hoa hé thdng ma héa va giai ma video lam vi du c6
thé st dung cac k¥ thudt dé ma héa céc vecto chuyén dong va thuc hién du bao hai
chiéu theo tiéu chudn mé hoa video hiéu suét cao (HEVC) va céc phdn mé rdng cua
n6, nhu mé hoa video nhidu khung hinh hoc video ba chidu (3BDV).

Fig.2 la so d6 khdi minh hoa mot vi du ciia bd ma héa video c6 thé thuc thi cac

k¥ thuat dé ma héa vecto chuyén dong va thuc hién du béo hai chidu theo HEVC va
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c4c phan mé rong ctia n6, nhu ma hoa video nhidu khung hinh hodc 3DV.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa médt vi du cia bd giai ma video 30 ¢6 thé thuc thi
céc k¥ thuat dé ma hoa vecto chuyén dong va thuc hién du bao hai chiéu theo HEVC
va cac phdn mé réng cua nd, nhu mé héa video nhiéu khung hinh hodc 3DV.

Fig.4 1a so dd quan niém minh hoa miu du bao MVC lam vi du.

Fig.5 1 luu @6 minh hoa phwong phap 1am vi dy d& ma héa khdi hién thai theo
cac k¥ thuat ciia sang ché.

Fig.6 1 luu d6 minh hoa phuong phap lam vi du dé giai ma khéi dir lidu video
hién thoi theo céc k¥ thuét cia sang ché.

MG td chi tiét sdng ché

No6i chung, sang ché d& cap dén cac k§ thuat dé ma hoa dit lieu video nhidu
khung hinh (MVC). Nhém chuyén gia hinh anh dong (MPEG - Motion Pictures
Experts Group) hién dang phét trién tiéu chudn video ba chiéu (3DV) dua vao tiéu
chudn ma hoéa video hiéu suit cao (HEVC). Mot phan cac nd Iyc chudn hoa con bao
gém viéc chudn hoa codec video nhiéu khung hinh dya vao HEVC. Khi m4 hoda video
hai chiéu, dit liéu video (ttrc 13, chudi cac hinh) dugec ma hoa tung hinh, khong can
phai theo thir tur hién thi. C4c thiét bj ma héa video chia m3i hinh thanh nhidu khéi, va
ma hoa mdi khéi riéng ré. Céc k¥ thust ma hoa du bao dua vao khdi bao gdm du béo
khong gian, con dugc goi 1a du bao ndi cu tric, va dy béo thoi gian, con dugc goi la
du béo lién ciu truc.

Péi véi dir lidu video ba chidu, nhu 3DV dua trén HEVC, céc khéi cling c6 thé
dugc dy béo lién khung hinh. Tirc 13, cac khdi c6 thé dugc du bdo tir hinh cia mot
khung hinh khéc, trong d6 mdi khung hinh thudng twong ung v&i mot vi tri camera
tuong Gng. Theo cach nay, trong 3DV dya trén HEVC, quy trinh dy béo lién khung
hinh dya vao céc thanh phan khung hinh da dugc khoi phuc tir céc khung hinh khéc
nhau c6 thé dugc kich hoat. Sang ché sir dung thuat ngtt “thinh phan khung hinh” dé
chi hinh ma héa ctia mot khung hinh cu thé. Tirc 13, thanh phan khung hinh ¢6 thé bao
gém hinh mé hoéa ciia mdt khung hinh cu thé & mot thoi diém cu thé (duéi dang thi tu
hién thi, hodc thit tu xuét). Thanh phén khung hinh (hodc cac lat ctia thanh phén
khung hinh) c6 thé c6 s6 thi ty hinh (POC - Picture Order Count), thudng chi bdo thir
tw hién thi (hogc thir tw xuét) ctia thanh phin khung hinh.
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Khi du bao lién cdu trac hodic du bdo lién khung hinh theo thoi gian, thiét bi ma
hoa video c6 thé ma hoéa dit liéu bidu didn mot hodc nhidu vecto chuyén dong (du bao
lién cdu truc thoi gian) va/hodc mot hodc nhiéu vecto dich chuyén (dy bao lién khung
hinh). Theo mot sb vi du, khéi dugc ma hda voi mot vecto chuyén dong hoac mot
vecto dich chuyén dugc goi la khdi P, con khéi dugc ma hoéa voi hai vecto chuyén
dong hodc hai vecto dich chuyén duoc goi 1a khdi du bao hai chiéu, hodc khdi B. Céc
ky thuat c6 thé 4p dung cho vecto chuyén dong ciing thuong c6 thé 4p dung duoc cho
vecto dich chuyén, va do d6, sang ché chu yéu mod td cac k¥ thuat ma hoda vecto
chuyén dong. Tuy nhién, cin phai hiéu ring c4c k¥ thuat nay ciing c6 thé ap dung cho
vecto dich chuyén, va twong tu, cac k¥ thuat duge mé ta dbi véi vecto dich chuyén
ciing c6 thé ap dung cho céc vecto chuyén dong, trir khi c6 quy dinh khéc.

N6i chung, dit liéu biéu dién céc hinh tham chiéu, ma vecto chuyén dong hodc
vecto dich chuyén c6 thé tham chiéu, dugc luu trit trong cac danh muc hinh tham
chiéu. Do vay, dit lieu vecto chuyén dong (hodc dir liéu vecto dich chuyén) c6 thé
chira khong chi dit liéu cho thanh phén x va thanh phin y cua vecto chuyén dong, ma
con chi bao v& muc nhép ciia danh muc hinh tham chiéu, goi 14 chi s§ hinh tham
chiéu. Cac thiét bi ma hoa video c6 thé tao dung nhidu danh myc hinh tham chiéu. Vi
du, thiét bj ma hoa video c6 thé tao dung danh muc hinh tham chiéu th& nhét (danh
muc 0 hodc RefPicList0) dé lwu trir dit liéu cho cac hinh tham chiu c6 cac gia tri
POC s&m hon hinh hién thoi, va danh muc hinh tham chiéu thir hai (danh muc 1 hodc
RefPicListl) dé luu trit dit lidu cho cac hinh tham chiéu c6 cac gié tri POC muon hon
hinh hién thoi. Mot 14n nita, cAn hwu ¥ rdng thtr ty hién thi hodc thtr ty xuét cac hinh
khong cin phai gidng nhu s§ tht tw ma héa (vi du, cdc sb khung hodc gia tri
“frame_num”). Do vdy, c4c hinh c6 thé duvgc ma hoa theo thu tu khac véi tha tu ma
cac khung duogc hién thi (hodc dugce thu nap).

Thong thuong, viéc tao dung danh muc hinh tham chiéu cho danh muc hinh
tham chiéu thtr nhét hodc thir hai cia hinh B bao g6m hai budgc: khai tao danh muc
hinh tham chiéu va sip lai tht ty (stta dbi) danh muc hinh tham chiéu. Budc khoi tao
danh muyc hinh tham chiéu 12 mét co ché 15 rang dé dwa cac hinh tham chiéu trong bd
nhé hinh tham chiéu (con dugc goi 1a by nhé d€m hinh ¢4 giai m&) vao danh muc dua
vao thr tw ciia cac gia tri POC (s tht tu hinh, dugc dong chinh v6i thr tw hién thi cia

hinh). Co ché sép lai thir tw danh muyc hinh tham chiéu c6 thé sira ddi vi tri cta hinh da
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dugc dua vao danh muc trong qué trinh khéi tao danh muc hinh tham chiéu sang vi tri
mdi bat ky, hodc dua hinh tham chiéu bit ky trong bd nhé hinh tham chiéu & vi tri bat
ky ngay cé khi hinh nay khong thudc vé danh muc duge khéi tao. Mot sb hinh sau khi
sép lai thir tu (stra dbi) danh muc hinh tham chiéu c¢6 thé dugc dit vao mot vi tri khac
trong danh muc. Tuy nhién, néu vi tri cta hinh vuot quéa s hinh tham chiéu tich cuc
cua danh muc, thi hinh nay khéng dugc coi 14 muc nhdp ciia danh muc hinh tham
chiéu cubi cung. S6 hinh tham chiéu tich cuc c6 thé duoc bao hiéu trong nhan dau l4t
cho mdi danh muc. Sau khi cdc danh muc hinh tham chiéu dugc tao dung (vi duy,
RefPicList0 va RefPicList], néu kha dung), chi sb tham chiéu c6 thé dugc sur dung dé
nhén dang hinh trong danh muyc hinh tham chiéu bét ky.

Nhu néu trén, dir liéu vecto chuyén dong con c6 thé bao gdbm thanh phin ngang
(hoic thanh phin x) va thanh phén doc (hodc thanh phén y). Do vay, vecto chuyén
dong c6 thé duoc dinh nghia duéi dang <x, y>. Thay vi ma héa truc tiép thanh phin x
va thanh phan y cua vecto chuyén dong, cac thiét bi ma hoa video c6 thé ma hoa cac
vecto chuyén dong lién quan dén cac dy bio vecto chuyén dong. Cac du béo vecto
chuyén dong co thé duoc chon tir cac khéi 14n can khong gian cta khdi hién thoi, khoi
ddng vi tri ctia mot hinh khac biét thoi gian (tirc 14, khi ddng vi tri trong hinh da ma
hoa trude d6), hodc khdi dong vi tri cia hinh trong khung hinh khac tai ciing mét thoi
diém, theo nhiéu vi du khac nhau. Cac du bio vecto chuyén dong cda hinh tach biét
thoi gian dugce goi 1a cac dy bao vecto chuyén dong thoi gian (TMVP — Temporal
Motion Vector Predictor).

Pé xac dinh TMVP cho khdi hién thoi (vi du, don vi du bao (PU - Prediction
Unit) hién thoi cta don vi ma hoa (CU) hién thdi theo HEVC), trude tién thiét bi ma
héa video c6 thé nhan dang hinh ddng vi tri. Thuét ngit hinh “ddng vi tri” dwoc dung
dé chi hinh c6 chra mot khéi d@)ng vi tri cu thé. Khéi déng vi tri cling ¢ thé nam
trong “phdn chia ddng vi tri”, nhu dugc chi ra trong WD6 ctia HEVC. Néu hinh hién
thoi 1a 14t B, thi c& collocated from 10 flag c6 thé dugc béo hidu trong nhan dau lat
cta 14t ctia hinh hién thoi dé chi bao hinh ddng vi tri 13 tir RefPicList0 hay tir
RefPicListl. Sau khi danh muc hinh tham chiéu dugc nhan dang, thiét bi ma hoa
video ¢6 thé sir dung chi sb collocated ref idx, dugc béo hiéu trong nhin déu lat, dé
nhén dang hinh ddng vi trf trong danh muc hinh tham chiéu. Tiép d6, PU ddng vi trf

dugc nhan dang bang cach kiém tra hinh ddng vi tri. Hodc vecto chuyén dong ctia PU
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gbc phai dudi ctia CU chtra PU hién thoi, hodic vecto chuyén dong cia PU goc phai
dudi trong sb cac PU trung tdm ctia CU chita PU nay, c6 thé duoc coi 1a TMVP cia
PU hién thoi. Khi cac vecto chuyén dong dugc nhin dang theo quy trinh trén dugc st
dung dé tao 1ap du bi chuyén dong cho ché 36 du bio vecto chuyén dong cai tién
(AMVP - Advanced Motion Vector Prediction) hodc ché do hop nhét, chung cé thé
dugc dinh ty 1€ dua vao vi tri thoi gian (dugc phan anh bai gia tri POC cua hinh tham
chiéu). Theo cac k¥ thuét ctia sang ché, nhu dugc mé ta dudi ddy, TMVP c6 thé 1a tir
cung mdt khung hinh hodc tir khung hinh khéc.

Theo HEVC, tap hop tham s hinh (PPS - Picture Parameter Set) bao gdm cor
enable_temporal mvp_flag. Khi mét hinh cu thé c6 temporal_id bang 0, tham chiéu
PPS c¢6 enable temporal mvp_flag bang 0, thi tit ca cac hinh tham chiéu trong DPB
¢6 thé duogc danh déu 13 “khéng ding cho viée du bao vecto chuyén dong thoi gian”,
va khéng c6 vecto chuyén dong nao tir cac hinh trude hinh cu thé nay theo thir tu giai
ma c6 thé duge dung 1am vecto chuyén dong thoi gian du bao khi giai ma hinh cu thé
nay hodc hinh sau hinh cu thé nay theo thi tw giai ma.

Theo H.264/AVC hoic HEVC, dbi véi lat P, khi duge phép du béo c6 trong sb,
bang cach thiét 1ap cd weighted pred_flag bang 1, cc trong s6 du bao duge bdo hiéu
rd rang. Phan tir ¢t phap weighted pred_flag dugc bao hidu trong nhan dau 14t va ngir
nghia clia n6 nhu sau:

Theo mét sb vi du, weighted pred_flag bang 0 c6 thé chi rd rang du bo cb
trong s& s& khéng dwoc dp dung cho lat P. weighted pred flag bang 1 chi 13 rang du
bao c6 trong s6 s& duge dp dung cho 4t P.

Péi véi lat B, khi dugc phép du béo co trong sd, bz"mg cach thiét lap
weighted_bipred idc bang gia tri khac khong, céc trong s& du bdo c6 thé dugc béo
hiéu rd rang hogc dugc suy luan 4n. Ct phép ciing ¢6 thé dugce bao hiéu trong nhin
d4u 14t va ngit nghia ciia n6 nhw sau:

Theo mot sb vi du, weighted bipred idc bé‘mg 0 chi rd réng dyu béao c6 trong )
ngdm dinh duoc 4p dung cho 14t B. Theo mét s6 vi du, weighted bipred_idc bing 1
chi rd rang dy béo co trong sd rd rang dugc 4p dung cho lat B. Theo mét sb vi du,
weighted_bipred_idc bang 2 chi rd rdng du béo c6 trong sb 4n s& dugc 4p dung cho lat
B. Gi4 trj ctia weighted_bipred_idc c6 thé ndm trong khoang bao ham tir 0 dén 2.

Khi weighted bipred idc bang 1, céc trong sb c6 thé dwoc suy ra dwa vao
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khoéng thoi gian cia hai khung tham chiéu, bang cach tinh céc khoang POC.

Thiét ké HEVC hién thoi c6 thé can trd su phét trién cac phan mé rong twong
lai, nhu phién ban ma héa nhiéu khung hinh hodc 3DV, dac biét néu céc nha phat trién
c4c phin mé rong ndy mudn cung cip kha ning chi thuc hién cac thay ddi cu phap
muc cao. Vi dy, néu hinh tham chiéu can dung cho TMVP la tir m&t khung hinh khéc,
thi n6 ¢6 thé ¢6 POC giéng nhu hinh hién thoi. Thiét ké hién thoi cia HEVC dé dinh
ty 18 vecto chuyén dong c6 thé khong nhan dang dugc chinh x4c hinh tham chiéu ding
cho TMVP trong truong hop nady. Khi k§ thuat du bao co trong s6 4n dugc ap dung
cho 14t B va mdt hinh tham chiéu 13 tir khung hinh khéc, quy trinh tinh céc trong sb du
béo co thé gip van dé, vi quy trinh nay duge thiét ké chi dva trén cac khoang POC.

Céc k¥ thuat theo sang ché c6 thé giai quyét cac vin d& nay. Noi chung, séng
ché @ xuét cac ky thuat dé chi thay ddi ci phap muc cao & phan trén cling clia thiét ké
HEVC dé h trg MVC hodc 3DV. Mot sb giai phap danh cho dic ta nén HEVC, va do
vay, 1a vi muc dich tuwong thich thuan. BY mé héa video, nhu b ma hoéa video hodc b
giai ma video, ¢ thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi k¥ thuat bét ky hodc tht ca céc k§
thuat khac nhau cia sang ché, doc 1ap hodc phéi hop. Céac k¥ thut khac nhau nay s€
duge mod ta chi tiét hon dudi day.

Theo mot vi du, by ma hoa video co thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh kiéu tht
nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi cla khdi dir liéu video hién thdi, xac dinh
kiéu th@ hai dung cho vecto chuyén dong du bi du bao cua khéi 1an can voi khéi hién
thoi, thiét 14p bién biéu thi vecto chuyén dong du bi du béo c6 kha dung hay khong
bing gi4 tri chi bao ring vecto chuyén déng du bi dw béo khong kha dyng khi kiéu thir
nhit khac véi kiéu thir hai, va ma héa vecto chuyén dong hién thoi dua it nhét mot
phdn vao gié tri cta bién nay. Céc kiéu vecto chuyén dong khic nhau c6 thé bao gdm,
vi du, vecto chuyén dong chénh léch va vecto chuyén dong thoi gian.

Ky thuat bt ky trong sé céc k¥ thuét khac nhau ndy c6 thé dugc st dung dé
xac dinh kiéu ding cho vecto chuyén dong. Vi du, b ma héa video c6 thé xac dinh
kiéu dung cho vecto chuyén dong (vi du, thoi gian va chénh 1éch) dya trén so sénh cac
gi4 tri POC giita hinh hién thoi va hinh tham chiéu ma vecto chuyén dong tham chiéu.
Néu cac gia tri POC nay khéac nhau, thi b ma héa video co6 thé xac dinh réng vecto
chuyén dong 13 vecto chuyén dong thoi gian. Mt khac, néu céc gid trj POC gidng

nhau, thi b ma hoa video c6 thé xac dinh ring vecto chuyén dong la vecto chuyén
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dong chénh 1€ch.

Theo vi du khéc, bd ma hoa video ¢ thé so sanh cac 16p (vi du, cac khung hinh
hoiic cac 16p ¢6 thé md rong) trong d6 xuét hién hinh hién thoi va hinh tham chiéu ma
vecto chuyén dong tham chiéu. Néu hinh hién thoi va hinh tham chiéu xuét hién trong
cung mot 16p, thi by ma hoa video cd thé x4c dinh réng vecto chuyén dong 1a vecto
chuyén dong thoi gian. Nguoc lai, néu hinh hién thoi va hinh tham chiéu xuit hién
trong céc 16p khac nhau, thi b ma hoéa video c6 thé x4c dinh ring vecto chuyén dong
1a vecto chuyén dong chénh léch.

Theo vi du khac nita, bd ma héa video c6 thé xac dinh xem hinh tham chiéu ma
vecto chuyén dong tham chiéu 1 hinh tham chiéu dai han hay 13 hinh tham chiéu ngén
han. Néu hinh tham chiéu 13 hinh tham chiéu ngén han, thi bd ma hoa video c6 thé xac
dinh ring vecto chuyén dong 13 vecto chuyén dong chénh l&ch. Tuy nhién, néu hinh
tham chiéu 12 hinh tham chiéu dai han, thi bd ma hoa video c6 thé x4c dinh ring vecto
chuyén dong 1a vecto chuyén dong thoi gian.

Ngoai ra, theo mdt sb k¥ thuat ciia sang ché, khi vecto chuyén dong hién thoi
¢6 kiéu khac véi vecto chuyén dong du bi du bdo, by ma hoda video co thé duoc tao
céu hinh @ x4c dinh ring vecto chuyén dong du bi du bio nay khéng kha dung. Vi
du, bd ma hoa video cé thé thiét 1ap c& (hoic bién) “kha dung”, chi bao vecto chuyén
dong du bi du bao c¢6 sin dé dung lam dy bao cho vecto chuyén dong hién thoi hay
khong, béng mot gié tri chi bdo réng vecto chuyén dong du bi du béo khong kha dung
khi vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du bao co6 cac kiéu khac
nhau.

Fig.1 12 so dd khdi minh hoa hé thdng ma hoa va gidi ma video 10 lam vi du c¢6
thé str dung céc ky thust dé ma hoa vecto chuyén dong va thuc hién du béo hai chiéu
theo HEVC va céc phin mé rong ciia no, nhu ma héa video nhidu khung hinh hoc
3DV. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao gdm thiét bi ngudn 12 dé cung
cap dir liéu video ma hoa s& dugc gidi md sau d6 & thiét bi dich 14. Cu thé, thiét b
ngudn 12 cung cp dit liéu video cho thiét b dich 14 thong qua vt ghi doc dugc bing
mdy tinh 16. Thit bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé 1a thiét bi bat ky trong rit
nhiéu loai thiét bi, bao gdm may tinh d& ban, may tinh notebook (tirc 14, may tinh xach
tay), may tinh bang, hop giai ma truyén hinh, may dién thoai cim tay nhu may dién

thoai goi 1a may dién thoai “thong minh”, mdy tinh bang “théng minh”, may thu hinh,
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camera, thiét bi hién thi, thiét bi doc da phuong tién sb, ban diéu khién tro choi dién
tir, thiét bi truyén video lién tuc, hodc thiét bi tuong ty. Trong mot ) trudong hop, thiét
bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé ¢6 kha ning truyén théng khong day.

Thiét bi dich 14 c6 thé thu dit liéu video ma hoa can dwgc gidi ma qua vat ghi
doc dugc bang may tinh 16. V4t ghi doc dugc bang méy tinh 16 c6 thé 13 kiéu phuong
tién hogc thiét bi bat ky c6 kha ning di chuyén dir lidu video ma hoa tir thiét bi ngudn
12 dén thiét bi dich 14. Theo mdt vi du, vt ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao
gbm phuong tién truyén théng dé cho phép thiét bi ngudn 12 truyén dit liéu video ma
héa truc tiép dén thiét bj dich 14 theo thdi gian thuc. Dit liéu video ma hoéa c6 thé
duoc didu bién theo tiéu chudn truyén théng, nhu giao thirc truyén thong khong day,
va truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm phuong tién
truyén thong khong ddy hoic nbi ddy bét ky, nhu phé tdn sé vo tuyén (RF - Radio
Frequency) hay mot hoic nhiéu duong truyén vét ly. Phuong tién truyén théng c6 thé
14 mot phan ciia mang dwa vao truyén thong gbi, nhu mang cuc bd, mang ving rong,
hodc mang toan cdu nhu Internet. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm cac bd
dinh tuyén, chuyén mach, tram co s&, hogic thiét bi bat ky khac c6 thé sir dung dé tao
diéu kién thuan loi truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo mdt s6 vi du, dit li€u ma hda co thé duogc xuét ra tir giao dién xuét 22 dén
thiét bi luu trlt. Tuong tu, dit liéu ma hoa c6 thé duge truy nhap tir thiét bi luu trit qua
giao dién nhdp. Thiét bi luu trit c6 thé bao gdm phuong tién bét ky trong nhiéu loai
phuong tién luu trit dit liéu khac nhau duge truy nhdp phén tan hodc cyc bd nhu b
cung, dia Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd nh¢ tdc dong nhanh, b nhé khé bién hodc bét
kha bién, hogc phwong tién luu trix sb thich hop bét ky khac dé hru trt dir lidu video
ma héa. Theo mot vi du khac, thiét bi luu trit c6 thé twong ng v4i may chu t€p tin
hodc thiét bi Iuu trir trung gian khac c6 thé luu trir dit liéu video ma héa duogc tao boi
thiét bi ngudn 12. Thiét b dich 14 c6 thé truy nhap dit liéu video lru trir tir thiét bi
nhé bing cach truyén lién tuc hodc tai xudng. My chu tép tin ¢6 thé 1a kiéu may chu
bat ky c6 kha nang lwu trir dir liéu video ma héa va truyén dit liéu video ma héa dén
thiét bi dich 14. Cac may chu tép tin 1am vi du bao gdbm may chii web (dung cho
website ching han), may chi giao thirc chuyén tép (FTP - File Transfer Protocol),
thiét bi luu trir ndi két v6i mang (NAS - Network Attached Storage), hogic & dia cuc

bd. Thiét bi dich 14 c6 thé truy nhép dir lidu video ma hoa thong qua két ndi dit licu
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tiéu chudn bit ky, bao gdm két ndi Internet. Két ndi nay c6 thé bao gdm kénh khong
day (vi du, két ndi Wi-Fi), két ndi day (vi du, duong thué bao s6 (DSL - Digital
Subscriber Line), mddem cép, v.v.), hodc td hop ciia chung thich hop dé truy nhép di
lidu video ma hoa Iuu tri trong mdy cha tép tin. Viée truyén dit liéu video ma hoa tir
thiét bi luu trir c6 thé 1a truyén lién tuc, tai xudng hodc két hop cé hai kiéu nay.

Céc k¥ thuat theo sang ché khong nhét thiét gidi han & cac tmg dung hodic cac
thiét 14p khong ddy. Cac k¥ thuét nay c6 thé duoc ap dung d& ma hoa video nhim hd
trg cho tng dung da phuong tién bét ky trong nhiéu loai ing dung da phuong tién,
nhu truyén hinh vo tuyén, truyén hinh cép, truyén hinh v€ tinh, truyén video lién tuc
qua Internet, nhu truyén lién tuc thich tmg dong dua trén HTTP (DASH - Dynamic
Adaptive Streaming over HTTP), dit li¢u video sb dugc ma hoéa 1én phuong tién nhd
dir liéu, giai ma dir li¢u video sb luu trix trong phuong ti€n nh¢ dir li€u, hodc cac Uing
dung khéac. Theo mot s6 vi du, hé théng 10 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén
video mot chiéu hodc hai chidu nhdm hd trg cho cac tmg dung nhu truyén video lién
tuc, doc video, phat rong video va/hodc di¢n thoai truyén hinh.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gbm ngudn video 18, bd mi héa
video 20, va giao dién xuét 22. Thiét bi dich 14 bao gdm giao dién nhap 28, bd giai
ma video 30, va thiét bi hién thi 32. Theo sang ché, bd ma héa video 20 cua thiét bi
nguén 12 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé ap dung cac k¥ thuit ma hoa vecto chuyén dong
va thuc hién du bao hai chiéu theo HEVC va céc phé“m md& rong cia nd, nhu ma hoa
video nhidu khung hinh hodc 3DV. Theo cac vi du khac, thiét bi ngudn va thiét bi dich
c6 thé bao gdm céc thanh phan hoic cc cach bd tri khac. Vi duy, thiét bi ngudn 12 co
thé thu dit lidu video tir ngudn video gin ngoai 18, nhu camera gén ngoai. Tuong tu,
thiét bi dich 14 c6 thé giao di¢n véi thiét bi hién thi gén ngoai, thay vi cd thiét bi hién
thi tich hgp.

H¢ théng 10 dugc minh hoa trén Fig.1 chi 1a mdt vi dy. Céc k¥ thuat dé ma hoa
vecto chuyén dong va thuc hién du béo hai chiéu theo HEVC va céc phin mé rong
ctia n6, nhu ma héa video nhiéu khung hinh hoic 3DV ¢6 thé dugc thuce hién béi thiét
bi m& hoa va/hogic gidi ma dit video sd bét ky. Mic dii thong thudng céac k¥ thuat theo
sang ché duoc thuc hién bdi thiét bi ma hoa video, nhung cc k¥ thuét nay con c6 thé
dugc thuc hién bdi bd ma hda/bd gidi ma video, thuong duge goi la “CODEC”. Ngoai
ra, cac k¥ thuat theo sang ché con c6 thé duogc thue hién boi bo tién xi ly video. Thiét
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bi nguén 12 va thiét bi dich 14 chi 1a vi du cua cac thiét bi ma héa nhu vay, trong d6
thiét bi ngudn 12 tao ra dir liéu video ma hoa dé truyén dén thiét bj dich 14. Theo mot
s6 vi du, céc thiét bj 12, 14 ¢6 thé lam viéc theo cach gan nhu d6i xtng vi mdi thiét bi
12, 14 ndy c6 cac thanh phin ma héa va giai ma video. Do vay, hé théng 10 c6 thé hd
trg truyén video mét chiéu hodc hai chiéu gifra céc thiét bi video 12, 14, vi du, dé
truyén lién tuc dit li€u video, doc video, phét rong video, hodc dién thoai truyén hinh.

Nguén video 18 cua thiét bi nguén 12 ¢6 thé bao g6m thiét bi thu nap video,
nhu camera video, kho chira video chtra dit li€u video da thu nap trudc do, va/hodc
giao dién cp video dé nhén dit lidu video tir nha cung cép ndi dung video. Theo cach
khac, nguén video 18 c¢6 thé tao ra dir 1iéu nén dd hoa may tinh dung lam di li¢u
video nguén, hoic tb hop cuia dit li€u video truc tiép, dir liéu video luu trit, va dit liéu
video duoc tao ra bing may tinh. Trong mdt sd trudng hop, néu ngudn video 18 1a
camera video, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé tao thanh thiét bj goi & may
dién thoai camera hodc dién thoai truyén hinh. Tuy nhién, nhu néu trén, cac k§ thuat
dugc mo ta & day co6 thé duge c6 thé ap dung cho ma hoa video néi chung, va cé thé
dugc 4p dung cho céc ing dung khong day va/hodc ndi day. Trong mdi truong hop, dix
liéu video dugc thu nap, thu nap trudc d6 hodc tao ra béng may tinh c6 thé duoc xuét
ra tir bd md héa video 20. Thong tin video ma hoa c6 thé duge xut ra qua giao dién
xudt 22 1én vat ghi doc dugc bing may tinh 16.

Vit ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm cac phuong tién nhét thoi,
nhu phét rong khong day hodc truyén qua mang khong déy, hodc cac phuong tién nhé
(tirc 13, cac phuong tién nhé bén vimg), nhu & cing, 6 dia tic dong nhanh, dia
compac, dia video s, dia Blu-ray, hodc cac vat ghi doc duoc béng may tinh khéc.
Theo mét s6 vi dy, may chd mang (khong duoc thé hién) c6 thé thu dir liéu video ma
hoa tir thiét bi ngudn 12 va cip dit liéu video ma héa cho thiét bi dich 14, bing cach
truyén qua mang ching han. Tuong tu, thiét bj tinh ciia phuong tién san xuét dia, nhu
phuong tién dép dia, c6 thé thu dit liéu video ma hoa tir thiét bi ngudn 12 va tao ra dia
chtra dit liéu video ma héa. Do d6, vat ghi doc duoc béng may tinh 16 c6 thé duoc
hiéu 12 bao g@)m mdt hodc nhidu vt ghi doc duoc béng may tinh co nhiéu dang khac
nhau, theo cac vi du khac nhau.

Giao dién nhép 28 cua thiét bi dich 14 thu thong tin tir vat ghi doc dwoc bing

may tinh 16. Thong tin cta vét ghi doc dugc bing méy tinh 16 c6 thé bao gdm thong
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tin cu phap dugc dinh nghia bdi bd ma hoa video 20, va cling dugc st dung bdi bd
giai mi video 30, bao gdm gdm céc phdn tir ¢t phap mé ta cac dic tinh va/hodic xi ly
ctia cac khdi va cac don vi mé hoa khéc, vi du, cdc GOP. Thiét b hién thi 32 hién thi
dir liéu video d& duoc giai ma cho ngudi dung, va ¢ thé bao gdm thiét bi hién thi bét
ky trong nhidu loai thiét bj hién thj khac nhau nhu éng tia dién tir (CRT - Cathode Ray
Tube), man hinh tinh thé 1éng (LCD - Liquid Crystal Display), man hinh plasma, man
hinh diét phat quang hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode), hoic kiéu thiét
bi hién thi khéc.

B6 mé héa video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé 1am viéc theo tiéu chudn ma
héa video, nhu tiéu chuin ma hoa video hiéu suit cao (HEVC) hién dang dugc phat
trién, va c6 thé tuin theo md hinh thu nghi¢m HEVC (HM - HEVC Test Model).
Tuwong ty, bd ma hoéa video 20 va bd gidi ma video 30 céd thé dugc tao ciu hinh theo
phién ban cua tiéu chudn HEVC, vi dy, phién ban ma hda video nhiéu khung hinh
hodc ba chiéu (3DV). Theo céach khéc, bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢o
thé 1am viéc theo céc tiéu chudn ddc quyén hodc cong nghiép khac, nhu tidu chudn
ITU-T H.264, con dugc goi 1a MPEG-4, Part 10, ma hod video cai tién (AVC), hoic
cac phdn mé rong cia céc tiéu chudn nay. Tuy nhién, céc k§ thuat theo sing ché
khong giéi han & tidu chudn ma hoa cu thé ndo. Vi du khac vé céc tiéu chuén ma héa
video bao gdbm MPEG-2 va ITU-T H.263. Mic du khéng dugc thé hién trén Fig.1,
nhung theo mdt s6 khia canh, mdi bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 dugc
tich hop v6i bd ma hoa va bd giai ma audio, va c6 thé bao gdbm cac bd phan don kénh
— phan kénh (MUX-DEMUX) thich hop, hodc phéan cimg va phan mém khéc, dé xir 1y
ma héa ca audio va video trong mot dong dit liéu chung hodc cac dong dit liéu khac
nhau. Néu ap dung dugc, cac by phdn MUX-DEMUX c6 thé tuan theo giao thuce don
kénh ITU H.223, hodc cac giao thirc khac nhu giao thire bd dit liéu nguodi dung (UDP
- User Datagram Protocol).

Tiéu chuén ITU-T H.264/MPEG-4 (AVC) do nhém chuyén gia ma hoa video
(VCEG - Video Coding Experts Group) ITU-T phdi hop v6i nhém chuyén gia hinh
anh dong (MPEG) ISO/IEC dua ra 1a san phim ctia hiép hdi chung goi 1a nhom video
phéi hop (JVT - Joint Video Team). Theo mot sd khia canh, céc k¥ thuat dugc mo ta &
day c6 thé dugc 4p dung cho cac thiét bi thuong tuén theo tiéu chudn H.264. Tiéu

chudn H.264 dugc mo ta trong khuyén nghi ITU-T Recommendation H.264, ma hoa
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video cai tién dung cho céc dich vu nghe nhin chung, theo nhém nghién ctou ITU-T,
vao thang ba nim 2005, c6 thé dugc goi 1a & day 1a tiéu chudn H.264 hoic dic ta
H.264, hodc tiéu chudn hodc dic ta H.264/AVC. Nhém video phdi hop (JVT) tiép tuc
phat trién cdc phin mé rong cho H.264/MPEG-4 AVC.

MObi bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc thue hién dudi
dang mach ma hoa thich hop bit ky trong nhiéu loai mach ma héa thich hop khéac
nhau, nhu mét hodc nhiéu bd vi xir Iy, bd xir ly tin hidu sé (DSP - Digital Signal
Processor), mach tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit), mang ctra 1ap trinh dwoc bing truong (FPGA - Field Programmable Gate
Array), mach logic roi rac, phﬁn mém, phe“m sun hoic tb hop bét ky cua chung. Khi
cac k¥ thuat nay dugc thyc hién mot phﬁn trong phén mém, thiét bi c¢6 thé luu trix cac
1énh phan mém trong vat ghi doc dugce bang may tinh bén vimg thich hop va thi hanh
cac 1énh nay trong phan cimg bing cach sir dung mdt hodc nhidu bo xir Iy dé thyc hién
céc k¥ thuat theo sang ché. Mdi bd mad héa video 20 va bd giai ma video 30 co thé
nam trong mdt hodic nhiéu bd ma héa hodc bd giai ma, mdi bo nay co thé duoc tich
hop thanh mot phan ctia bd ma hoa/bd giai ma két hop (CODEC) trong thiét bj tuong
ung.

JCT-VC dang tiép tuc phat trién tiéu chudn HEVC. Céac nd luc chudn héa
HEVC dya trén md hinh tién héa ctia thiét bi ma hoa video goi 14 mé hinh thir nghiém
HEVC (HM). HM gia dinh mot vai kha ning ciia cac thiét bi ma hoa video lién quan
dén céc thiét bi hién co, theo ITU-T H.264/AVC ching han. Vi du, trong khi H.264
cung cép chin ché dd ma hoa dy bo ndi ciu triic, HM c6 thé cung cép tdi ba muoi ba
ché 49 ma héa dy bao noi ciu tric.

N6i chung, md hinh HM m6 ta rang khung hodc hinh video c¢6 thé dugc chia
thanh chudi cac khdi cdy hodc cac don vi ma hod 16n nhit (LCU — Largest CU) bao
gdm céc mau ca do choi va mau. Dir liéu ca phép trong dong bit c6 thé dinh nghia
kich ¢& ctia LCU, 1a don vi ma héa 16n nhét vé s6 diém anh. Lat bao gdm mdt sb khéi
cdy lién tiép theo thir tw ma hoa. Khung hoic hinh video c¢6 thé dugc phan chia thanh
m6t hodc nhidu 1at. M&i khéi cdy c6 thé dugc chia thanh cac don vi ma hoa (CU) theo
cdy tr phan. N6i chung, cdu tric dit liéu cdy tir phan bao gdm mét nut mdi CU, vdi
nit gde twrong tmg va&i khdi cdy. Néu CU duge chia thanh bén CU con, thi nit twong

tmg v6i CU gdm bdn nut 14, mdi nit 14 ndy twong tmg véi mot trong sd cac CU con.
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M&i nat cia cau triic dit liéu cdy t phan c6 thé cung cip dit liéu cu phéap cho
CU tuong Ung. Vi du, nit trong cdy t phan c6 thé chira c& chia tach, chi bao CU
tuong tng véi nit ¢é duoc chia tach thanh cac CU con hay khong. Cac phén tir ct
phap ctia CU c6 thé dugc dinh nghia theo kidu dé quy, va c6 thé tiry thudc vao viée
CU ¢6 duge chia tach thanh cac CU con hay khong. Néu khong chia tach nita, thi CU
nay dugc goi 14 CU 14. Theo sang ché, bén CU con ciia CU 14 cling s& dugc goi 14 céc
CU 14 ngay c4 khi khong chia tach 13 rang CU 14 gbc. Vi du, néu CU c& 16x16 khong
chia tach nira, thi bdn CU con 8x8 ciing s& dugc goi 1a cic CU 14 mic du CU 16x16
khong bao gid dugc chia tach.

CU c¢6 myc dich twong ty nhu khi macrd cua tiéu chudn H.264, chi khac 1a
CU khéng c6 su phan biét kich ¢&. Vi dy, khdi cdy c6 thé duge chia tich thanh bén
nut con (con duoc goi l1a cac CU con), va mdi ntit con c6 thé tré thanh nut cha va dugce
chia tach thanh bbn nat con khac. Nut con khong chia tach cudi cling, dugc goi 1a nit
14 cta cdy tir phan, bao gdm niit ma héa, con duge goi la CU 14. Dit liéu ct phap gén
v6i dong bit ma hoéa c6 thé dinh nghia sé 14n t6i da ma khéi cdy c6 thé duoc chia tach,
goi 1a d6 sdu CU ti da, va con c6 thé dinh nghia c& téi da clia nit ma héa. Do d6,
dong bit con ¢6 thé dinh nghia don vi ma héa nhé nhit (SCU — Smallest CU). Sang
ché sur dung thuét ngi “khbi” dé chi bt ky mot trong s6 CU, PU hoic TU, trong ngit
canh HEVC, hoac cac ciu truc dir lidu tuong tu trong ngit cdnh cua céc ti€u chuén
khac (vi dy, cac khdi macrd va céc khéi con ciia chiing theo H.264/AVC).

CU bao gém nit ma hda va cac don vi du bao (PU - Prediction Unit) va céc
don vi bién dbi (TU - Transform Unit) gén véi nut ma héa. C& CU tuong tmg véi c&
cta niit ma héa va cdn phai c6 dang hinh vudng. C& CU c6 thé ndm trong khoang tir
8x8 diém anh t6i c& ciia khdi cay véi tbi da 64x64 diém anh hodc 16n hon. M&i CU ¢6
thé chita mdt hodc nhiéu PU va mét hodc nhidu TU. Dit lidu ca phap gin véi CU ¢6
thé mo ta, vi du, viée phan chia CU thanh m&t hodc nhidu PU. Céc ché do phéan chia
c¢6 thé khac nhau gifta vi¢c CU dugce ma hoa ché @6 bo qua hodc truc tiép, ma héa ché
d6 du bao ndi cdu trac, hodc ma hoa ché dd dy bdo lién ciu tric. Cac PU c6 thé dugc
phén chia s& c6 dang khong vudng. Dit lidu ct phap gin véi CU con c6 thé md ta, vi
dy, viéc phan chia CU thanh mot hodc nhiéu TU theo céy t phan. TU co thé c6 dang
hinh vudng hodc khong vudng (vi du, hinh chit nhat).

Tiéu chuin HEVC cho phép cac k¥ thuat bién dbi theo cac TU, co thé 1a khéc
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nhau ddi véi cac CU khac nhau. Cac TU thudong dugc dinh ¢& dua vao ¢d cua cac PU
trong CU da cho dugc dinh nghia cho LCU phan chia, médc du cé thé khong luén diung
nhy vay. TU thudng c¢6 ¢& bang hoic nhd hon PU. Theo mdt sé vi dy, cac mau du
tuong tmg véi CU c6 thé dugc chia nho tiép thanh nhidu don vi nhé hon bang cach sir
dung céu truc cy tur phén goi 1a “cay t&r phan du" (RQT - Residual Quad Tree). Cac
nut 14 cia RQT c6 thé duge goi 1a cac don vi bién dbi (TU). Céc gié tri vi sai diém anh
gén v&i cac TU c6 thé duge bién ddi dé tao ra cac hé sb bién ddi s& co thé duge lugng
t hoa.

CU 14 ¢6 thé gdbm mot hodic nhiéu don vi du bao (PU). Néi chung, PU biéu dién
mdt viing khéng gian twong tmg voi toan bd hodic mdt phan cia CU twong ung, va cé
thé chua dir liu dé tim kiém mau tham chiéu dung cho PU. Ngoai ra, PU con chtra dit
lidu lién quan dén dy béo. Vi dy, khi PU dugc ma héa & ché d6 ndi cdu tric, dir lidu
cta PU ¢6 thé duoc dua vao cdy tir phan du (RQT), ¢6 thé bao gdm lidu mo ta ché do
du bao ndi ciu tric dung cho TU tuwong ttng v6i PU. Theo vi du khéc, khi PU dugc ma
héa & ché @6 lién ciu trac, PU c6 thé chua dir liéu dinh nghia mdt hodc nhiéu vecto
chuyén dong ding cho PU. Dit liéu dinh nghia vecto chuyén dong ding cho PU c6 thé
md t4, vi dy, thanh phin ngang cua vecto chuyén dong, thanh phan doc cia vecto
chuyén dong, d6 phan giai cua vecto chuyén dong (vi du, do chinh x4c médt phan tu
diém anh hodc d6 chinh x4c mot phin tdm diém anh), hinh tham chiéu ma vecto
chuyén dong trd dén, va/hodc danh muc hinh tham chiéu (vi dy, danh muc 0, danh
muc 1, hodc danh myc C) dung cho vecto chuyén dong.

CU 14 c6 mdt hodc nhiéu PU con c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu don vi bién
b1 (TU). Cac don vi bién dbi c6 thé dwoc chi 15 bang cach sir dung RQT (con dugce
goi 1a cAu triic cdy t phan TU), nhu néu trén. Vi dy, cd chia tach c6 thé chi bdo CU 14
¢6 dugc chia tach thanh bdn don vi bién ddi hay khong. Tiép d6, mdi don vi bién ddi
c6 thé duogc chia tiép thanh cac TU con khac. Khi khong con chia tach, TU c6 thé
duoc goi 1a TU 14. No6i chung, d& m3 hoa ndi chu tric, tat ca cac TU 14 thude vé mot
CU I4 dung chung cung mdt ché do du béo ndi cdu tric. Tuc 13, cung mot ché do du
béo ndi cAu trac dugc ap dung chung dé tinh céac gié tri du béo cho tht ca cac TU cua
CU l4. D& ma hoa ndi ciu tric, bd ma hoa video 20 c6 thé tinh gia tri du cho mdi TU
14 bang cach sir dung ché do dw bao ndi ciu tric, dudi dang vi sai gitta phan CU twong
tng v6i TU va khédi gbe. TU khong nhét thiét giéi han & c& ctia PU. Do vdy, cac TU
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c6 thé 16n hon hodc nhé hon PU. D& ma héa ndi ciu truc, PU ¢6 thé co ddng vi tri voi
TU la tvong tng trong cung mot CU. Theo mot s6 vi dy, ¢& 16n nhét cta TU 14 c6 thé
tuong tng véi c¢d cua CU 14 twong Gng.

Ngoai ra, cac TU cuia cac CU 14 con c6 thé gin két véi cac cdu truc dir lidu cdy
tr phan tuong tng, goi 1a cc cdy tir phan du (RQT). Tic 13, CU 14 c6 thé c6 cay tir
phan chi bao cach thirc CU 14 duoc phan chia thanh cic TU. Nut gbc cua cdy t phan
TU thudng twong Gmg véi CU 14, con nit gbe cla cdy tir phan CU thudng tuong Gng
v6i khdi cay (hosic LCU). Cac TU ciia RQT khong chia tach duoc goi 1a cac TU 4.
No6i chung, séng ché sur dung cac thudt ngtt CU va TU 14n lugt dé chi CU 14 va TU 14,
trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Chudi video thudng bao gdm day cac khung hodc cac hinh video. Nhém hinh
(GOP - Group Of Pictures) thuong 14 ddy gdm mot hoic nhiéu hinh video. GOP c6 thé
chta dit lidu ca phap trong nhin ddu cia GOP, nhan ddu cia mdt hodc nhiéu hinh,
hodc vi tri khéac, dé mo ta sb hinh c6 trong GOP. Mbi 14t ctia hinh c¢6 thé chtra dir liéu
¢t phap lat d& mo ta ché d6 ma hoa ding cho l4t tvong Gng. B ma hoa video 20
thuong lam viée trén cac khdi video trong céc 14t video riéng 1¢é & ma héa dir lidu
video. Khéi video c6 thé twong tng v6i nut ma hoa trong CU. Cac khbi video co thé
c¢6 ¢ ¢d dinh hodc thay d6i, va co thé khac nhau vé kich ¢& theo tiéu chuén ma hoa da
dinh.

Theo mot vi du, HM hd trg du bdo & nhidu ¢ PU khéc nhau. Gia st réng cd
ciia mot CU cy thé 1a 2Nx2N, HM hd trg dy bdo ndi cdu tric & cic ¢ PU 2Nx2N
hodc NxN, va du béo lién cdu trac & cac ¢ PU ddi xung 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, hodc
NxN. HM con hd trg phén chia khong déi ximg d6i véi ché do du béo lién cdu tric &
cac ¢ PU 2NxnU, 2NxnD, nLx2N va nRx2N. Khi phan chia khong ddi xtng, mot
chidu ciia CU khéng duoc phan chia, trong khi chiéu con lai dugc phén chia thanh
25% va 75%. Phan ctia CU twong tng v6i phan chia 25% duge biéu thi bing “n”, tiép
d6 1a chi bao “Lén”, “Xubng”, “Trai” hodc “Phai”. Do viy, vi du, “2NxnU” dugc
ding dé chi CU 2Nx2N duoc phan chia theo chiéu ngang v6i PU 2Nx0,5N & trén
cung va PU 2Nx1,5N & dudi cing.

Theo sang ché, “NxN” va “N nhén N” c6 thé dugc st dung thay thé nhau dé
chi kich ¢& diém anh ctia khdi video theo chidu doc va chiéu ngang, vi dy, 16x16 diém

anh hodc 16 nhan 16 diém anh. N6i chung, khdi 16x16 s& c6 16 diém anh theo chidu
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doc (y = 16) va 16 diém anh theo chiéu ngang (x = 16). Tuong tw, khéi NxN thudong
¢6 N diém anh theo chiéu doc va N diém anh theo chiéu ngang, trong d6 N 1a gia trj s6
t nhién. Cac diém anh trong khéi c6 thé duoc sip xép theo hang va cot. Ngoai ra, cac
khéi khong cin phai c6 sb diém anh theo chidu ngang bing sb6 diém anh theo chiéu
doc. Vi du, cac khéi c6 thé c6 NxM diém anh, trong d6 M khong can phai bang N.

B ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé duge tao cu hinh dé thuc
hién mot hodc nhidu k§ thuat cua sang ché, doc 1ap hodc phdi hop bét ky. Vi du, theo
mot sb k¥ thuat cua sang ché, bo ma héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc
tao cdu hinh dé thyc hién cac k¥ thuat khiac nhau li€én quan dén viéc ma hoa video
nhiéu khung hinh (MVC) hoic mi hoéa video ba chiéu (3DV), vi dy, nhu céc phdn mé
rong ciia H.264/AVC hodc HEVC. Cac phﬁn m& rdng MVC va/hodc 3DV cua céc ti€u
chuén ma hoa video c6 thé duge thuc hién, trong mat s6 truong hop, b%mg cach su
dung cac dang thay ddi ¢ phap mic cao (HLS — High Level Syntax) d6i voi tieu
chuén co ban. Vi du, thay vi dua ra céc cAu trac ma hoa mdi, mot sb cdu tric ma hoa
hién thoi ¢6 thé dwoc dinh nghia lai hodc sir dung theo cach khac dé co phién ban
riéng HLS.

Theo mdt vi du, dé ma hoa dit liéu video theo céc phén mé rong MVC va 3DV,
bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién du
bao lién 16p hodc lién khung hinh. Ttc 13, bd ma héa video 20 va by gidi ma video 30
¢6 thé dugc tao ciu hinh d du bao cac khdi cua hinh hién thoi trong khung hinh hién
thoi bang cach str dung dir lidu cla hinh d3 ma héa trude d6 cta khung hinh d3 ma
héa truéc d6. Thong thuong, hinh dd ma hda trude d6 (tic 1a, hinh tham chiéu lién
khung hinh) va hinh hién thdi ¢6 s6 thtr tu hinh (POC) gidng nhau, nhw vy hinh tham
chiéu lién khung hinh va hinh hién thoi xuét hién trong ciing mdt don vi truy nhap, va
twong tw, ¢6 thir tw xut (hogc thir ty hién thi) gdn nhu nhau,

B6 ma hda video 20 va bd gidi ma video 30 co thé duoc tao cdu hinh dé s
dung vecto chuyén dong chénh léch dé ma hoa khéi hién thoi cta hinh hién thoi bing
cach st dung k¥ thuédt dy bdo lién khung hinh. Do véy, theo mot s6 vi du, vecto
chuyén dong chénh 1&ch c6 thé dugc coi 14 vecto chuyén dong ma gia tri POC hién
thoi, cta hinh hién thoi chira khéi hién thi duge dy béo bang cach st dung vecto
chuyén dong nay, s& biang gia tri POC ciia hinh tham chiéu dwgc chi dén béi vecto

chuyén dong. Do vy, bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc tao cdu
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hinh dé x4c dinh ring vecto chuyén dong 14 vecto chuyén dong chénh léch khi gié tri
POC cua khdi duge du bdo béi vecto chuyén dong bang gia tri POC cia hinh tham
chiéu ma vecto chuyén dong chi dén. Tuong tu, bd ma hoa video 20 va bd giai ma
video 30 c6 thé duogc tao cdu hinh d& xac dinh ring vecto chuyén dong 1a vecto
chuyén dong thoi gian khi gia tri POC ciia khéi duge du bao bdi vecto chuyén dong
béng gié tri POC cua hinh tham chiéu ma vecto chuyén dong chi dén.

Ngoai ra hodc theo cach khac, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 ¢
thé dugc tao chu hinh dé x4c dinh ring vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong
chénh 1&ch khi hinh hién thoi chira khdi hién thoi dugc dw bao bing cach st dung
vecto chuyén dong ndm trong 16p khac v6i hinh tham chiéu dugc chi dén béi vecto
chuyén dong. Tuong tw, bd ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 ¢ thé duoc tao
chu hinh dé x4c dinh ring vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong thoi gian khi hinh
hién thoi chira khdi hién thoi duge du bao b%mg céach st dung vecto chuyén dong ndm
trong ciing mdt 16p giéng nhu hinh tham chiéu dugc chi dén boi vecto chuyén dong.

Theo vi du khéc nita, HEVC phan biét gitta hinh tham chiéu dai han va hinh
tham chiéu ngén han. Theo cac k¥ thuét cia HEVC, hinh tham chiéu dai han duge luu
trit trong bd nh¢ dém hinh da giai ma (DPB) khé dai han hon so véi hinh tham chiéu
ngén han. Ngoai ra, cac phin tir cit phap con duoc sir dung dé chi bao hinh tham chiéu
13 hinh tham chiéu dai han hodc ngén han. Theo mdt sb vi du, véi MVC va 3DV, hinh
tham chiéu dai han con c6 thé twong tng v6i hinh tham chiéu thoi gian (tirc 13, thude
cung mot 16p hodc khung hinh gidng nhu hinh hién thoi dang dugc ma hoa), con hinh
tham chiéu ngén han con c6 thé twong tmg vé6i hinh tham chiéu lién khung hinh (tirc
la, thudc 16p hodc khung hinh khéc véi hinh hién thoi dang dugc mé hoa). Do viy,
viéc sir dung céc hinh tham chiéu dai han va ngén han ciing ¢6 thé cung cdp thong tin
chi bdo ring hinh tham chiéu 12 hinh tham chiéu thoi gian hodc 13 hinh tham chiéu lién
khung hinh. Tuong tu, vecto chuyén dong chi dén hinh tham chiéu dai han c6 thé 1a
vecto chuyén dong thoi gian, con vecto chuyén dong chi dén hinh tham chiéu ngin
han c6 thé 1a vecto chuyén dong chénh 1€ch.

Theo mdt sb k§ thuat clia sang ché, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé vé hidu hoa viée sit dung céc vecto chuyén dong thudc
cac kidu khac nhau lam céc du bio vecto chuyén déng cho nhau. Vi du, néu vecto

chuyén dong hién thoi 1a vecto chuyén dong thoi gian, thi by ma héa video 20 va bd
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giai ma video 30 c6 thé duogc tao cdu hinh dé khong st dung cac vecto chuyén dong
chénh léch 1am dy bédo vecto chuyén dong dé du bao vecto chuyén dong thoi gian.
Tuong tu, néu vecto chuyén dong hién thoi 14 vecto chuyén dong chénh 1éch, thi bo
ma héa video 20 va by gidi ma video 30 cb thé dugc tao cdu hinh dé khong st dung
cac vecto chuyén dong thoi gian 1am dy béo vecto chuyén déng dé du bao vecto
chuyén dong chénh léch.

Bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién céac ché dd du bao vecto chuyén dong khac nhau. Theo mot vi du, & ché do hop
nhét, b ma hoa video 20 va bod gidi mé video 30 cé thé dugc tao cdu hinh dé ma hoa
cd hop nhét chi béo khéi 14n cén nao trong sé cac khdi 1an can tir d6 s& ké thira cac
tham s6 chuyén dong, ching han nhu danh muc hinh tham chiéu tir d6 s& chon hinh
tham chiéu, chi sb tham chiéu chi bao hinh tham chiéu trong danh muc tham chiéu,
thanh phin vecto chuyén déng ngang, va thanh phén vecto chuyén dong doc.

Theo vi dy khac, & ché dd du bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP), bd ma
hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc tao ciu hinh dé ma hoa thong tin chi
bdo danh muc hinh tham chiéu tir @6 s& chon hinh tham chiéu, chi s tham chiéu chi
b4o hinh tham chiéu trong danh muc hinh tham chiéu, gia tri vi sai vecto chuyén dong,
va chi s6 AMVP chi bao khéi 14n cén tir 6 s& chon du bdo vecto chuyén dong.

O ché @6 hop nhét va/hoic ché 46 AMVP, hoic cac ché d6 ma hoa vecto
chuyén dong tuong tu khac, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé duoc
tao cAu hinh dé khong st dung thong tin chuyén dong tir khéi 1an cén ding vecto
chuyén dong co kiéu khac v6i vecto chuyén dong cta khéi hién thoi. Tire 13, bd ma
hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé x4c dinh kiéu thu
nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi, kidu tht hai ding cho vecto chuyén dong
du bi du bao, va néu kidu thir nhit khong gidng kiéu thtr hai, thi vo hiéu héa viéc s
dung vecto chuyén dong du bi du bdo lam du bdo vecto chuyén dong cho vecto
chuyén dong hién thoi.

Dé v6 hiéu hoa vecto chuyén dong du bi du bdo, bd ma hoa video 20 va b giai
ma video 30 c6 thé thiét 14p bién bidu thi vecto chuyén dong du bi dw bao c6 sin dé
dung 1am vecto chuyén déng du bao cho vecto chuyén dong hién thoi hay khong. Bo
mi hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢6 thé thiét 14p gia tri cho bién nay dé chi bao

rdng vecto chuyén dong du bi du bdo khong kha dung, ngay ca khi vecto chuyén dong
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du bi du bdo trude d6 dugc coi la kha dung dua vao cac diéu kién khéac da chi bao
réng vecto chuyén dong du bi du béo kha dung. Vi du, nhu dugce gidi thich chi tiét hon
duéi ddy, bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé gin két bién véi vecto
chuyén dong du bi du bao, trong d6 gi4 tri ctia bién chi bao vecto chuyén dong du bi
du bao c6 sén dé dung lam vecto chuyén dong du bao cho vecto chuyén dong hién
thoi hay khong.

Cu thé, bd ma hoéa video 20 c6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh tip hop céac
du bao vecto chuyén dong kha dung dé du bao vecto chuyén dong hién thoi. B giai
ma video 30 ciling c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao dung tédp hop nhu vay, hodc theo
cach khac, bd ma hoa video 20 c6 thé bao hiéu tap hop céc du bao vecto chuyén dong
kha dung. Trong mdi trudng hop ndy, bd mi hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢
thé xac dinh tdp hop tap hgp céc du bdo vecto chuyén dong kha dung, va chon mot
trong tdp hop du bao vecto chuyén dong nay lam du béo vecto chuyén dong thuc dé
sir dung cho viéc ma héa vecto chuyén dong hién thoi.

O ché d6 AMVP, bd ma héa video 20 c6 thé tinh cac gia tri vi sai vecto chuyén
dong gifra vecto chuyén dong hién thoi va du bao vecto chuyén dong va ma hoa cac
gié tri vi sai vecto chuyén dong nay. Tuong tu, bd giai ma video 30 c6 thé két hop céc
gia tri vi sai vecto chuyén dong véi du bao vecto chuyén dong da xac dinh dé tao
dung lai vecto chuyén dong hién thoi (tirc 13, vecto chuyén dong ding cho khdi dir
liéu video hién thoi, vi dy, PU hién thoi). O ché do hop nhét, du bao vecto chuyén
dong thuc co thé dugc dung lam vecto chuyén dong hi¢n thoi. Do vay, & ché do hop
nhéit, bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢o thé coi 1a céc gia tri vi sai vecto
chuyén dong co gia tri bing khong.

Theo mét sb k¥ thuat cla sang ché, bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30
c6 thé duogc tao cdu hinh dé x4c dinh xem mdt hodc nhidu vecto chuyén dong du bi du
béo trong danh muc vecto chuyén dong du bi du béo (bét ky hodc tat ca cac du bao
nay cé thé da duoc xé4c dinh trude d6 13 kha dung dua vao céac chudn khéc) 1a khong
kha dung dé du bao vecto chuyén dong hién thoi dya vao viéc mot hodc nhiéu vecto
chuyén dong du bi du bdo c6 cic kiéu khac vé6i vecto chuyén dong hién thoi hay
khong. Bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 con co thé dugc tao cu hinh dé vo
hi€u héa viéc du bao vecto chuyén dong béng cach sir dung céc vecto chuyén dong du

bi du bao dugc x4c dinh 13 khong kha dung, vi du, bing cach thiét 1ap ¢ (hodc bién)
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kha dung cho céc vecto chuyén dong du bi du bao khong kha dung bing mét gia tri
chi béo ring cac vecto chuyén dong dy bj du bao khong kha dung 1a khong kha dung.

Ngoai ra hodc theo cach khac, sau khi chon du bao vecto chuyén dong tur tap
hop céac vecto chuyén dong dy bi du béo kha dung, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma
video 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé x4ac dinh xem dy bao vecto chuyén dong da chon
c6 phai la vecto chuyén dong chénh l&ch (tic 1a, du béo vecto chuyén dong da chon
¢6 chi dén hinh tham chiéu lién khung hinh) hay khong. Néu nhu véy, thi bd ma hoa
video 20 va bd giai ma video 30 cé thé vo hiéu héa viéc dinh ty 1€ du bdo vecto
chuyén dong khi ma hoa vecto chuyén déng hién thoi. Tac 13, gia sir ring vecto
chuyén dong hién thoi va dy bao vecto chuyén dong déu 1a cac vecto chuyén dong
chénh 1&ch (tirc 13, chi dén hinh tham chiéu lién khung hinh), vi sai & cac gi4 tri POC
gifta hinh hién thoi va (cac) hinh tham chiéu lién khung hinh s& bang khong (vi cac
hinh tham chiéu lién khung hinh thudong xuit hién trong cing mot don vi truy nhap
gidng nhu hinh hién thoi dang dwoc ma hoa), va do d6, viéc dinh ty 1& 1a khong cén
thiét. Ngoai ra, sy ¢ ging dinh ty 1& du bdo vecto chuyén dong c6 thé gay ra cac 15i,
cac 16i nay co thé tranh duoc nhd v6 hidu héa viée dinh ty 18, theo cac k¥ thuat cia
sang ché.

Theo mét sb vi duy, v6i phién ban MVC hoic 3DV cia HEVC,
enable temporal mvp_flag ludn dugc thiét 1ap bang 0 cho PPS tich cuc bat ky. Tirc
14, b ma héa video 20 c6 thé dwgc tao cdu hinh d thiét 1ap nable temporal mvp_flag
ctia PPS tich cuc trong phién ban MVC hodc 3DV ctia HEVC bang 0. Twong tu, bd
gidi ma video 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé giai ma enable temporal mvp flag,
hodc suy ra enable temporal mvp flag ¢6 gia tri bang 0 khi giai mad dong bit theo
phién bdn MVC hoédc 3DV cua HEVC.

Theo mdt sb vi du, véi phién ban MVC hodc 3DV ctia HEVC, by ma hoa video
20 va bd giai ma video 30 thiét 1ap gid tri collocated ref idx sao cho hinh ddng i tri
khéng bao gi& tvong tng v&i hinh tham chiéu tir khung hinh khéc, trong profin chi
chira cac thay ddi ¢l phap mirc cao (HLS). Hon nita, bd ma héa video 20 va bo giai
ma video 30 c6 thé duoc tao cdu hinh dé ma hoa dit lidu chi bdo phién ban MVC hodc
3DV ctia HEVC d& cho phép profin sir dung cac thay dbi mirc thép s& c6 tinh linh hoat
cao hon clia cc hinh ddng vi tri.

Theo mdt s6 vi dy, bd ma héa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé duoc tao
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chu hinh dé ma hoa dit liéu bidu thi thong tin chi bao trong nhan ddu 14t cua 14t duoc
ma hoa theo HEVC, dé vd hiéu hoa 1 viéc dinh ty 18 cac vecto chuyén dong cua hinh
ddng vi tri da dugc nhén dang trong qua trinh TMVP. Hinh ddng vi tri nhu vay c6 thé
dugc dénh du 1a “chua ding cho viéc du bao vecto chuyén dong thoi gian.”

Theo mdt sb vi dy, véi HEVC, bd ma hoa video 20 va bd gidi méa video 30 c6
thé v6 hidu héa viéc dinh ty 1& vecto chuyén dong trong qua trinh du béo vecto chuyén
dong cai tién khi vecto chuyén dong cta khéi 14n cén c6 chi sb tham chiéu khéc véi
chi s6 tham chiéu hién thoi, va ca gia tri &&m tht ty hinh (POC) khac vdi gia trj POC
cta hinh tham chiéu hién thdi. B ma héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé
duogc tao cdu hinh dé ma hoa dir lidu biéu thi thong tin chi béo c6 thé c6 trong nhan
dAu 1at, tap hop tham sb thich Gng (APS - Adaptation Parameter Set), tdp hop tham sb
hinh (PPS), tdp hgp tham s6 chudi (SPS - Sequence Parameter Set), tap hgp tham sb
video (VPS - Video Parameter Set), hodc céu truc dit 1iéu khac, dé bao hiéu ¢6 vé6 hiéu
h6éa AMVP hay khong.

Theo mét sb vi du, véi HEVC, bd ma héa video 20 va bod giai ma video 30 co
thé xé4c dinh ring vecto chuyén dong tir mot khéi 1an can khong gian 13 khong kha
dung khi mét, va chi mot, trong sé vecto chuyén dong nay va vecto chuyén dong cin
dugc du bao 13 tir mdt hinh c6 gia tri POC gidng nhu hinh hién thoi. Cac k§ thuét nay
c6 thé ap dung cho mot hodc ca hai ché @ AMVP va ché do hgp nhét. Theo cach
khéc, cac k¥ thuat nay co6 thé chi 4p dung cho khia canh du bao vecto chuyén dong
thoi gian (TMVP) ctia ché @6 AMVP va ché dd hop nhit. B ma héa video 20 va bd
giai ma video 30 cé thé ma hoa dit lidu trong nhén dau 1at, APS, SPS, PPS, hoic VPS
chi bao cén kich hoat hodc v6 hiéu hoa k¥ thudt nay.

Theo mdt sé vi du véi HEVC, vecto chuyén dong ma chi s6 tham chiéu tro dén
hinh tir khung hinh/I6p khéc ¢ thé dugc coi 1a khong c6 sin dé ding lam vecto
chuyén dong du bdo, khi chi s6 tham chiéu cua vecto chuyén dong cin dugc du bao
trd dén hinh tham chiéu thoi gian (tir cing mot khung hinb/16p). Piéu nay c6 thé ap
dung cho ca ché 39 AMVP va ché do hop nhit. Theo cach khac, diéu ndy c¢6 thé chi ap
dung cho phin TMVP ctia AMVP va cac ché do hop nhit.

Theo mdt sb vi dy, véi HEVC, bd ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 co
thé ma hoa dit liéu chi bao cho mdi tép hop con cua tdp hgp hinh tham chiéu (RPS) dé

bao hiéu hinh déng vi tri bt ky tir t3p hgp con RPS cu thé s& duoc sir dung dé dinh ty
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18 vecto chuyén dong khi hinh ddng vi tri dugc nhan dang 13 hinh ddng vi tri trong qué
trinh TMVP. Mbi hinh trong tip hop con RPS c6 thé dugc danh déu 1a “khéng ding
cho viéc du bao vecto chuyén dong thoi gian.”

Theo mot s6 vi du, vé6i HEVC, bé ma héa video 20 va bd giai ma video 30 cé
thé ma hoéa dir liéu chi bao cho mdi tdp hop con RPS dé bao hiéu viéc dy bao vecto
chuyén dong lan can khong gian bat ky tir mot hinh trong tap hop con RPS cu thé s&
duoc coi 1a khong kha dung ddi véi AMVP néu vecto chuyén dong nay va vecto
chuyén dong can duoc du bao thude vé céc tdp hop con RPS c6 cung chi bao.

Theo mot sb vi du, véi HEVC, b6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co
thé ma hoa dit liéu biéu thi kiéu méi cua ché d6 du bao co trong sb 4n cho c4c lat B,
sao cho dbi v6i mot sd cadp hinh tham chiéu trong RefPicList0 va RefPicListl, néu
mdi hinh tham chiéu trong cip dugc ding dé dy bao hai chidu c6 trong s6 cho PU, thi
céc trong sd ¢6 thé gidng nhau d6i véi ca hai hinh tham chiéu. Dbi véi cac td hop khac
ctia cac hinh tir RefPicList0 va RefPiclistl, ché d6 du bao ¢6 trong sb 4n hién thoi
theo HEVC hodic H.264/AVC c¢6 thé ap dung. B6 ma hoa video 20 va bd gidi ma
video 30 ¢6 thé ma hoa dit liéu biéu thi nhimng td hop ndo dwgc kich hoat hodc dugce
v6 hiéu hoa trong nhan dau lat.

Theo mdt s6 vi du, bd ma héa video 20 va bd giai mé video 30 c6 thé duoc tao
céu hinh khéng str dung vecto chuyén dong chénh léch dé dy bao vecto chuyén dong
thong thuong (tirc 13, vecto chuyén dong thoi gian), va khong st dung vecto chuyén
dong thoi gian dé du bao vecto chuyén dong chénh léch. Ngoai ra, bd ma hoa video
20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc tao cdu hinh khong dinh ty 18 vecto chuyén
dong chénh l1éch. Theo mot s6 vi du, khi mdt hodc hai hinh tham chiéu cta PU hién
thoi 1a cac hinh tham chiéu lién khung hinh, va ché 46 du bao c6 trong s§ 4n dugc bat,
céc trong sd ding cho hai hinh tham chiéu nay ctia PU hién thoi c6 thé duge thiét 1ap
b%lng nhau (vi dy, %2, ¥2).

Theo mdt sé vi du, khi suy ra cac dic tinh cla cc tip hop con RPS, véi mdi
tap hgp con RPS cua RefPicSetLtCurr, RefPicSetLtFoll, RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter va RefPicSetStFoll, bd mé héa video c6 thé suy ra RefTypelde
s& bang 0. M&i hinh ¢ trong tap hop con RPS c6 thé c6 RefPicTypeldc duge thiét 1ap
bing RefTypeldc ciia tip hop con RPS. Theo mot vi du sit dung giai phap ndy trong

phién ban MVC tiém ning ctia HEVC, tip hop con RPS lién khung hinh c6 thé dugc
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thiét 1ap dé co6 RefTypeldc bang 1.

Sang ché dinh nghia ham sé RefPicTypeFunc( pic ), ham sb nay s& tré vé gia
trj RefPicTypeldc ctia hinh tham chiéu “pic” dugc chuyén dén ham sé dudi dang dbi
s6. Ham sb nay co thé dugc thuc hién trong quy trinh giai ma, vi du, bdi bd ma hoa
video 20 khi giai ma dit liéu video d4 ma hoa trude d6 dé dung lam dit lidu video tham
chiéu hoic béi bd giai ma video 30 trong quy trinh giai ma video.

Sang ché con d& xuét cac k¥ thuat ding cho quy trinh suy ra cac du bi du bao
vecto chuyén dong. B6 ma héa video, nhu by ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30,
c6 thé suy ra vecto chuyén dong mvLXA va co kha dung availableFlagLXA bing
cach st dung thu tuc sau, bd sung hodic thay thé cho céac thu tuc cia HEVC thong
thuong. Khi availableFlagLXA bing 0, v6i (XA, YAr) tir (xAg, yAy) dén
(xAj, yA)) trong d6 yA; = yA( - MinPuSize, thu tuc sau cé thé dugc ap dung lip lai
cho dén khi availableFlagL XA bang 1 (trong d6 cac sb trong dinh dang #-### dugc
dung d& chi cac myc cu thé ciia tiéu chudn HEVC sép t6i, theo vi du nay):

e Néu don vi du bdo chiém vi tri do choi ( xAKk, yAk ) kha dung, PredMode
khong 1a MODE INTRA, predFlagLX[ xAk ][ yAk ] biang 1, thi
availableFlagL XA dugc thiét 1ap bing 1, vecto chuyén dong mvLXA dugc
thiét 14p bang vecto chuyén dong mvLX[ xAk ][ yAk ], refldxA dugc thiét lap
bang refldxLX[ xAk ][ yAk ], ListA dugc thiét lap bang LX.

e Theo cach khéc, néu don vi dy bao chiém vi tri d6 chéi ( XAk, yAk ) kha dung,
thi PredMode 18 MODE INTRA, predFlagLY[ xAk ][ yAk ] (v6i Y = !X) bang
1, thi availableFlagLXA dugc thiét 1ap bing 1, vecto chuyén dong mvLXA
duoc thiét 1p bing vecto chuyén dong mvLY[ xAk ][ yAk ], refldxA duoc
thiét 14p bing refldxL Y[ xAk ][ yAk ], ListA dwgc thiét 14p bang LY.

o Néu availableFlagL XA bang 1, va RefPicTypeFunc ( RefPicListListA( refldxA
) ) khong bing RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ), thi
availableFlagL XA duoc thiét 14p bang 0.

e Khi availableFlagLXA bang 1, va RefPicTypeFunc ( RefPicListListA( refldxA
) ) va RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ) déu bang 0, thi mvLXA
c6 thé duoc suy ra nhu duoc chi 16 dudi day:
tx=(16384 + (Abs(td)>>1))/td (8-136)
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DistfcaleFactor = Clip3( —4096, 4095, (tb * tx +32)>>6) (8-137)
mv.XA = Clip3( —8192, 8191.75, Sign( DistScaleFactor * mvLXA ) * ( (Abs(
DitScaleFactor * mvLXA ) +127)>>8)) (8-138)
@ng d6 td va tb c6 thé dugc suy ra nhu sau:

'd = Clip3( —128, 127, PicOrderCntVal — PicOrderCnt( RefPicListListA(

refldxA ) ) ) (8-139)
tb = Clip3( —128, 127, PicOrderCntVal — PicOrderCnt( RefPicListLX(
refldxLX ) ) ) (8-140)

's Khi availableFlagLXA bang 1, va RefPicTypeFunc ( RefPicListListA( refldxA

) ) va RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ) déu bing gid tri khac

kh‘(“)ng, S mvLAX dugc thiét lap béng mvLXA ma khong dinh ty 1é.

10 ma hoa video, nhu bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30, c6 thé suy ra
vecto chuyén dong mvLXB va c& khd dung availableFlagl. XB béng cach sir dung thu
tuc sau, bd sung "odic thay thé cho cac thi tuc cia HEVC thong thuong. Khi
" isScaledFlagl.X bing 0, availableFlagLXB c6 thé duogc thiét lap bang 0 va dbi voi
( xBy, yBy ) tir (xBg, yBo) dén (xB,, yB,) trong d6 xBy=xP +nPSW, xB, = xB, -
MinPuSize v4 xB; = xP - MinPuSize, thi tyc sau co thé dugc ap dung 13p lai cho dén
khi availableFlagL XB bang 1:

o Néu don vi du bao chiém vi tri dd chéi ( xBk, yBk ) 1a kha dung, PredMode

_ khong 1a., MODE_INTRA, predFlagLX[ xBk ][ yBk ] béng 1, thi
availableFlaglLXB dugc thiét lap béng 1, vecto chuyén dong mvLXB dugc
thiét lap béng vecto chuyén dong mvLX[ xBk ][ yBk ], refldxB duoc thiét lap
bang refldxLX[ xBk ][ yBk ], ListB dwgc thiét 1ap bang LX.

o Theo cach khac, néu don vi dy bdo chiém vi tri do chéi ( xBk, yBk ) kha dung,
PredMode khong 1a MODE_INTRA, predFlagLY[ xBk ][ yBk ] (v6i Y = !X)
bing 1, thi availableFlagLXB duogc thiét 1ap bing 1, vecto chuyén dong
mvLXB duoc thiét 14p bing vecto chuyén dong mvL Y[ xBk ][ yBk ], refldxB
dugc thiét 1ap bang refldxL Y[ xBk ][ yBk ], ListB dugc thiét 1ap bing LY.

o Néu availableFlagL XA bang 1, va RefPicTypeFunc ( RefPicListListB( refldxB
) ) khong b:?mg RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ), thi
availableFlagLXB duoc thiét 1ap bang 0.
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e Khi availableFlagLXB bang 1 va RefPicTypeFunc ( RefPicLigtListA( refldxA
) ) va RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ) déu bing 0, va
PicOrderCnt( RefPicListListB( refldxB ) ) khoéng bang PicOrderCnt(
RefPicListLX( refldxLX ) ), thi mvLXB dugc suy ra nhu dugc chi rd dudi day.
tx=(16384 + (Abs(td)>>1))/td (8-144)
DistScaleFactor = Clip3( —4096, 4095, (tb * tx +32)>>6) (8-145)
mvLXB =Clip3( —8192, 8191.75, Sign( DistScaleFactor * mvLXA ) * ( (Abs(
DistScaleFactor * mvLXA )+ 127 )>>8)) (8-146)
trong d6 td va tb ¢6 thé duoc suy ra nhu sau
td = Clip3( —128, 127, PicOrderCntVal — PicOrderCnt( RefPicListListB(

refldxB ) )) (8-147)
tb = Clip3( —128, 127, PicOrderCntVal — PicOrderCnt( RefPicListLX(
refldxLLX ) )) (8-148)

e Khi availableFlaglL. XB bang 1, va RefPicTypeFunc ( RefPicListListB( refldxB
) ) va RefPicTypeFunc ( RefPicListLX( refldxLX ) ) déu bang gia tri khac
khong, thi mvLAX dugc thiét 14p bing mvLXA ma khong dinh ty 1€.
B6 ma hoa video, nhu bd ma hoa video 20 va b giai ma video 30, co thé suy ra
du béo vecto chuyén dong d6 chéi theo thoi gian theo cic k¥ thuét cia sang ché. Vi
du, bd ma héa video c6 thé suy cac bién mvLXCol va availableFlagL XCol nhu sau:
e Néu mot trong sb cac diu kién sau 1a ding, thi ca hai thanh phin cia
mvLXCol déu c6 thé dugc thiét 1ap bing 0 va availableFlagLXCol c6 thé dugc
thiét 1ap bang 0:
o colPu dugc ma héa & ché do du bao ndi chu truc.
o colPu dugc danh déu 14 "khong kha dung".
o colPic dugc danh diu la "khong dung cho viéc du bédo vecto chuyén dong
thoi gian".
o enable_temporal mvp_flag bang 0.
o Néu khong nhu viy, thi vecto chuyén déng mvCol, chi s& tham chiéu
refldxCol, va ky hiéu nhén dang danh muc tham chiéu listCol ¢6 thé dugc suy
ra nhu sau.

o Néu PredFlagL0[ xPCol ][ yPCol ] bang 0, thi mvCol, refldxCol, va listCol
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lan lugt c6 thé duge thiét 1ap bing MvL1[ xPCol ][ yPCol ], RefldxL1[

xPCol ][ yPCol ], vaL1.

o Theo cach khac, (néu PredFlagL0[ xPCol ][ yPCol ] bang 1), thi tha tuc sau
c6 thé duge 4p dung:

» Néu PredFlagL1[ xPCol ][ yPCol ] bang 0, thi mvCol, refldxCol, va
listCol 14n lugt c6 thé duoc thiét 1ap bang MvLO[ xPCol ][ yPCol ],
RefldxLO[ xPCol ][ yPCol ], va LO.

» Theo cach khéc, (néu PredFlagL1[ xPCol ][ yPCol ] bang 1), thi cac
phép gan sau co thé duoc thuc hién.

. Néu PicOrderCnt( pic ) ctia mdi hinh pic trong mdi danh muc
hinh tham chiéu nhé hon hoic béng PicOrderCntVal, thi mvCol,
refldxCol, va listCol 14n luot c6 thé duoc thiét 14p bang MvLX[ xPCol
][ yPCol ], RefldxLX][ xPCol ][ yPCol ] va LX, véi X la gia tri X ma
quy trinh ndy dugc goi ra.

o Néu khong nhu vay (PicOrderCnt( pic ) ctia it nhit mét hinh pic
trong it nhét mot danh muc hinh tham chiéu 16n hon PicOrderCntVal,
thi mvCol, refldxCol va listCol ¢6 thé dugc thiét 1ap bing MVLN][
xPCol ][ yPCol ], RefldxLN[ xPCol ][ yPCol ] va LN, vé6i N la gi4 tri
cua collocated_from 10 flag.

va bién availableFlagl XCol ¢6 thé duoc thiét 1ap bang 1 va thii tuc sau co thé

dugce ap dung:

» Néu RefPicTypeFunc( RefPicListLX ( refldxLX ) ) khong bing
RefPicTypeFunc( listCol( refldxCol ) ), thi availableFlaglL.XCol dugc
thiét 1ap bang 0. Luu ¥ ring listCol( refldxCol ) tré lai hinh tham chiéu
clia vecto chuyén dong thoi gian.

o Néu availableFlagLXCol bing 1 va RefPicTypeFunc ( RefPicListLX(
refldxLX ) ) va RefPicTypeFunc ( listCol( refldxCol ) ) déu bing gia tr
khac khong, hodc PicOrderCnt( colPic ) — RefPicOrderCnt( colPic,
refldxCol, listCol ) bing PicOrderCntVal - PicOrderCnt( RefPicListLX (
refldxLX) ),

* mvLXCol =mvCol (8-153)

o Theo cach khac, néu RefPicTypeFunc( RefPicListLX( refldxLX ) ) va
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RefPicTypeFunc( listCol( refldxCol ) ) déu bang 0, thi mvLXCol c6 thé
dugc suy ra dudi dang phién ban duge dinh ty 1é cta vecto chuyén dong
mvCol nhu dugc chi rd dudi day:
tx =( 16384 + (Abs(td )>>1))/td (8-154)
DistScaleFactor = Clip3( —4096, 4095, (tb * tx + 32 ) >> 6 ) (8-155)
mvLXCol = Clip3( —8192, 8191.75, Sign( DistScaleFactor * mvCol ) * (
(Abs( DistScaleFactor * mvCol ) + 127 )>>8)) (8-156)
trong d6 td va tb ¢6 thé duoc suy ra nhu sau:
td = Clip3( —128, 127, PicOrderCnt( colPic ) — RefPicOrderCnt( colPic,

refldxCol, listCol ) ) (8-157)
tb = Clip3( —128, 127, PicOrderCntVal — PicOrderCnt( RefPicListLX (
refldxLX ) )) (8-158)

Céc bién dugc mo ta & day co theé dugce suy ra cho ché d du bédo co trong s

Sang ché con d& xuét cc k¥ thuat ding cho quy trinh dy bao mau c6 trong sb,

ma bd ma héa video 20 va b giai ma video 30 c6 thé dugce tao cau hinh dé thyc hién.

Céac dau vao cta quy trinh nay c6 thé bao gom:

vi tri ( xB, yB ) chi r8 miu géc trai trén ctia don vi du bao hién thoi twong d6i
so v6i mau goc trai trén cia don vi ma hoa hién thoi,

do rong va dd cao cua don vi dy béo nay, nPSW va nPSH,

hai mang (nPSW)x(nPSH) predSamplesL0 va predSamplesL1,

céac cd st dung danh muyc dy béo, predFlagl.0 va predFlagl1,

cac chi s tham chiéu, refldxL0 va refldxL1,

céc vecto chuyén dong, mvL0 va mvL1,

dd sau bit ctia thanh phin mau, bitDepth,

Cac d4u ra ciia quy trinh nay c6 thé bao gdm:

mang (nPSW)x(nPSH) predSamples ciia cic gi tri mau dy bao.

Theo mét vi du, cac bién shiftl, shift2, offset], va offset2 dugc suy ra nhu sau:
Bién shiftl duoc thiét 1ap bing 14 — bitDepth va bién shift2 dugc thiét 1ap bing
15 —bitDepth,

Bién offset] dugc thiét lap béng 1 <<(shiftl—1) va bién offset2 duogc thiét
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lap bang 1 << (shift2 —1).

Trong céc lat P, néu gia tri cua predFlagl.0 béng 1, thi thd tuc sau c6 thé dugc

ap dung:

Néu weighted pred_flag bang 0, thi quy trinh dw bdo mau cé trong s6 ngdm
dinh nhu dugc mo ta trong diéu khoan 8.5.2.2.3.1 dugc goi ra véi céc dau vao
va cac dau ra gidng nhu quy trinh duoc mb ta trong diéu khoan phu nay.

Theo cach khac (néu weighted pred_flag bing 1), thi quy trinh du bdo miu c6
trong sb o nhu dugc mo ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 dugc goi ra vai
cac ddu vao va cc ddu ra gidng nhu quy trinh dwgc mé ta trong diéu khoan
phu nay.

Trong céc 14t B, néu predFlagL0 hodc predFlagl1 bang 1, thi thi tuc sau c¢6 thé
duoc &p dung:

Néu weighted_bipred_idc bang 0, thi quy trinh dy bao méu c6 trong sd ngdm
dinh nhu duge mo ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.1 dugc goi ra véi céc dau
vao va cac du ra gidng nhu quy trinh dugc mod ta trong diéu khoan phuy nay.
Theo cach khac, néu weighted bipred idc bing 1 va predFlagl0 hoic
predFlagl.1 bang 1, thi quy trinh dy bao miu c6 trong sb rd nhu dwoc mé ta
trong didu khoan phu 8.5.2.2.3.2 dugc goi ra véi cac ddu vio va cac dau ra
gidng nhu quy trinh dugc mo ta trong diéu khoan phu nay.

Theo cach khéc (weighted bipred_idc bing 2), thi thi tuc sau c6 thé dugc ap
dung:

o Néu predFlagl0 bing 1 va predFlagLl bang 1, va ca hai
RefPicTypeFunc( RefPicListLO( refldxL.O ) ) va RefPicTypeFunc(
RefPicListL1( refldxL1 ) ) déu bang 0, thi quy trinh du bio mau cé
trong s& 4n nhu dugc moé ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 clia ban
phéc thio HEVC hién thoi dwoc goi ra v6i cac dau vao va cac dau ra
gidng nhu quy trinh duoc mé ta trong diéu khoan phu nay.

o Theo cach khac (predFlagL0 hodc predFlagl.1 bang 1 chit khong phai ca
hai ddu bing 1), thi quy trinh du bdo mdu c6 trong sd ngdm dinh nhu
dugc mo ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.1 dugc goi ra vdi céc dau vao

va cc dau ra giéng nhu quy trinh dugc mo ta trong diéu khoan phu nay.
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Sang ché con dé xuét cac k¥ thudt dung cho quy trinh dy bdo mau c6 trong sb
ngdm dinh. Cac ddu vao cia quy trinh nay, va cac ddu ra tir quy trinh nay, c6 thé
gidng nhu dwgc md ta trén day ddi véi quy trinh du bdo miu co trong sb. Tuy thude
vao gia tri cua predFlagL0 va predFlagl1, cdc miu du bdo predSamples[ x,y ] véi
x=0..nPSW)—1 va y = 0..(aPSH)-1 c6 thé dugc suy ra nhu sau:

e Néu predFlagL0 bang 1 va predFlagL1 bang 0,

o predSamples[ x, y ] = Clip3( 0, ( 1 << bitDepth ) — 1, ( predSamplesLO[
X, y | + offsetl ) >> shiftl )(8-211)

e Theo cach khéc, néu predFlagL0 bing 0 va predFlagL1 bang 1,

o predSamples[ x, y | = Clip3( 0, ( 1 << bitDepth ) — 1, ( predSamplesL1[
X, y | + offsetl ) >> shiftl ) (8-212)

e Theo cach khac (ca predFlagl0 va predFlagll déu bing 1), thi
RefPicOrderCnt( currPic, refldsL0, L0) bing RefPicOrderCnt( currPic,
refldxL1, L1) va mvLO bing mvL1 va ca RefPicTypeFunc( RefPicListLO(
refldxL0 ) ) va RefPicTypeFunc( RefPicListL1( refldxL1 ) ) déu bang 0,

o predSamples[ x, y ] = Clip3( 0, (1 << bitDepth ) — 1, ( predSamplesLO[
X, y | + offsetl ) >> shiftl ) (8-213)

e Theo cach khac,

o predSamples[ x, y ] = Clip3( 0, ( 1 <<bitDepth ) — 1, ( predSamplesLO[
X, y ] + predSamplesL1[ x, y ] + offset2 ) >> shift2 ) (8-214)

Theo vi du khac, quy trinh du béo c6 trong s6 ¢6 thé duge thuc hién nhu sau.
Kiéu gan trong s6 4n m&i ¢6 thé duge thuc hién, c6 thé tuong Ung véi quy trinh dy
bao c6 trong s 4n sira dbi. Cac thay ddi sau c6 thé dugc tién hanh trong ngit nghia tap
hop tham s& hinh RBSP:

weighted_bipred_idc bang 0 c¢6 thé chi & ring quy trinh du bdo c6 trong 56
ngdm dinh dugc 4p dung cho cac lat B. weighted bipred_idc bang 1 c6 thé chi ro
ring quy trinh du bédo c6 trong s§ rd rang dwoc 4p dung cho céc lit B.
weighted_bipred_ide bing 2 c6 thé chi rd rang quy trinh dw béo c6 trong sb 4n s&
duoc ép dung cho cac 14t B. weighted_bipred_ide bing 3 c6 thé chi rd ring quy trinh
du bado c6 trong sd 4n rang budc dugc 4p dung cho céc lat B. Gid tri cua

weighted_bipred_idc c6 thé ndm trong khoing bao ham tir 0 dén 3.
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Theo mot s vi duy, cac k§ thuat theo sang ché ¢6 thé bao gdm quy trinh dy bao
mau c6 trong sb sau, duoc thyc hién trong quy trinh giai ma ching han. Cac dau vao
clia quy trinh du bao miu c6 trong s ¢6 thé bao gdm:

e vitri (xB, yB) chi rd mau gbc tréi trén ciia don vi du bao hién thoi twong dbi
so v&i miu goc trai trén cia don vi ma héa hién thoi,

e {0 rong va do cao ctua don vi du bdo nay, nPSW va nPSH,

e hai mang (nPSW)x(nPSH) predSamplesL.O va predSamplesL.1,

e cdac cO st dung danh muc dy bao, predFlagl.0 va predFlagl.1,

e c4c chi sd tham chiéu, refldxL0 va refldxL1,

e cic vecto chuyén dong, mvL0 va mvL1,

e d0 su bit cia thanh phin mau, bitDepth.

Céc dAu ra ciia quy trinh nay c6 thé bao gdm:

e mang (NPSW)x(nPSH) predSamples ctia cac gia tri miu du bao.

Céc bién shiftl, shift2, offsetl va offset2 c6 thé duoc suy ra nhu sau:

e Bién shiftl duoc thiét 1ap bang 14 — bitDepth va bién shift2 dugc thiét 1ap bang
15 — bitDepth,

e Bién offset] dugc thiét 1ap bang 1 << ( shiftl — 1) va bién offset2 duoc thiét
lap bang 1 << (shift2 - 1).

Trong cac lat P, néu gia tri cta predFlagL0 bang 1, thi thu tuc sau c¢é thé dugc
ap dung:

e Néu weighted pred flag bang 0, thi quy trinh du bdo mau c6 trong sé ngim
dinh nhu dugc md ti trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.1 ctia ban phac thio
HEVC hién thoi ¢6 thé dugc goi ra vdi cac dau vao va cac diu ra giéng nhu
quy trinh duoc md ta trong diéu khoan phu nay, vi dy, diéu khoan phu 4.2.2.

o Theo cdch khéc (néu weighted pred_flag bang 1), thi quy trinh dy bao mau c6
trong s6 r5 nhu duge md ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia ban phéac thao
HEVC hién thoi ¢6 thé duge goi ra véi cac dau vao va cac dau ra gibng nhu
quy trinh dugc mé ta trong diéu khoan phu nay, vi du, didu khoan phu 4.2.2.
Trong céc lat B, néu predFlagL0 hoic predFlagL1 bing 1, thi thu tuc sau c6 thé

duoc dp dung:

o Néu weighted bipred idc bing 0, thi quy trinh du bdo méu c6 trong sb ngdm
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dinh nhu duwoc md ta trong didu khoan phu 8.5.2.2.3.1 clia ban phic thao
HEVC hién thoi c6 thé duge goi ra véi céac dau vao va cac dau ra giéng nhu
quy trinh dugc mo t4 trong diéu khoan phu nay, vi duy, diéu khoan phu 4.2.2.

e Theo cach khac, néu weighted bipred idc bing 1 va néu predFlagL0 hoic
predFlagL1 bing 1, thi quy trinh du bdo mau c6 trong s6 rd nhu duge mé ta
trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia ban phéac thao HEVC hién thdi ¢6 thé
dwoc goi ra véi cac ddu vao va cac du ra gidng nhu quy trinh dugc md ta trong
diéu khoan phu nay, vi duy, diéu khoan phu 4.2.2.

e Theo cach khéac, néu weighted bipred_idc bang 2, thi tha tuc sau c6 thé dugc
ap dung:

o Néu predFlagL0 bing 1 va predFlagL1 bang 1, thi quy trinh dg bédo mau
c6 trong sb 4n nhu duge mo ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 clia ban
phéc thado HEVC hién thoi c6 thé dugc goi ra véi cac dau vao va cac dau
ra gidng nhu quy trinh dwgc md ta trong diéu khoan phu nay, vi duy, diéu
khoén phy 4.2.2.

o Theo cach khéc, (néu predFlagL0 hodc predFlagL1 bang 1 nhung khong
cling bang mot), thi quy trinh du bdo miu c6 trong s ngdm dinh nhu
duge md ta trong didu khoan phu 8.5.2.2.3.1 clia ban phéc thao HEVC
hién thoi c6 thé dugc goi ra véi cac dau vao va céc dau ra giéng nhu quy
trinh dugc mo ta trong diéu khoan phu nay, vi du, didu khoan phu 4.2.2.

e Theo cach khac (néu weighted bipred idc bang 3), thi tuc sau c6 thé dwgc 4p
dung:

o Néu predFlagl.0 bing 1 va predFlagL1 bang 1, va ci RefPicTypeFunc(
RefPicListLO( refldxL.0 ) ) va RefPicTypeFunc( RefPicListL1( refldxL1
) ) déu bing 0, thi quy trinh dw bao mau co trong sb an nhu duge mb ta
trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia ban phac théo HEVC hién thoi c¢6
thé dugc goi ra véi cac dau vao va cac dau ra giéng nhu quy trinh duoc
mo ta trong diéu khoan phu nay, vi dy, didu khoan phu 4.2.2.

o Theo cach khac (néu predFlagL0 hodc predFlagL1 bing 1 nhung khong
cung bang 1), thi quy trinh du bdo miu ¢6 trong s6 ngdm dinh nhu dwogc

md ta trong diéu khoan phy 8.5.2.2.3.1 ciia ban phéac thio HEVC hién
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thoi ¢6 thé duge goi ra véi cac dau vao va cac diu ra gidng nhu quy
trinh dugc mo ta trong diéu khoan phu nay, vi du, didu khoan phu 4.2.2.
Theo mot s6 vi du, bd méa hoa video 20 va bo gidi ma video 30 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé ma hée co dé vo hiéu hoa viée dinh ty 1& cac khéi 14n can khong gian

dugc dinh ty 1€ véi AMVP. Bang 1 duéi déy cung cép cu phéap tap hop tham sb chudi

RBSP dung che¢O nay:
Bang 1

‘:s’qq_parameter set rbsp( ) { MO ta

| profin_idc u(g)

" reserved zero 8bits /* equal to 0 */ u(8)
level idc u(8)
seq parameter_set_id ue(v)
disable spatial mv_poc_scaling flag u(l)

Noi chung, ngit nghia cta tip hop tham sb chudi trong Bang 2 vin gift nguyén
nhu véi Bén phéac thao HEVC hién thoi. Tuy nhién, bang 2 gidi thiéu co dinh ty 16 MV
POC‘khc“)ng gian khong tac dung (disable spatial). Cac vi du khac nhau vé ngit nghia
ctia phin bd sung ndy duge cung cip dudi day:

Theo vi du nay, disable_spatial_mv_poc_scaling_flag bang 0 chi bao ring
vecto chuyén dong khong gian s& dugc dinh ty 1€ dya vao POC khi vecto chuyén dong
dich twong Ung v6i hinh ¢6 chi s6 tham chiéu khac hoic POC khac. Theo vi du nay,
disable_spatial_mv_poc_scaling_flag béng 1 chi b4o ring vecto chuyén dong khong
gian dugc coi 1a khong kha dung khi chi s6 tham chiéu cua vecto chuyén dong nay
khac v6i vecto chuyén dong dich. Luu y ring, vecto chuyén ddong dich 1a vecto
chuyén dong cin dugc du béo & ché d6 AMVP.

Theo cach khac, disable_spatial_ mv_poc_scaling_flag béng 1 ¢6 thé chi bao
rang vecto chuyén dong khong gian dugc coi 1a khong kha dung khi chi s6 tham chiéu
cia vecto chuyén dong nay khéc véi chi s tham chiéu ciia vecto chuyén dong dich va
POC ciia hinh tham chiéu cia vecto chuyén dong nay khac véi vecto chuyén dong

dich.

Theo cach khéc, disable spatial mv_poc_scaling_flag c6 thé dugc bd sung
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vao PPS, APS hoic nhin diu l1at dé chi bao chirc ning tuong tu ddi véi cac hinh ma
PPS, APS hoic nhan dau lat cu thé c6 thé ap dung dugec.

Theo vi du khéc nita, by ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 ¢o thé dugc
tao cAu hinh dé ma héa cd trong SPS trong ngit canh ma hoéa nhiéu khung hinh hoic
3DV dé vo hiéu héa khong ding vecto chuyén dong lién khung hinh (vi du, vecto
chuyén dong chénh 1€ch) cho viéc du bao vecto chuyén dong thoi gian (TMVP). Bang
2 dué6i day cung cdp ch phép tai tin chudi byte thd tdp hop tham s chudi (RBSP —

Raw Byte Sequence Payload) theo mét s k§ thuat cia sang ché:

Béang 2

seq parameter set rbsp() { Mo ta
profin_idc ‘ u(8)
reserved zero_8bits /* bang 0 */ u(g)
level idc u(8)
seq_parameter_set id ue(v)
bit equal one u(l)
disable inter view as tmvp flag u(l)

if( sps_extension flag2 )
while( more rbsp data())
sps_extension data flag2 u(l)
rbsp trailing bits( )

}

N6i chung, ngit nghia ciia tip hop tham sb chudi trong bang 2 van gift nguyén

nhu véi ban phac thdo HEVC hién thoi. Tuy nhién, bang 2 dua ra bit_equal one,
disable_inter view_as tmvp flag, sps_extension flag, va sps extension data flag2.
Ngit nghia 1am vi du cho c4c phén ti bd sung nay dwoc cung cp dudi day:

Theo vi du ndy, disable_inter_view_as_tmvp_flag bing 1 chi bdo ring ddi
v6i tit cd cdc 14t trong chudi video méd héa, (chi) hinh tham chiéu lién khung hinh
khong bao gid dugc chon 1am hinh ddng vi tri cia ché d6 TMVP. Luu ¥ rang, diéu
ndy c6 nghia 13 sy rang budc dbi véi collocated_ref idx (tirc 13, collocated ref idx co
thé duoc thiét 1ap theo cach sao cho hinh ddng vi tri khong bao gid twong tng véi
hinh tham chiéu tir khung hinh khéc).

Theo vi du ndy, disable_inter view as_tmvp_flag bing 0 chi béo ring (chi)
hinh tham chiéu lién khung hinh ¢6 thé dugc chon 1am hinh ddng vi tri ciia ché do
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TMVP.

Theo mét sd vi du, tdp hop tham sb chudi co thé bao gém cac phé“m tr cia mot
hodc ca hai bang 1 va 2 néu trén, bd sung hoic thay thé cho phan tir bat ky trong sb
céc phan tir ciia ban phac thao HEVC hién thoi.

C phap hién thoi ¢ thé duge bao hiéu trong mdt phin cic bit md rong trong
phién ban MVC/3DV. Theo cach khac, phin tir ¢t phap c6 thé duoc bao hidu & cac vi
tri khac c6 thé chira thong tin mutrc chudi cho chudi nhiéu khung hinh/3DV, nhu tap
hop tham s6 chudi tdp hop con (SPS), hodc ngay ca bang ct phap muc cao hon tiém
ning, nhu tip hop tham s& video. Theo cach khac, phdn t&r ci phap
(disable_inter_view_as_tmvp_flag) néu trén c6 thé khong duoc bao hiéu, nhung dong
bit ludn c6 thé phi hop véi truong hop disable inter view as tmvp_flag bing 1.
Didu nay c6 thé dat duoc nho chon collocated ref idx sao cho né khoéng bao gid
tuong ing vi hinh tham chiéu lién khung hinh.

Ngoai ra, ¢t phép tap hop tham sb hinh (PPS) c6 thé dugc sira ddi theo cac k§
thut ctia sang ché. Vi du, phan tir ci phap “weighted bipred idc” c6 thé dugc béo
hiéu trong PPS. Ngit nghia cua phin t& cG phip ndy c6 thé nhu sau:
weighted_bipred_idc bang 0 ¢6 thé chi rd rang duw bao c6 trong s6 ngdm dinh dugc ap
dung cho céc 14t B. weighted bipred_idc bang 1 c6 thé chi rd ring du bao c6 trong sb
rd rang duge ap dung cho céc 14t B. weighted bipred idc bang 2 c¢6 thé chi 1d rang du
bao c6 trong sb 4n s& dugc ap dung cho cac 1at B. weighted bipred_idc bing 3 c6 thé
chi 13 rang du béo c6 trong s6 4n rang budc dugc ap dung cho cac 1at B. Gia tri cla
weighted bipred_idc c6 thé ndm trong khoang bao ham tir 0 dén 3.

Bang 3 dudi ddy cung cip bang cti phap lam vi du cho nhan déu 1at theo mot sb

k¥ thuét ciia sang ché:

Bang 3
slide header() { Mo ta

first slide_in_pic_flag u(1l)
if( first slide in pic flag==0)

slide_address u(v)
slide type ue(v)
Entropy_slide flag u(l)
if( !entropy slide flag) {

pic_parameter set id ue(v)

if( output flag present flag)

-38-



21997

slide header( ) { Mo ta
pic_output flag u(1)
if( separate_colour_plane flag==1)
colour_plane_id u(2)
if( IdrPicFlag) {
idr_pic_id ue(v)
no output of prior_ pics_flag u(l)
} else {
pic_order_cnt_Isb u(v)
short term_ref pic_set sps_flag u(1)
if( !short term ref pic set sps flag)
short term ref pic set( num_short term ref pic_sets )
else
short term ref pic set idx u(v)
if( long term ref pics present flag) {
num_long term_pics ue(v)
for(i=0;i<num long term pics;itt+) {
delta poc Isb It[i] ue(v)
delta_poc_msb_present_flag[i ] u(l)
if( delta poc msb present flag[i])
delta poc msb cycle It minusl[i ] ue(v)
used by curr_pic It flag[i] u(1)
}
}
}
if( sample adaptive offset enabled flag ) {
slide sao interleaving flag u(l)
slide sample adaptive offset flag u(l)
if( slide_sao_interleaving_flag &&
slide sample adaptive offset flag) {
sao _cb_enable flag u(l)
sao_cr_enable flag u(l)
}
}
if( scaling_list_enable_flag | |
deblocking_filter in_aps_enabled_flag | |
( sample adaptive offset enabled flag  &&
Islide_sao_interleaving_flag ) | |
adaptive loop filter enabled flag)
aps_id ue(v)
if( slide type==P||slide type==B) {
num_ref idx active override flag u(l)
if( num ref idx active override flag) {
num _ref idx 10_active_minusl ue(v)
if( slide type==B)
num ref idx I1 active minusl ue(v)
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slide header( ) { Mo ta
}
}
if( lists_modification present flag) { °
ref pic list modification( )
ref pic list combination( )
) ‘
if( slide type==B)
mvd 11 zero flag u(l)
}
if( cabac init present flag && slide type !=1)
cabac init flag u(l)
if( lentropy slide flag) {
slide qp delta se(v)
if( deblocking filter control present flag ) {
if( deblocking filter in aps enabled flag)
inherit dbl params from aps flag u(1)
if( linherit dbl params from aps flag) {
disable deblocking filter flag u(l)
if( !disable deblocking filter flag) {
beta offset div2 se(Vv)
tc offset div2 se(v)
}
}
}
if( slide type==B)
collocated from 10 flag u(l)
if( slide type I= I &&
((collocated _from 10 flag &&
num_ref idx 10 active _minusl > 0) | ]
('collocated _from 10 flag &&
num ref idx 11 active minusl >0))
collocated ref idx ue(v)
if (slide type !=1)
poc_scaling_tmvp_disabled flag u(1)
if( ( weighted_pred_flag && slide_type = = P) | |
( weighted bipred idc ==1 && slide_type ==
)
pred weight table( )
if (weighted bipred ide==3 && slide type==B)
contrain_implicit table( )
}
if( slide type==P ||slide type==B)
five minus max num merge cand ue(v)
if( adaptive loop filter enabled flag) {
slide _adaptive loop_filter flag u(l)
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slide header() { M0 ta
if( slide_adaptive loop_filter flag &&
alf coef in slide flag)
alf param( )
if( slide_adaptive loop_filter flag &&

lalf coef in slide flag)
alf cu control param()
}

if( seq loop_filter_across_céac slide enabled flag &&

( slide adaptive loop_filter flag N

slide_sample_adaptive_offset flag ||
!disable deblocking filter flag))

slide loop filter across cac slide_enabled flag u(1)
if( tiles or entropy coding sync idc>0) {
num_entry point offsets ue(v)
if( num_entry point offsets >0 ) {
offset len minusl ue(v)
for(i=0;i<num entry point offsets; i++)
entry point_offset[ i ] u(v)
}
}

}

N6i chung, ngit nghia cta nhan déu lat trong bang 3 van gilt nguyén nhu véi
HEVC. Tuy nhién, bang 3 dwa ra phén tir c¢& poc_sacling_tmvp_disabled va bang rang
budc 4n. Ngir nghia cta céc phén tir bd sung ndy dwoc cung cip dudi day (trong d6
cac vi du cia bang rang budc 4n duge mo ta dua vao cac bang 4 va 5 dudi day):

poc_scaling tmvp_disabled_flag bang 1 ¢6 thé chi bao ring céc vecto chuyén
dong nhan dugc tir TMVP khong duge dinh ty 16, Co nay bang 0 c6 thé chi bdo ring
cdc vecto chuyén dong nhan dugc tir TMVP ¢6 thé dugc dinh ty 1¢ nhu thiét k€ hién
thoi cia TMVP.

Nhu néu trén, nhan dau 14t c6 thé bao gdm bang rang budc 4n, theo bang 4 hoiic

bang 5 du6i day ching han.

Béng 4
const_implicit table() { Mo ta
for(i=0;1<=num ref idx lc active minusl;it++)
implicit_disabled_pic_flag[ i | u(1)
}

Bang 5 cung cap vi du khéc cua bang rang budc an:

Béng 5
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const implicit table() { Mo ta
for(i=0;1<=num ref idx 10 active minusl;it++)
implicit_disabled_pic_l0_flag[i ] u(1)

for(i=0;i<=num ref idx 11 active minusl; i++)
implicit disabled pic 11 flag[i |

}

Ngit nghia cta cac phén tir ¢t phap trong cac bang 4 va 5 nhu sau:

implicit_disabled_pic_flag[ i ] bing 1 ¢6 thé chi bao rang, khi du bdo c6 trong
s6 4n, néu hinh tham chiu twong tmg v6i chi sé tham chiéu i trong danh muc hinh
tham chiéu két hgp duge st dung, thi céc trong s6 diing cho hinh tham chiéu nay va
hinh tham chiéu khéc trong quy trinh du bdo ¢6 trong s6 &n déu duoc thiét 1ap bang
0,5, ¢6 nghia l1a khong du bao co6 trong $6.

implicit_disabled pic_10_flag[ i ] bing 1 c¢6 thé chi bao rang, khi du bdo ¢6
trong s6 4n, néu hinh tham chiéu twong tng v6i chi s§ tham chiéu i trong RefPicList0
dugc sir dung, thi céac trong s6 ding cho hinh tham chiéu nay va hinh tham chiéu khac
trong quy trinh dy béo c6 trong sb 4n déu duoc thiét 1ap biang 0,5, c6 nghia 1a khong
du bao ¢ trong s6.

implicit_disabled_pic_11_flag[ i ] bing 1 c6 thé chi bao rang, khi du béo ¢6
trong sd 4n, néu hinh tham chiéu tuong tng véi chi s6 tham chiéu i trong RefPicList1
duoc str dung, thi céc trong s§ ding cho hinh tham chiéu nay va hinh tham chiéu khac
trong quy trinh du bdo ¢6 trong s6 déu dugc thiét 14p bang 0,5, c6 nghia 1a khong du
bao ¢6 trong sd.

Theo céch khéc, céc gia tri chi s6 tham chiéu ctia cac hinh sé& chiu rang budc tur
du béo c6 trong sb 4n c6 thé dugce bao hiéu truc tiép.

Theo céch khac, trong qué trinh bao hi¢u RPS, céc hinh s& chiu rang budc tir du
bdo ¢o trong s6 &n c6 thé duge bao hidu truc tiép.

Theo cach khac, trong codec MVC hodc 3DV, tap hop con RPS chi chia cac
hinh tham chiéu lién khung hinh luén c6 thé duoc thiét 1ap dudi dang céc hinh du bao
cé trong sd 4n rang budc.

Hinh du bao ¢6 trong s6 4n rang budc 12 hinh sao cho, khi dugc sit dung dé dy
bao &n, céc trong s6 cta hinh nay va hinh khac ciia ¢ap du bao hai chiéu déu bang 0,5.

Theo cach khéac, bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 cd thé duoc tao

chu hinh dé ma hoa trong PPS hodc SPS, hodc nhan dAu 14t cho mdi tap hop con RPS,
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c& chi bdo tt ca cac hinh trong tdp hop con RPS c6 phai 1a c4c hinh dy béo co trong
s6 4n rang budc hay khong.

Theo vi du khac, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé duoc tao
c4u hinh dé ma hoa refPicType trong SPS. Bang 6 cung cAp tap hop ct phap lam vi du
cho SPS nay:

Béang 6

seq parameter set rbsp() { MG ta
profin_idc u(8)
reserved zero_8bits /* equal to 0 */ u(8)
level idc u(8)
seq parameter_set _id ue(v)
numAdditional RPSSubSets ue(v)
for (i=0; i < numAdditionalRPSSubSets; i++)

ref type flag[i] u(l)

rbsp trailing bits( )

}

Noéi chung, ngit nghia cta tdp hop tham s6 chudi trong bang 6 van gitt nguyén
nhu véi ban phac thdo HEVC hién thoi. Tuy nhién, bang 6 dua ra cac phin tir
numAdditionalRPSSubSets, va ref type flag[i] trong vong ldp for(). Ngit nghia lam
vi du cho c4c phdn tir bd sung niy dugc cung cép dudi day:

Theo vi du nay, numAdditionalRPSSubSets chi rd cac tdp hgp con RPS bd
sung ngoai cac tap hop con RPS cua cac hinh tham chiéu ngén han va céc tap hop con
RPS ctia c4c hinh tham chiéu dai han.

Theo vi du nay, ref_type_flag[i] chi rd c¢& cho hinh bét ky cia tap hop con
RPS b sung i. Pdi véi cac tap hop con RPS chira céc hinh tham chiéu ngén han va
céc tap hop con RPS chira céc hinh tham chiéu dai han, c& ndy c6 thé duge suy luan la
bing 0.

RefTypelde c6 thé dugc thiét 1ap bang ref type flag cho tép hgp con RPS.

Theo cach khac, b ma héa video 20 va b giai ma video 30 khong cdn ma hoa
cd ndy, va co thé suy ra gia tri bing 1 cho c& nay, d6i véi cac tap hop con RPS lién
khung hinh.

Theo cach khac, bd ma hoa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé suy ra gid

tri RefTypeldc cta hinh tham chiéu bing 1 néu hinh tham chiéu cta vecto chuyén
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dong c6 cung POC giéng nhu hinh hién thoi, va nguoc lai sé€ béng 0.

Céac vi du khac c6 thé tuong tu nhu vi du déu trén day (hodc cac vi du khéc),
v6i cac phi?uz tr bd sung sau ddy. Theo vi du duéi day, RefPicTypeFuncMV( mv ) tré
vé 0 néu chi s6 tham chiéu cua vecto chuyén dong mv trd dén hinh tham chiéu thoi
gian i tr0 v& 1 néu chi s tham chiéu cta vecto chuyén déng mv tré dén hinh trong
khentg hinh/16p khac. Theo cach khéac, RefPicTypeFunc( pic ) tré vé 0 néu pic 13 hinh
nam chiéu ngén han, va tr& vé 1 néu pic 1a hinh tham chiéu dai han.
RefPicTypeFuncMV( mv ) tr¢ vé 0 néu chi sé tham chiéu ciia vecto chuyén dong mv
trd dén hinh tham chiéu ngén han va tr& vé 1 néu chi sb tham chiéu cua vecto chuyén
dong mv trd dén hinh tham chiéu dai han. Ngoai ra, cac quy trinh sau dugc sira dbi dbi
véi AMVP.

‘ Qﬁy trinh din xuét dé dy bao vecto chuyén dong @6 choi theo thoi gian
~ Cac d4u vao cia quy trinh nay 1a
- vi tri d9 chéi (xP, yP ) chi rd mau do choi goc trai trén cia don vi dy bo hién thoi
tuong ddi so v&i mau gdc trai trén cla hinh hién thoi,
- c4c bién chi 6 d6 rong va do cao ctia don vi du bao v6i do chéi, nPSW va nPSH.
- chi s6 tham chiéu cta phin chia don vi du béo hién thoi refldxLX (véi X 1a 0 hodc
1).

Déu ra ctia quy trinh nay 1a
- du bao mvpLX cua vecto chuyén dong mvLX (véi X 1a 0 hodc 1).

Du béo vecto chuyén dong mvpLX dugc dan xuét theo cac budc thir tur sau.

1. Quy trinh dan xuét cac du bi du bao vecto chuyén dong tlr cac phén chia don vi
du bdo 1an cin & diéu khoan phu 8.5.2.1.6 dugc goi ra voi vi tri d§ choi

(xP, yP ), do rong va dd cao cua don vi du bdo nPSW va nPSH, va refldxLX

(véi X lan luot 1a 0 hodc 1) l1a céc diu vao va cac cd kha dung

availableFlagLXN va céc vecto chuyén dong mvLXN véi N dugc thay thé

béng A, B lam dau ra.

2. Néu RefPicTypeFuncMV(mvLXA) khong bing
RefPicTypeFuncMV( mvpLX ) ), thi availableFlagLXA dugc thiét 1ap bing 0,
néu RefPicTypeFuncMV(mvLXB) khong bing

RefPicTypeFuncMV( mvpLX ) ), thi availableFlagLXB dugc thiét 1ap bang 0.

3. Néu ca availableFlagL XA va availableFlagLXB déu bing 1 va mvLXA khong
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bing mvLXB, thi availableFlagL.XCol dugc thiét 1ap bang 0, néu khong, quy
trinh dan xudt d& du bao vecto chuyén dong do choéi theo thdi gian & diéu
khoan phu 5 dugc goi ra véi vi tri 9 chéi ( xP, yP ), do rong va do cao cta don
vi du bao nPSW va nPSH, va refldxLX (véi X 1an lugt 14 0 hodc 1) 1am cac
d4u vao va v6i ddu ra 12 co kha dung availableFlagLXCol va dy béo vecto
chuyén dong thoi gian mvLXCol.

4. Danh muc du bi du bao vecto chuyén doéng, mvpListLX, duoc tao 1ap nhu sau.
1. mvLXA, néu availableFlagL XA bing 1
2. mvLXB, néu availableFlagLXB bang 1
3. mvLXCol, néu availableFlagLXCol bang 1

5. Khi mvLXA va mvLXB c¢6 cung gia tri, mvLXB dugc loai ra khéi danh muyc.
Bién numMVPCandLX dugc thiét 14p bing sd phan tir c6 trong mvpListLX va
maxNumMVPCand duoc thiét 1ap bing 2.

6. Danh muc dy béo vecto chuyén dong dugc sira d6i nhu sau.

- Néu numMVPCandLX nhé hon 2, thi thu tuc sau dugc ap dung.

mvpListLX[ numMVPCandLX J[0]=0 (8-133)
mvpListLX[ numMVPCandLX ][ 1]=0 (8-134)
numMVPCandLX = numMVPCandLX + 1 (8-135)

- Néu khong (numMVPCandLX bang hodc 16n hon 2), thi tht ca cac du bi du
béo vecto chuyén dong mvpListLX][ idx ] v6i idx 16n hon 1 dugc loai ra khoi
danh muc.
7. Vecto chuyén dong ctia mvpListLX[ mvp IX flag[ xP, yP 1] dugc gan cho
mvpLX.

Ngodi ra, c4c sira dbi sau c6 thé dugc 4p dung cho TMVP. Khi kiém tra cac gia
tri POC ctia mdi hinh tham chiéu trong TMVP, thay vi kiém tra mdi hinh, s& dugc stra
ddi @8 chi cac hinh c6 RefPicTypeFunc() bing 0 duoc kim tra. Khi
RefPicTypeFunc( ) tré vé& 0 dbi vi cac hinh tham chiéu ngén han theo mét cch khac,
diéu nay co6 nghia 14 chi c4c hinh tham chiéu ngén han dugc kiém tra.

Mot ing dung chi tiét, c6 thé dugc thue hién bdi bo ma hoa video 20 va bo giai
ma video 30, 1a nhu sau:

Quy trinh din xuit dé du bao vecto chuyén dong do chdi theo thoi gian

Céc dau vao clia quy trinh nay 1a
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- vi tri 6 chéi (xP, yP ) chi rd mau dd chéi goc trai trén cia don vi du bao hién thoi
tuong d6i so véi mau goc trai trén ciia hinh hién thoi,

- céc bién chird dod rong va dd cao cia don vi dy bdo véi 4o chéi, nPSW va nPSH,

- chi sb tham chiéu cta phdn chia don vi du bao hién thoi refldxLX (véi X 1a 0 hodc
1).

Céc dau ra ctia quy trinh nay 1a
- du bao vecto chuyén dong mvLXCol,

- ¢0 kha dung availableFlagl. XCol.

Ham s RefPicOrderCnt( picX, refldx, LX ) trd vé sb tht ty hinh
PicOrderCntVal ctia hinh tham chiéu véi chi s refldx tir danh muc hinh tham chiéu
LX cuta hinh picX va dugc chi rd nhu sau.

RefPicOrderCnt( picX, refldx, LX) = PicOrderCnt(RefPicListLX( refldx )
of the picture picX) (8-141)

Tuy thudc vao cac gia tri cua slide_type, collocated_from_l0_flag, va
collocated_ref idx, bién colPic, chi rd hinh chira phin chia ddng vi tri, duoc dan xuét
nhu sau.

- Néu slide_type bing B va collocated from_10_flag bang 0, thi bién colPic chi r&
hinh chtra phin chia ddng vi tri duoc chi 15 bdi RefPicList1[ collocated_ref idx ].

- Néu khong (slide_type bang B va collocated_from 10_flag bing 1 hoic slide_type
bing P), thi bién colPic chi rd hinh chira phin chia ddng vi trf nhu dugc chi 18 boi
RefPicList0[ collocated ref idx ].

Bién colPu va vi tri ctia n6 ( xPCol, yPCol ) dugc din xuét theo thir tu sau:

1. Bién colPu dugc din xuit nhu sau

yPRb = yP + nPSH (8-149)
- Néu ( yP >> Log2CtbSize ) bang ( yPRb >> Log2CtbSize ), thi thanh phan
ngang cua vi tri do choi goc phai dudi cia don vi du bdo hién thoi duge dinh
nghia theo
xPRb = xP + nPSW (8-150)
va bién colPu dugc thiét lap dudi dang don vi du béo chiém vi tri sta
d6i dugce tinh theo ((( xPRb >>4) <<4, ( yPRb >>4 ) << 4 ) bén trong colPic.
- Theo céach khac (néu ( yP >> Log2CtbSize ) khic ( yPRb >> Log2CtbSize ) ),

thi colPu dugc danh d4u 13 "khong kha dung”.
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2. Khi colPu duoc ma hoa & ché d6 du bao ndi ciu tric hodc colPu dugc danh

ddu 1a "khong kha dung", cac bude sau duoc ap dung.

- Vi tri d6 chdi trung tdm cua don vi du bdo hi¢n thoi duge dinh nghia theo

xPCtr=(xP +(nPSW>>1) (8-151)
yPCtr=(yP + (nPSH>>1) (8-152)
- Bién colPu dugc thiét 1ap du6i dang don vi du bao chiém vi tri stra ddi duge
tinh theo ( ( xPCtr >> 4 ) << 4, (yPCtr >> 4 ) << 4 ) bén trong colPic.

3. (xPCol, yPCol ) dugc thiét 1ap bang mau d6 choéi goc trai trén cla colPu

tuwong ddi so véi miu d chéi goc tréi trén cta colPic.

Ham sb LongTermRefPic( picX, refldx, LX) dugc dinh nghia nhu sau. Néu
hinh tham chiéu véi chi s refldx tir danh muyc hinh tham chiéu LX cta hinh picX
duoc danh diu 14 "duge dung cho tham chidu dai han" vio thdi diém picX 13 hinh hién
thoi, thi LongTermRefPic( picX, refldx, LX) tr¢ vé 1; néu Kkhong
LongTermRefPic( picX, refldx, LX) tr& vé 0.

Céc bién mvLXCol va availableFlagl. XCol dugc din xuit nhu sau.

- Néu mot trong sb cac didu kién sau 13 ding, thi ca hai thanh phdn mvLXCol

duoc thiét 14p bang 0 va availableFlagl XCol duoc thiét 1ap bang 0.

- colPu duoc ma hoa & ché d6 dy bao ndi cAu trc.
- colPu duoc danh diu 1 "khong kha dung".
- pic_temporal mvp enable flag bang 0.
- Néu khéng nhu vay, vecto chuyén dong mvCol, chi s6 tham chiéu refldxCol,
va ky hi¢u nhén dang danh muc tham chiéu listCol dugc dan xuit nhu sau.
- Néu PredFlagL0[ xPCol ][ yPCol ] bang 0, thi mvCol, refldxCol, va
listCol lan lwot dugc thiét 1ap bing MvLI[ xPCol ][ yPCol ],
RefldxL1[ xPCol ][ yPCol ], va L1.
- Theo céch khéc (néu PredFlagLO[ xPCol ][ yPCol ] bang 1), thi cc budc
sau dugc ap dung.
- Néu PredFlagL1[ xPCol ][ yPCol ] bang 0, thi mvCol, refldxCol, va
listCol lan Iuot dwoc thiét 1ap bing MvLO[ xPCol ][ yPCol ],
RefldxLO[ xPCol ][ yPCol ], va LO.
- Theo cach khéc (néu PredFlagL1[ xPCol ][ yPCol ] bang 1), thi céc

phép gén sau dugc thuc hién.
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- Néu PicOrderCnt(pic) cia mdi hinh pic Vvéi
RefPicTypeFunc( pic ) bang 0, (hodc “ctia mdi hinh ngin han pic”
theo mot cach khac) trong mdi danh muc hinh tham chiéu nhé hon
hodc b%mg PicOrderCntVal, thi mvCol, refldxCol, va listCol lan luogt
duoc thiét lap bang MvLX[ xPCol ][ yPCol ],
RefldxLX[ xPCol ][ yPCol ] va LX, véi X 1a gi4 tri cia X ma quy
trinh nay duoc goi ra.

- Néu PicOrderCnt( pic ) cta it nhat mot hinh pic trong it nhit mot
danh muc hinh tham chiéu 16n hon PicOrderCntVal, thi mvCol,
refldxCol va listCol 14n luwgt dwoc thiét 1ap bang
MvLN[ xPCol ][ yPCol ], RefldXLN[ xPCol ][ yPCol ] va LN, véi N

la gia tri ctia collocated_from 10 flag.

Sau khi mi héa du bao ndi cu trac hodc du bao lién cAu tric b%mg cach st
dung cac PU cta CU, by ma hoa video 20 co thé tinh dir liéu du cho cac TU cia CU.
Céc PU c6 thé chta dit liéu cG phap md ta phuong phap hodc ché dd tao lap dit lidu
diém anh du bao trong mién khong gian (con dugc goi 1a mién diém anh) va cac TU
c6 thé chita cac hé sb trong mién bién ddi sau khi ap dung k¥ thuat bién ddi, vi dy,
bién ddi cosin roi rac (DCT - Discrete Cosine Transform), bién ddi sb nguyén, bién
d6i séng con, hodc k§ thuat bién ddi twong ty khai niém cho dit liéu video du. Dit liéu
du c6 thé twong Ung v6i vi sai diém anh gitta cc diém anh clia hinh khong ma héa va
cac gia tri duy bao tuong tng voi cadc PU. B md hoa video 20 co thé tao 1ap cac TU
chtra dir liéu du cho CU, va sau d6 bién ddi cic TU nay dé tao ra cac hé sb bién ddi
cho CU.

Sau k¥ thuat bién dbi bat ky dé tao ra cac hé sb bién dbi, bd ma héa video 20 ¢6
thé thyc hién lwong ti hoa cac hé sb bién ddi. Luong tir hoa thuong duge dung dé chi
quy trinh trong d6 cac hé sb bién dbi duoc lugng tir hoa dé co thé giam lugng dit liéu
dung d& biéu dién cac hé sb, cho phép nén hon nita. Quy trinh lwgng tir héa c6 thé
giam do sau bit gén v6i mdt sb hodc tt ca cac hé sb. Vi dy, gid tri n-bit cé thé dugc
lam tron xudng gié tri m-bit trong qud trinh lwong tit hoa, trong d6 # 16n hon m.

Sau khi lugng tir hoa, bd ma hoa video cd thé quét cac hé s6 bién dbi, tao ra

vecto mdt chi€u tir ma tran hai chi€u cta cac hé so bién doi da lugng tir hda. Quy trinh
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quét co thé duoc thiét ké dé dat cac hé sb nang luong cao hon (va do d6 tan sb thép
hon) & phia trudc mang va dat cac hé sb nang luong thdp hon (va do d6 tin sé cao
hon) & phia sau mang. Theo mot s6 vi dyu, bd ma hoa video 20 c6 thé sir dung thir ty
quét dinh trude dé quét cac hé sb bién ddi da luong tir hoa dé tao ra vecto ndi tiép s&
6 thé dugc ma hoa entropy. Theo cac vi du khac, b mé hoa video 20 c6 thé thuc hién
quy trinh quét thich ng. Sau khi quét cac hé s6 bién d6i da lwong tir hoa dé tao ra
vecto mot chiéu, bd ma hoa video 20 ¢6 thé ma hoa entropy vecto mot chiéu nay, vi
dy, theo phuong phap ma hoa d dai thay ddi thich tng ngit canh (CAVLC - Context
Adaptive Variable Length Coding), md hoa s6 hoc nhi phan thich ng ngit canh
(CABAC - Context Adaptive Binary Arithmetic Coding), mi hoa s6 hoc nhj phan
thich tng ngit canh dya trén ci phap (SBAC - Syntax-Based Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding), m& hod entropy phén chia khoang xac suit (PIPE - Probability
Interval Partitioning Adaptive Coding) hodc phuong phap ma hda entropy khic. B
ma héa video 20 con c6 thé ma héa entropy cac phan tir ¢ phap gan vé6i dir liéu video
ma hoa dé bo giai ma video 30 ding cho viéc gidi ma dit ligu video.

Dé thyc hién CABAC, bd ma héa video 20 c6 thé gan ngit canh trong mo hinh
nglt canh cho ky hi¢u can dugc truyén. Ngir canh c6 thé lién quan dén viéc céac gia tri
lan c4n cta ky hiéu c6 khac khong hay khong ching han. Dé thuc hién CAVLC, bd
ma héa video 20 c6 thé chon ma do dai c6 thé thay ddi cho ky hiéu cin duoc truyén.
Céac tir ma trong VLC c6 thé duoc tao dung sao cho cic mi twong d6i ngén twong tng
v6i cac ky hiéu xéac sudt cao hon, con cac ma dai hon twong tmg véi cac ky hidu xac
suét thdp hon. Theo cich ndy, viéc sit dung VLC ¢6 thé tiét kiém bit hon so véi, vi du,
st dung cac tir ma d§ dai b%mg nhau cho mdi ky hiéu can dugc truyén, Viéc xac dinh
x4c sudt c6 thé dya vao ngir canh duge gan cho ky hiéu.

Bo ma héa video 20 con c6 thé ghri dit lidu ct phép, nhu dit liéu ¢ phép dua
trén khdi, dit liéu ca phép dua trén khung, va dit liéu ¢t phap dua trén GOP, dén bd
giai mé video 30, trong nhén du khung, nhan dAu khédi, nhan dau 1at, hodc nhan dau
GOP ching han. Dit liéu ct phap GOP c6 thé md ta sd khung trong GOP twong Ung,
va di lidu ¢t phap khung c6 thé chi bao ché do ma hoa/dy béo dung dé ma hoa khung
tuong ung.

Mbi bd ma hoéa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc thuc hién dudi

dang mach bét ky trong nhiéu loai mach ma hoa hogic giai ma thich hop khac nhau,
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khi ap dung dugc, nhu mot hodc nhiéu bd vi xir ly, bd xtr 1y tin hi¢u s6 (DSP), mach
tich hop chuyén dung (ASIC), mang ctra 14p trinh dugc béng truong (FPGA), mach
logic roi rac, phdn mém, phan cimg, phin sun hodc td hop bit ky cta ching. Mdi bd
ma hoa video 20 va bd gidi mé video 30 co thé dugc dua vao mot hodc nhidu bd ma
héa hodc bd giai ma, cod thé duoc tich hop trong by méa hda/giai ma video két hop
(CODEC). Thiét bj c6 bo ma héa video 20 va/hodc b giai ma video 30 c6 thé bao
gém mach tich hop, bd vi xr ly, va/hodc thiét bi truyén thong khéng day nhu may
dién thoai di dong.

Theo cach nay, b6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 1a vi duy cia bd ma
héa video (vi du, bd ma héa video hodc bd gidi ma video) dugc tao cAu hinh dé xac
dinh kiéu thtr nhat dung cho vecto chuyén dong hién thoi ctia khéi dit liéu video hién
thoi, xac dinh kiéu tht hai ding cho vecto chuyén dong du bj dw bao ciia khdi 1an can
v6i khéi hién thoi, thiét 1ap bién bidu thi vecto chuyén dong du bi du béo c6 kha dung
hay khong bang gié tri chi bao ring vecto chuyén dong du bi du bao khong kha dung
khi kidu thtr nhat khac véi kiéu thir hai, va ma hoa vecto chuyén dong hién thoi dua it
nh4t mot phin vao gia tri ciia bién nay. Ngoai ra, khi kiéu thtr nhit 12 vecto chuyén
dong chénh léch, kiéu thtr hai 12 vecto chuyén dong chénh l1&ch, va vecto chuyén dong
du bi du bdo dugc str dung dé du béo vecto chuyén dong hién thoi, bd ma hoa video
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé ma hoa vecto chuyén dong hién thoi ma khong dinh ty 1€
vecto chuyén dong du bi du bao.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa mét vi du ctia bd mi héa video 20 c6 thé thyc thi
cac k¥ thuat dé ma héa vecto chuyén dong va thuc hién dy béo hai chiéu theo HEVC
va cac phén md& rdng cia nd, nhu mé héa video nhiéu khung hinh hogc 3DV. B ma
hoéa video 20 c6 thé thuc hién ma héa ndi cdu tric va lién chu tric dbi vai cac khéi
video trong céc 14t video. Quy trinh ma héa ndi céu tric dya vao dy bao khong gian dé
giam hodc loai bo phén du khong gian & video trong khung hodc hinh video da cho.
Quy trinh ma héa lién cdu tric dya vao dy bao thoi gian d& giam hoc loai bo phan du
thoi gian ¢ video trong cac khung hodc céc hinh lién k& ctia chudi video. Ché do noi
chu triic (ché do 1) c6 thé duoc dung dé chi ché d6 ma hoa bt ky trong mot vai ché do
mi hoéa dua vao khong gian. Céc ché do lién cAu tric, nhu dy bao mot chiéu (ché do
P) hodic du b4o hai chiéu (ché d B), c6 thé dugc ding dé chi ché do ma hoa bat ky

trong mot vai ché d6 ma hoa dya véo thoi gian.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, b6 ma héa video 20 thu khéi video hién thoi
trong khung video can dwgc ma héa. Theo vi du trén Fig.2, b ma héa video 20 bao
gdm bd phén chon ché d6 40, b nhd hinh tham chiéu 64, bd cong 50, bd phan xir 1y
bién ddi 52, b6 phan luong tir hoéa 54, va bd phan ma hoéa entropy 56. BO phéan chon
ché d 40 bao gdm bd phan bu chuyén dong 44, bd phan udc tinh chuyén dong 42, bd
phan du bdo ndi cdu truc 46, va bd phén phén chia 48. Pé khdi phuc khéi video, bd
md hoa video 20 con bao gdbm bd phan lugng tir héa ngugc 58, bd phan bién ddi
nguoc 60, va bd cong 62. B loc tach khéi (khong duoc thé hién trén Fig.2) c6 thé
cling dugc dua vao dé loc bd cac dudng bién khdi nhdm loai b cac thanh phan la
dang khéi ra khoi dit liéu video da dwgc khéi phuc. Néu can, bd loc tach khéi thudong
c6 thé loc déu ra cia bd cong 62. Cac bd loc khac (trong vong 1dp hodc sau vong ldp)
ciing c6 thé dugc sir dung bd sung cho bd loc tach khéi. Céc bd loc nay khong dugc
thé hién d& don gian hinh v&, nhung néu can, ¢ thé loc dau ra cla b cong 50 (dusi
dang bd loc trong vong).

Trong quy trinh ma hoéa, bd ma hoéa video 20 thu khung hodc lat video can dugc
ma héa. Khung hodc 14t nay c6 thé dwoc chia thanh nhiéu khéi video. B phan wdc
tinh chuyén dong 42 va bd phén bu chuyén dong 44 thuc hién ma héa dy bao lién ciu
tric khéi video thu dugc twong dbi so véi mot hodc nhidu khéi trong mot hodc nhiéu
khung tham chiéu dé cung cép du b4o thoi gian. Bo phan du béo ndi céu triic 46 con
¢6 thé thyc hién ma hoa du bao ndi cu tric khéi video thu dugc tuong dbi so voi mot
hodc nhiéu khdi 1an can trong cing mdt khung hodc 14t gidng nhu khéi cn duge ma
hoéa dé cung cdp du bao khong gian. Bo ma hoa video 20 c6 thé thuc hién nhiéu bude
ma hoa, d& chon ché d6 ma hoa thich hop cho mdi khéi dit liéu video chéng han.

Ngoai ra, bd phan phan chia 48 c6 thé phan chia cac khéi dit liéu video thanh
céc khéi con, dya vao danh gia v& cac so dd phén chia truéc d6 trong nhidu buéc ma
héa trude d6. Vi du, trude ti€n bd phan phén chia 48 co thé phan chia khung hodc lat
thanh cac LCU, va phan chia mdi LCU thanh cdc CU con dya vao phén tich méo tbe
d6 (tdi wu hoa méo tbe d6 chéng han). Bo phan chon ché d9 40 c6 thé con tao lap chu
trac dit liéu cay tir phan chi bao viéc phén chia LCU thanh cdc CU con. Cac CU nit la
cla cy tr phan c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu PU va mdt hoic nhiéu TU.

B0 phén chon ché d6 40 c6 thé chon mét trong s6 cac ché @6 ma hoa, ndi cdu

triic hodc lién cau truc, dua vao két qua sai so chang han, va cung cap khdi dd ma hoa
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ndi ciu tric hodc lién clu trac nhén duge cho bd cong 50 dé tao ra dir liéu khéi du va
cho b6 cong 62 d& khoi phuc khdi ma héa dung lam khung tham chiéu. B6 phan chon
ché d6 40 con cung cip céc phén tir ¢ phap, nhu cac vecto chuyén dong, cac phan tir
chi bao ché d6 ndi clu tric, thong tin phan chia, va théng tin cti phép twong ty khéc,
cho by phén ma hda entropy 56.

B6 phén udc tinh chuyén dong 42 va bo phéan bu chuyén dong 44 c6 thé duge
tich hgp muc cao, nhung dugc thé hién tach riéng dé minh hoa khai niém. Uéc tinh
chuyén dong, dugc thuc hién bdi bo phan uéc tinh chuyén dong 42, 1 quy trinh tao ra
céc vecto chuyén dong, dé u6c tinh chuyén dong cia céc khéi video. Vecto chuyén
dong, vi du, co thé chi bao sy dich chuyén ctia PU cua khéi video trong khung hodc
hinh video hién thoi tuong dbi so v6i khdi du bao trong khung tham chiéu (ho#c don
vi ma héa khac) twong dbi so v6i khdi hién thoi dang dwgc ma hoa trong khung hién
thoi (hodc don vi mé hoa khac). Khéi du bao 1 khdi dugc thy 1a so khép nhét véi
khdi cin dugc mi hoa, v& mat vi sai diém anh, c6 thé duoc xac dinh béng téng Vi sai
tuyét d6i (SAD - Sum of Absolute Difference), tdng vi sai binh phuong (SSD - Sum
of Square Difference), hodc cac metric vi sai khac. Theo mdot s6 vi du, bd ma hoa
video 20 c6 thé tinh gia tri ctia cac vi tri diém anh dudi sb nguyén cta céc hinh tham
chiéu luwu trt trong bd nhé hinh tham chidu 64. Vi du, bd ma héa video 20 c6 thé noi
suy gia tri cua céc vi tri diém anh mot phén tu, cac vi tri diém anh mot phé“m tam, hodc
céc vi tri diém anh phan sé khéc cta hinh tham chiéu. Do d6, bd phén uéc tinh chuyén
dong 42 co thé thuc hién tim kiém chuyén dong tuong d6i so v6i céc vi tri diém anh
toan phan v cdc vi tri diém anh phén sb va dua ra vecto chuyén dong v&i do chinh
x4c diém anh phan sd.

B0 phén udc tinh chuyén dong 42 tinh vecto chuyén dong cho PU clia khdi
video trong 14t m& héa lién cu tric bﬁng cach so sanh vi tri cia PU véi vi tri cua khéi
du bao ctia hinh tham chiéu. Hinh tham chiéu c6 thé duoc chon tir danh muc hinh
tham chiéu thtr nhat (Danh muyc 0) hodc danh myc hinh tham chiéu thir hai (Danh muc
1), mdi danh muc nay nhan dang mdt hodc nhiéu hinh tham chiéu luwu trit trong bd nhé
hinh tham chiéu 64. B phén uéc tinh chuyén dong 42 chuyén vecto chuyén dong da
tinh duoc dén bd phan ma héa entropy 56 va bd phan bu chuyén dong 44.

Quy trinh bu chuyén dong, duoc thuc hién bai by phan b chuyén dong 44, co

thé bao gém tim nap hodc tao lap khéi dy béo dya vao vecto chuyén dong dugc xac
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dinh béi bd phan udc tinh chuyén dong 42. Mét 1an nita, bd phan ude tinh chuyén
dong 42 va by phéan bu chuyén dong 44 co thé duoc tich hop chirc ndng, theo mot sb
vi du. Ngay khi thu dugc vecto chuyén dong cho PU ciia khdi video hién thoi, bd phén
bu chuyén dong 44 cé thé dinh vi khéi du bao ma vecto chuyén dong tré dén & mot
trong sb cac danh muc hinh tham chiéu. Bo cong 50 tao ra khéi video du béng cach
14y céac gi4 tri diém anh cta khdi video hién thoi dang dugc ma hoa trir di cac gia tri
diém anh cta khéi du béo, tao ra céc gia tri vi sai diém anh, nhu dugc mo ta dudi day.
N6i chung, bd phan uéc tinh chuyén dong 42 thuc hién wéc tinh chuyén dong lién
quan dén cac thanh phén d6 choi, va b phan bu chuyén dong 44 st dung céc vecto
chuyén dong tinh dwoc dwa vao cac thanh phin do chéi cia ca thanh phan mau 14n
thanh phin d6 chéi. Bo phan chon ché do 40 con c6 thé tao 1ap cac phan tir ¢t phép
ghn v6i cac khdi video va 1t video dé bd giai ma video 30 dung cho viée giai ma cac
khéi video cua 14t video.

Theo cac k¥ thuat cua sang ché, khi bd phéan chon ché d 40 chon ché d6 du
béo lién ciu trac cho khéi dir liéu video (vi du, PU) bang céach sir dung bd phan wéc
tinh chuyén dong 42 va bd phan bu chuyén dong 44, bo ma héa video 20 con co thé
mé hoa vecto chuyén dong, bang cach sit dung AMVP hoic ché d6 hop nhét ching
han. Vi dy, b phdn ma hoéa entropy 56 ¢6 thé thu vecto chuyén dong tir bd phan chon
ché d 40 va ma hoa vecto chuyén dong nay. B6 phan ma hoa entropy 56 c6 thé ma
hoa entropy vecto chuyén dong khi stt dung AMVP bing cach chon khdi 1an can dé
tim kiém du bdo vecto chuyén dong va tinh vi sai gitta vecto chuyén dong va du béao
vecto chuyén dong (vi du, vi sai vecto chuyén dong ngang va vi sai vecto chuyén
dong doc), tiép d6 ma hoa entropy mét hogc nhiéu phén tir ¢ phap biéu dién (cic) vi
sai nay.

Theo céc k§ thudt cia sang ché, bd phan ma héa entropy 56 c6 thé thiét lap
vecto chuyén dong dy bi dw bdo 12 khong kha dung dé ding & ché d6 AMVP (hoic
ché d6 hop nhit) d& du béo vecto chuyén ddng hién thoi khi vecto chuyén dong du bi
du b4o c6 kiéu khéc v6i vecto chuyén dong hién thoi. Viée thiét 1ap vecto chuyén
dong du bi du bao la khong kha dung theo cach nay ¢ thé dugc thuc hién ngay ca sau
khi quy trinh khac da x4c dinh ring vecto chuyén dong du bi kha dung, dya vao cic
chudn khac. Vi du, néu vecto chuyén dong du bi du béo 1a vecto chuyén dong chénh

16ch va vecto chuyén dong hién thoi 1a vecto chuyén ddng thoi gian, bd phan ma hoa
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entropy 56 c6 thé thiét 14p vecto chuyén dong du bi du béo 12 khong kha dung dé dung
lam predictor cho vecto chuyén dong hién thoi. Tuong tu, néu vecto chuyén dong du
bi du bao 1a vecto chuyén dong thoi gian va vecto chuyén dong hién thoi 1a vecto
chuyén dong chénh Iéch, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé thiét 1ap vecto chuyén
dong dy bi dy béo 12 khong kha dung @& ding lam du bao cho vecto chuyén dong hién
thoi.

Bo phan ma hoa entropy 56 c6 thé sir dung mot hodc nhiéu k¥ thuat khac nhau
dé x4c dinh xem vecto chuyén déng c6 dugc ma héa hay khong va dy bdo vecto
chuyén dong c6 kidu gidng vecto chuyén dong hoic céc kiéu khac vecto chuyén dong.
Theo mdt sb vi du, bd phan ma héa entropy 56 c6 thé xac dinh xem vecto chuyén
dong c6 dugc mé hoa hay khong va vecto chuyén dong du bi du bao chi dén cac hinh
tham chiéu c6 céac gia tri POC khac véi hinh hién thoi dang duge ma hoa hay khong.
Néu moét trong sb vecto chuyén dong hoic vecto chuyén dong du bi du béo chi dén
hinh tham chiéu ¢6 gia tri POC khac véi hinh hién thoi dang dugc ma hoéa, va thanh
phin con lai chi dén hinh tham chiéu c6 gi4 tri POC gidng nhu hinh hién thoi dang
duoc ma hoa, thi bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé xac dinh rang vecto chuyén dong
va vecto chuyén dong du bi du bao 1a cac kidu vecto chuyén dong khéac nhau. Cu thé,
vecto chuyén dong chi dén hinh tham chiéu c6 gi4 tri POC giéng nhu hinh hién thoi
dang dugc ma hoa c6 thé duge coi 1a vecto chuyén dong chénh léch, con vecto chuyén
dong chi dén hinh tham chiéu c6 gia tri POC khéc vé6i hinh hién thoi co thé dugc coi
1a vecto chuyén dong thoi gian.

Theo vi du khéc, by phdn ma hda entropy 56 c6 thé x4c dinh xem vecto chuyén
dong hién thoi chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi chira hinh hién thoi dang
duge ma hda, hodc trong 16p khac. Tuong tw, bd phdn mé héa entropy 56 co6 thé xac
dinh xem vecto chuyén dong du bi du béo chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi
hodc trong 16p khéc. Néu ca hai vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du
bi dy bao déu chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi hodc hinh tham chiéu trong
16p khéc, thi bd phén ma hoa entropy 56 ¢ thé x4c dinh ring vecto chuyén dong hién
thoi va vecto chuyén dong du bi du bdo thudc cung mot kiéu vecto chuyén dong. Cu
thé, néu vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du béo chi dén cac
hinh tham chiéu trong mot hodc nhiéu 16p khéc, thi vecto chuyén dong hién thoi va

vecto chuyén dong du bi du bdo co thé 14 cac vecto chuyén dong chénh [éch. Néu
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vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong dy bi du bdo chi dén cac hinh
tham chiéu trong 16p hién thoi, thi vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong
du bi du bao co6 thé 1a cac vecto chuyén dong thoi gian. Néu mot trong sb vecto
chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du béo chi dén hinh tham chiéu
trong 16p hién thdi, va thanh phan con lai chi dén hinh tham chiéu trong 16p khac, thi
bd phén ma héa entropy 56 co thé xé4c dinh ring vecto chuyén dong hién thdi va vecto
chuyén dong du bi dy bao 1a cac kiéu vecto chuyén dong khéc nhau.

Theo vi du khéc nita, by phdn ma hda entropy 56 ¢co thé xac dinh xem vecto
chuyén dong hién thoi chi dén hinh tham chiéu dai han hay 13 hinh tham chiéu ngin
han, va tuong tu, vecto chuyén dong dy bi du bao chi dén hinh tham chiéu dai han hay
12 hinh tham chiéu ngén han. Néu ca hai vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén
dong du bi du bao déu chi dén cung mot kiéu hinh tham chiéu (trc 13, c4 hai déu chi
dén hinh tham chiéu dai han hodc déu chi dén hinh tham chiéu ngén han), thi bd phan
ma hoa entropy 56 c6 thé x4c dinh rang vecto chuyén déng hién thoi va vecto chuyén
dong du bi du bao thudc cung mot kiéu vecto chuyén dong. Mit khéc, néu mot trong
s6 vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du béo chi dén hinh tham
chiéu dai han, va vecto con lai chi dén hinh tham chiéu ngén han, thi bd phan ma hoa
entropy 56 ¢6 thé xac dinh ring vecto chuyén dong hién thdi va vecto chuyén dong du
bi du béo 14 cac kiéu vecto chuyén dong khac nhau. Cac vecto chuyén dong chi dén
hinh tham chiéu dai han c6 thé 13 cac vecto chuyén dong thodi gian, con cac vecto
chuyén dong chi dén hinh tham chiéu ngén han c6 thé 14 cac vecto chuyén dong chénh
1&ch.

Nhu néu trén, bd phdn ma hda entropy 56 co thé x4c dinh réng vecto chuyén
dong du bi co kiéu khac vai kiéu cua vecto chuyén dong hién thoi 12 khong c6 san dé
dung lam vecto chuyén dong du bao cho vecto chuyén dong hi¢én thoi. Do vay, bd
phan ma héa entropy 56 cé thé loai bd cac vecto chuyén dong du bi du béo nay ra
khéi danh muc vecto chuyén dong du bi dy bdo danh cho vecto chuyén dong hién
thor, hodc khong bd sung vecto chuyén dong du bi du béo nay vao danh muyc vecto
chuyén dong du bi du bao. Cu thé, bd phén ma hoa entropy 56 co thé thiét lap gié tri
clia bién gén voi vecto chuyén dong du bi dw bao dé chi bao vecto chuyén dong du b
du bao ¢6 sén dé dung lam vecto chuyén dong du bao cho vecto chuyén dong hién

thoi hay khong. Ngoai ra, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
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chon vecto chuyén dong dy bi dw bao c6 kidu gidng nhu vecto chuyén dong hién thoi
dé ma hoa vecto chuyén dong hién thoi, vi du, bién gin véi vecto chuyén dong du bi
du bao co gia tri chi béo rang vecto chuyén dong du bi du bdo c6 sin dé dung lam
vecto chuyén dong dy bao cho vecto chuyén dong hién thoi. BO phan ma hoa entropy
56 ¢6 thé ma hoa vecto chuyén dong hién thoi bing cach sir dung céc ché d6 ma hoa
vecto chuyén dong khéac nhau, nhu ché d6 du bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP)
hoic ché d6 hop nhit.

No6i chung, bd phan m& hda entropy 56 ¢o thé dinh ty 1€ du bao vecto chuyén
dong ding dé du bao vecto chuyén dong hién thoi khi du bdo vecto chuyén dong chi
dén hinh tham chiéu khac v6i hinh tham chiéu dugc chi dén boi vecto chuyén dong
hién thoi (vi du, khi céc gid tri POC ca hinh tham chiéu 1a khéc nhau). Cy thé hon, bd
phén ma hoa entropy 56 co thé dinh ty 18 dy bao vecto chuyén dong thoi gian dua vao
vi sai gitra cac gid tri POC cta cac hinh tham chiéu. Tuy nhién, khi du béo vecto
chuyén ddng 1a vecto chuyén dong chénh léch st dung dy béo vecto chuyén dong
cling 12 vecto chuyén ddng chénh 1&ch, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé v6 hiéu hoa
khong dinh ty I¢ du bao vecto chuyén dong.

Bd phan md hoa entropy 56 co thé ma hoa vecto chuyén dong bang cach tinh
cac gia tri vi sai vecto chuyén dong gifra vecto chuyén dong va du bao vecto chuyén
dong, vi dy, du bdo vecto chuyén dong co kiéu giéng nhu vecto chuyén dong dang
duge ma hoa. N6i chung, vecto chuyén dong c¢6 thé dwgc dinh nghia bing thanh phén
ngang (hoic thanh phan x) va thanh phan doc (hogc thanh phan y). Bo phan ma hoa
entropy 56 c6 thé tinh MVDx (thanh phén x ciia vi sai vecto chuyén dong) duéi dang
vi sai gifta thanh phin x ciia vecto chuyén dong dang dugc ma héa va thanh phén x
ciia du béo vecto chuyén dong. Tuong tw, bd phin mi héa entropy 56 c6 thé tinh
MVDy (thanh phén y cta vi sai vecto chuyén ddng) duéi dang vi sai gifta thanh phan
y cla vecto chuyén dong dang dugc ma héa va thanh phén y ctia du béo vecto chuyén
dong. Trong trudng hop vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong thoi gian, bo phan
mi hoa entropy 56 c6 thé tinh cAc gi tri vi sai vecto chuyén dong (MVDx va MVDy)
twong ddi so v6i phién ban da dugc dinh ty 16 ciia du béo vecto chuyén dong (dua vao
cac gia tri vi sai POC gifta c4c hinh tham chiéu dugc chi dén boi vecto chuyén dong
dang dugc ma héa va du béo vecto chuyén dong). BO phan ma héa entropy 56 s& co

thé ma hoa entropy MVDx va MVDy, bang céch sir dung CABAC ching han.
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B6 phan du bao ndi cdu trac 46 c6 thé du bao ndi cdu tric khéi hién thoi, thay
cho quy trinh dy béo lién chu trac duogc thuc hién béi bo phan uéc tinh chuyén dong
42 va bd phan bu chuyén dong 44, nhu néu trén. Cu thé, bd phan dy bo noi cau tric
46 c6 thé xac dinh ché do du bao ndi cdu truc cin ding d& ma héa khéi hién thoi.
Theo mot s vi du, bd phéan du bdo ndi cAu truc 46 c6 thé ma hoa khédi hién thoi bﬁmg
cach st dung céc ché d6 dy bao ndi clu tric khac nhau, trong cac budc mé hoa tach
biét ching han, va bd phan dy béo ndi cu tric 46 (hodc bd phan chon ché do 40, theo
mot s6 vi du) c¢6 thé chon ché d6 du bao ndi cAu trac thich hop dé sir dung tir cac ché
d6 da thir nghiém nay.

Vi dy, by phan du béo ngi chu tric 46 co thé tinh céc gié tri méo tdc do béng
cach st dung quy trinh phén tich méo tdc do cho céc ché d6 du béo ndi ciu truc duogc
thtr nghi€ém khac nhau, va chon ché do du bao nodi ciu tric ¢ cac dic tinh méo tbc do
t6t nhét trong céc ché do duoc thir nghiém. Quy trinh phan tich méo tdc do thudong xac
dinh lwong méo (hodc sai sb) giita khéi ma hoa va khéi khong ma hoa gbc da duge ma
hoa dé tao ra khdi ma hoa, cling nhu tde dd bit (tuc la, sb bit) dung dé tao ra khdi ma
héa. B phan du bao ndi clu trac 46 co thé tinh cac ty sb tir 6 méo va toe dd cho céc
khdi ma hoa khac nhau dé xac dinh ché d6 du bao ndi chu trac dua ra 46 méo tdc do
t&t nhit cho khéi.

Sau khi chon ché do du bao ndi ciu trac cho khéi, bd phén du bdo noi clu trac
46 c6 thé cép thong tin chi bao ché dd du béo ndi cdu trac da chon cho khéi dén bo
phén ma hoa entropy 56. B§ phén ma hda entropy 56 cd thé ma hoa thong tin chi bdo
ché d6 du bao ndi cAu triic da chon. Bd ma hoa video 20 c6 thé dua dit lidu ciu hinh
vao dong bit truyén, dir liéu cAu hinh nay c6 thé bao gdm céc bang chi s& ché do du
b4o ndi chu triic va cdc bang chi s& ché dd du bao ndi clu triic sira d6i (con dugc goi
13 c4c bang anh xa tir m&), dinh nghia clia cc nglt canh ma hoa dbi véi cac khdi khac
nhau, va céac chi bao vé ché do du bao noi chu triic xac sut cao nhét, bang chi s6 ché
d6 du bao ndi cAu tric, va bang chi s6 ché do du bao ndi chu tric sira d6i dé dung cho
mdi ngit canh.

Bo6 ma héa video 20 tao ra khdi video du bing cach 1iy khdi video gbc dang
dugc ma hoa trir di dit liéu dy béo tir b phén chon ché @6 40. Bo cong 50 14 thanh
phan hodc céc thanh phén thuc hién thao téc trlr nady. Bo phén xt ly bién ddi 52 4p

dung quy trinh bién ddi, nhu bién ddi cosin roi rac (DCT) hodc quy trinh bién dbi
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twong tu khai niém, cho khéi du, tao ra khéi video gdm cac gia tri hé sb bién dbi du.
B phan xir Iy bién ddi 52 c6 thé thyuc hién cac quy trinh bién dbi khac twong tw khai
niém nhu DCT. Céc quy trinh bién ddi séng con, bién dbi sb nguyén, bién dbi dai con
hoic cac kiéu bién dbi khéc ciing c6 thé duoc st dung.

Trong trudng hop bt ky, bd phan xit Iy bién d6i 52 4p dung quy trinh bién dbi
cho khéi du, tao ra khdi cac hé sb bién ddi du. Quy trinh bién ddi co thé chuyén dbi
thong tin du tir mién gi4 tri diém anh sang mién bién dbi, nhu mién tin s. B phan xtr
1y bién dbi 52 c6 thé chuyén cac hé sb bién ddi nhan duge dén bd phén lugng tir héa
54. B$ phan lugng t héa 54 luong tir hoa cac hé sb bién dbi nay dé giam téc do bit
hon nira. Quy trinh lugng tr hoda c6 thé giam do sau bit gén véi mot sb hodc tat ca cac
hé sb. Mirc do luong tir hoa c6 thé duogc thay dbi bang cach diéu chinh tham s6 lugng
ttr hoa. Theo mot sb vi du, bd phén lugng tir hoa 54 co thé thuc hién quét ma trén gém
céc hé sb bién dbi da luong tir hoa. Theo cach khic, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé
thuc hién viéc quét.

Sau khi luwong t& hda, bd phdn ma hoa entropy 56 ma hoa entropy céc hé 56
bién dbi da duoc lugng tir héa. Vi du, bd phan ma héa entropy 56 c6 thé thuc hién quy
trinh ma hoa d¢ dai thay ddi thich Gng ngit canh (CAVLC), ma hoé sd hoc nhi phén
thich ing ngtt canh (CABAC), mi hoa s6 hoc nhi phén thich (mg ngit canh dya trén
cu phap (SBAC), ma hoa entropy phan chia khoang xac suit (PIPE) hoidc quy trinh ma
hoa entropy khac. Trong trudng hop ma hoa entropy dwa vao ngit canh, nglt canh co
thé dua vao cac khéi 14n can. Sau khi ma héa entropy béi bd phan ma héa entropy 56,
dong bit ma hoa c6 thé duge truyén dén thiét bi khac (vi dy, bd gidi ma video 30) hodc
dugc luu trit dé truyén hodc tim kiém sau do.

B6 phan luong tir hoa nguoc 58 va bo phan bién ddi nguoc 60 1an lugt 4p dung
quy trinh luong tir hoa ngugc va bién dbi nguoc dé khoi phuc khéi du trong mién
didm anh, dé sau d6 dung 1am khdi tham chiéu ching han. Bo phan bu chuyén dong
44 ¢6 thé tinh khéi tham chiéu béng cach cong khéi du voi khdi dy bao ciia mot trong
s céc khung ctia bd nhé hinh tham chiéu 64. Bo phan bu chuyén dong 44 con c6 thé
ap dung mdt hodc nhiéu b loc noi suy cho khéi du da dwgc khoi phuc dé tinh céc gia
tri diém anh dué6i sb nguyén ding cho quy trinh udc tinh chuyén dong. B9 cong 62
cong khdi du da duge khdi phuc véi khdi dy bao da duge bu chuyén dong dugc tao

b&i bo phan bu chuyén dong 44 dé dua ra khdi video da khdi phuc s& luu trit trong bd
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nhé hinh tham chiéu 64. Khdi video dd khdi phuc c6 thé dwgc bd phan uée tinh
chuyén dong 42 va bd phén bu chuyén dong 44 dung lam khdi tham chiéu d& ma héa
lién ciu tric khéi trong khung video tiép theo.

Theo cach nay, bd ma hoa video 20 trén Fig.2 minh hga mét vi du cua by ma
hoéa video duogc tao cAu hinh dé x4c dinh kidu tht nhit diung cho vecto chuyén dong
hién thoi cda khdi dir lidu video hién thoi, xac dinh kiéu tht hai dung cho vecto
chuyén dong du bi du bao cta khébi 1an can vai khbi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi
vecto chuyén doéng dyu bi du bdo c6 kha dung hay khong béng gia tri chi bao réng
vecto chuyén dong du bi du bao khong kha dung khi kiéu thr nhét khac véi kiéu tha
hai, va ma hda vecto chuyén dong hién thoi dya it nhét mot phe“m vao gia tri cua bién
ndy. Ngoai ra, khi kiéu thir nhét 13 vecto chuyén dong chénh léch, kiéu thtr hai la
vecto chuyén dong chénh 1&ch, va vecto chuyén dong du bi du bao dugce sir dung dé
du bao vecto chuyén dong hién thoi, bd ma hoa video co thé dugc tao cdu hinh dé ma
hoa vecto chuyén dong hién thdi ma khong dinh ty 1¢ vecto chuyén dong du bi du bao.

Fig.3 12 so db khdi minh hoa mét vi du ctia bd giai ma video 30 c6 thé thyc thi
cac k¥ thuat ma hoa vecto chuyén dong va thyc hi¢n dy bdo hai chidu theo HEVC va
cac phin mo rong clia n6, nhw ma hoéa video nhiéu khung hinh hodc 3DV. Theo vi du
trén Fig.3, bd giai ma video 30 bao gdm bd phén gidi mi entropy 70, bd phan bu
chuyén dong 72, bd phan dy bdo noi cAu trac 74, bd phén lugng tr héa nguoc 76, bo
phén bién dbi nguoc 78, bo nhé hinh tham chiéu 82 va b cong 80. B gidi ma video
30 ¢6 thé, theo mot sd vi du, thuc hién quy trinh gidi ma thudng nghich déo véi quy
trinh ma hoa d3 duge mo ta dbi v6éi bd ma hoa video 20 (Fig.2). BO phan bu chuyén
dong 72 cb thé tao ra dit liéu du bao dua vao cac vecto chuyén dong thu duogc tlr bo
phén gidi ma entropy 70, con bg phén dy béo noi cAu tric 74 c6 thé tao ra dir lidu du
bao dwa vao cac chi bao ché dd du bao noi cdu truc thu duge tir b phan giai ma
- entropy 70.

Trong quy trinh giai mé, by gidi ma video 30 thu dong bit video mé hoa biéu
di&n cac khdi video ctia 1at video ma héa va céc phan tir ¢t phdp di kém tlr b ma hoa
video 20. B9 phén giai ma entropy 70 cua b giai ma video 30 giai ma entropy dong
bit nay dé dua ra cac hé sb da duoc luong tir hoa, cic vecto chuyén dong hodc céc
phin ti chi bao ché dd du bao ndi chu tric, va cic phan tir ¢ phap khac. B phan giai

m3 entropy 70 chuyén tiép cac vecto chuyén dong va céc phan tir ct phép khac dén bo
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phén bu chuyén dong 72. B6 giai ma video 30 c6 thé thu cac phén tir ¢t phap & murc
1t video va/hodc mire khéi video.

Khi lat video dugc ma hoa dudi dang lat ma héda ndi cAu truc (D), b6 phén du
bao nodi cdu truc 74 c6 thé tao 1ap dit lidu dy bao cho khéi video cuia 1at video hién thoi
dua vao ché do du bao ndi clu tric da duge bao hidu va dir lidu tir cac khdi da giai ma
trude d6 cua khung hodc hinh hién thoi. Khi khung video duwgc mé héa dudi dang 14t
ma hoéa lién clu tric (tirc 13, B, P hodc GPB), bd phén bu chuyén dong 72 tao ra céc
khdi du bao cho khéi video cia lat video hién thdi dua vao cac vecto chuyén dong va
céc phén tir ci phéap khac thu duge tir bd phan giai ma entropy 70. Cac khdi dw bao c6
thé duoc tao ra tir mot trong sb céc hinh tham chiéu & mot trong sé-céc danh muc hinh
tham chiéu. Bo giai ma video 30 c6 thé tao dung céc danh muc khung tham chiéu,
Danh muc 0 va Danh muc 1, b%mg cach str dung céc k¥ thuét tao dung ngém dinh dua
vao céc hinh tham chiéu lwu trit trong bd nhé hinh tham chiéu 82.

Bd phén bu chuyén dong 72 xéac dinh thong tin du bdo cho khéi video cta lat
video hién thoi bang cach phén tich ¢ phép cic vecto chuyén dong va cac phan tir ca
phép khac, va sir dung thong tin dy béo nay dé tao ra cac khdi dw bdo cho khdi video
hién thoi dang dugc giai ma. Vi dy, bd phén bu chuyén dong 72 sir dung mét s phan
t&r ¢ phap thu duge d& xac dinh ché d6 du béo (vi du, du bao ndi ciu tric hoic lién
chu trac) ding dé ma hoa cac khéi video ciia 14t video, kiéu 14t dy bao lién cu trac (vi
du, 14t B, 14t P, hodc 14t GPB), thong tin tao dung mot hodc nhiéu danh muc hinh tham
chibu cua 1at, cac vecto chuyén dong ding cho mdi khdi video dugc ma hoa lién cdu
trac cua lat, trang thai du bdo lién cdu tric cia mdi khdi video dugc ma hoéa lién céu
triic cta lat, va thong tin khac dé giai ma céc khdi video trong 14t video hién thoi,

B6 phan giai ma entropy 70 c6 thé giai ma entropy céc vecto chuyén dong cho
céc khdi dwoc ma héa P va B. Vi dy, bd phan giai ma entropy 70 c6 thé giai ma cac
vecto chuyén dong b%lng cach sir dung AMVP hodc ché do hop nhét. Cu thé, theo cac
k¥ thuét ctia sang ché, bo phan giai mé entropy 70 c6 thé khong sir dung vecto chuyén
dong du bi du bao co kiéu khéc véi vecto chuyén dong hién thoi dang dugc gidi ma dé
giai mé vecto chuyén dong hién thoi. Vi dy, khi vecto chuyén dong hién thoi 1a vecto
chuyén dong chénh léch, bd phan giai ma entropy 70 c¢6 thé giai ma vecto chuyén
dong hién thoi biang cach sir dung du béo vecto chuyén dong ciing 1a vecto chuyén

dong chénh léch. Twong tu, bd phan giai ma entropy 70 c6 thé khong dinh ty 18 khi
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giai ma vecto chuyén dong hién thoi bang cach sir dung du bo vecto chuyén dong la
vecto chuyén dong chénh léch. Theo vi du khéc, khi vecto chuyén dong hién thoi ka
vecto chuyén dong thoi gian, bd phan gidi ma entropy 70 ¢6 thé giai ma vecto chuyén
dong hién thoi bing cach sir dung du bao vecto chuyén dong ciing 1a vecto chuyén
dong thoi gian.

Theo céc k¥ thut cua sang ché, bd phén giai ma entropy 70 c6 thé thiét lap
vecto chuyén dong du bi du bao 1a khong co sén dé dung & ché do AMVP (hodc ché
do hop nhét) dé du bao vecto chuyén dong hién thoi khi vecto chuyén dong du bi du
bao c6 kiéu khac véi vecto chuyén dong hién thoi. Vi dy, néu vecto chuyén dong du
bi du bao la vecto chuyén dong chénh I¢ch va vecto chuyén dong hién thoi la vecto
chuyén dong thoi gian, thi bd phan gidi ma entropy 70 c6 thé thiét 1ap vecto chuyén
dong du bi dy bao 12 khéng c6 sin dé dung lam dy bao cho vecto chuyén dong hién
thoi. Tuong tu, néu vecto chuyén dong du bi du bao 14 vecto chuyén dong thoi gian va
vecto chuyén dong hién thoi 14 vecto chuyén dong chénh léch, thi bd phan giai ma
entropy 70 c6 thé thiét 1ap vecto chuyén dong du bi du bdo 1a khong c6 sin dé dung
lam du béo cho vecto chuyén dong hién thoi.

Bo phan giai ma entropy 70 c6 thé sir dung mdt hodc nhiéu k¥ thuat khac nhau
dé xac dinh xem vecto chuyén dong dang dugc gidi ma va du bdo vecto chuyén dong
c6 kidu vecto chuyén dong gidng nhau hay khéc nhau. Theo mot s6 vi du, bd phan giai
mé entropy 70 c6 thé xac dinh xem vecto chuyén dong dang dugc gidi ma va vecto
chuyén dong du bi dy bao chi dén cc hinh tham chiéu c6 céc gid tri POC khédc véi
hinh hién thoi dang dugc giai ma hay khong. Néu mot trong s§ vecto chuyén dong
hodc vecto chuyén dong du bi du béo chi dén hinh tham chiéu c6 gia tri POC khac védi
hinh hién thoi dang dugc giai ma, va thanh phan con lai chi dén hinh tham chiéu c6
gia trj POC giéng nhu hinh hién thoi dang duge giai ma, thi bo phéan giai ma entropy
70 ¢6 thé xac dinh rﬁng vecto chuyén dong va vecto chuyén dong du bi du bao thude
cac kidu vecto chuyén dong khac nhau. Cu thé, vecto chuyén dong chi dén hinh tham
chiéu co gia tri POC giéng nhu hinh hién thoi dang dugc giai ma c6 thé dugce coi la
vecto chuyén dong chénh léch, con vecto chuyén dong chi dén hinh tham chiéu c¢ gid
tri POC khéac véi hinh hién thoi ¢ thé duoc coi 12 vecto chuyén dong thoi gian.

Theo vi du khac, bd phan giai m entropy 70 c6 thé xac dinh xem vecto chuyén

dong hién thoi chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi chtta hinh hién thoi dang
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dwoc giai ma, hodic 16p khac. Twong tu, bd phén giai ma entropy 70 c6 thé xac dinh
xem vecto chuyén dong du bi du bao chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi hodc
16p khéc. Néu ca hai vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong dy bi dy bao
déu chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién thoi hodc hinh tham chiéu trong 16p khac,
thi bd phan giai ma entropy 70 cé thé xac dinh ring vecto chuyén dong hién thoi va
vecto chuyén dong du bi du bao thudc cuing mot kiéu vecto chuyén dong. Cy thé, néu
vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong dy bi du bao chi dén cac hinh
tham chiéu trong mot hodc nhiéu 16p khéc, thi vecto chuyén dong hién thoi va vecto
chuyén dong du bi dy bao co thé 1a cac vecto chuyén dong chénh 1éch. Néu vecto
chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du bao chi dén cac hinh tham chiéu
trong 16p hién thoi, thi vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi du
bao ¢ thé 1a cac vecto chuyén dong thoi gian. Néu mét trong sé vecto chuyén dong
hién thoi va vecto chuyén dong du bi dy bo chi dén hinh tham chiéu trong 16p hién
thoi, va vecto con lai chi d@én hinh tham chiéu trong 16p khéc, thi bd phan gidi ma
entropy 70 c6 thé xac dinh rang vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du
bi du bao 1a cac kiéu vecto chuyén dong khéc nhau.

Theo vi du khac nita, b phan giai ma entropy 70 c6 thé xac dinh xem vecto
chuyén dong hién thoi chi dén hinh tham chiéu dai han hogc hinh tham chiéu ngén
han, va tuong tu, vecto chuyén dong dy bi du bédo chi dén hinh tham chiéu dai han
hodc hinh tham chiéu ngén han. Néu ca hai vecto chuyén dong hién thoi va vecto
chuyén dong du bi du bdo déu chi dén ciing mét kiéu hinh tham chiéu (ttrc 13, déu chi
dén hinh tham chiéu dai han hodc déu chi dén hinh tham chiéu ngén han), thi by phén
giai ma entropy 70 c6 thé xac dinh rdng vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén
dong du bi du bao thudc cung mot kiéu vecto chuyén dong. Mat khac, néu mot trong
sd vecto chuyén dong hién thoi va vecto chuyén dong du bi dw bao chi dén hinh tham
chiéu dai han, va vecto con lai chi dén hinh tham chiéu ngén han, thi b0 phén giai ma
entropy 70 ¢6 thé xéc dinh ring vecto chuyén dong hién thdi va vecto chuyén dong du
bi du bao thudc cac kidu vecto chuyén dong khac nhau. Cac vecto chuyén dong chi
dén hinh tham chiéu dai han c6 thé 1a céc vecto chuyén dong thoi gian, con cic vecto
chuyén dong chi dén hinh tham chiéu ngén han c6 thé 13 céc vecto chuyén dong chénh
1€ch.

Nhu néu trén, bo phén giai ma entropy 70 c6 thé xac dinh ring vecto chuyén
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dong du bi c6 kiéu khac véi vecto chuyén dong hién thoi 12 khong c6 sin dé dung lam
vecto chuyén dong du bao cho vecto chuyén dong hién thoi. Do vay, b phan gidi ma
entropy 70 co thé loai bo vecto chuyén dong du bi du bao nay ra khoéi danh muyc vecto
chuyén dong du bi dy béo clia vecto chuyén dong hién thoi, hodc khéng bd sung vecto
chuyén déng dyu bi du béo nay vao danh muc vecto chuyén dong du bi du bao. Bo
phén giai ma entropy 70 con c6 thé thiét lap bién gén véi vecto chuyén dong du bi du
béo chi bao vecto chuyén dong du bi c6 sén @& dung lam vecto chuyén dong du béo
cho vecto chuyén dong hién thoi hay khong, dua vao viéc vecto chuyén dong dy bi du
béo ¢o kiéu gié_ng nhu vecto chuyén dong hién thoi hay khdng. Ngoai ra, bd phén giai
maé entropy 70 co thé duogc tao ciu hinh dé chon vecto chuyén dong du bi dy béo co
kiéu gidng nhu vecto chuyén déng hién thoi dé giai ma vecto chuyén dong hién thoi,
tre 13, vecto chuyén dong du bi du béo c6 gia tri bién di kém chi bao ring vecto
chuyén déng du bi du bdo c6 sin dé dung lam vecto chuyén dong du bio cho vecto
chuyén ddng hién thoi dang duge giai ma. Bo phan giai ma entropy 70 ¢6 thé giai ma
vecto chuyén dong hién thoi bang cach st dung cac ché d6 giai ma vecto chuyén dong
khéc nhau, nhu ché d§ du bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP) hogc ché do hop
nhét.

Dé giai md vecto chuyén dong hién thdi, bd phan gidi ma entropy 70 c6 thé
chon mot trong sb cac vecto chuyén dong du bi du béo (vi du, nhu dugc chi bdo boi
dir liéu ct phéap, hodc theo quy trinh lya chon ngam). Khi du béo vecto chuyén dong
da chon la vecto chuyén dong thoi gian, bd phan giai mé entropy 70 ¢6 thé dinh ty 18
du bao vecto chuyén dong da chon dya vao céc gia tri vi sai POC giita hinh tham
chiéu ma dy béo vecto chuyén dong chi dén va hinh tham chiéu ma vecto chuyén
dong hién thoi chi dén. B phéan giai ma entropy 70 con c6 thé giai ma cc phan tir ¢l
phép biéu dién gia trj MVDx (tic 13, thanh phan ngang hodc thanh phdn x cia vi sai
vecto chuyén dong) va gia tri MVDy (ttrc 13, thanh phén doc hodc thanh phén y cla vi
sai vecto chuyén dong). B phan gidi ma entropy 70 con c6 thé cdng gia tri MVDx véi
thanh phan x ctia dy bdo vecto chuyén dong da chon (va c6 thé dugc dinh ty 18) dé tai
tao thanh phé‘m X cua vecto chuyén dong hién thoi, va cong gid tri MVDy véi thanh
phan y cua du bao vecto chuyén dong da chon (va c6 thé duge dinh ty 18) dé tai tao
thanh phdn y cua vecto chuyén dong hién thoi. Bo phén gidi ma entropy 70 cé thé

cung cép vecto chuyén dong da dugc tai tao (tuc 13, dd dugc giai ma) cho bd phan bu
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chuyén dong 72.

B6 phan bu chuyén dong 72 c6 thé sir dung vecto chuyén dong da giai ma dé
tim kiém dir liéu tir hinh d3 duoc giai ma trudc d6, tir bd nhé hinh tham chiéu 82
chéng han. B phén bu chuyén dong 72 con co thé thuc hién quy trinh ndi suy dua vao
cac bd loc ndi suy. BY phéan bu chuyén dong 72 co thé st dung céc bd loc ndi suy nhu
dugc st dung & bd ma hoa video 20 trong qué trinh méa héa cac khdi video dé tinh cac
gia tri ndi suy cho cac diém anh dudi sb nguyén ciia cic khéi tham chiéu. Trong
truong hop nay, b phan bu chuyén dong 72 cb thé xac dinh céac bd loc noi suy duoc
st dung bdi bd ma hda video 20 tir cac phén tr ca phéap thu duogc va st dung cac bd
loc noi suy nay dé tao ra cac khéi du béo.

B0 phéan lugng t& hda ngugce 76 lugng tir hoa ngugc, tire 1a, khir lugng tir hoa,
céc hé sb bién dbi da lugng tir hoa duge cung cip trong dong bit va duoc gidi ma boi
bd phan giai ma entropy 70. Quy trinh lugng tir hda nguoc ¢ thé bao gdm sir dung
tham s6 luong tir hoa QPy tinh duge boi bd giai ma video 30 cho mbi khdi video trong
14t video dé xac dinh mirc d6 luong tir hoa, va twong tu 1a mirc o lugng tir hoa ngugce
can duge 4p dung. BO phan bién dbi nguoc 78 4p dung quy trinh bién ddi nguoc, vi
du, DCT ngugc, bién dbi s& nguyén chidu ngugc, hodc quy trinh bién d6i nguoc twong
tu khai niém, cho cac hé s6 bién dbi dé tao ra cac khdi du trong mién diém anh.

Sau khi by phan bu chuyén dong 72 tao ra khéi du bao cho khéi video hién thoi
dwa vao céc vecto chuyén dong va cac phan tir ¢t phap khac, bd giai ma video 30 dua
ra khéi video duoc giai ma bang cach cong cac khdi du tir bd phén bién dbi nguge 78
v6i cac khbi du bao tuong ing dugc tao bdi b phin bu chuyén dong 72. B cong 90
14 thanh phin hodc céc thanh phan thyc hién thao tac cong nay. Néu cin, bd loc tach
khéi ciing ¢6 thé dugce dua vao dé loc cac khdi da dwoc gidi ma nhidm loai bd céc
thanh phan la dang khéi. Cac bo loc vong khac (trong vong 13p md héa hodc sau vong
lip ma héa) cling c6 thé dwoc st dung dé 1am tron mién chuyén tiép diém anh, hodc
cai thién chét lugng video. Cac khdi video da giai ma trong khung hodc hinh d cho s&
duoc luu trit trong bd nhé hinh tham chiéu 82, bd nhé nay luu trit cdc hinh tham chiéu
dung cho quy trinh bi chuyén dong sau d6. Bd nhé hinh tham chiéu 82 con luu trit dir
liéu video dd dugc giai ma dé sau d6 trinh dién trén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién
thi 32 trén Fig.1.

B0 gidi ma video 30 ¢o thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh gidi ma
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theo mét hoic nhiéu k¥ thuét cia sang ché. Theo mot sb vi dy, di véi mbi hinh PIC,
cd ConsImplicitFlag dwgc suy ra 13 bang implicit disabled pic flag[ i ] hodc
implicit_disabled_pic_IX_flag[ i ] (véi X bang 0 ddi véi RefPicList0 hodc 1 dbi véi
RefPicListl), khi implicit_disabled pic_flag[ i ] hodc implicit_disabled_pic_IX_flag[
i ] twong Ung vé6i hinh PIC. Theo céach khéc, khi toan b tdp hop con RPS duoc chi
b4o 12 dugc han ché ddi véi ché do du bao cb trong s6 4n, mdi hinh cta tap hop con
RPS nay cé ConsImplicitFlag bing 1, néu khéng, mdi hinh ctia tap hop con RPS nay
¢6 thé c6 ConsImplicitFlag bang 0.

Theo mot vi dy, bd gidi ma video 30 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién quy
trinh dy bdo mau c6 trong sd. Cac diu vao ciia quy trinh ndy c6 thé bao gdm:

- vi tri ( xB, yB ) chi 18 miu goc trdi trén cta don vi du bdo hién thoi
tuong di so véi mau goc tréi trén clia don vi ma hoa hién thoi,

- do rong va do cao cta don vi du bdo nay, nPSW va nPSH,

- hai mang (nPSW)x(nPSH) predSamplesLO va predSamplesL1,

— cac co sit dung danh muc du bao, predFlagl.0 va predFlagl1,

— cac chi s tham chiéu, refldxL0 va refldxL1,

— cac vecto chuyén dong, mvL0 va mvL1,

- d6 sdu bit cta thanh phdn mau, bitDepth.

Cécdéuracﬁaquytﬂnhnaycéthébaogénu

- mang (nPSW)x(nPSH) predSamples ctia cac gia tri mau dy béo.

B0 giai ma video 30 c6 thé suy ra cac bién shiftl, shift2, offsetl va offset2 nhu
sau:

—  Bién shiftl c6 thé dugc thiét 1ap bing (14 — bitDepth) va bién shift2 c6
thé dugc thiét 1ap bang (15 — bitDepth),

—  Bién offsetl c6 thd dugc thibt 14p bing 1 << ( shiftl — 1) va bién offset2
c6 thé duoc thiét 1ap bang 1 << (shift2 —1).

Trong céc 14t P, néu gia trj cia predFlagL0 bang 1, thi thi tuc sau c6 thé dugc
ap dung:
— Néu weighted _pred_flag bing 0, thi quy trinh du bso miu cé trong sé ngam
dinh nhu dugc md ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.1 cia WD6 cua HEVC ¢6 thé
duoc goi ra véi cac dAu vao va cc diu ra giéng nhu quy trinh dugc mo ta trong diéu

khoan phu nay.
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- Theo cach khac (néu weighted pred flag bing 1), quy trinh du bio miu c6
trong sb 13 nhu dwgc mé ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia WD6 ctia HEVC ¢6
thé duoc goi ra v6i cac ddu vao va cac diu ra gibng nhu quy trinh dwgc md ta trong
diéu khoan phu nay.

Trong céc lat B, néu predFlagL0 hodc predFlagL1 bang 1, thi thi tuc sau c6 thé
dugc ap dung:
- Néu weighted_bipred_idc bang 0, thi quy trinh du bido mau c6 trong s6 ngdm
dinh nhu dugc mo ta trong didu khoan phu 8.5.2.2.3.1 ctia WD6 ctia HEVC c6 thé
dugc goi ra voi cac ddu vao va cac dau ra gidng nhu quy trinh duge md ta trong didu
khoén phu nay.
- Theo cach khac, néu weighted bipred_idc bing 1 va néu predFlagL0 hodc
predFlagL1 bang 1, thi quy trinh dy bdo mAu ¢6 trong s6 rd nhu duoc mé ta trong diéu
khoan phu 8.5.2.2.3.2 ciia WD6 cita HEVC c6 thé dugc goi ra véi cdc ddu vao va cac
d4u ra giéng nhu quy trinh duge mo ta trong diéu khoan phu nay.
- Theo cach khac, néu weighted bipred_idc biang 2, thi thu tuc sau c6 thé dugc
ap dung:
- Néu predFlagL0 bang 1 va predFlagL1 bang 1, thi quy trinh du bdo miu c6
trong s6 4n nhu dugc mo ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia WD6 ctia HEVC ¢6
thé duge goi ra véi cac diu vao va cac d4u ra gidng nhu quy trinh duge mo ta trong
diéu khoan phu nay.
- Theo cach khac (néu predFlagL0 hoic predFlagL1 bing 1 nhung khong cling
bang 1), thi quy trinh dw b4o miu c6 trong sé ngdm dinh nhu dugc mod ta trong didu
khoan phu 8.5.2.2.3.1 cua WD6 cta HEVC ¢6 thé duoc goi ra véi cac dau vao va cac
dAu ra gidng nhu quy trinh duge mé ta trong diéu khoan phu nay.
- Theo céch khac (weighted bipred idc bang 3), thu tuc sau c6 thé dugc ap
dung:
- Néu predFlagl0 bing 1 va predFlagll bang 1, va «ca
ConsImplicitFlag(RefPicListLO( refIdxL0 ) ) va
ConsImplicitFlag(RefPicListL1( refldxL1 ) ) déu bang 1, thi quy trinh du bdo mau c6
trong sb 4n nhu dugc md ta trong diéu khoan phu 8.5.2.2.3.2 ctia WD6 ctia HEVC c6
thé dwoc goi ra véi cac dau vao va cac dau ra gibng nhu quy trinh dwoc md ta trong

diéu khoan phu nay.
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- Theo céach khac, (predFlagL0 hoic predFlagL1 bang 1 nhung khong cing bing
1), quy trinh dy bao méu cé trong sé ngdm dinh nhw dwgc md ta trong diéu khoan phu
8.5.2.2.3.1 ciia WD6 ciia HEVC c6 thé dugc goi ra voi cac ddu vao va cic déu ra
gibng nhu quy trinh dugc mé ta trong didu khoan phu nay.

Theo cach khéc, phuong phép an khi weighted bipred_idc bing 2 ¢6 thé duoc
chuyén thing sang phuong phdp dugc chi 16 véi weighted_bipred_idc bang 3.

Theo cach nay, bd giai ma video 30 trén Fig.3 minh hoa mot vi du cia bd giai
mi video dugc tao cdu hinh dé xac dinh kiéu tha nhét dung cho vecto chuyén dong
hién thoi cia khéi dir liéu video hién thoi, xdc dinh kiéu thtr hai dung cho vecto
chuyén dong du bi du bao ctia khéi 1an can vai khéi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi
vecto chuyén dong du bi du béo c6 kha dung hay khong bing gi4 tri chi béo ring
vecto chuyén dong dy bi du bao khong kha dung khi kiéu ther nhét khac véi kiéu tht
hai, va giai ma vecto chuyén ddng hién thoi dua it nhét mot phén vao gia tri cia bién
ndy. Ngoai ra, khi kidu thi nhét 13 vecto chuyén dong chénh léch, kiéu thtr hai 1a
vecto chuyén dong chénh léch, va vecto chuyén dong dy bi duy bdo dugce st dung dé
du bao vecto chuyén dong hién thoi, bd giai ma video c6 thé dugc tao cdu hinh dé ma
hoa vecto chuyén dong hién thoi ma khong dinh ty 1€ vecto chuyén ddng du bi du béo.

Fig.4 1a so dd quan niém minh hoa méu dy bdo MVC lam vi du. Theo vi du
trén Fig.4, tdm khung hinh (c6 ID khung hinh tir “S0” dén “S7”) dugc minh hoa, va
rnuéihaiviﬁithéigknlaﬁ‘ﬂXY’dén“Tll”)duqcrnhﬂlhoachoInSikhunglﬁnh.Tﬁc
14, mdi hang trén Fig.4 twong ung v6i mot khung hinh, con mdi ¢dt chi bdo mot vi tri
thai gian.

Mic du MVC c¢6 khung hinh goi 1a khung hinh co bén ¢6 thé giai ma bang céc
bd giai md H.264/AVC va cip khung hinh stereo cling ¢ thé duoc hd trg bdi MVC,
nhung uu diém cia MVC 12 n6 c6 thé hd tro, vi du, sir dung nhiéu hon hai khung hinh
lam dau vao video 3D va giai ma video 3D duoc biéu didn bing nhiéu khung hinh
ndy. Bo phan két xuit cia may khach c6 b giai md MVC c6 thé doi ndi dung video
3D v6i nhidu khung hinh.

Cac khung trén Fig.4 dugc chi bao & giao diém ctia mdi hang va mdi ¢t trén
Fig.4 bang c4ch sit dung khéi sdm mau c6 chira chit cai, chi rd khung tuong ung dugc
ma hoa ndi cdu tric (tc 13, khung I), hodc dugc ma hoa lién chu trac theo mot chidu

(trc 13, dudi dang khung P) hodc theo nhiéu chiéu (tirc 13, duéi dang khung B). Noi
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chung, cac du bdo dugc chi bdo boi cdc mili tén, trong d6 khung duogc trd dén sir dung
d6i twgng xudt phat miii tén dé tham chiéu dy béo. Vi dy, khung P ctia khung hinh S2
tai vi tri thoi gian TO dugce dy bao tir khung I ctia khung hinh SO tai vi tri thoi gian TO.

Nhu véi ché 46 ma héa video mot khung hinh duy nhat, cac khung cta chudi
video ma hoa video nhiéu khung hinh c6 thé dugc ma hoa dy bao dwa vao cac khung
tai cac vi tri thoi gian khac nhau. Vi dy, khung b ctia khung hinh SO tai vi tri thoi gian
T1 ¢6 miii tén trd dén no tir khung I ctia khung hinh SO tai vi tri thoi gian TO, chi bao
rang khung b dugc dy bdo tir khung I. Ngoai ra, tuy nhién, trong ngit cdnh ma héa
video nhiéu khung hinh, cdc khung c6 thé duogc du bao lién khung hinh. Tuc 13, thanh
phan khung hinh c6 thé sir dung céc thanh phan khung hinh trong céc khung hinh khac
dé tham chiéu. Trong MVC, vi dy, du bao lién khung hinh dugc thuc hién nhu thé
thanh phéan khung hinh trong khung hinh khac 12 hinh tham chiéu dy bao lién céu truc.
Cé4c tham chiéu lién khung hinh tiém ning dugc bao hiéu trong phién ban MVC tap
hop tham sb chudi (SPS) va c6 thé duoc stra ddi boi quy trinh tao dyng danh myc hinh
tham chiéu, cho phép sép thr tuy linh hoat cac hinh tham chiéu du bio lién cAu trac
ho#c du bao lién khung hinh.

Trong MVC ctia H.264/AVC, theo mdt vi dy, dy bao lién khung hinh dugc hd
trg bdi quy trinh bu chuyén dong tach biét str dung cu phap cia quy trinh bu chuyén
ddng H.264/AVC, nhung cho phép hinh trong khung hinh khac s& dugc dung lam hinh
tham chiéu. Viéc ma hoa hai khung hinh c6 thé dugc hd trg bdi MVC, thudng duoc
goi 1a cac khung hinh stereo. Mdt trong s6 cdc uu diém cia MVC 14 & chd bd ma hoa
MVC ¢6 thé 14y nhidu hon hai khung hinh 1am d4u vio video 3D va bd giai ma MVC
c6 thé giai ma dang bidu dién nhiéu khung hinh nay. Vi vay thiét bi két xuét voi bd
giai ma MVC c6 thé doi ndi dung video 3D véi nhiéu hon hai khung hinh.

Trong MVC, du béo lién khung hinh dugc thuc hién gitta cic hinh trong cung
mot don vi truy nhdp (tirc 13, vdi cing mot nic thoi gian). N6i chung, don vi truy nhép
14 don vi dit liéu chura tit ca cac thanh phan khung hinh (vi du, tit c4 cdc don vi NAL)
v6i mot nic thoi gian chung. Do vay, trong MVC, du bdo lién khung hinh duge thyc
hién gifta c4c hinh trong cing mdt don vi truy nhép. Khi ma héa hinh & mdt trong sd
céc khung hinh khong co ban, hinh nay c6 thé dugc bd sung vao danh muc hinh tham
chiéu, néu hinh nim trong mdt khung hinh khac nhung véi ciing mot nic thdi gian (vi

du, cung mot gia tri POC, va do vay, trong cing mdt don vi truy nhip). Hinh tham
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chiéu du béo lién khung hinh c6 thé duoc dat & vi tri bét ky trong danh muc hinh tham
chiéu, tuong ty nhu hinh tham chiéu du bao lién ciu tric bét ky.

Fig.4 cung cip cac vi du khac nhau vé& du bdo lién khung hinh. Céc khung ciia
khung hinh S1, theo vi du trén Fig.4, dugc thé hién 13 duoc dyu bao tir cac khung tai
cac vi tri thoi gian khac nhau cta khung hinh S1, cling nhu dugc dy bdo li€n khung
hinh tir cac khung cia cac khung hinh SO va S2 tai cac vi tri thoi gian gibng nhau. Vi
dy, khung b ctia khung hinh S1 tai vi tri thoi gian T1 dwoc du béo tir mdi khung B cua
khung hinh S1 tai cac vi tri thoi gian TO va T2, cling nhu cdc khung b cua cac khung
~hinh SO va S2 tai vj tri thoi gian T1.

Theo vi du trén Fig.4, chit “B” viét hoa va chit “b” viét thuong dugc dung dé
bidu thi mbi lién hé phan cip khac nhau giita cdc khung, thay vi cac phuwong phép ma
hoa khac nhau. N6i chung, cac khung “B” chit hoa c6 phin cAp du béo kha cao hon so
v6i cac khung “b” chit thuong. Fig.4 con minh hoa céc thay d6i trong phan cap dy bao
khi str dung cac mtrc dd sim mau khéc nhau, trong d6 theo phén cip du bao cac khung
¢6 muc do sAm mau 16n (ttc 13, trong d6i sAm mau hon) cao hon cac khung c6 murc
d6 sAm mau thép hon (tie 13, twong dbi nhat mau). Vi du, tht ca cac cac khung I trén
Fig.4 dugc minh hoa b%mg mau den sdm, con cdc khung P c6 mau den hoi nhat hon,
va cac khung B (va cac khung b chil thuong) co nhidu mtc d6 sim mau khic nhau
gifta chiing, nhung ludn nhat hon so véi mirc do sdm mau cta khung P va khung L.

N6i chung, phan cip du béo lién quan dén cac chi sd thtr tu khung hinh, trong
d6 cac khung c6 phén cdp du bao tuong dbi cao can dugc gidi ma trude khi gidi ma
cac khung c6 phan cdp du bio tuong dbi thip, sao cho cac khung c6 phan cép tuong
dbi cao ¢6 thé duge ding lam cac khung tham chiéu khi giai ma cdc khung c6 phan
cap twong dbi thap. Chi sé thir tw khung hinh 14 chi s6 chi béo tht ty gidi ma clia cac
thanh phan khung hinh trong don vi truy nhap. C4c chi s thir tu khung hinh duogc goi
y trong phién ban MVC SPS, nhu dugc chi rd trong phén phu luc Annex H ciia
H.264/AVC (phdn sira d8i MVC). Trong SPS, véi mdi chi sb i, ky hiéu nhén dang
khung hinh view id tuong g dugc bao hiéu. Theo mdt s6 vi du, quy trinh gidi ma
cac thanh phan khung hinh sé& tién hanh theo thir ty ting dan cla chi sd tht tw khung
hinh. Néu tit ca cac khung hinh déu duoc biéu dién, thi cac chi sb thi ty khung hinh
theo thi tr lién tiép tir 0 dén num_views_minus_1.

Theo céch nay, cac khung ding lam cac khung tham chiéu c6 thé dugc gidi ma
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trude khi giai ma cac khung duge ma hoéa dwa vao cac khung tham chiéu. Chi sé thi
tw khung hinh 1a chi s chi bao thir tyr giai ma cta céc thanh phan khung hinh trong
don vi truy nhap. Vi mdi chi sb thtt ty khung hinh i, view_id twong tng dugc bio
hiéu. Quy trinh giai ma cac thanh phan khung hinh tién hanh theo thit ty ting dan cia
céc chi sé thir ty khung hinh. Néu tit ca cac khung hinh dugc biéu dién, thi tap hop
chi sb tht tu khung hinh c6 thé 1a tdp hop c6 thir tu lién tiép tir 0 cho dén sb khung
hinh téi da trir di mot.

Déi v6i mot sb khung & cac mure phan cip ngang nhau, thir tu gidi mé co thé
khong quan trong gifta chiing. Vi dy, khung I ctia khung hinh SO tai vi tri thoi gian TO
dugc dung 1am khung tham chiéu cho khung P ciia khung hinh S2 tai vi trf thoi gian
TO, dén luwot minh khung nay lai duge ding lam khung tham chiéu cho khung P ciia
khung hinh S4 tai vi tri thoi gian T0. Do d6, khung I ctia khung hinh SO tai vi tri thoi
gian TO cin dugc gidi mi truéc khung P cia khung hinh S2 tai vi tri thoi gian TO,
khung nay can dugc giai ma trude khung P clia khung hinh S4 tai vi tri thoi gian TO.
Tuy nhién, gitta cac khung hinh S1 va S3, tht tu gidi ma khong quan trong, vi cac
khung hinh S1 va S3 khong phy thudc vao nhau v6i viéc du bdo, ma thay vi viy dugc
du bao chi tir cac khung hinh cao hon theo phan cép du bdo. Ngoai ra, khung hinh S1
¢6 thé dugc giai ma trude khung hinh S4, véi diéu kién khung hinh S1 dugc gidi ma
sau cac khung hinh SO va S2.

Theo cach nay, thir tu phén cép c6 thé dugc st dung dé mé ta cac khung hinh
tir SO dén S7. Gia st ky phap SA > SB ¢6 nghia 14 khung hinh SA cin dugc giai ma
trude khung hinh SB. Khi str dung ky phép nay, SO > S2 > S4 > S6 > S7, theo vi du
trén Fig.4. Ngoai ra, v6i vi du trén Fig.4, SO > S1, S2 > S1, S2 > 83, S4 > S3, 54 > S5,
va S6 > S5. Thi tw giai ma bt ky dbi véi cac khung hinh khong vi pham cac yéu ciu
nay 14 kha thi. Do d6, nhiéu thtr ty giai ma khéc cling kha thi, chi c6 mot sé gi6i han.

Fig.5 12 luu dd minh hoa 1am vi du phuong phdp ma héa khdi hién thdi theo
cac k¥ thuat ciia sang ché. Khdi hién thoi c6 thé bao gdm CU hién thoi hodc mot phan
cia CU hién thoi, vi du, PU hién thoi. Mac du duoc md ta véi bo ma hoa video 20
(Fig.1 va Fig.2), nhung can phai hiéu ring c4c thiét bi khac c6 thé duoc tao cdu hinh
& thyc hién phuong phép twong tw nhu phuong phép trén Fig.5.

Theo vi du nay, bd ma hda video 20 trudc tién du bdo khéi hién thoi (150). Vi

du, bd mi héa video 20 ¢6 thé tinh mdt hodc nhiu don vi dy bao (PU) cho khdi hién
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thdi. Theo vi du nay, gia dinh ring b ma héa video 20 du bao lién cdu tric khdi hién
thoi. Vi du, by phan wde tinh chuyén dong 42 c6 thé tinh vecto chuyén dong cho khéi
hién thoi bang cach thyuc hién quy trinh tim kiém chuyén dong cta cc hinh da ma hoa
trudc do, vi du, céc hinh lién khung hinh va céc hinh theo thoi gian. Do vay, bd phén
ude tinh chuyén dong 42 c6 thé tao ra vecto chuyén dong thoi gian hodc vecto chuyén
dong chénh 1éch dé ma hoa khéi hién thoi.

B6 ma héa video 20 c6 thé ma hoa vecto chuyén dong. Cu thé, bo phan ma hda
entropy 56 ¢6 thé xdc dinh danh muc cic vecto chuyén dong du bi du bao (152). Vi
du, bd phdn ma héa entropy 56 cb thé chon céc vecto chuyén dong cua mot hodc
nhiéu khéi lan cén lam céc vecto chuyén dong du bi du bdo. BO ma hoa video 20 ¢o
thé xac dinh réng mdi vecto chuyén dong du bi du bdo trong danh muc la kha dung
dwa vao cac chuin khéc véi cac kiéu ciia cac vecto chuyén dong. BO phan mi hoa
entropy 56 c6 thé xac dinh xem vecto bit ky trong danh muc vecto chuyén dong du bi
c6 kiéu khac véi vecto chuyén dong hién thoi hay khong. Bd phan ma héa entropy 56
¢6 thé loai bo ra khoi danh muc vecto chuyén dong du bi dy bédo cac vecto chuyén
dong du bi du béo c6 kiéu khac véi kiéu cua vecto chuyén dong hién thoi (154). Cu
thé, bo phan ma hoa entropy 56 c6 thé thiét 1ap bién chi bao vecto chuyén dong du bi
du bao c6 sin dé ding lam vecto chuyén dong du bio hay khong dwa vao vecto
chuyén dong du bi du bao nay co kiéu khéc véi kiéu cua dy bao vecto chuyén dong
hién thoi dang dugc ma hoéa hay khong. Theo cach nay, bd ma hoa video 20 c6 thé
thiét 1ap mot bién béng gié tri chi bao réng vecto chuyén dong du bi du bdo khong kha
dung khi c6 kiéu khac vé6i vecto chuyén dong hién thoi, ngay ca khi vecto chuyén
dong du bi da dugc xéc dinh trude d6 1a kha dung dua vao céc chuén khéc.

Nhu néu trén, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé x4c dinh xem vecto chuyén
dong du bi du béo c6 kidu gidng nhu vecto chuyén dong hién thdi hay khong bang
céch sir dung mot trong nhiéu phwong phép khéc nhau. Vi du, bd phin ma héa entropy
56 ¢ thé x4c dinh xem vecto chuyén dong du bi du bao chi dén hinh tham chiéu c6
gia tri POC gibng, hodc gi4 tri POC khéc, v6i hinh hién thoi dang duge ma héa hay
khéng, va xac dinh hinh tham chiéu dwoc chi dén boi vecto chuyén dong hién thoi c6
gia tri POC gidng, hodc gia tri POC khéc, v6i hinh hién thoi dang dwoc méd hoa hay
khong. Theo vi du khéc, b phdn md hoa entropy 56 cd thé x4c dinh xem vecto

chuyén dong du bi du bdo va vecto chuyén dong hién thoi déu chi dén cac hinh tham
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chiéu trong cung mét 16p giéng nhu hinh hién thoi dang dwgc ma héa, hosic mot hodc
nhiu 16p khac véi 16p chira hinh hién thoi dang dwge ma hoa. Theo vi du khéc nita,
bd phdn mé hda entropy 56 co thé xac dinh xem vecto chuyén dong dy bi du bao va
vecto chuyén dong hién thoi d&u chi dén cac hinh tham chiéu dai han hodc céc hinh
tham chiéu ngén han.

Sau khi tao 14p danh muc vecto chuyén dong du bi du bao, sao cho tht ca cac
vecto chuyén dong du bi dy bao c6 cing kiéu giéng nhu vecto chuyén dong hién thoi,
bd phdn ma héa entropy 56 chon mdt trong sb cac vecto chuyén dong du bi du bdo dé
dung 1am vecto chuyén dong du béo cho vecto chuyén dong hién thoi (156). Cu thé,
bd phan ma hda entropy 56 chon mot trong s6 cac vecto chuyén dong du bi du bdo ma
bién chi bao vecto chuyén dong du bi du béo c6 sin d& dung 1am vecto chuyén dong
du bao cho vecto chuyén dong hién thoi. Néu cin, bd phan ma héa entropy 56 c6 thé
dinh ty 1€ dy bdo vecto chuyén dong da chon, vi du, néu du béo vecto chuyén dong da
chon 12 vecto chuyén dong thoi gian tham chiéu hinh tham chiéu c6 gid tri POC khac
véi gia tri POC cua hinh tham chiéu ma vecto chuyén dong hién thdi tham chiéu. Néu
vecto chuyén dong da chon la vecto chuyén dong chénh 1¢ch, thi by phdn ma hoa
entropy 56 ¢o thé v6 hiéu hoa viéc dinh ty 1& du bao vecto chuyén dong. B6 phan ma
hoéa entropy 56 sé& tinh vi sai gifta vecto chuyén dong hién thoi va du bao vecto chuyén
dong da chon (va co thé dugc dinh ty 1) (158).

B ma hoa video 20 c6 thé tinh khéi du cho khéi hién thdi, vi dy, d€ tao ra don
vi bién ddi (TU) (160). D& tinh khdi du, bd ma hoa video 20 c¢6 thé tinh vi sai giita
khéi gbe khong ma hoa va khéi du béo cho khdi hién thoi. Bd ma héa video 20 6 thé
bién dbi va lugng tir héa cac hé s ciia khdi du (162). Tiép d6, bd ma hoa video 20 ¢6
thé quét cac hé sb bién ddi da dugc lugng tir héa ciia khdi du (164). Trong khi quét,
hogc sau khi quét, bd ma hoa video 20 c6 thé ma hoa entropy cac hé sé (166). Vi dy,
bd ma hoa video 20 c¢6 thé ma héa céc hé sb bing cach sir dung CAVLC hoic
CABAC. Bo ma hoa video 20 c6 thé xuét ra dir liéu da dwoc ma héa entropy ctia khdi
(168).

Theo cach nay, phuong phép trén Fig.5 minh hga mét vi du cia phuong phap
bao gdm cac budc xac dinh kiéu thir nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi cua
khéi dit liéu video hién thoi, x4c dinh kidu thtr hai ding cho vecto chuyén dong du bi

du béo cta khéi 14n cin voi khdi hién thoi, thiét 1ap bién biéu thi vecto chuyén dong
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du bi du bao c6 kha dung hay khong bang gi tri chi bao rang vecto chuyén dong dy
bi du bao khong kha dung khi kiéu thi nhit khac véi kiéu thi hai, va ma héa vecto
chuyén dong hién thoi dya it nhat mot phan vao gié tri cla bién nay.

Fig.6 13 Ivu ¢ minh hoa phwong phép lam vi du dé giai ma khéi dit lidu video
hién thoi theo céc k¥ thuét ciia sang ché. Khéi hién thoi ¢ thé bao gdm CU hién thoi
va mot phén cia CU hién thoi (vi dy, PU). Mac du dugc md ta véi bd giai ma video
30 (Fig.1 va Fig.3), nhung cin phai hiéu ring cac thiét bi khac c6 thé dugc tao ciu
hinh @& thyc hién phuong phép twong tw nhu phwong phap trén Fig.6.

Trudce ti€n, bd gidi ma video 30 thu dit liéu cla céc hé s6 bién ddi va cac gia tri
vi sai vecto chuyén dong ctia khdi hién thdi (200). Bd phén giai ma entropy 70 giai ma
entropy dit liéu cia cac hé sb va cac gia tri vi sai vecto chuyén dong (202). B6 phan
giai ma entropy 70 c¢6 thé xac dinh danh muc vecto chuyén dong du bi du béo (204).
Vi dy, bd phén gidi mé entropy 70 c6 thé chon cac vecto chuyén dong ctia mdt hodc
nhiéu khéi 14n can lam cac vecto chuyén dong du bi du bado. B giai ma video 30 ¢o
thé x4c dinh ring mdi vecto chuyén dong du bi du béo trong danh muc 13 kha dung
dua vao cac chudn khac véi cac kiéu cua cac vecto chuyén dong. BO phén gidi ma
entropy 70 ¢o thé xac dinh xem vecto bét ky trong danh muc vecto chuyén dong du bi
¢6 kiéu khac véi vecto chuyén dong hién thoi hay khong. Bo phan gidi ma entropy 70
c6 thé loai bd ra khéi danh muc vecto chuyén dong du bi du bio cic vecto chuyén
dong du bi du bao c6 kidu khac véi kiéu cua vecto chuyén dong hién thoi (206). Cu
thé, bod phén giai ma entropy 70 thiét lap bién chi bao vecto chuyén dong du bi du béo
c6 sén dé dung lam vecto chuyén dong du béo hay khong dwa vao vecto chuyén dong
du bi du bao c6 kiéu khéc véi kiéu cua du bao vecto chuyén dong hién thoi dang dugc
ma hoa hay khong. Theo céch nay, bd giai ma video 30 c6 thé thiét 14p mét bién bang
gié tri chi béo ring vecto chuyén dong du bi du bdo khong kha dung khi c6 kiéu khéc
v6i vecto chuyén dong hién thoi, ngay ca khi vecto chuyén dong du bi dad duogc xac
dinh trudc 1a kha dung dya vao cac chuén khéc.

Nhu néu trén, bd phan gidi ma entropy 70 c6 thé xac dinh xem vecto chuyén
dong du bi du béo c6 ciing kiéu giéng nhu vecto chuyén dong hién thoi bang cach sir
dung mdt trong nhiéu phwong phap khac nhau. Vi du, bd phén giai ma entropy 70 ¢6
thé x4c dinh xem vecto chuyén dong du bi du béo chi dén hinh tham chiéu c6 gié tri

POC gibng, hodc gié tri POC khac, v6i hinh hién thoi dang dugc gidi ma hay khong,
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va x4c dinh xem vecto chuyén dong hién thoi con chi dén hinh tham chiéu c6 gié tri
POC gidng, hoic gia tri POC khéc, véi hinh hién thoi dang duogc giai ma hay khong.
Theo vi du khéc, bd phin ma hoa entropy 56 c6 thé xac dinh xem vecto chuyén dong
du bi du bao va vecto chuyén dong hién thoi déu chi dén céac hinh tham chiéu trong
cung mot 1¢p nhu hinh hién thoi dang duge méa hoa, hodc mot hodc nhiéu 16p khac véi
16p chira hinh hién thoi dang dugc mé héa. Theo vi du khéac nita, by phdn mé hoa
entropy 56 ¢6 thé xac dinh xem vecto chuyén déng du bi du bido va vecto chuyén
dong hién thoi co déu chi dén cac hinh tham chiéu dai han hodc cac hinh tham chiéu
ngan han hay khéng.

B0 phén giai ma entropy 70 chon mdt trong s6 cac vecto chuyén dong du bi du
bao kha dung (tirc 13, ¢6 gia tri bién chi béao rang vecto chuyén dong du bi c¢6 sin dé
dung 1am vecto chuyén dong du bao cho vecto chuyén dong hién thoi) dung lam vecto
chuyén dong du bao for vecto chuyén dong hién thoi (208). Theo mdt sb vi duy, bod
phéan giai ma entropy 70 chon du bao vecto chuyén dong theo quy trinh 4n dinh trudc,
con theo cac vi du khac, bd phan gidi ma entropy 70 gidi ma phén tir ¢t phap chi béo
vecto nao trong danh muc vecto chuyén dong du bi can duogc chon. Bd phan giai ma
entropy 70 td hop theo todn hoc céc gid trj vi sai vecto chuyén dong da duoc giai ma
v6i dy béo vecto chuyén dong dé tai tao vecto chuyén dong hién thoi (210). Vi dy, bd
phén gidi ma entropy 70 c¢o thé cong thanh phin x cla vi sai vecto chuyén dong
(MVDx) v6i thanh phan x ciia dy béo vecto chuyén dong da chon, va thanh phan y
cua vi sai vecto chuyén dong (MVDy) v6i thanh phin y clia du bao vecto chuyén
dong da chon.

B0 gidi ma video 30 ¢o thé du bao khéi hién thoi bf?mg cach st dung vecto
chuyén dong da dwoc giai ma (212). Bo gidi ma video 30 c6 thé quét nguge cac hé sb
da duoc téi tao (214), dé tao ra khéi cac hé sb da duoc lugng tir hda bién dbi. Tiép do,
bd giai ma video 30 c6 thé luong tir héa nguoc va bién ddi nguoc céc hé sb nay dé tao
ra khéi du (216). Cudi cing, bd gidi ma video 30 c6 thé giai ma khdi hién thoi bing
cach tb hop khdi du bao va khéi du (218).

Theo cach nay, phuong phép trén Fig.6 minh hoa mdt vi du cua phuong phép
bao gdm céc bude xac dinh kidu thir nhit dung cho vecto chuyén dong hién thoi cua
khdi dir liéu video hién thoi, xac dinh kiéu tht hai ding cho vecto chuyén dong du bi

du bao cia khdi 1an cén véi khdi hién thoi, thiét 14p bién biéu thi vecto chuyén dong
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du bi dy bao c6 kha dung hay khong bing gia tri chi bao ring vecto chuyén dong du
bi du bao khong kha dung khi kiéu thir nhit khac voi kiéu tht hai, va gidi ma vecto
chuyén dong hién thoi dya it nhét mdt phan vao gid tri clia bién nay.

Céan phai hiéu réng, tuy theo vi du, mot s6 thao tac hodc su kién cta k¥ thuat
bAt ky trong sb cac k¥ thudt dugc mo ta & day co thé duoc thyc hién theo trinh ty
khac, c6 thé duge bd sung, hop nhit hosc loai bé hoan toan (vi dy, khong phai tat ca
cac thao tac hodc su ki€én duge mo ta d& can c6 dé thyc hién cac k¥ thuat nay). Ngoai
ra, theo mot sb vi du, céc thao tac co thé duge thuc hién dong thoi, vi du, thong qua
xtr Iy da xau chudi, xr ly ngét hodc nhidu b xt 1y, thay vi tuén tu.

Theo mdt hodc nhiéu vi duy, cac chic ning dugc md ta co thé dugc thuc hién
béng phén cung, phén mém, phén sun, hodc td hop bét ky cua chung. Néu duogc thuc
hién bang phin mém, cc chirc ning c6 thé duogc luu trit hodc duge truyén dudi dang
mot hodc nhidu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc b%mg may tinh va dugc thi hanh
b&i bo phan xt 1y dya vao phin cimg. Céc vét ghi doc duge bing my tinh c6 thé bao
gdm cac phuong tién nh¢ doc dugce bang mdy tinh, twong Gng v6i vat ghi hiru hinh
nhu cac phuong tién nh¢ dit ligu, hodc cac phuong tién truyén thong bao gdm phuong
tién bat ky tao didu kién chuyén giao chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac,
theo giao thirc truyén thong ching han. Theo c4ch nay, cac vat ghi doc dugc bing may
tinh no6i chung c6 thé twong tmg véi (1) cdc phuong tién nhé doc duge bang mdy tinh
hiru hinh bén vitng hozc (2) phuong tién truyén thong nhu tin hiéu hodc séng mang.
Céc phuong tién nhé dit lidu c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky c6 thé duge truy
nhap béng mdt hodic nhiéu may tinh hodc mot hodc nhidu bd xu ly dé tim kiém cac
1énh, ma va/hodic ciu trac dit lidu @& thuc thi cac k§ thuat duge mod ta & day. Vat ghi

doc dugc bing may tinh c6 thé thudc san phdm chuong trinh may tinh.

Vi dy, va khong gi6i han pham vi cia sang ché, phuong tién nhd doc dugce
bang mdy tinh nhu vay c6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngu nhién (RAM - Random
Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nh¢ chi doc 1ap
trinh dwgc x6a dwgc bang dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable
ROM), b nhé tac dong nhanh, CD-ROM hoéc céc phuong ti€n nh¢ dit li€u quang
hoc hodc tir tinh mach rdn bét ky khéc, bao gém b0 nhé dia quang, bd nh¢ dia tir, hodc

céc thiét bi luu trir tir tinh khéc, hodic phuong tién bat ky khéc c6 thé dugc ding dé luu
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trir mad chuong trinh cin thiét dudi dang cac 1énh hodc cac cAu tric dit liéu va c6 thé
truy nhap dugc bing may tinh. Ngoai ra, két ndi bat ky cling duoc goi phu hop 1a
phuong tién doc dugce béng may tinh. Vi dy, néu cac 1énh duge tfuyén tir website, may
chi hodc ngudn tir xa khac bang cach sir dung cap ddng truc, cép soi quang, cap day
xo0dn, dudng thué bao sb (DSL), hodc cong nghé khong diy nhu hdng ngoai, vo tuyén
va viba, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap diy xodn, DSL, hodc cong nghé khong
day nhu hdng ngoai, v6 tuyén va viba ciing nadm trong dinh nghia cia phuong tién.
Tuy nhién, cin phai hiéu ring vat ghi doc dugc bing may tinh va phuong tién nhé dir
liéu khong bao gdm cac két ndi, cac séng mang, hodc phuong tién nhét thoi khac, ma
1a phwong tién nh¢ bén vitng hitu hinh. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & day,
bao gdm dia compac (dia CD), dia laze, dia quang, dia da ning s6 (DVD - Digital
Versatile Disc), dia mém va dia dinh dang Blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dir
liéu bang tir tinh, con dia quang tai tao dit liéu bang quang véi laze. Céc t6 hop néu

trén cling ¢6 thé ndm trong pham vi vat ghi doc dugc bang may tinh.

Céc lénh c6 thé duge thuc thi bing mot hodc nhiéu bo xir 1y, nhu mot hodc
nhiéu bo xir ly tin hi¢u s6 (DSP), bd vi xtt Iy da ndng, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), méng cira 1ap trinh dwgc bing trudng (FPGA), hodc mach logic tich hop hodc
rdi rac twong duong cuia ching. Do vay, thudt ngit “b xir ly,” nhu dwoc st dung & day
¢6 thé duge ding dé chi cdu tric bat ky néu trén hodc ciu trac bit ky khac thich hop
dé thuc thi céc k§ thuat duge md ta & ddy. Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, cac chuc
nang dugc mo td & diy co thé dugc cung cp trong cac modun phan cing va/hodc
phin mém chuyén dung dugc tao cdu hinh dé ma héa va gidi ma, hodc dugce gdp trong
CODEC két hgp. Cac k¥ thuét nay cling co thé duoc thuc hién toan bd trong mot hoic

nhiéu mach hoic phﬁn tur logic.

Céc k¥ thudt theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién trong rat nhiéu co cdu hogc
thiét bi khac nhau, bao gdm thiét bj cdm tay khong day, mach tich hop (IC - Integrated
Circuit) hodc bd IC (vi dy, bo chip). Céc thanh phﬁn, modun hodc bd phan khéc nhau
duoc md ta & day dé 1am 1 c4c khia canh chirc ning cla cac thiét bi dugc tao cu
hinh d& thyuc hién céc k§ thudt dugc d& xuét, nhung khong nhét thiét phai thuc hién
bang cac bd phan phin cting khac nhau. Thay vi vay, nhu néu trén, cac bd phén khac
nhau ¢6 thé dugc két hop trong bd phén phén ciing codec hodc duge cung cap bang

-76-



21997

nhém cac bd phén phin ctng phdi hop, bao gdm mét hodc nhiéu bd xir 1y nhu néu

trén, cing v6i phan mém va’hodc phan sun thich hop.

Céc vi du khac nhau da dugc mo td. Céc vi du nay va cac vi du khéc déu nam

trong pham vi ctia yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai ma dit liéu video bao gdm cac budc:

x4c dinh kiéu thir nhét dung cho vecto chuyén ddong hién thoi cda khéi dir lieu
video hién thoi;

xé4c dinh kiéu tht hai ding cho bd dy bdo vecto chuyén dong du bi cia khéi
14n can véi khéi hién thoi;

thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd du bao vecto chuyén dong du bi c6 kha
dung dé dung 1am b dy bdo vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi
hay khong bing gia tri thir nhit chi bao rang bd du bao vecto chuyén dong dy bi
khong kha dung @& dung lam bd du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong
hién thoi, trong d6 bién nay c6 thé dwoc thiét 1ap bing gia tri thtr nhat hodc gia tri thir
hai, khac v&i gid tri thir nhét, chi bao ring by du bao vecto chuyén dong du bi kha
dung dé dung lam bd du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi;

x4c dinh xem liéu kiéu thtr nhit c6 khac véi kiéu thi hai hay khong; va

sau khi thiét 14p ban diu bién nay bing gia tri thir nhét, thiét 1ap bién nay bang
gia tri thi hai dé hdi d4p viée xac dinh ring kiéu thir nhét giéng vai kidu thir hai; va

gi4i mad vecto chuyén dong hién thoi dua it nhat mot phin vao gia tri thir hai
ctia bién nay.
2. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 budc xic dinh kiéu thir nhit ding cho vecto chuyén dong hién thoi
bao gém xac dinh kiéu tht nhit dya vao tap con hinh anh tham chiéu thir nhit c6
chira hinh anh tham chiéu thir nhat dugc chi dn boi vecto chuyén dong hién thoi, va

trong d6 budc xac dinh kiéu thir hai cho vecto chuyén dong du bi bao gbm xac
dinh kiéu tht hai dya vao tap con hinh 4nh tham chiéu thir hai c¢6 chira hinh anh tham
chiéu thr hai dugc chi dén bdi b du bao vecto chuyén dong du bi.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khéi hién thoi nam trong mot hinh cta lép hién
thoi, va trong d6 budc xac dinh ring kiéu thir nhit khac véi kiéu thir hai bao gdm xac
dinh ring kiéu thir nhat khac vai kiéu thir hai khi hinh 4nh tham chiu thtr nh4t nim

trong 16p hién thoi va hinh anh tham chiéu thtr hai ndm trong 16p khac véi 16p hién
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thoi.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khéi hién thoi ndm trong mot hinh cua 16p hién
thoi, va trong d6 budc xac dinh rang kiéu thir nhat khac véi kiéu thir hai bao gdm xac
dinh ring kiéu thir nhat khic véi kiéu thtr hai khi hinh anh tham chiéu tht hai ndm
trong 16p hién thoi va hinh anh tham chiéu thir nhat nim trong 16p khéc véi 16p hién
thoi.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm bude, trude khi
thiét 1ap bién bing gia tri thir nhit, xac dinh ring vecto chuyén dong du bi 14 kha
dung dua vao cac chudn khéc véi chuin xac dinh kiéu thu nhit co khéc véi kiéu thir
hai khong.

6. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 kiéu thir nh4t dung cho vecto chuyén dong hién thoi chi bao ring gia
tri @ém thir ty hinh (POC — Picture Order Count) tham chiéu hién thdi cta hinh anh
tham chiéu thir nhat dugc chi dén boi vecto chuyén dong hién thoi co gibng gia tri
POC hién thoi ctia hinh anh hién thoi c¢6 chira khéi hién thoi hay khong, va

trong d6 kiéu thir hai ding cho bd du bao vecto chuyén dong du bi chi bao
ring gia tri POC tham chiéu du bj cta hinh 4nh tham chiéu thir hai dugc chi dén boi

bo du bdo vecto chuyén dong du bi c6 giéng gia tri POC hién thoi hay khong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc giai ma
thong tin chi bao rang, khi it nhit mét trong s gid tri POC tham chiéu hién thoi va
gia tri POC tham chiéu du bj nay gidng gia tri POC hién thoi, khéi 14n cén chira bd

du bao vecto chuyén dong du bi s€ dugc thiét 1ap 1a khong kha dung dé tham chiéu.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc giai ma vecto chuyén dong hién thoi bao
gém gidi ma vecto chuyén dong hién thoi ma khoéng dinh ty 1€ bd du bdo vecto
chuyén dong du bi khi kiéu ctia hinh anh tham chiéu thtr nhét duoc chi dén béi vecto
chuyén dong hién thoi khac voi kiéu cta hinh anh tham chiéu thtr hai duge chi dén
boi bo du bao vecto chuyén dong dy bi.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc giai ma vecto chuyén dong hién thoi bao
gdm giai ma vecto chuyén dong hién thoi bang cach st dung it nhit mot trong sb ché
d6 du bao vecto chuyén doéng nang cao (AMVP - Advanced Motion Vector

-79-



21997

Prediction) va ché dd hop nhét, phuwong phap ndy con bao gdm budc, khi giai ma
vecto chuyén dong bang cach sir dung AMVP va khi bién chi bao rang bd du bao
vecto chuyén dong du bi khong kha dung, khong bd sung vecto chuyén dong du bao
nay vao danh muc du bi AMVP dung cho vecto chuyén dong hién thoi, va khi giai
mé vecto chuyén déng bang cach sir dung ché d6 hop nhét va khi bién chi bao ring
bo du bao vecto chuyén dong du bi khong kha dung, khéng bd sung vecto chuyén

dong du bao nay vao danh muc du bi hop nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc giai ma
dir liéu chi bdo, cho tit ca cac lat trong chudi video da duoc gidi ma cda dir licu
video, hinh anh tham chiéu lién khung hinh khéng bao gio dwgc chon lam hinh ddng
vi tri clia ché d6 du bao vecto chuyén dong theo thoi gian (TMVP — Temporal

Motion Vector Prediction).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc giai ma dir liéu bao gdm giai ma

disable_inter view_as_tmvp flag.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc giai ma dir lidu bao gdm giai ma di
liéu & it nhit mot trong s céc bit mé rong trong phdn mé rong gidi ma video nhidu
khung hinh (MVC - Multiview Video Decoding), c4c bit m& rong trong phdn mé rong
video ba chiéu (3DV - Three-Dimensional Video), tdp con tip hop tham sb chudi
(SPS - Sequence Parameter Set), va tip hop tham sb video (VPS - Video Parameter
Set).

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh
kiéu ctia tap con tap hop hinh anh tham chiéu (RPS — Reference Picture Set) ¢6 chira
hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong hién thoi chi dén, trong do budc xac dinh
kiéu thir nhdt ding cho vecto chuyén dong hién thoi bao gdm xéc dinh ring kiéu thir

nhét gidng nhu kiéu dung cho tdp con RPS.

14. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay thuc thi dwgc trén thiét bi truyén
thong khong day, trong d6 thiét bj nay bao gdm:

bd nhé dugc tao cau hinh dé luu trir dir liéu video;

bo xtt Iy dugce tao cdu hinh dé thyc thi cac 1énh dé giai ma dir lidu video luu trix

trong bd nhd; va
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bd thu dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu chira dir liéu video va luu trir dir lidu

video tir tin hi€u dén bd nhé.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 thiét bj truyén thong khong day la dién thoai
di dong va tin hi¢u dugc thu bdi bd thu va duge diéu bién theo chuin truyén thong di

dong.
16. Phwong phap ma hoéa dit liéu video bao gdm cac buéc:

xac dinh kiéu thir nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi cia khéi dit liéu
video hién thoi;

xé4c dinh kiéu thir hai ding cho bd du bao vecto chuyén dong du bi cta khéi

lan cén;

thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd dy bao vecto chuyén dong du bi co kha
dung d& dung 1am bd dy béo vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thai hay
khong bang gia tri thir nhit chi béo ring bd du bao vecto chuyén dong du bi khong
kha dung d dung lam bo du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién
thoi, trong d6 bién nay c6 thé dugc thiét 14p bang gia trj thir nhét hodic gid tri thir hai,
khéc v6i gia tri thir nhat, chi bio rang bd du bao vecto chuyén dong du bi kha dung

d& dung 1am bd du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi;
xé4c dinh xem liéu kiéu thtr nhét c6 khac véi kiu thir hai hay khong; va
sau khi thiét 14p ban ddu bién nay bing gié tri thtr nhét, thiét 14p bién nay bang
gi trj thir hai dé hdi dap viéc x4c dinh ring kiéu thtr nhét gidng véi kiéu thir hai; va
ma hoa vecto chuyén dong hién thoi dua it nhét mot phﬁn vao gia tri thur hai
ctia bién nay.
17. Phuong phép theo diém 16,

trong d6 budc xac dinh kiéu thir nhét ding cho vecto chuyén dong hién thoi
bao gébm xé4c dinh kiéu thir nhdt dua vao tip con hinh anh tham chiéu thir nhét co

chtra hinh anh tham chiéu thir nhit dugc chi dén béi vecto chuyén dong hién thoi, va

trong d6 budc xac dinh kiéu thir hai cho vecto chuyén dong du bi bao gdbm xac
dinh kiéu thtr hai dua vao tip con hinh anh tham chiéu thir hai c6 chira hinh anh tham

chiéu thir hai duge chi dén boi bd du bao vecto chuyén dong du bi.
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18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 khdi hién thoi nim trong mdt hinh cua 16p
hién thoi, va trong d6 bude xac dinh riang kidu thir nhit khac véi kiéu thir hai bao
gdm x4c dinh ring kiéu thtr nhit khac véi kiéu thir hai khi hinh anh tham chiéu thur
nhit nim trong 16p hién thoi va hinh anh tham chiéu thir hai ndm trong 16p khac véi
16p hién thoi.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 khéi hién thoi nidm trong mot hinh cua 16p
hién thoi, va trong d6 budc xdc dinh ring kiéu thir nhét khac véi kiéu thir hai bao
gbm x4c dinh ring kiéu thtr nhit khac véi kiéu thtr hai khi hinh anh tham chiéu thu
hai ndm trong 16p hién thoi va hinh anh tham chiéu thir nhit ndm trong 16p khéc voi
16p hién thoi.

20. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude, trudc
khi thiét 14p bién bang gia tri thir nhit, xac dinh ring vecto chuyén dong du bi kha
dung dya vao cac chudn khac véi chudn xéc dinh kiéu tht nhit ¢6 khac véi kiéu thu
hai khong.

21. Phuong phép theo diém 16,

trong do6 kiéu thir nhit ding cho vecto chuyén dong hién thoi biéu thi gia tri
dém thir ty hinh anh tham chiéu (POC) hién thoi ctia hinh anh tham chiéu thtr nhét
duoc chi dén boi vecto chuyén dong hién thoi ¢6 gidng gia tri POC hién thoi ciia hinh
anh hién thoi chira khéi hién thoi hay khoéng, va

trong do kiéu thir hai dung cho by du bdo vecto chuyén dong du bi biéu thi gia
tri POC tham chiéu dy bj ciia hinh anh tham chiéu thir hai dwoc chi dén béi bo du bao

vecto chuyén dong du bi ¢6 gidng gia tri POC hién thoi hay khong.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc ma hoa
thong tin chi bdo ring, khi it nhit mot trong s gia tri POC tham chiéu hién thoi va
gia tri POC tham chiéu dy bj nay gibng gia tri POC hién thoi, khéi 14n can chira bd
du bao vecto chuyén dong du bj s& dugc thiét 1ap 1a khong kha dung dé tham chiéu.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 buéc ma héa vecto chuyén dong hién thoi
bao gém ma hoa vecto chuyén dong hién thoi ma khong dinh ty 1€ bd du bao vecto
chuyén dong du bi khi kiéu cia hinh 4nh tham chiéu thir nhét duge chi dén boi vecto

chuyén dong hién thoi khac véi kiéu cta hinh anh tham chiéu thtr hai dugc chi dén
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bai bd du bao vecto chuyén dong du bi.

24. Phuong phép theo diém 16, trong d6 buéc ma hoéa vecto chuyén dong hién thoi
bao gdbm ma hoa vecto chuyén dong hién thoi bing cach sir dung it nhit mot trong 5O
ché do du bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP) va ché do hop nhét, phuong phap
nay con bao gébm bude, khi ma héa vecto chuyén dong bang cach sit dung AMVP va
khi bién chi bao ring bd du bio vecto chuyén dong du bi khong kha dung, khong bd
sung vecto chuyén dong du bao niy vao danh muc duy bi AMVP cua vecto chuyén
dong hién thoi, va khi ma héa vecto chuyén dong bang cach sir dung ché do hop nhit
va khi bién chi bao ring bd du bao vecto chuyén dong du bi khong kha dung, khong
bd sung vecto chuyén dong dy bao nay vao danh muc du bi hgp nhét cia vecto

chuyén d6ng hién thoi.

25. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc mia hoa dir
liéu chi bao, cho tAt ca cac lat trong chudi video ma hoa cta dit liéu video, hinh 4nh
tham chiéu lién khung hinh khong bao gi& dugc chon lam hinh anh ddng vi tri clia
ché do du bao vecto chuyén dong theo thdi gian (temporal motion vector prediction -
TMVP).

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 buéc ma héa dit liéu bao gdm ma hoa
disable inter view_as_tmvp_flag.
27. Phwong phap theo diém 25, trong d6 budc mi héa dit liéu bao gdbm ma hoa dir
liéu & it nhit mot trong sb cc bit mé rong trong phin md rong mi héa video nhiéu
khung hinh (MVC), céc bit m¢& rong trong phin mé rdng video ba chiéu (3DV), tap
con tap hop tham sé chudi (SPS), va tap hop tham sb video (VPS).
28. Phwong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac
dinh kidu ding cho tap con tip hop hinh anh tham chiéu (RPS) chira hinh anh tham
chiéu ma vecto chuyén dong hién thoi chi dén, trong d6 buée xac dinh kiéu thir nhat
ding cho vecto chuyén dong hién thoi bao gdbm xac dinh rang kiéu thir nhit gidng
kiéu dung cho tap con RPS.
29. Thiét bj giai ma dit liéu video bao gbm:

bd nhd dugc tao ciu hinh dé luu trix dir lidu video; va

b6 giai ma video dwoc tao cdu hinh dé:

-83-



21997

xé4c dinh kiéu thtr nhit diing cho vecto chuyén dong hién thoi cia khéi
dit liéu video hién thoi,

xac dinh kiéu thtr hai dung cho by du béo vecto chuyén dong du bi cla
khéi 1an can v6i khéi hién thoi,

thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd dy bao vecto chuyén dong du bi ¢o
kha dung dé dung 1am bd du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dcf)ng
hién thoi hay khong bang gié tri thir nhit chi bao rang bd du bao vecto chuyén
dong du bi khong kha dung dé dung lam b§ du bao vecto chuyén dong cho
vecto chuyén dong hién thoi, trong d6 bién nay co thé dugc thiét 1ap bang gia
tri thir nhat hodc gia tri thir hai, khac véi gia tri thir nhét, chi bdo ring bo du
bao vecto chuyén dong du bi kha dung dé ding lam bd du bao vecto chuyén

dong cho vecto chuyén dong hién thoi,
xé4c dinh xem liéu kiéu thir nhit c6 khac véi kiu thir hai hay khong, va

sau khi thiét 1ap ban dau bién nay bang gia tri thir nhat, thiét 1ap bién
ndy bang gia trj thir hai dé hdi dap viéc xac dinh rang kiéu tht nhét gidng voi
kiéu thir hai, va
gidi mi vecto chuyén dong hién thoi dva it nhat mot phin vao gia tri
th hai ctia bién nay.
30. Thiét bj theo diém 29, trong d6 bd giai ma video dugc tao cdu hinh dé xac dinh
kiéu tht nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi dua vao tdp con hinh anh tham
chiéu thir nhat c6 chira hinh anh tham chiéu thu nhit dwoc chi dén béi vecto chuyén
dong hién thoi, va trong d6 bd giai ma video duoc tao cu hinh dé xac dinh kiéu thir
hai dya vao tap con hinh anh tham chiéu thtr hai c6 chta hinh anh tham chiéu thit hai

duoc chi ¢én bdi bd du béo vecto chuyén dong du bi.

31. Thiét bi theo diém 29, trong d6 bo giai ma video con duge tao cau hinh dé, trude
khi thiét lap bién béng gia tri thu nhét, xac dinh réng vecto chuyén dong du bi la kha
dung dua vao cac chudn khéc v6i chudn xac dinh kiéu thir nhit c6 khac véi kiéu tha
hai khong.

32. Thiét bi theo diém 29,

trong do kiéu thtr nhét dung cho vecto chuyén dong hién thoi biéu thi gia tri
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POC tham chiéu hién thoi cta hinh 4nh tham chiéu thir nhit dugc chi dén bai vecto
chuyén dong hién thoi c6 gidng gia tri POC hién thoi cta hinh anh hién thoi chira
khéi hién thoi hay khong, va

trong d6 kiéu thir hai ding cho bd du béo vecto chuyén dong dy bi biéu thi gia
tri POC tham chiéu duy bi cia hinh 4nh tham chiéu thtt hai dugc chi dén béi b dy bao

vecto chuyén dong du bi c6 gidng gi tri POC hién thoi hay khong.

33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 b giai ma video con dugce tao céu hinh dé giai ma
thong tin chi bao rdng, khi it nhit mot trong s gia trj POC tham chiéu hién thoi va
gi4 tri POC tham chiéu du bj nay giéng gia trj POC hién thoi, khéi lan can s& dugce

thiét 1ap 1a khong kha dung dé tham chiéu.

34, Thiét bi theo diém 29, trong d6 dé giai ma vecto chuyén dong hién thoi, b gidi
ma video dugc tao cdu hinh dé giai ma vecto chuyén dong hién thoi bang cich sir
dung it nhéit mot trong sb ché do dy bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP) va ché
d6 hop nhét, trong d6 khi giai ma vecto chuyén dong bing cach st dung AMVP va
khi bién chi bao ring bd du bao vecto chuyén dong du bi khong kha dung, bd giai ma
video dugc tao cdu hinh dé khong bd sung vecto chuyén dong du bao nay vao danh
muc du bi AMVP ciia vecto chuyén dong hién thoi, va khi giai ma vecto chuyén
dong bang cach sir dung ché d6 hop nhit va khi bién chi bao ring bo du bao vecto
chuyén dong du bi khong kha dung, bd giai ma video dugc tao cAu hinh dé khong bd
sung vecto chuyén dong du béo nay vao danh muc dy bi hop nhét ciia vecto chuyén
dong hién thoi.

35. Thiét bi theo diém 29, trong d6 bd gii ma video dwoc tao ciu hinh dé giai ma dir
lidu chi bao, cho tt ca cac lat trong chudi video dd dugc giai mad cda dir lidu video,
hinh anh tham chiéu lién khung hinh khong bao gi& dugc chon lam hinh dong vi tri

ctia ché do dy bao vecto chuyén dong theo thdi gian (TMVP).

36. Thiét bi theo diém 35, trong d6 di¥ liéu bao gom

disable inter view as tmvp flag.

37. Thiét bi theo didm 29, trong d6 b giai ma video dwgc tao ciu hinh dé xac dinh
kiéu ding cho tép con tip hop hinh anh tham chiéu (RPS) c6 chtra hinh anh tham

chiu ma vecto chuyén dong hién thoi chi dén, trong d6 dé xac dinh kiéu thir nhét
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dung cho vecto chuyén dong hién thoi, by gidi ma video duoc tao cdu hinh dé xac

dinh rang kiéu thir nhét gidng kiéu dung cho tap con RPS.

38. Thiét bi theo didm 29, trong d6 bd giai ma video dugc tao cdu hinh dé giai ma
vecto chuyén dong hién thoi, giai ma dit liéu du cho khdi hién thdi, tao 1ap dit lidu du
béo cho khéi hién thoi dya it nhit mot phan vao vecto chuyén dong hién thoi, va két

hop dit lidu d bao va dir liéu du dé khdi phuc khéi hién thoi.
39. Thiét bi theo diém 29, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bo ma hoa video duoc
tao cAu hinh dé ma hoa vecto chuyén dong hién thoi, tao lap dit liéu du bao cho khéi
hién thoi dya it nhdt mot phin vao vecto chuyén dong hién thoi, tinh dit liéu du cho
khéi hién thoi dwa vao cac gia tri vi sai gilta khéi hién thoi va dir liéu du bao, va ma
hoa dir liéu du.
40. Thiét bi theo diém 29, trong d6 thiét bi nay bao gdm it nhat mot trong so:

mach tich hop;

bd vixir ly; va

thiét bi truyén thong khéng day c6 bd giai ma video.

41. Thiét bj theo diém 29, trong do6 thiét bi nay 14 thiét bi truyén thong khong day,

thiét bi nay con bao gom:

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu chira dit liéu video va luu trir dit liéu

video tir tin hi€u dén bd nhd.

42. Thiét bi theo diém 41, trong d6 thiét bi truyén théng khong day la dién thoai di
dong va tin hi¢u dugce thu bdi b thu va duge diéu bién theo chuén truyén thong di

dong.
43. Thiét bj ma hoa dit liéu video bao gdm:
b0 nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu video; va
bd ma hoa video dugc tao ciu hinh dé:
xac dinh kiéu tht nhit ding cho vecto chuyén dong hién thoi cta khoi
dit li¢u video hién thoi,
xac dinh kiéu thir hai dung cho bd du bdo vecto chuyén dong du bi cua
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khéi 1an can véi khéi hién thoi,

thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd du bao vecto chuyén dong du bi co
kha dung dé dung lam bd du bio vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong
hién thoi hay khong bang gié tri thi nhit chi bao ring bo du bao vecto chuyén
dong du bj khong kha dung dé dung 1am bd du bao vecto chuyén dong cho
vecto chuyén dong hién thoi, trong d6 bién nay c6 thé dugc thiét 1ap bang gia
tri thir nhét hodc gia tri thir hai, khac véi gia tri thir nhat, chi bao rang bo du
bédo vecto chuyén dong du bi kha dung dé dung lam by dy bdo vecto chuyén

dong cho vecto chuyén dong hién thoi,
xé4c dinh xem liéu kiéu thir nhit c6 khac véi kiéu thir hai hay khong, va

sau khi thiét 14p ban dau bién nay bang gia tri thir nhét, thiét lap bién
nay bang gia tri thir hai d& hdi dap viéc xac dinh rang kiéu thir nhét giéng voi
kiéu th hai, va
ma hoéa vecto chuyén dong hién thoi dya it nhat mot phan vao gia tri
thir hai ciia bién nay.
44. Thiét b theo diém 43, trong d6 bd ma hoa video dugc tao cu hinh dé xac dinh
kiéu thir nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi dya vao tap con hinh anh tham
chiéu thir nhit chtra hinh anh tham chiéu thir nhit duoc chi dén bdi vecto chuyén
dong hién thoi, va trong d6 bd ma hoa video duge tao cdu hinh dé xac dinh kiéu thir
hai dua vao tap con hinh &nh tham chiéu thir hai ¢6 chtra hinh anh tham chiéu thi hai

duge chi dén boi bd du bao vecto chuyén dong du bi.

45. Thiét bi theo diém 43, trong d6 bd ma hoa video con dugc tao c4u hinh dé, trude
khi thiét 14p bién bing gi4 tri thir nhét, x4c dinh ring vecto chuyén dong du bi la kha
dung dya vao cac chuén khéc voi chudn x4c dinh kiéu tht nhit c6 khac véi kiéu thir
hai khong.
46. Thiét bj theo diém 43,

trong d6 kiéu thir nhat ding cho vecto chuyén dong hién thoi biéu thi gia tri
POC tham chiéu hién thoi ciia hinh anh tham chiéu thtr nhat duge chi dén boi vecto
chuyén dong hién thoi c6 gidng gia tri POC hién thoi ciia hinh anh hién thoi chira
khéi hién thoi hay khong, va
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trong d6 kiéu thtr hai diing cho bd du bao vecto chuyén dong du bi biéu thi gia
tri POC tham chiéu dy bi cta hinh anh tham chiéu thir hai dugc chi dén bdi bd dy bao

vecto chuyén dong duy bi ¢ giéng gia tri POC hién thoi hay khong.

47. Thiét bi theo diém 46, trong d6 bd ma hoa video con duogc tao cu hinh dé ma hoéa
thong tin chi bio ring, khi it nhit mot trong sd gia trj POC tham chiéu hién thoi va
gia tri POC tham chiéu du bi nay gidng gia tri POC hién thoi, khéi 1an can s& dugc
thiét 14p 1a khong kha dung dé tham chiéu.

48. Thiét bi theo diém 43, trong d6 dé ma hoa vecto chuyén dong hién thoi, by ma
hoa video duogc tao cdu hinh d& ma héa vecto chuyén dong hién thoi bang géch sur
dung it nhét mot trong s6 ché do du bao vecto chuyén dong cai tién (AMVP) va ché
d6 hop nhét, trong d6 khi ma hoa vecto chuyén dong bing cach st dung AMVP va
khi bién chi bao ring bo du bao vecto chuyén dong du bj khong kha dung, bd ma hoa
video dugc tao cdu hinh dé khong bd sung vecto chuyén dong du bao nay vao danh
muc du bi AMVP cua vecto chuyén dong hién thoi, va khi ma hoa vecto chuyén dong
bang cach str dung ché do hop nhét va khi bién chi béo ring bd du bao vecto chuyén
dong du bi khong kha dung, by ma héa video dugc tao cAu hinh dé khong bd sung
vecto chuyén dong du bao nay vao danh muc du bi hop nhét cia vecto chuyén dong
hién thoi.

49. Thiét bi theo diém 43, trong d6 b ma hoéa video dugc tao cdu hinh dé ma hoa dir
liu chi bao, cho tt ca cac lat trong chudi video ma hoa cua dit liéu video, hinh anh
tham chiéu lién khung hinh khong bao gi¢ duge chon lam hinh déng vi tri ctia ché do
du bao vecto chuyén dong theo thoi gian (TMVP).

50. Thiét bi theo diém 49, trong d6 di¥ liéu bao gdm
disable inter view as tmvp flag.

51. Thiét bi theo diém 43, trong d6 bd ma hoa video dugc tao cdu hinh dé xac dinh
kiéu ding cho tap con tp hop hinh 4nh tham chiéu (RPS) c6 chtra hinh anh tham
chiéu ma vecto chuyén dong hién thoi chi dén, trong d6 dé xac dinh kiéu thir nhét
dung cho vecto chuyén dong hién thoi, bd ma hoa video duoc tao cdu hinh dé xac

dinh rang kiéu thir nhét giéng kiéu ding cho tip con RPS.

52. Thiét bj theo diém 43, trong do thiét bi nay con bao gém bd giai ma video duoc
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tao cAu hinh dé giai ma vecto chuyén dong hién thoi, giai ma dit liéu du cho khéi hién
thoi, tao 1ap dit liéu du bao cho khéi hién thoi dua it nhit mot phin vao vecto chuyén
dong hién thoi, va két hop dit lidu dy bao va dir liéu du dé khdi phuc khéi hién thoi.
53. Thiét bi theo diém 43, trong d6 bd ma hoa video dugc tao cdu hinh d& ma hoa
vecto chuyén dong hién thoi, tao lap dit liéu du bao cho khdi hién thoi dua it nhit mot
phan vao vecto chuyén dong hién thoi, tinh dit lidu du cho khéi hién thoi dwa vao cac
gia tri vi sai gitta khdi hién thoi va dix li€éu du bao, va ma hoa dir liéu du.

54. Thiét bi ma héa dir liéu video bao gbm:

phuong tién xé4c dinh kiéu thir nhit dung cho vecto chuyén dong hién thoi cia
khéi dit liéu video hién thoi;

phuong tién x4c dinh kiéu thir hai ding cho bd du bao vecto chuyén dong du
bi ctia khdi 1an can véi khéi hién thoi;

phuong tién thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd du bao vecto chuyén dong du bi
c6 kha dung dé dung lam bd du béo vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién
thdi hay khong bing gid tri thir nhit chi béo ring bd du bao vecto chuyén dong du bj
khong kha dung dé dung 1am bd dy bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong
hién thoi, trong d6 bién nay c6 thé dugc thiét 1ap bang gié tri thir nhat hodc gia trj thir
hai, khic véi gia tri thu nhét, chi bo réng bd du bao vecto chuyén dong du bi kha
dung dé dung 1am bo du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi;

phuong tién xac dinh xem lidu kiéu th nhit c6 khac véi kiéu thir hai hay
khong; va

phuong tién thiét 1ap, sau khi thiét 14p ban déu bién nay bang gia trj thir nhét,
bién nay bing gia trj thir hai dé hdi dap viéc xac dinh rang kiéu thir nhit giéng véi
kiéu thir hai; va

phuong tién ma héa vecto chuyén dong hién thoi dua it nhit mot phan vao gia
trj thtr hai ciia bién nay.

55. Vit ghi bét bién doc duge béng may tinh c6 luu trit cac 1€nh, ma khi dugc thuc

thi, s& Iénh cho bd x1r ly:

xac dinh kiéu thir nhit ding cho vecto chuyén dong hién thoi cia khdi dit lidu
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video hién thoi;

xé4c dinh kiéu thir hai ding cho bd dy bao vecto chuyén dong du bi cta khdi
1an can vé6i khéi hién thoi;

thiét 1ap bién biéu thi xem liéu bd du béo vecto chuyén dong du bi co kha
dung dé dung 1am bd du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi hay
khong bing gia tri thir nhit chi béo rang bd du bao vecto chuyén dong du bi khong
kha dung dé ding lam bo du bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién
thoi, trong do6 bién nay c6 thé duogc thiét lap bang gia tri thir nhét hozic gia tri thir hai,
khéc véi gia tri thu nhét, chi bao réng b0 du bdo vecto chuyén dong dyu bi kha dung

dé dung 1am bd dy bao vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong hién thoi,
xé4c dinh xem liéu kiéu thir nhét c6 khac véi kiéu thtr hai hay khong, va
sau khi thiét 1ap ban dau bién nay bang gia trj thir nhit, thiét 1ap bién nay bang
gid tri thir hai dé hdi dap viéc xac dinh rang kiéu thir nhit gidng vai kiéu thir hai, va
giai ma vecto chuyén dong hién thoi dya it nhét mot phﬁn vao gia tri thir hai

cda bien nay.
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