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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nhan biét hinh anh, phuong phép nhéan biét hinh anh,
chuong trinh va vat ghi. Cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi nhan biét hinh anh dé
trich mdt ving ctia bién sd phuong tién giao thong tir hinh anh, phuong phép nhan biét
hinh anh, chuong trinh 1am cho ma4y tinh thyc hién chirc ning nhu 13 thiét bi nhan biét
hinh anh va vat ghi ghi chuong trinh nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi thong tin s ding ky phuong tién giao thong 13 chia khoa d& nhan biét phuong
tiénv giao thong c4 nhén, thong tin s§ dang ky phuong tién giao thong duge st dung cho
cac muc dich khac nhau. O day, s6 dang ky phuong tién giao thong 13 chudi ky tu duoc
chi dinh cho phuong tién giao thong cé nhan.

Vi c4c phuong tién giao thong 1a dich trong viéc nhan biét s6 ding ky phuong tién
giao thong trong cic méi trudng khac nhau nhu 1 dudng théng thudng, dudng cao tdc, 16i
vao bdi dau xe va dang tuong tu, can phai thu dugc hinh anh chinh x4c khéng bi md mot
c4ch nhanh chéng ma khong bi anh hudng boi céc diéu kién thoi tiét hodc dang tuong tyr.
Ngoai ra, trong viéc nhén biét s6 ding ky phwong tién giao thdng, cin c6 thiét bi nhan biét
hinh 4nh ma 4p dung thuét todn d& nhan biét mot cach chinh x4c s ding ky phwong tién
giao thong & tdc do cao va khong d4t tién st dung hinh anh thu duoc nhu tin hiéu dau vao.

Déi v6i cong nghé lién quan dén tinh trang k¥ thuat cta sang ché, cic cong nghé
khac nhau dugc biét dén (¢héng han, xem patent Nhat Ban s6 2893814 va patent Nhat Ban
56 3679958).

Chang han, theo patent Nhat Ban s 2893814, thiét bj d¢& nhan biét mot cach tu
dong sb dang ky phuong tién giao thong cua phuong tién giao thong dang chuyén dong
hodc di dung lai trén dudong dugc bde 16. Cu thé hon, thiét bi nay chup anh dudng. Sau do,
thit bi x4c dinh tmg vién di vé6i s& khung sb phuong tién giao thong tir hinh anh thu
duoc. Sau do, thiét bi xac dinh tmg vién ddi véi ving cua s ding ky phuong tién giao
thong tir hinh anh. Sau d6, thiét bi x4c dinh vi tri cua bién s6 phuong tién giao théng trén
co s& mirc do chdng nhau gitta mot phan dugc bao quanh boi khung s dang ky phuong
tién giao thong dugc danh gia trén co s¢ ing vién dbi voi khung sé dang ky phuong tién

giao thong va viing sb dang ky phuong tién giao thong dugc danh gia trén co so tng vién
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dbi v6i ving sb dang ky phuong tién giao théng. Theo cach nay, vi thiét bi c6 thé xac dinh
vi tri bién sb phuong tién giao thong tir mirc d6 chdng 1én nhau gitta tmg vién d6i véi
khung s6 ding ky phuong tién giao théng va ting vién dbi v6i ving sé ding ky phuong
tién giao thong, c6 thé thuc hién quy trinh phin doan bién sé phuong tién giao thong véi
dod tin cdy cao hon so véi khi viée xdc dinh vi tri bién sd phuong tién giao thong dugc
thuc hién chi tir mot Gng vién.

Ngoai ra, ching han, theo patent Nhat Ban s6 3679958, thiét bi dé thuc hién viéc
nhén biét bién s§ phuong tién giao thong clia phuong tién giao théng duge boc 1. Cu thé
hon, thiét bi nay 1am gidm hinh anh tim nap theo phuong nim ngang va phuong thing
dimg. Sau d6, thiét bi nay trir gia tri diém anh cia vi tri dich chuyén theo mot mirc dinh
trude theo hudng duong hodc 4m tir timg diém anh tir gia tri cia ting diém anh theo hinh
anh giam, nhi phan hoa két qua trlr biing cach so sanh két qua trlr v6i gia tri ngudng nhj
phan va tao su dich chuyén gia va chyp 4nh tuwong quan theo phép tinh tich logic gitta gia
tri & thoi diém dich chuyén theo huéng dwong va gia tri & thoi diém dich chuyén theo
hudéng dm. Sau do, thiét bi nay trir gid tri diém anh cta vi tri dich chuyén theo méot murc
dinh trudc theo hudng duong hodc hudng 4m tir timg diém anh khoéi gi4 tri cla timg diém
anh theo hinh anh giam, nhi phan héa két qua trir bang cach so sanh két qua trir véi gia tri
ngudng nhi phan va chup anh tdng logic gia theo phép tinh téng logic gitta gid tri & thoi
didm dich chuyén theo huéng duong va gia tri & thoi diém dich chuyén theo huéng am.
Sau d6, thiét bi nay chia hinh anh tuwong quan sy dich chuyén gia vao mot ) vung nho,
tinh toan dién tich cac diém anh cua ving ma céc gia tri do choi dugce xac dinh 13 1 trong
s6 cac ving nho va lya chon mét viing nhé clia g vién bién s phuong tién giao thong
trén co s& gié tri dién tich cua timg viing nhd. Sau 4o, thiét bi nay tam thoi xac dinh vung
bién sé phuong tién giao thong trén hinh anh tdng logic gia trén co s& ving nhoé cla tmg
vién bién sé phuong tién giao thong va kiém tra tinh thich hop ctia viing dugc xac dinh
tam thoi nhu 12 ving bién sé phuong tién giao théng dé phan doan ving bién s phwong
tién giao thong. Theo phuong thirc ny, thiét bi ndy c6 thé phan doan viing bién s phuong
tién giao thdong & tdc dd cao va voi dd chinh xac cao st dung thiét bi tinh toan c6 muc
dich tdng quat ma khong can phaét trién mdi thiét bi tinh ton chuyén dung va thic dy su
giam khoang thoi gian phat trién va 1am giam chi phi.

Patent Nhat Ban s6 2893814

Patent Nhat Ban s6 3679958

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Vién dé ky thuat

Mot cach ngdu nhién, trong hé thdng nhan biét s6 dang ky phuong tién giao thong,
sd cac phuong tién giao thong dich ngdy cang tang 1én. Do d6, hé théng nhan biét sb dang
ky phuong tién giao thong doi hoi ving bién sd phuong tién giao thong ma ky tu duoc
yéu clu phan doan can duogc trich & téc d6 cao hon sao cho nhan biét duoc sb phuong tién
giao thong & toc do cao hon.

Giai quyét van dé

Nhim giai quyét vin dé néu trén, theo phuong 4n tht nhét, sang ché d& xuét thiét
bi nhan biét hinh anh dugc d& xuét dé trich mot ving clia bién s phuong tién giao thong
tir hinh anh, thiét bi nhan biét hinh 4nh bao gém: bd danh gia hudéng canh duge tao cdu
hinh dé dénh gia hudng cua canh ¢ timg toa dd bang cach chi dinh cac diém cho toa do
khi d¢ 1&ch gilta hudng bién c6 ty 1€ d du cao hon so véi gié tri ngudng ty 1€ do du dinh
trude trong s6 cac hudng bién cua ky tw kha dung cho bién sé phuong tién giao thong va
hudng cua canh & tung toa do hinh anh 1a nhé hon gia tri ngudng d9 1éch dinh trude; va
b6 trich ving bién sb phuong tién giao théng duoc tao cu hinh dé trich ving cua bién sb
phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan b cac diém dugc chi dinh boi
bd danh gid hudng canh.

Thiét bi nhan biét hinh anh c6 thé con bao gdm: bd xac dinh cudng dd canh dugc
tao cdu hinh dé x4c dinh xem cudng do cua canh & timg toa dd cia hinh anh ¢ 16n hon
hay khong so véi gid tri ngudng cudong dd dinh trude, trong d6 by danh gia hudng canh
khéng chi dinh cac diém cho toa dd ngay ca khi do léch giita hudng bién va hudng cua
canh 1a nho hon so véi gia tri ngudng do 1éch dinh trudce néu bd x4c dinh cudong d¢ canh
xéc dinh ring cudng d6 ctia canh 12 nhé hon so véi gié tri ngudng cudng do dinh trudc.

Thiét bi nhan biét hinh anh ¢6 thé con bao gdm: bd cong phan phan bd theo
phuong nim ngang duge tao ciu hinh dé cng phan phan b theo phuong nim ngang cua
céc diém duoc chi dinh bai bd danh giad hudng canh, trong dé bd trich ving bién sb
phuong tién giao thoéng sé& trich mét ving theo phuong nim ngang cua bién sb phuong
tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phéan b céc diém theo phwong nim ngang
duoc cong boi bd cong phan phan bd theo phuong nim ngang.

Thiét bj nhan biét hinh anh ¢6 thé con bao gdm: bd cong phan phan bd theo
phuong thing ding duoc tao cdu hinh d& cong phan phan bd theo phuong thing dimg ciia
cac diém dugc chi dinh boi bd danh giad hudéng canh, trong d6 bd trich ving bién sb

phuong tién giao thdng s€ trich mdt ving theo phuong thing dimg cua bién sé phuong
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tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan bd cic diém theo phwong thing dung
duoc cong bai bd cong phan phan bd theo phurong thing dimg.

Thiét bi nhan biét hinh anh c6 thé con bao gdm: bd cong phan phan bd theo ving
dugc tao cAu hinh dé cong phan phén b theo tirg ving dinh trude cia cac diém duge chi
dinh bdi bd dénh gia huéng canh, trong d6 bo trich viing bién s phuong tién giao thong
s& trich viing clia bién s6 phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phin phén bd cac
diém cua tirng ving dinh trude duge cong boi bd cong phan phan b theo ving.

Bo danh gia huéng canh c6 thé chi dinh cac diém khac nhau theo ty 1& d6 du cua
hudéng bién khi dd l&ch gitta hudng bién va hudng cia canh 14 nho hon so véi gia tri
ngudng do l&ch dinh trudc.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phuong phap nhan biét hinh anh dugc dé
xuit d& trich mét viing ctia bién s phwong tién giao thong tir hinh anh, phwong phép nhén
biét hinh anh nay bao gdm: budc danh gia hudng canh @ danh gid hudng cia canh & timg
toa do bang cach chi dinh cac diém cho toa do khi d6 1éch gitta huéng bién cé ty 1€ d6 du
cao hon so v6i gia tri ngudng ty 1& do du dinh trudc trong sd cac hudng bién c6 ky tu kha
dung d6i v6i bién sé phuong tién giao thong va hudng ciia canh & timg toa do hinh anh 13
nho hon so véi gia tri ngudng do 1éch dinh trudc; va bude trich viing bién sé phuong tién
giao thong dé trich ving bién sé phuong tién giao théng tir hinh anh trén co s& phan phan
bd cta cac diém dugc chi dinh trong budc danh gia huéng canh.

Theo khia canh thtt ba, sang ché d& xuit chuong trinh dugc dé xuét 1am cho may
tinh thyc hién chirc niang nhu 13 thiét bi nhan biét hinh anh dé trich mot ving cua bién sb
phuong tién giao thong tir hinh dnh, may tinh dugc khién thuc hién chirc ning nhu 1a: bo
danh gi4 huéng canh dugc tao ciu hinh dé danh gia hudng clia canh & timg toa do béng
céch chi dinh cac diém cho toa d6 khi do 1éch gitta hudng bién c6 ty 1¢ do du cao hon so
v6i gid tri ngudng ty 16 d6 du dinh trude trong sd cdc hudng bién ky tu kha dung dbi véi
bién s6 phuong tién giao thong va huéng cia canh & timg toa do cta hinh anh 13 nhé hon
so véi gid tri ngudng d§ 1éch dinh trude; va b trich vung bién sd phuong tién giao thong
duogc tao cAu hinh dé trich ving bién sb phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s&
phén phan b cta cac diém dugc chi dinh boi b danh gia hudng canh.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét vét ghi ghi chuwong trinh dugc lam cho
may tinh thyc hién chirc ning nhu 13 thiét bi nhan biét hinh anh d trich mét viing cua
bién s6 phuong tién giao thong tir hinh anh, may tinh dugc khién thyc hién chirc ning nhu
1a: bd danh gia huéng canh dugc tao cdu hinh dé danh gia hudng cua canh & timg toa do
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bing cach chi dinh cac diém cho toa d6 khi do léch giita huéng cuia bién c6 ty 1& do du
cao hon so véi gid tri ngudng ty 18 d6 du dinh trudce trong sb cac hudng cia bién c6 ky tu
kha dung d6i véi bién sé phuong tién giao théng va hudng clia canh & timg toa do cia
hinh anh 14 nhé hon so véi gi4 tri ngudng dd léch dinh trudce; va bd trich ving bién sb
phuong tién giao théng dugc tao cu hinh dé trich mot ving clia bién sd phuong tién giao
thong tir hinh anh trén co s& phan phan bd cta cic diém dugc chi dinh bodi bd dénh gia
hudng canh.

Ngoai ra, phin ban chit ctia sang ché néu trén khong nhét thiét phai mo ta tét ca
céc du hidu can thiét ciia sang ché.

Sang ché con c6 thé bao gdm két hop phu ciia cac nhém dic diém néu trén.
Céc lgi ich dat dugc cla sang ché

Tir phdn mo ta néu trén, rd rang c6 thé trich mdt ving ctia bién sd phuong tién giao
théng tir hinh anh & tdc d6 cao va chinh x4c theo sang ché.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 so db khi thé hién mot vi du vé moi trudong st dung ctia hé théng nhan
biét sb dang ky phuong tién giao thong 100 theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 12 so db khéi thé hién cAu hinh khdi cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& d thi thé hién mét vi du phin phan b cta cac diém theo phuong
nim ngang dugc cong boi bd cong phan phan bd theo phuong nim ngang 114;

Fig.4 12 hinh v& dd thi thé hién mot vi du phan phéan bd ctia cac diém theo phuong
thdng dimg dugc cong boi bd cong phan phan bd theo phuong thing ding 115;

Fig.5 12 hinh v& thé hién mot vi du clia mdt viing bién s phuong tién giao thong
dugc trich bai bo trich ving bién sd phuong tién giao théng 116;

Fig.6 14 so dd khéi thé hién vi du v& luu db hoat dong ctia thiét bi nhan biét hinh
anh 110;

Fig.7 12 so d6 khéi thé hién céu hinh khdi cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir hai ctia séng ché;

Fig.8 12 so dd khéi thé hién vi du v& luu db hoat dong clia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thtt hai ctia sng ché;

Fig.9 12 so db khéi thé hién vi du v& luu dd hoat dong ctia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thit ba ctia séng ché;

Fig.10 12 so db khdi thé hién cdu hinh khdi cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
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phuong 4n thi tu clia sang ché;

Fig.11 13 so d6 khéi thé hién vi du v& luu dd hoat dong ctia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong an thi tu cta séang ché;

Fig.12 14 so dd khéi thé hién cAu hinh khéi ctia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir ndm cila séng ché;

Fig.13 13 so @ khdi thé hién mot vi du cta thong tin dugc luu trong bd luu thong
tin danh gia 124 & dang bang;

Fig.14 l1a so dd khdi thé hién mot vi du cua thong tin dugc luu trong bo luu th()ng
tin phan b theo viing 125 & dang bang;

Fig.15 13 so db khéi thé hién vi du vé luu dd hoat dong cua thiét bj nhén biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thir nim cila séng ché;

Fig.16 14 so dd khéi thé hién cAu hinh khéi ctia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir séu cta sang ché;

Fig.17 1a so db khéi thé hién vi du vé& Iuu db hoat dong ciia thiét bj nhén biét hinh
anh 110 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6; va

Fig.18 12 so d6 khéi thé hién mot vi du c4u hinh phan cting clia may tinh 800 tao ra
thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n nay.

MO ta chi tiét cac phwong 4n ciia sing ché

Mic di sang ché bay gid s& duoc mé ta qua cic phuong 4n cia sang ché, céc
phuong an sau day khong dugc nham giéi han pham vi séng ché. Tét ca cac su két hop
cla cac dic diém dugc md ta theo cdc phuong 4n cla sang ché 13 khong nhét thiét cin
thiét d6i voi phuong thire giai quyét theo sang ché.

Fig.1 1 so dd khéi thé hién mdt vi du méi trudng st dung ciia hé thdng nhan biét
s6 dang ky phuong tién giao théng 100 theo mét phuong 4n ciia sang ché. Hé théng nhan
biét sé dang ky phuong tién giao théng 100 13 hé thong thu video phin bé mit phia trudc
ctia phuong tién giao thong va nhan biét ky tu cla bién s6 phuong tién giao théng tir
video.

Hé théng nhan biét sé ding ky phuong tién giao thong 100 bao gdm thiét bi nhan
biét hinh anh 110, may ghi hinh truyén hinh mach kin 130 (CCTV - Closed-circuit
Television), ngudn 4nh séng bd sung 150 va mdy tinh cha 170.

Thiét bi nhan biét hinh anh 110 12 thiét bi dé trich mot viing cta bién s6 phuong
tién giao thong tir hinh anh. Thiét bj nhan biét hinh anh 110 dugc ndi dién v6i méy ghi
hinh CCTV 130. Ngoai ra, thit bi nhén biét hinh anh 110 thiét 1ap két ndi truyén thong
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v6i may tinh chi 170 qua mach truyén théng N. Ngoai ra, mach truyén thong N bao gdm
mang may tinh nhu 13 Internet, mang 18i ctia nha cung cép dich vu truyén thong va cac
mang cuc bd khéc.

Méy ghi hinh CCTV 130 1a thiét bj ¢ st dung trong viéc nhan biét sb ding ky
phuong tién giao thong. M4y ghi hinh CCTV 130 dwoc nbi dién véi thiét bi nhan biét hinh
anh 110. Ching han, may ghi hinh CCTV 130 c¢6 dd phéan giai, d6 nhay va ty s tin
hidu/tiéng 6n (SN- Signal to noise) 13 dii ¢ may tinh x\t Iy hinh anh.

Ngudn 4nh sang bd sung 150 13 thiét bi dé birc xa anh sang gin vdi tia sang hdng
ngoai ma khong gay tré ngai ddi véi tAm nhin cta ngudi 141 xe, sao cho sb phuong tién
giao thong ¢ thé duoc nhan biét trong dém. Ngudn 4nh sang bd sung 150 dugc ndi dién
v6i may ghi hinh CCTV 130. Ching han, didt phat quang (LED - Light Emitting diode),
dén xenon, dén halogen hoic dang tuong tur 13 ngudn 4nh sang bd sung 150.

M4y tinh cht 170 14 thiét bi d& thuc hién quy trinh st dung thong tin sé dang ky
phuong tién giao thong. M4y tinh chii 170 thiét 1ap két ndi truyén thong véi thiét bi nhan
biét hinh 4nh 110 qua mach truyén théng N. Sau d6, sir dung thong tin sé ding ky phuong
tién giao théng nhu 13 chia khéa dé nhan biét phuong tién giao thong ca nhan, may tinh
chii 170 tién hanh c4c quy trinh dé x4c dinh thoi gian can thiét dé phuong tién giao thong
di qua dai cu thé trén dudng chinh, x4c dinh loai 1¢ phi cdu duong, xac dinh hop ddng
phuong tién giao théng & bii d4u xe, théng bao su tiép can ctia mdt phuong tién giao
thong cu thé, thu lich sir st dung hosc thu théng tin khach hang, phét hién nhanh phuong
tién giao thong bi mat trom nhd trién khai khén cip va dang tuong tu.

Ngoai ra, dé tranh viéc mo ta phtrc tap theo phuong 4n nay, két cdu trong d6 hé
thng nhén biét sd theo phuong tién giao thong 100 bao gdm mat thiét bj nhan biét hinh
anh 110, m6t méay ghi hinh CCTV 130, m6t ngudn 4nh sang bd sung 150 va mot may tinh
chii 170 s& dugc mé ta. Tuy nhién, hé thdng nhén biét sb ding ky phuong tién giao thong
100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi nhan biét hinh anh 110, nhiéu may ghi hinh CCTV 130,
nhiéu ngudn 4nh sang bd sung 150 va nhidu may tinh chu 170.

Fig.2 13 so d6 khéi thé hién cu hinh khéi cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché. Thiét bi nhan biét hinh anh 110 bao gdm bd nhén déu
vao hinh anh 111, bd tinh toan gradien 112, bd danh gid hudng canh 113, bd cdng ph@in
phan bd theo phwong ndm ngang 114, bd cong phan phan b theo phuong thing ding 115,
b6 trich ving bién sé phuong tién giao théng 116, bo nhan biét - xir Iy ky tw 117 va bd

truyén dir liéu sd dang ky phuong tién giao thong 118. Trong phan mo ta tiép theo, céc
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chirc niing va céc hoat dong cua cac thanh phan s& dugc mé ta chi tiét.

B6 nhan dAu vao hinh 4nh 111 s& nhan dau vao cua hinh anh dau ra tir may ghi
hinh CCTV 130.

B tinh toan gradien 112 s& tinh toan gié tri gradien theo mdi phuong nim ngang
va phuong thing dimg ctia timg toa d hinh anh. G day, viéc tinh toan gié trj gradien dugc
d& cap dén nhu 1 vide x4c dinh canh. Canh 12 diém ma & d6 gid tri diém anh thay d6i mét
cach nhanh chdng.

B6 danh gia hudng canh 113 s& dénh gia hudng ctia canh & timg toa d6 bang cach
chi dinh cac diém cho toa do khi do 1éch giita hudng bién c6 ty 18 d6 du cao hon so véi
gi tri ngudng ty 168 do du dinh trudc trong sd cc hudng bién ky ty kha dung déi véi bién
s6 phuong tién giao thong va hudéng cia canh & timg toa do cua hinh anh 13 nhé hon so
Vi gia tri ngudng d0 1éch dinh trudc,

B0 cong phin phan bd theo phuong nim ngang 114 cong phin phan bd theo
phuong nim ngang cta cac diém dugc chi dinh boi b danh gid huéng canh 113,

Bo cong phin phan bd theo phuong thing dimg 115 cdng phan phan bd theo
phuong thing dimg ctia cac diém dugc chi dinh bdi b danh gid huéng canh 113.

B trich ving bién sé phuong tién giao thong 116 s& trich mot ving ciia bién s6
phuong tién giao théng tir hinh anh trén co s phan phan b cac diém duoc chi dinh boi
bo danh gia huéng canh 113. Ching han, bd trich ving bién s phuong tién giao thong
116 s& trich mot viing phuong ndm ngang ctia bién sé phuong tién giao thong tir hinh anh
trén co s& phin phan bd céc diém theo phuong ndm ngang dugc cong bdi bd cong phan
phan bd theo phuong nim ngang 114, Ngoai ra, chéng han, b trich ving bién sé phuong
tién giao thong 116 s& trich mgt vung theo phuong thing dting cta bién sd phuong tién
giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan bd céc diém theo phuong thing ding duoc
cong boi bo cong phan phan bd theo phuong thing dimg 115.

Bo nhan biét - xir Iy ky tw 117 nhén biét s§ dang ky phuong tién giao thong nho
thyc hién quy trinh nhén biét ky tu di véi ving hinh anh ctia bién s phuong tién giao
thong.

Bo truyén dir lidu s6 dang ky phuong tién giao thong 118 sé truyén dit lidu chi sd
phuong tién giao thong dén may tinh chu 170.

Fig.3 12 so dd khéi thé hién mdt vi du ctia phan phan b theo cac diém phuong nim
ngang dugc cdng bdi bd cong phin phan bb theo phuong nim ngang 114 duéi dang dd thi.

Theo phuong 4n nay, gié tri toa o theo phuong ndm ngang dugc chi ra 1 i d6i véi hinh
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anh.

Trén dd thi dugc thé hién trén Fig.3, gia tri tong Vi_max 13 gia tri t6i da cta phan
phan bd céc diém theo phuong nim ngang. Sau d6, toa do i_max theo phwong nim ngang
12 toa do phuong nim ngang cua hinh anh trong d6 gia tri tbng trd thanh gia tri tong
Vi_max.

Ngoai ra, gia tri tdng Vi_threshold 1a gi4 tri thu duogc bang cich nhén gié tri téng
Vi_max v6i hé sb dinh trude o (& ddy, 0<a<1). Tiép theo, toa d6 i_left theo phuong ndm
ngang 13 toa d6 phuong ndm ngang ctia hinh anh trong d6 gi4 tri tdng ban diu try thanh
gi4 tri tdng Vi_threshold khi phan phan b cac diém theo phuong nim ngang dugc tim
kiém theo hudng tir cac toa do diu bén trai cua hinh anh dén dAu bén phai. Ngoai ra, toa
d6 i_right theo phuwong ndm ngang 14 toa do phuong nim ngang ctia hinh anh trong d6 gia
tri tbng ban ddu tré thanh gia tri tbng Vi_threshold khi phan phan bd cic diém theo
phuong nim ngang dugc tim kiém theo hudng tir cAc toa do clia ddu bén phai cta hinh
anh dén du bén tréi.

Fig.4 1a d6 thi thé hién mot vi du cta phin phan bd theo cic diém theo phuong
thing dung dugc cong boi bd cong phin phan bd theo phuong thing dimg 115 theo dang
dd thi. Theo phuong 4n nay, gia tri toa do theo phwong thing dimg dwoc chi ra 13 j dbi véi
hinh anh.

Trén dd thi dugc thé hién trén Fig.4, gia tri tdng Vj_max 13 gia tri tdi da cta phan
phan b cac diém theo phuong thing dimg. Tiép theo, toa d j_max theo phuong thing
dimg 13 toa d6 phuong thing dimg cta hinh anh trong d6 gié tri téng trd thanh gia tri tong
Vj_max.

Ngoai ra, gi tri tdng Vj_threshold 14 gi4 tri thu dugc bang cach nhén gi4 tri tong
Vj_max vé6i hé sé dinh trude B (& ddy, 0<B<1). Tiép theo, toa d6 j_upper theo phuong
thdng dimg 1a toa do phuong thing dung ctia hinh 4nh trong d6 gia tri tng ban dau try
thanh gia trj tbng Vj_threshold khi phan phan bd cac diém theo phuong thang dimg duoc
tim kiém theo hudng tir cac toa do ctia dau phia trén hinh anh dén dau phia dudi. Ngoai ra,
toa do j_lower theo phuong thing dimg 12 toa dd phuong thing dmg cta hinh anh trong
d6 gia tri tng ban dAu tro thanh gia tri tbng Vj_threshold khi phan phan bd c4c diém theo
phuong thing dimg duoc tim kiém theo hudng tir céc toa dd clia dau phia duéi hinh anh
dén dAu phia trén.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mot vi du cia mot viing bién sb phuong tién giao thong
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dugc trich boi b trich ving bién sé phuong tién giao théng 116.

Mot viing ctia bién s§ phuong tién giao thong dugce trich bai b trich ving bién sb
phuong tién giao thong 116 13 ving dugc bao quanh bdi céc toa do diém dau (i_left,
j_upper) va céc toa do diém cubi (i_right, j_lower).

Fig.6 1a so d6 khéi thé hién vi du vé luu dd hoat dong cia thiét bj nhan biét hinh
anh 110. Phan thé hién cac budc hoat dong nay, tir Fig.1 dén Fig.5 s& dugc md ta cing
nhau.

Méy ghi hinh CCTV 130 ghi lai hinh 4nh mdt ving dinh truéc trén dudng, ching
han, & tdc d6 ctra chap 1/1000 gidy. O thoi diém nay, ngudn anh sang bd sung 150 phat
anh séang ddng bd véi toe do clra chap ctia may ghi hinh CCTV 130. Sau d6, may ghi hinh
CCTV 130 phét tin hidu hinh anh thu dugc theo hinh anh dén thiét bi nhan biét hinh anh
110 mai 14n viéc chup anh duge thuc hién.

B6 nhan d4u vao hinh anh 111 coa thiét bi nhan biét hinh anh 110 sé& truyén hinh
anh dén bo tinh toan gradien 112 va bd nhan biét - xir Iy ky tw 117 mai 14n diu vao cua
hinh anh d4u ra tir may ghi hinh CCTV 130 dugc nhan (S101).

Khi hinh anh dugc truyén tir bd nhén dau vao hinh anh 111 dugc nhan, bo tinh toan
gradien 112 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& tinh toan gi4 tri gradien theo phuong
ndm ngang va phuong thing ding cia timg toa d trong khi thuc hién viéc quét truong
quét dbi véi hinh anh (S102). Ching han, bd tinh toén gradien 112 s& tinh toan gié tri
gradien f(row) theo phwong nim ngang cia timg toa dd hinh anh nhu duoc thé hién theo
cong thirc (1). Ngoai ra, ching han, bo tinh toan gradien 112 s& tinh toan gia tri gradien
f(col) theo phuong thing dimg ctia timg toa do hinh anh nhu dugc thé hién theo cong thirc
(2). O day, f(i, j) 12 gia tri diém anh ctia cac toa dd (i, j).

[Cong thire toan hoc 1]

f(l"OW)=f(i+1,j)—f(i,j) R (1)

[COng thirc todn hoc 2]

fleo)=f@,j+D)-fGj) = (2)

Sau d6, mdi 14n gia tri gradien dugc tinh toan theo phwong nim ngang va phuong
thang ding cla timg toa do, bd tinh todn gradien 112 s& truyén dit liéu chi toa do, gia tri
gradien f(row) theo phuong ndm ngang cua toa do va gia tri gradien f(col) theo phuong
thing dung cia toa do dén bd d4anh gia huéng canh 113.

Khi dit liéu dugc truyén tir bd tinh toan gradien 112 dwgc nhan, b dénh gid huéng
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canh 113 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& danh gia huéng cia canh & toa do dugc chi
boi dit liéu (S103). Chéng han, bd dénh gia hudng canh 113 s& tinh toan hudng 6 ciia canh
0 toa do trén co s& gia tri gradien f(row) theo phuong ndm ngang cua toa do va gia tri
gradien f(col) theo phuong thing dung cua toa d¢ dugc chi ra boi dit liéu dugce nhan tir b
tinh toan gradien 112 nhu duoc thé hién theo cong thic (3).

[Cong thirc toan hoc 3]

9=tan_l[Mj - = = (3)
S (row)

J day, ky tu kha dung dbi véi bién sb phuong tién giao thong dugc biéu thi theo
phéng ky tu dinh trude. Nhu vy, huéng bién ctia ky tu kha dung dbi véi bién sb phuong
tién giao thong cé xu huéng duoc hudng theo mot huéng cu thé. Ching han, hudng
(phwong nim ngang) ctia bién 0° va huéng (phuong thing dimg) cua bién 90° ¢6 ty 16 do
du cao dic biét. Do do6, by danh gid hudng canh 113 s€ xac dinh xem d¢ 1€ch gitta hudng
0 cua canh & toa d¢ dugc tinh todn va 0° hoac 90° 1a nho hon so véi gia tri ngudng d6 1éch
dinh trude. O day, gia tri ngudng d 1éch dinh trude duge xem xét vi bién sb phuong tién
giao thong khong gidng nhu dugc thé hién theo phuong nim ngang can thiét hodc theo
mot goc duge gia dinh. Chéng han, gia tri ngudng d6 léch dinh trudc 1a bang, ching han,
khoang £5°. Sau dd, khi mic d9 chénh gifta huéng 6 cia canh & toa d§ va 0° hodc 90° la
nho hon so véi gia tri ngudng dd 1éch dinh trudce, bd danh gid hudng canh 113 s& danh gia
hudng cta canh & toa dd theo sy chi dinh mot diém cho toa do. Mt khac, khi mic do
chénh giita hudng 0 cua canh & toa dd va 0° hodc 90° c6 16n hon hay khdng so véi gia tri
ngudng do 1&ch dinh trude, by danh gid hudng canh 113 s& danh gid hudng cta canh & toa
d6 ma khong chi dinh céc diém véi toa do. Sau d6, bo danh gia huéng canh 113 s& truyén
dit liéu chi toa do va cac diém & toa d6 dén b cong phan phan bd theo phuong nim ngang
114 va bd cong phan phan bd theo phuong thing dimg 115. Ngoai ra, huéng bién 0° va
hudng bién 90° c6 thé 1a cac vi du ciia “hudng bién c6 ty 1& dd du cao hon so véi gia tri
ngudng ty 18 d6 du dinh trudc trong sb cac huéng ciia sy trién khai ctia ky tw kha dung d6i
véi bidn s6 phuong tién giao théng” theo séng ché.

Khi dit lidu dugc truyén tir bd dénh gia huéng canh 113 dugc nhén, bd cong phén
phén bé theo phuong ndm ngang 114 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 cong phan phan
b4 phuong ndm ngang cua cc didm dugce chi ra boi dit lidu (S104). Chéng han, bd cong

phi?m phén bd theo phuong nam ngang 114 bd sung céc diém cua céc toa do (i, j), (i, j+1),
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@, j+2), ... va st dung két qua bd sung nhu 1 gia tri tdng cia cac diém toa do i theo
phwong ndm ngang. Theo phuong thirc ndy, khi gié tri tong & timg toa do cta cac toa db i,
i+1, i+2, ... theo phwong ndm ngang duoc tinh ton, b cong phan phan b theo phuong
ndm ngang 114 s& truyén di lidu chi phé‘ln phén bd cac diém theo phuong nim ngang dén
bb trich viing bién s phuong tién giao théng 116.

Khi dit liéu duge truyén tir by danh gid hudéng canh 113 dwoc nhan, bd cong phin
phan bd theo phuong thing dimg 115 ciia thiét bi nhan biét hinh anh 110 cong phin phén
b6 phuong thing dimg ctia cac diém dugc chi ra boi dit liéu (S105). Chéng han, bd cong
phin phéan bd theo phuong thing dimg 115 b sung céc diém cia cac toa do (i, j), (i+1, j),
(i+2, ), ... va st dung két qua bd sung nhu 13 gia tri tdng cia céc diém toa do j theo
phuong théng dimg. Theo phuong thirc ndy, khi gia tri tdng & timg toa d6 cua cac toa do j,
jt+1, j+2, ... theo phuong nim ngang dugc tinh ton, bd cdng phan phén bd theo phuong
thing dtmg 115 s& truyén dit liéu chi phan phan bd cac diém theo phwong thing ding dén
bo trich viing bién s6 phuong tién giao théng 116.

Khi dit liéu duoc truyén tir bd cong phan phan b theo phuong nim ngang 114 va
bd cong phan phan bd theo phuong thing ding 115 dugce nhén, bd trich ving bién sb
phwong tién giao thong 116 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 sé& trich mdt ving cua bién
s6 phuong tién giao théng tir hinh anh trén co s& phan phéan bd cac diém dugc chi ra boi
dit 1iéu (S106). Ching han, b trich viing bién sd phuong tién giao thong 116 chi ra gia tri
tbng Vi_max trong d6 phan phan bd cac diém theo phwong nim ngang trong sb cac phan
phan b6 cac diém theo phuong ndm ngang dugc chi ra boi dit liéu duge nhén tir by cong
phan phan b theo phuwong nim ngang 114 duge tdi da héa. Sau d6, bd trich ving bién sb
phuong tién giao théng 116 s& tinh toan gia tri Vi_threshold bing cich nhan gié trj tbng
Vi_max véi hé sd dinh trude o, (& ddy, 0<a<1). Sau d6, bd trich viing bién s6 phuong tién
giao théng 116 chi ra toa do i_left theo phuong nim ngang cta hinh anh trong d6 gia tri
tbng ban ddu trd thanh gia tri tdng Vi_threshold nhu dugc thé hién trén Fig.3 bang cach
nghién ctru phan phén b céc diém theo phuong nim ngang theo hudng tir cac toa do dau
bén trai cta hinh anh dén dau bén phai. Ngoai ra, b trich ving bién sé phuong tién giao
thong 116 chi ra toa d¢ i_right theo phuong ndm ngang ctia hinh anh trong d6 gié tri tng
ban dAu trd thanh gia tri tdng Vi_threshold nhu duge thé hién trén Fig.3 bing cach nghién
ctru phan phan bd cac diém theo phwong ndm ngang theo hudng tlr cac toa dd cia dau bén

phai hinh 4nh dén dAu bén trai. Tuong tu nhu vay, bd trich viing bién s phuong tién giao
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thong 116 chi ra gia tri tng Vj_max trong d6 phan phan bd cac diém theo phwong thing
dimg trong s cac phan phan b cia cac diém theo phuong thing ding duge chi ra boi dit
liéu dugc nhan tr bd cong phén phén bb theo phwong thing ding 115 duogc tbi da hoa.
Sau d6, bo trich ving bién sé phuong tién giao thong 116 s& tinh toén gia tri Vj_threshold
béng cach nhén gi4 tri tdng Vj_max véi hé s6 dinh trude p (¢ day, 0<Bp<1). Sau d6, bd
trich viing bién s6 phuong tién giao théng 116 chi ra toa d j_upper theo phwong thing
ding cua hinh anh trong d6 gia tri tdng ban dau tré thanh gia tri tong Vj_threshold nhu
dugc thé hién trén Fig.4 bing cach nghién ctru phan phan bd cac diém theo phuong thing
dimg theo hudng tir céc toa o ctia dAu phia trén hinh anh dén dAu phia dudi. Ngoai ra, bd
trich ving bién s6 phuong tién giao théng 116 chi ra toa d j_lower theo phwong thing
dimg cta hinh anh trong d6 gia tri téng ban dau tré thanh gia tri tbng Vj_threshold nhu
duogc thé hién trén Fig.4 bing cach nghién ctru phan phén bd cac diém theo phuong thing
dimg theo hudng tir cic toa d6 clia ddu phia dudi hinh dnh dén dAu phia trén. Sau d6, nhu
dugc thé hién trén Fig.5, bo trich ving bién sd phuong tién giao théng 116 s& trich mot
vung dugc bao quanh bdi cac toa do didém dau (i_left, j_upper) va céc toa do diém cudi
(i_right, j_lower) nhu mét ving ctia bién s6 phuong tién giao thong. Sau d6, b trich viing
bién s6 phuong tién giao théng 116 s& truyén dit lidu chi cic toa do diém ddu (i_left,
j_upper) va cac toa do diém cudi (i_right, j lower) clia ving dugc trich clia bién sb
phuong tién giao théng dén bo nhan biét - xtr 1y ky tu 117.

Khi hinh anh dugc truyén tir bd nhan dau vao hinh anh 111 dugc nhén va di liéu
duogce truyén tir bg trich ving bién s phuong tién giao thong 116 dugc nhén, by nhan biét
- xtr Iy ky tu 117 cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& nhan biét s§ ding ky phuong tién
giao thong nhd thuc hién quy trinh nhén biét ky tw trong khi viing dich ctia bién sb
phuong tién giao thong dugc bao quanh bdi céac toa do diém dau (i_left, j upper) va céac
toa do diém cubi (i_right, j_lower) dugc chi ra béi dit liéu duge nhén tir b trich ving bién
sb phuong tién giao thong 116 tir hinh dnh dugc nhén tir by nhén dau vao hinh anh 111
(S107). Ching han, theo sy nhén biét ky tu, so dd twong thich mdu trong d6 su tinh toan
tdc do cao 13 ¢6 thé, so dd trich sb luong dic diém cua tung ky tu, sy tinh todn khoadng
cach tir mAu tiéu chudn va thuc hién sy tach theo khoang cach dugc tinh toan, so dd tao
tryc tiép mau ky tu cho mang trung gian hogic dang twong tu, hodc dang tuong ty dugc
chép nhan. Sau d6, bd nhén biét - xtr Iy ky tw 117 s& truyén dit liéu chi s6 phuong tién
giao thong dugc nhén biét vao bd truyén dit lidu s6 ding ky phuong tién giao thong 118.

Khi dit lidu duoc truyén tir bd nhén biét - xir Iy ky tw 117 dugc nhén, bo truyén dir
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lidu sé dang ky phuong tién giao thong 118 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& truyén
dit liéu dén may tinh cha 170 (S108).

Theo phuong thirc ndy, may tinh chi 170 duoc tao cau hinh thyc hién quy trinh sir
dung thong tin clia s§ phuong tién giao thong dugc chi ra boi dit lidu dugce truyén tir thiét
bi nhén biét hinh anh 110.

Nhu duge mé ta trén, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thi nhit cua
sang ché s& danh gi4 hudéng cla canh & timg toa d6 boi cac diém danh diu ddi véi toa do
khi d9 1éch gitta hudng bién cé ty 1€ do du cao hon so véi gia tri ngudng ty 1€ d6 du dinh
trude trong sd cac hudng bién clia ky tu kha dung ddi véi bién sé phuong tién giao thong
va hudng clia canh ¢ ting toa d§ cta hinh anh 1a nho hon so véi gié tri ngudng d6 1éch
dinh trudc. Sau d6, thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& trich mdt ving ctia bién s§ phuong
tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan bd cic diém dugc chi dinh.

Theo phuong thirc nay, so v6i cong nghé duoc biét, thiét bi nhan biét hinh anh 110
theo phuong 4n thir nhit cua sang ché co thé trich mot viing cia bién s6 phuong tién giao
thong tir hinh anh & tbc d6 cao hon va chinh xéc.

Ngoai ra, nhu dugec mo ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong an tha
nhét ctia sang ché cong phan phan bd phuong ndm ngang cia cac diém dugc chi dinh. Sau
d6, thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& trich mdt viing theo phwong nim ngang cuta bién sb
phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s¢ phan phan bd tdng cong clia céc diém theo
phuong ndm ngang.

Theo phuong thirc ndy, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché c6 thé trich mot ving theo phuong ndm ngang ctia bién sé phuong tién giao
thong tir hinh anh & té¢ d6 cao va chinh xAac.

Ngoai ra, nhu dugc mb ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir
nhét cia sang ché cong phan phéan bd phuong thing dtng cta cac diém dugc chi dinh. Sau
d6, thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& trich ving theo phuong thing dimg cua bién sb
phuong tién giao thong tr hinh anh trén co s¢ phan phén bd tdng cong clia cac diém theo
phuong thing dung.

Theo phuong thirc nay, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n th nhat ctia
sang ché co thé trich mot ving theo phuong thing dimg ctia bién sd phuong tién giao
thong tir hinh anh & téc d9 cao va chinh x4c.

Fig.7 1a so db khéi thé hién cAu hinh khdi cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n tht hai ctia sang ché. Thiét bi nh4n biét hinh anh 110 theo phuong 4n thit hai
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ctia sang ché bao gdm bd nhén du vao hinh anh 111, bo tinh to4n gradien 112, bd danh
gia hudng canh 113, bd cong phén phan b theo phuong nim ngang 114, bd cong phan
phan b theo phuong thing dimg 115, bd trich ving bién sé phuong tién giao thong 116,
bd nhan biét - xtr 1y ky tw 117, bo truyén dit liéu sd dang ky phuong tién giao thong 118
va bang tim kiém 119. Trong phan ma ta tiép theo, cac chiic ning va cac sy hoat dong cua
céc thanh phin s& duoc mé ta chi tiét.

Ngoai ra, trong s cac thanh phan ctia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong
an thir hai ctia sang ché, cac thanh phan c¢6 cling c4c tén goi va dugc ky hiéu theo cling cac
ky hiéu nhu cac ky hiéu ctia cac thanh phan thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong
an thir nhit cta séng ché biéu thi cung céc chirc ndng va céc hoat dong. Do do, ph?m mo ta
chi tiét ctia n6 s& duge bd qua trong phan mé ta tiép theo.

Bang tim kiém 119 13 bang trong d6 cac diém 13 két qua danh gid hudéng 6 cua
canh dugc néu cu thé bai timg két hop, duge luu tuong ting véi tit ca cac su két hop cac
gi4 tri gradien f(row) theo phuong ndm ngang va cic gié tri gradien f(col) theo phuong
thing dtmg. Chéng han, khi d6 l&ch gjtta huéng 6 ctia canh dugc néu cu thé boi su két hop
cua gia tri gradien f(row) theo phuwong ndm ngang va gi4 tri gradien f(col) theo phuong
thing ding va 0° hodc 90° 14 nho hon so véi gid tri ngudng do 1éch dinh trudc, cac diém
chi mot diém duoc luu d6i vaoi su két hop gié tri gradien f(row) theo phuong ndm ngang
va gi4 tri gradien f(col) theo phuong thing ding. Ngoai ra, ching han, khi d6 léch gitta
huéng 6 cua canh dugc néu cu thé bai su két hop cia gia tri gradien f(row) theo phuong
nim ngang va gié tri gradien f(col) theo phuong thing dimg va 0° hoic 90° ¢6 16n hon
hay khong 16n hon so v&i gia tri ngudng d6 1éch dinh trude, cac diém chi 0 diém dugc luu
d6i voi sy két hop cua gié tri gradien f(row) theo phuong nim ngang va gié tri gradien
f(col) theo phuong thing dimg.

Fig.8 12 so dd khdi thé hién vi du vé luu dd hoat dong ctia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Phan thé hién cac budc hoat dong trén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 s& duoc d& cép cling nhau. Ngoai ra, trong s§ céc budc hoat
dong cua thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thtt hai ctia séng ché, cic budc
hoat dong c6 cling céc tén goi va duge ky hi¢u theo cung cac ky hiéu nhu céc ky hiéu cta
cac bude hoat dong cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nhét cta sang
ché thé hién c4c hoat dong tuong tw. Do d6, phdn mb ta chi tiét cta né s& dugc bo qua

trong phin mo ta tiép theo.
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Khi dit liéu duoc truyén tir b tinh toan gradien 112 dugc nhén, by danh gia hudng
canh 113 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 doc cac diém dugc luu dbi véi su két hop cta
gi4 tri gradien f(row) theo phuong ndm ngang va gia tri gradien f(col) theo phwong thing
ding dugc chi ra bdi dit li€u duge nhén tir bd tinh todn gradien 112 trong s6 thong tin vé
cac diém duge luu trong bang tim kiém 119. Sau d6, bd danh gia huéng canh 113 dinh rd
céc diém doc ra tir bang tim kiém 119 nhu 13 két qua danh gid hudng ciia canh & toa do
duoc chi ra bdi dit liéu duge nhan tir bd tinh toan gradien 112 (S109). Sau d6, b danh gia
hudéng canh 113 s& truyén dir liéu chi toa d6 va cac diém & toa do dén bd cdng phén phén
b theo phuong ndm ngang 114 va bd cong phan phan b theo phuong thing dimg 115.

Nhu dugc md ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n tht hai cta
sang ché s& danh gia hudng cia canh bang cich tham chiéu dén bang tim kiém 119.

Theo phuong thiic ndy, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir hai cta
sang ché c6 thé trich mét ving ctia bién s§ phuong tién giao thong tir hinh 4nh & téc do
cao hon.

Fig.9 1 so db khéi thé hién vi du v& luu d6 hoat dong clia thiét bj nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thir ba ciia sang ché. Phan thé hién c4c budc hoat dong trén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 s& duoc d& cdp cling nhau. Ngoai ra, trong sd cc budc hoat
dong cua thit bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thi ba cla sang ché, cac budc
hoat ddng c6 cung céc tén goi va dugc ky hiéu theo cung céc ky hiéu nhu céc tén goi va
céc ky hiéu cua céc budc hoat dong cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n
thir nhit ctia sng ché, thé hién cc hoat dong tuong tu. Do do, phan mo ta chi tiét cia n6
s& duoc bd qua trong phan md ta tiép theo.

Khi dit li€u dugc truyén tlr bd tinh toan gradien 112 dugc nhéan, by danh gia hudng
canh 113 cua thiét bi nhan biét hinh 4nh 110 s& d4nh gia huéng clia canh & toa dd dugc chi
ra boi dit lidu (S110). Ching han, bd danh gid hudéng canh 113 sé& tinh toan hudng 6 clia
canh & toa d6 nhu dugc thé hién theo cong thirc (3) trén co s& gid tri gradien f(row) theo
phuong nadm ngang ctia toa do va gia tri gradien f(col) theo phuong thing dimg cua toa do
duoc chi ra boi dit liéu dugc nhén tix bd tinh toan gradien 112. O day, ky tu kha dung dbi
v6i bién sb phuong tién giao thong duoc biéu thi theo phong ky tu dinh trudc. Nhu vay,
huéng bién cua ky tu kha dung dbi véi bién s phuong tién giao thong c6 xu hudng dugc
hudng theo mdt hudng cu thé. Chéng han, hudng bién 0° va hudng bién 90° co ty 1€ do du

cao dic biét. Ngoai ra, huéng cia bién 45° dugc chi 18 véi ty 1& d6 du 14 cao tiép dén
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hudng bién 0° hodc 90°. Trong trudng hop nay, bd danh gid hudng canh 113 s& x4c dinh
xem 36 1éch gilta hudng 6 ctia canh & toa do dugc tinh toan va 0°, 45° 90° 1a nho hon so
v6i gia tri ngudng do 1éch dinh trude, O ddy, gia tri ngudng do léch dinh trude duge tinh
dén vi bién sd phuong tién giao théng khong nhét thiét dugc thé hién theo phuong nim
ngang. Ching han, gi4 tri ngudng do 1éch dinh trude 13 khoang, ching han +5°. Sau do,
khi mtrc 0 chénh gifta huéng 6 ctia canh & toa d§ va 0° hodc 90° 14 nhé hon so véi gia tri
ngudng d6 l&ch dinh trudce, bd dédnh gid hudng canh 113 s&€ danh gia hudng clia canh & toa
d6 bang cach chi dinh nam diém toa dd. Ngoai ra, khi mtrc do chénh giita huéng 6 cia
canh & toa d0 va 45° 1a nho hon so v6i gid tri ngudng d6 1€ch dinh trude, bd dénh gia
hudng canh 113 s& danh giéd hudng cua canh & toa dd béng céch chi dinh ba diém toa do.

Mit khéc, khi mirc d6 chénh gilta hudng 0 ctia canh & toa d§ va 0°, 45° hodc 90°
c6 16n hon hay khong so vdi gia tri ngudng do 1é€ch dinh trudce, bd danh gid hudng canh
113 s€ danh gia hudng cua canh & toa d§ ma khong chi dinh céac diém toa do. Sau do, bd
danh gid huéng canh 113 s& truyén di¥ liéu chi toa do va céc diém ¢ toa do dén bd cong
phan phan b theo phuong nim ngang 114 va bd cong phan phan bd theo phwong thing
dung 115.

Khi d6 léch gitta hudng bién ky tu kha dung d6i véi bién sb phwong tién giao
thong va hudng ctia canh 1a nhé hon so véi gia tri ngudng d léch dinh trude nhu duoc
md ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n tht ba cta sang ché s& chi dinh
cac diém khéc nhau theo ty 18 d6 du ctia hudng bién.

Theo phuong thirc ndy, so véi thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phwong an thu
nhéit ctia sang ché, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thi ba cta sang ché cé
thé trich mot vung theo phuong thing dimg cta bién sb phuong tién giao thong tir hinh
anh véi do chinh xéc cao hon.

Fig.10 12 so db khdi thé hién cdu hinh khdi ctia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir tu ctia sang ché. Thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n thit tu ctia
sang ché bao gdm bd nhan dau vao hinh anh 111, b tinh toan gradien 112, bd x4ac dinh
cudng do canh 120, bd danh gia hudng canh 121, bd cong phan phan bd theo phuong nim
ngang 114, bd cong phin phan bd theo phuwong thing ding 115, bd trich ving bién sb
phuong tién giao thong 116, bd nhan biét - xtt Iy ky tu 117 va bd truyén dit lidu s6 ding
ky phuong tién giao thong 118. Trong phan mo ta tiép theo, céc chirc ning va cic hoat

dong cua cac thanh phan s& duge md ta chi tiét.
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Ngodi ra, trong sd cac thanh phin cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong
&n tht tu cia sang ché, cac thanh phan c6 cling cac tén goi va dugc ky hidu theo cung cac
ky hiéu nhu cac tén goi va ky hiéu cia cac thanh phén cta thiét bj nhan biét hinh anh 110
theo phuong 4n thir nhét cta sang ché bidu thi cac chirc ning va céc hoat dong tuong tu.
Do d6, phan mo ta chi tiét ciia n6 s& dugc bd qua trong phan moé ta sau day.

B x4c dinh cudng d6 canh 120 x4c dinh xem cudng do cua canh cia tung toa do
hinh anh ¢6 16n hon hay khong so véi gié tri ngudng cudng do dinh trude.

B6 danh gia huéng canh 121 dénh gi4 huéng clia canh & timg toa d6 bang céch chi
dinh cac diém cho toa d6 khi do léch gilta hudng bién co ty 1€ do du cao hon so véi gia tri
ngudng ty 18 do du dinh trude trong sb cac hudng bién ky tuw kha dung dbi voi bidn sb
phuong tién giao thong va hudng cla canh & ting toa do hinh anh 1a nho hon so véi gia tri
ngudng do 1&ch dinh trude. Ching han, khi bo x4c dinh cudng d canh 120 xé4c dinh rang
cudng d) cua canh la nhd hon so véi gid tri ngudng cudng do dinh trude, bd danh gia
huéng canh 121 khéng chi dinh cac diém cho toa dd ngay ca khi mirc d6 chénh giita
hudng bién cua ky tu kha dung ddi véi bién sé phuong tién giao thong va hudng ctia canh
O ting toa d6 1a nho hon so véi gia tri ngudng 4o 1éch dinh trudce.

Fig.11 1 so d6 khéi thé hién vi du v& luu dd hoat dong ciia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n th tu ciia séng ché. P& mo ta céc budc van hanh, cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.10 s& dugc d cap cing nhau. Ngoai ra, trong sd cac budce hoat dong cua
thiét bi nhén biét hinh anh 110 theo phuong 4n thi tu ciia sang ché, cac budc hoat dong cé
cung cac tén goi va dugce ky hi€u theo cung cac ky hi€u nhu céc t€n goi va cac ky hiéu ctia
céc budc hoat dong cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nhét cua sang
ché thé hién céac hoat dong twong tu. Do d6, phdn mo ta chi tiét cua n6 s& dugc bd qua
trong phan mo ta tiép theo.

MB&i 14n gié tri gradien duoc tinh toan theo timg hudng 13 phwong nim ngang va
phuong thing dung cua timg toa do, bd tinh toan gradien 112 ciia thiét bi nhan biét hinh
anh 110 truyén dit liéu chi toa do, gia tri gradien f(row) theo phuong nim ngang cua toa
d6 va gia tri gradien f(col) theo phuong thing dimg cia toa do dén bd xéac dinh cudng do
canh 120 va by danh gia hudng canh 121.

Khi nhéan duogc dit liéu duogc truyén tir bd tinh todn gradien 112, bd xac dinh cudng
d6 canh 120 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& x4c dinh xem cudng dd cua canh & toa
do duoc chi ra boi dit liéu c¢6 16n hon hay khdng so véi gid tri ngudng cudng do dinh

trude (S111). Chéng han, bd x4c dinh cudng dd canh 120 s& tinh todn cudng do cla canh
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& toa do trén co s& gi tri gradien f(row) theo phuong ndm ngang cia toa do va gi tri
gradien f(col) theo phuong thing dimg cta toa d6 duogc chi ra boi dit liéu duge nhan tir bd
tinh toan gradien 112 nhu dugc thé hién theo cac cong thirc (4) hoic (5).

[Cong thirc toan hoc 4]

Cuomgdocanh  =~/( f(row))?+(f(coD))® - + + (&)
[Cong thirc todn hoc 5]
Cudng do canh =|f(row)|+|f(col)] = =+ (5B)

0 day, thong thudng, so véi gid tri diém anh cta than chinh bién sé phuong tién
giao thong, gi4 tri diém anh hudng bién clia ky tu cta bién sd phuong tién giao thong co
sy thay ddi dang ké. Do do, cudng do cta canh & toa dd 1an cin cua than chinh bién sb
phuong tién giao thong dugc cho 14 manh. Mit khéc, gia tri diém anh cua phin khong
bing phing hodc dang twong tu ctia bé mit dudng c6 su thay ddi nho. Do d6, cudng dd
ctia canh toa d6 ¢ lan c4n phin khong bing phing ctia bé mit dudng duge cho 13 yéu. Tuy
nhién, huéng 6 cta canh & toa do co thé chi ra cung hudng khoéng phu thudc vao mirc
cuong do cua cudong do canh.

Nhu véy, cin phai bé qua canh & toa dd & 1an cén clia phan khéng bing phéng cta
bé mat dudng hoic dang twong tu nhur 13 d6 dn. Do d6, bd xac dinh cudng dd canh 120
xac dinh xem cuong dd canh dugc tinh todn c6 16n hon so véi gia tri ngudng cuong do
dinh trudc hay khong. Chéng han, khi gi4 tri diém anh hudéng bién ky tu cua bién sb
phuong tién giao thong c¢6 su thay ddi dang ké so vdi gia tri diém anh cia than chinh bién
sd phuong tién giao thong 14 dich, gia tri ngudng cudng d6 duoc xac dinh 14 gia tri 16n.
Mit khac, khi gia tri diém anh hudéng bién ky tu ctia bién sd phuong tién giao thong dugc
ngan chin khong dé thay ddi qua mirc so véi gia tri diém anh cta than chinh bién sb
phuong tién giao thong 1a dich, gié trj ngudng cudng d¢ dugc xac dinh 1a gié tri nho. Sau
do, khi xéc dinh dugc 1a cudng do cua canh & toa d§ cd 16n hon so véi gid tri ngudng
cuong dd dinh trude, bd xéc dinh cudng do canh 120 s€ truyén dit liéu chi toa do va két
qué xac dinh d6i v6i bo danh gid huéng canh 121,

Néu két qua x4c dinh dugc chi ra bai dit liéu dugc nhan tir bd danh gia hudng canh
121 13 két qua x4c dinh chi ra ring “cudng do clia canh & toa do 14 nhd hon so véi gid tri

ngudng cuong do dinh trude” khi dit liéu duoc truyén tir bd tinh toan gradien 112 duoc
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nhén va dit liéu duoc truyén tr bd danh gid hudng canh 121 dugc nhan (S111: NO —
Khéng ding), bd danh gia hudng canh 121 cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 khong chi
dinh cac diém cho toa d6 ngay ca khi mic d6 chénh gitta huéng bién ctia ky ty kha dung
d6i vdi bién s phuong tién giao thong va hudng cia canh & ting toa d6 1 nhé hon so véi
gia tri ngudng do 1éch dinh trude (S112). Mit khac, néu két qua xac dinh duoc chi ra boi
d¥ liéu dugc nhén tir by dénh gid hudng canh 121 la két qua xac dinh chi ra réng “cudng
d6 cua canh & toa d9 16n hon gié tri ngudng cudng 4o dinh trudc” (S111: Yes - Pung), bd
danh gia hudéng canh 121 s€ dénh gid hudng cia canh & toa dd dugc chi ra bdi dit li€u
dugc truyén tlr bo tinh toan gradien 112 (S103).

Nhu duge md ta trén, thiét b nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thr tu cua
séng ché s& x4c dinh xem cuong do clia canh & ting toa d§ cua hinh anh c6 16n hon hay
khong so vdi gia tri ngudng cudng d6 dinh trudce. Sau do, khi bd xac dinh cudong d canh
xé4c dinh ring cudng do clia canh nhé hon so véi gid tri ngudng cudng do dinh trudc, thiét
bi nhan biét hinh dnh 110 khong chi dinh cic diém cho toa do ngay ca khi mic do chénh
gitta hudng bién cua ky tu kha dung d6i v6i bién sd phuong tién giao théng va hudng clia
canh ¢ ting toa d6 nho hon so véi gid tri ngudng do léch dinh trudc.

Theo phuong thirc ndy, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n th tu cua
sang ché c6 thé bd qua canh & toa dd & 1an cén cia phan khong bang phing clia bé mat
duong hogc dang tuong tu nhu 14 nhidu,

Fig.12 1a so dd khdi thé hién cdu hinh khéi cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thir ndm cta sang ché. Thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thit ndm
cta sang ché bao gdm bd nhan diu vao hinh anh 111, bo tinh toan gradien 112, b dénh
gia huéng canh 113, bd cong phan phan bd theo viing 122, b¢ trich viing bién s phuong
tién giao thong 123, bd nhéan biét - xtr Iy ky tu 117, bd truyén dit liéu s6 ding ky phwong
tién giao thong 118, bd luu thong tin danh gid 124 va bd luu thong tin phan b theo ving
125. Trong phin mé ta tiép theo, cac chirc ning va céc sy hoat dong ciia cac thanh phan s&
duogc md ta chi tiét.

Ngoai ra, trong s6 cac thanh phan thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n
thi ndm cua sang ché, cac thanh phan c¢6 ciing cac tén goi va dugc ky hidu theo cling cac
ky hiéu nhu céc ky hiéu cta céc thanh phin cta thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo
phuong an th nhét ctia sang ché thé hién céc chirc niing va cac hoat dong twong tu. Do dd,
phan mo ta chi tiét cia n6 s& dugc bd qua trong phén mé ta tiép theo.

Bo cong phan phan bd theo viing 122 cdng phdn phan b theo timg viing dinh
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trudc ctia cac diém duge chi dinh bdi b danh gia hudng canh 113.

B trich ving bién s6 phuong tién giao thong 123 s& trich mdt ving ctia bién sb
phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phén bd cac diém dugc chi dinh boi
bd danh gid huéng canh 113. Ching han, bd trich viing bién s§ phuong tién giao thong
123 s& trich ving ctia bién sb phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s phin phéan bd
cac diém cia timg ving dinh trude duge cong boi bd cong ph?ln phén bd theo vung 122.

Trong bd luu thong tin danh gia 124, thong tin vé cac diém dugc chi dinh cho timg
toa do duoc luu.

Trong bd luu thong tin phan bd viing 125, thong tin vé phan phén bd cac diém cua
tung vung dinh truéc dugce luu.

Fig.13 13 bang thé hién mét vi du cua thong tin duge Iuwu trong bd luu théng tin
danh gia 124 & dang bang. Trong bo luu thong tin dénh gia 124, thong tin v& toa d6 va cac
diém duogc két hop va dugce luu.

Thong tin v& toa d9 13 thong tin chi toa do ciia hinh anh dich trong d6 huéng cia
canh dugce danh gia bai bd danh gia hudng canh 113. Thong tin vé cac diém 1a thong tin
chi cac dim duogc chi dinh cho toa d6 dugc chi ra bai thong tin vé toa do.

Fig.14 12 bang thé hién mot vi du vé thong tin duoc luu trong bd luu thdng tin phan
b6 ving 125.

Trong bd luu théng tin phan bd ving 125, thong tin vé cac toa do diém diu, céc toa
do didm cudi va cac diém dugc két hgp va duogc luu.

Theo phuong 4n nay, khi bd cong phan phan bd theo viing 122 cong phan phan bd
cac diém cua timg ving hinh chit nhat, thong tin v& céc toa d0 diém dau la thong tin chi
céc toa do bén trai phia trén cua ving hinh chit nhét trong d6 bd cdng phan phan b theo
ving 122 cdng phin phan b6 s§ diém. Ngoai ra, thong tin v& céc toa do diém cubi 12 thong
tin chi cac toa do bén phai phia dudi ciia ving hinh chit nhat trong d6 bd cong phan phan
b6 theo ving 122 cong phan phan bd sb diém. Thong tin vé cac diém 14 théng tin chi tbng
cac diém trong pham vi vung hinh chif nhit dugc bao quanh boi céc toa do duge chi ra boi
cac toa dO diém du va céc toa d6 duge chi ra boi cac toa do diém cudi.

Fig.15 13 so db khéi thé hién vi du vé Iuu dd hoat dong cuia thiét bj nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thi ndm ctia sang ché. D& mb ta luu db hoat dong nay, tir Fig.1
dén Fig.14 s& dugc dé cap ciing nhau. Ngoai ra, trong s6 cac budc hoat dong cua thiét bi
nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nim ciia séng ché, cac budc hoat dong cé cling

cac tén goi va dugc ky hiéu theo cung céc ky hi¢u nhu céc tén goi va cac ky hi¢u cua cac
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budc hoat dong clia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n th nhét cia sang ché
thé hién cac hoat dong tuong ty. Do d6, phan mé ta chi tiét theo phuong an thr nAm nay
s& duge b qua trong phin md ta tiép theo.

B¢ danh gia hudng canh 113 ciia thiét bi nhan biét hinh anh 110 Iuu thong tin trong
bo luu thong tin dénh gia 124 bing cach két hop thong tin vé toa d6 va thong tin vé céc
diém & toa do mdi 1an huéng cua canh duge danh gid ¢ toa d9. Theo phuong thirc nay,
thong tin nhu dugce thé hién trén Fig.13 duoc tao c4u hinh dé duoc Iuu trong bd luu thong
tin danh gia 124. Sau d6, khi sy danh gia cic hudng clia cac canh & tit ca céc toa do cua
cac dau hinh anh, bd dénh gid hudng canh 113 s& truyén dit lidu chi bao sy két thuc cta bd
codng phan phan bd theo ving 122.

Khi dir li€u dugc truyén tu bd danh gia hudng canh 113 dugc nhén, bd cong pha‘in
phan bd theo viing 122 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 cong phan phan bd theo timg
vung dinh trudc cua cac diém dugc chi dinh boi bd danh gid hudng canh 113 béng cach
tham chiéu dén thong tin dugc luu trong bd luu thong tin danh gia 124 (S113). Chéng han,
kich ¢& cia vung dinh trude dugc chi rd 1a cung kich c& nhu kich ¢& dugc gia dinh cta
bién sb phuong tién giao thong ddi véi hinh anh khi bién sé phuong tién giao thong dugc
chup anh hodc dugc chi rd 12 c6 kich ¢& cta viing hinh chit nhit nho hon so véi bién sé
phuong tién giao thong trén hinh anh. B6 cong phan phan bd theo ving 122 tién hanh
tbng hop bing cach bd sung cac diém trong pham vi ving dinh trudc trong khi dich
chuyén dan viing dinh trudc so véi tit ca cic ving cia hinh anh. Sau d6, bd cong phan
phan bd theo ving 122 luu thong tin trong bd luu thong tin phan bd ving 125 bang cach
két hop thong tin vé céc toa do diém dau cia ving dinh trudc, thong tin vé céc toa do
diém cudi cia ving dinh trudc va théng tin vé cac diém dugc tdng hop trong pham vi
ving dinh trudc. Theo phuong thiic ndy, trong bd luu thong tin phan bd ving 125, thong
tin nhu duoc thé hién trén Fig.14 duogc tao cdu hinh dé duge luu. O déy, bd cong phin
phan b theo ving 122 cé thé tién hanh viéc téng hop trong khi ving dich chuyén dinh
trude bdi mot diém anh, boi mot sé didém anh hodc 13 sy ngiu nhién. Sau d6, khi viéc tong
hop phén phan bd cac diém cua ting cic dau ving dinh trudce dbi véi tat ca cac ving cua
hinh 4nh, bd cong phan phan bd theo ving 122 s& truyén dit liéu chi diu bo trich ving
bién s6 phuong tién giao thong 123.

Khi dit liéu duge truyén tir bd cong phin phan bd theo viing 122 dugc nhén, bd
trich ving bién s§ phuong tién giao thong 123 cua thiét bj nhan biét hinh anh 110 s& trich

ving ctia bién sd phuong tién giao théng tlr hinh anh bang cach tham chiéu dén thong tin
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duogc luu trong bd luu thdng tin phan b vung 125 (S114). Chéng han, bg trich ving bién
s6 phuong tién giao thong 123 doc tit ca thong tin v& céc toa do diém dau va thong tin vé
céc toa do didm cudi duoce luu két hop véi thong tin vé cac didm 16n hon so véi gid tri
ngudng céc diém dinh trude trong sb thong tin dugc luu trong bd lwu théng tin phan bd
ving 125. Sau d6, b trich ving bién sb phuong tién giao thong 123 trich ving hinh chit
nhét bao quanh tét ca cdc ving hinh chit nhat dugc bao quanh bdi cac toa dd dugce chi ra
bdi thong tin vé cac toa dd diém dAu va céc toa do duoc chi ra boi thong tin vé cac toa do
diém cubi doc ra tir bd luu thong tin phan bd viing 125 nhu mét ving cua bién sb phuong
tién giao thong. Sau d6, bo trich ving bién sd phuong tién giao thong 123 s& truyén dit
liu chi cac toa dd bén trai phia trén va cac toa do bén phai phia dudi cia ving dugc trich
ctia bién sb phuong tién giao thong vao bd nhan biét - xir 1y ky tw 117.

Nhu duge mo ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir ndm cia
sang ché cong phan phan bd cac diém cua timg ving dinh trude. Sau d6, thiét bi nhan biét
hinh anh 110 trich mdt ving cta bién sd phwong tién giao thong tir hinh anh trén co s&
phén phan b téng cong cua cac diém timg ving dinh trudc.

Theo phuong thirc ndy, so véi thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n thir
nhét ciia sang ché, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nim cua sang ché
c6 thé trich mot ving cua bién s6 phuong tién giao thong tir hinh anh véi d6 chinh xé4c cao
hon.

Fig.16 13 so dd khdi thé hién cAu hinh khéi cua thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo
phuong 4n thtt sau ctia sang ché. Thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n thir séu
ctia sang ché bao gdm bd nhan dau vao hinh anh 111, b tinh toan gradien 112, by danh
gi4 huéng canh 113, bd cong phin phan bd theo phuong nim ngang 114, bd cong phan
phan bd theo phuong thing ding 115, bd cong phan phan bd theo viing 122, bd trich ving
bién sb phuong tién giao thong 126, bd nhan biét - xtr 1y ky tw 117, bd truyén dit liéu sb
déng ky phuong tién giao thong 118, bd luu thong tin dédnh gid 124 va by luu thdng tin
phén bd theo ving 125. Trong phin mé ta tiép theo, cac chirc ning va céc hoat dong cua
céc thanh phan s& dugc mo ta chi tiét.

Ngoai ra, trong s§ cac thanh phén thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n
thir sdu cua sang ché, cac thanh ph?m ¢O cung cac tén goi va dugce ky hi€u theo cung cac
ky hiéu nhu c4c ky hidu va cic tén goi clia cac thanh phan cua thiét bi nhan biét hinh anh
110 theo phuong 4n tht nhét cta sang ché hodc cac ky hidu va cac tén goi cia cAc thanh

phin thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir ndm cia sang ché thé hién cac
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chirc nang va céc hoat dong tuong tw, Do d6, phin mé ta chi tiét theo phuong an tht sau
nay s€ dugc bo qua trong phr?ln md ta tiép theo.

B6 trich ving bién sé phuong tién giao thong 126 trich mot ving cua bién sb
phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phén phan bd theo cac diém dugc chi dinh
boi bd danh gia hudng canh 113. Ching han, bo trich viing bién sé phuong tién giao thong
126 s& trich viing theo phwong ndm ngang clia bién sé phuong tién giao thong tir hinh anh
trén co s& phan phan bd céc diém theo phwong nim ngang duge cong bdi bd cong phan
phan bd theo phuwong nim ngang 114. Ngoai ra, ching han, b trich viing bién s phuwong
tién giao thong 126 s& trich viing theo phuong thing dimg cia bién sb phuong tién giao
thong tir hinh &nh trén co s& phan phén bd cic diém theo phwong thing dimg dugc cong
boi bd cong phan phan bd theo phuong thing dimg 115. Ngoai ra, ching han, bo trich
ving bién sb phuong tién giao théng 126 s& trich ving cia bién sd phuong tién giao thong
tir hinh anh trén co s& phan phan bé c4c diém cua timg ving dinh trudc dugc cong boi bd
cong phén phan b theo ving 122.

Fig.17 14 so d6 khéi thé hién vi du vé& luu dd hoat dong cua thiét bi nhan biét hinh
anh 110 theo phuong 4n thir sau cta sang ché. Dé mo ta cac budc hoat dong, tir Fig.1 dén
Fig.16 s& duoc d& cip cing nhau. Ngoai ra, trong s6 cac budc hoat dong ciia thiét bi nhén
biét hinh anh 110 theo phwong 4n thir siu cua séang ché, cac budc hoat dong ¢ cing céc
tén goi va dugc ky hiéu theo cung cac ky hi¢u nhu céc ky hiéu cta cac bude hoat dong
ctia thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nhit ctia séng ché hodic cac ky hiéu
clia c4c bude hoat dong cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n thir nim cua
séng ché thé hién cac hoat dong tuong tu. Do do, phz‘?m md ta chi tiét cua nd s& dugc bod
qua trong phan mo ta tiép theo.

M3i 14n hudng cia canh & toa dd duge danh gia, bd danh gid huéng canh 113 cia
thiét bi nhan biét hinh anh 110 truyén dit liéu chi bo toa d6 va cac diém & toa do vao bd
cong phan phan b theo phuong nim ngang 114 va bd cong phan phén b theo phuong
thing dimg 115 va két hop va luu thong tin trong bd luu thong tin danh gid 124. Theo
phuong thirc nay, thong tin nhu dugc thé hién trén Fig.13 dugc tao cdu hinh dé dugc luu
trong bd luu thdng tin danh gia 124.

Khi dit liéu dugc truyén tir bd cong phin phan bd theo phuong ndm ngang 114 va
bo cong phin phan bd theo phuong thing dimg 115 duge nhén, bd trich viing bién sé
phuong tién giao thong 116 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 s& trich mot viing tam thoi

ctia bién s phuong tién giao thong tir hinh 4nh trén co s& phan phan b cac diém duoc chi
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ra bai dir lidu (S115). Chéng han, bo trich ving bién s6 phuong tién giao thong 116 chi ra
gi4 tri tdng Vi_max trong d6 phan phén bd cac diém theo phuong nim ngang trong sb cac
phin phéan b cia cac diém theo phuong nidm ngang duoc chi ra boi dit liéu duge nhén tir
b cong phin phéan bd theo phwong nim ngang 114 duge tdi da héa. Sau d6, bg trich ving
bién sb phuong tién giao théng 116 s& tinh toan gi4 tri Vi_threshold bing c4ch nhén gia tri
tdng Vi_max v&i hé sé dinh trude o (& ddy, 0<a<1). Sau d6, bg trich viing bién s phuong
tién giao thong 116 chi ra tao d6 i_left theo phuong nim ngang ctia hinh anh trong d6 gia
tri tdng ban dAu tré thanh gia tri Vi_threshold nhu dugc thé hién trén Fig.3 bang cach
nghién ctru phan phéan b cic diém theo phuong ndm ngang theo hudng tir cic toa d dau
bén trai cta hinh anh dén ddu bén phai. Ngoai ra, bo trich viing bién s phuong tién giao
thong 116 chi ra toa d§ i right theo phuong nim ngang cua hinh anh trong d6 gia tri tong
ban dAu trd thanh gia tri Vi_threshold nhur duogc thé hién trén Fig.3 bang cach tra ciru phan
phan b céc diém theo phuong nim ngang theo hudng tir céc toa d ctia dAu bén phai hinh
anh vao diu bén trai. Tuong tu nhu vy, bo trich ving bién s6 phuong tién giao thong 116
chi ra gi4 tri tbng Vj_max trong d6 phan phan bd céc diém theo phwong thing dimg trong
s& cac phin phan bd cua cac diém theo phuong thing dimg dugc chi ra boi dit ligu dugc
nhan t bd cong phén phan bd theo phuong thing dting 115 dugc tdi da hoa. Sau do, bd
trich viing bién sé phuong tién giao thong 116 s& tinh toan gid tri Vj_threshold bang cach
nhan gia tri tdng Vj_max véi hé sb dinh truéc o (& day, 0<o<l). Sau d6, bo trich ving
bién sb phuong tién giao thong 116 chi ra toa d j_upper theo phuong thing dimg cua
hinh anh trong d6 gia tri tdng ban ddu tré thanh gia tri Vj_threshold nhu dugc thé hién
trén Fig.4 bing cich nghién ctu phin phan bd céc diém theo phwong thing dung theo
huéng tir c4c toa d6 ciia dAu phia trén hinh dnh dén dau phia dudi. Ngoai ra, b trich ving
bién s phuong tién giao thong 116 chi ra toa do j_lower theo phuong thing dung cla
hinh anh trong d6 gié tri téng ban diu trd thanh gia tri Vj_threshold nhu dugc thé hién
trén Fig.4 bang cich nghién ciu phdn phan bd cac diém theo phuong thing ding theo
huéng tir cac toa d6 cua dAu phia dudi hinh anh dén dau phia trén. Sau d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.5, bd trich ving bién s& phuong tién giao thong 116 s& trich mét ving dugce
bao quanh bdi cac toa do diém dAu (i_left, j upper) va cac toa do diém cudi (i_right,
j_lower) nhu mgt ving tam thoi cua bién s6 phuong tién giao thong.

Sau do, bd trich viing bién sb phuong tién giao thong 116 s& truyén dir liéu chi cac

toa do diém dau (i_left, j_upper) va céc toa do diém cubi (i_right, j_lower) cia viing tam

-26-



21967

thdi dugc trich cta bién sb phuong tién giao théng vao bd cong phan phén bd theo ving
122.

Khi dit liéu duogc truyén tir b trich ving bién sé phuong tién giao thong 116 dugc
nhan, bd cong phin phan bd theo ving 122 cua thiét bi nhan biét hinh anh 110 cong phén
phan bd timg ving dinh trudc cia céc diém duoc chi dinh bdi by danh gid huéng canh
113 béng céch tham chiéu dén thong tin dugc luu trong b Iuu thong tin danh gia 124 d6i
v6i ving tam thoi cia bién sé phuong tién giao thong dugc bao quanh bai céc toa do diém
dau (i_left, j upper) va cac toa do diém cudi (i_right, j lower) dwoc chi ra boi dit lidu
(S116). Chéng han, kich c¢& cia ving dinh trudc dugc chi rd 1a giéng nhu kich ¢ dugc gia
dinh cta bién sé phuong tién giao théng trén hinh anh khi bién sé phuong tién giao thong
duoc chup anh hodc duoc chi r 14 kich ¢& ciia viing hinh chit nhat nhé hon so véi bién s6
phuong tién giao thong trén hinh &nh. B cong phin phan b theo ving 122 tién hanh
tdng hop bang cach bd sung céc diém trong pham vi ving dinh truéc trong khi dich
chuyén dan ving dinh trudc so véi viing tam thoi ciia bién sb phuong tién giao théng. Sau
d6, bd cong phin phan b theo viing 122 Iuu thdng tin trong bd Iuu théng tin phan bd
ving 125 bang cach két hop thong tin vé cac toa do diém dau ctia viing dinh trudc, thong
tin v& cac toa dd diém cubi cta vung dinh trudc va thong tin vé cac diém duoc tbng hop
trong pham vi ving dinh trudc. Theo phuong thic ndy, trong bg Iuu thong tin phin bb
ving 125, thong tin nhu dugc thé hién trén Fig.14 dugc tao cau hinh dé duge luu. O day,
bd cong phan phan bd theo ving 122 ¢ thé tién hanh viéc tong hop trong khi ving dich
chuyén dinh trudc bdi mot didm anh, boi mot sb diém anh, hodc sy ngdu nhién. Sau do,
khi viéc tdng hop phéin phan bd cac diém cua timg cic dau ving dinh trudc so véi ving
tam thoi cua bién sb phuong tién giao théng, bd cong phan phan bd theo ving 122 s&
truyén dit liéu chi diu ctia bg trich viing bién s6 phuong tién giao thong 123.

Khi dit liéu duge truyén tir bd cong phdn phan b theo ving 122 dugc nhéan, bd
trich ving bién s phuong tién giao théng 123 cua thiét b nhan biét hinh anh 110 trich
mdt ving chinh cta bién sé phuong tién giao thong tlr hinh anh bang cach tham chiéu dén
thong tin dugc luu trong bd luu thong tin phan bd ving 125 (S117). Chéng han, bd trich
ving bién sé phuong tién giao théng 123 doc tit ca thong tin vé céc toa do diém dau va
thong tin v& cac toa do diém cubi duoc luu két hop véi thong tin vé cac diém 16n hon so
v6i gid tri ngudng cac didm dinh trude trong s6 thong tin duge luu trong bd luu thong tin
phan bd ving 125. Sau d6, b trich viing bién s6 phuong tién giao thdng 123 sé& trich ving

hinh chit nhéat bao quanh tAt ca cac ving hinh chit nhit dugc bao quanh bdi céc toa dd
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duoc chi ra boi thong tin vé cac toa d6 diém du va cac toa dd duge chi ra bai thong tin vé
cac toa do diém cudi duge doc ra tir bd luu thong tin phan bb ving 125 nhu 1a vung chinh
ctia bién sd phuong tién giao thong. Sau d6, bd trich ving bién s phuong tién giao thong
123 truyén dit 1i€u chi c4c toa do bén trai phia trén va cac toa d¢ bén phai phia dudi cua
viing chinh dugc trich ctia bién s& phwong tién giao théng vao bd nhén biét - xir Iy ky tu
117.

Nhu dwoc mb ta trén, thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n tht sdu cta
sang ché s& trich viing tam thoi cia bién s6 phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s&
phan phan bé tdng cong cta céc diém theo phuong nim ngang va phan phan b tdng cong
cia céc diém theo phuong thing dimg. Sau d6, thiét bi nhan biét hinh anh 110 trich ving
chinh cta bién sé phuong tién giao thong tlr trong s6 cac ving tam thoi cta bién sb
phuong tién giao thng trén co s& phan phan bd tdng cong cuia timg ving dinh trudc.

Theo phuong thirc nay, thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thi sau cua
sang ché c6 thé trich viing ciia bién s§ phuong tién giao thong tir hinh anh véi do chinh
xé4c cao hon so véi thiét bi nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nhét cia sang ché
va c6 thé trich ving cta bién sb phuong tién giao thong tir hinh anh & téc do cao hon so
v6i thiét bj nhan biét hinh anh 110 theo phuong 4n thir nim cia sang ché.

Fig.18 13 so dd khéi thé hién mot vi du vé cdu hinh phan cimg ctia may tinh 800
tao thiét b nhan biét hinh anh 110 theo phwong 4n nay cia sang ché. May tinh 800 theo
phuong 4n ndy clia sing ché bao gdm b thiét bi ngoai vi ctia bd xir Iy trung tim (CPU -
Central Processing Unit), bd nhap/xuét tin hiéu (I/O) va bd nhap/xuit (I/O) truyén thdng,
trong d6 bo thiét bi ngoai vi cia CPU bao gébm CPU 802, bd nhé truy cép ngiu nhién 803
(RAM — Random Access Memort), bd didu khién dd hoa 804 va man hinh 805 dugc két
nbi trong hd qua bd didu khién chinh 801, bd nhap/xuét tin hiéu (I/0) bao gdm giao dién
truyén théng 807, & dia cing 808 (HDD - Hard Disk Drive) va 4 dia chi doc (CD-ROM -
Compact disc-read only memory drive) 809 dugc ndi tuong hd qua b diéu khién I/0 806
va bd nhap/xuét (I/0) truyén thong bao gdm ROM 810, 6 dia mém 811 va chip I/O 812
duge ndi véi b diéu khién 1/O 806.

Bo diu khién chinh 801 két n6i RAM 803 v6i CPU 802 va bo diéu khién dd hoa
804 truy cap RAM 803 vdi céc tde do truyén cao. CPU 802 van hanh trén co s& cac
chuwong trinh dugc luu trong ROM 810 va RAM 803 @ diéu khién timg phan. Bo diéu
khién d6 hoa 804 thu duoc dit liéu hinh anh duoc tao ra bdi CPU 802 ho#ic dang twong tu
trong by dém khung dugc tao ra trong RAM 803 va hién thi hinh anh di liéu trén man
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hién thi 805. O vi tri nay, bo didu khién d6 hoa 804 c6 thé bén trong bao gém b dém
khung luu dit liéu hinh anh dugc tao ra bdi CPU 802 hodc dang tuong tu.

Bo diéu khién 1/0 806 két ndi bd diéu khién chinh 801 véi giao dién truyén thong
807, HDD 808 va  dia CD-ROM 809 c¢6 cac thiét bj I/O tdc d6 twong ddi cao. HDD 808
luu cac chuong trinh va dit liéu duge st dung béi CPU 802 trong pham vi méy tinh 800.
O dia CD-ROM 809 doc céc chuong trinh hodc dit liéu tr CD-ROM 892 va tao cac
chuong trinh hodc dit liéu vao HDD 808 qua RAM 803.

B didu khién I/0 806 con duge ndi véi ROM 810, 6 dia mém 811 va chip I/O 812
c6 cac thiét bi I/O tdc d6 twong dbi thip. ROM 810 luu chuong trinh khai dong duoc thuc
hién khi méy tinh 800 dugc kich hoat va/hodc céc chuong trinh, v.v. phu thudc vao phén
cling cta méy tinh 800. O dia mém 811 doc cac chuong trinh hozc dit liéu tir dia mém 893
va cép cac chuong trinh hogc dit liéu vio HDD 808 qua RAM 803. Chip I/O 812 néi 6 dia
mém 811 véi b diu khién I/O 806 va ddng thoi ndi cac thiét bj /O khac nhau véi bo
diéu khién I/O 806 qua, ching han, cdng song song, cong ndi tiép, cdng ban phim, cbng
chudt, v.v.

Céc chuong trinh dugc cdp vao HDD 808 qua RAM 803 duoc luu trong vét ghi,
nhu 13 dfa mém 893, CD-ROM 892 hojc thé mach tich hop (IC - Integrated Circuit -
Mach tich hgp) va dugc tao ra cho ngudi st dung. Cac chuong trinh doc tir vat ghi, duoc
gén trén HDD 808 trong pham vi may tinh 800 qua RAM 803 va dugc thuc hién trong
CPU 802.

Chuong trinh dugc gén trong may tinh 800 va 1am cho méy tinh 800 thuc hién
chirc ning nhu 13 thiét bj nhén biét hinh anh 110, tao cho mdy tinh 800 thuc hién chuc
ning nhu 13: by danh gid hudéng canh dugc tao céu hinh dé dénh gi4 hudng ciia canh &
timg toa do boi cac didm danh dau dbi véi toa d6 khi d6 1éch giita hudng bién cé ty 18 do
du cao hon so v&i gia tri ngudng ty 18 d6 du dinh trude trong s6 cac hudng bién ky tu kha
dung dbi véi bién sb phuong tién giao thong va hudng ciia canh & ting toa d6 ctia hinh
anh 132 nhé hon so v6i gia tri ngudng do léch dinh trude theo cac bude S103, S109 va
S110; va bo trich ving bién s§ phuong tién giao théng dugc tao ciu hinh dé trich ving
cta bién s6 phuong tién giao théng tir hinh anh theo cic budc S106, S114, S115 va S117
trén co sé phan phan b theo cac diém dugc chi dinh bsi by danh gia hudng canh.

Tiép theo, chuong trinh c¢6 thé 1dm cho may tinh 800 thyc hién chiic ning nhu la:
bd xac dinh cudong do canh dugc tao céu hinh dé xac dinh xem cudng d6 clia canh & timg

toa d0 cua hinh anh ¢6 16n hon hay khong so véi gid tri ngudng cudng do dinh trudc theo
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bude S111 va bd danh gia hudng canh khong chi dinh céc diém cho toa do ngay ca khi
muc dg chénh gitta hudng bién va hudng cla canh 1a nhé hon so véi gia tri ngudng do
l1éch dinh trude theo bude S112 khi bo xac dinh cudong dd canh x4c dinh réng cuong do
cua canh 1a nho hon so véi gia tri ngudng cuong do dinh trudec.

Tiép theo, chuong trinh c6 thé 1am cho may tinh 800 thuc hién chic niang nhu la:
bd cong phan phan bd theo phurong ndm ngang duoc tao ciu hinh dé cong phin phan bd
theo phuong nim ngang cia cac diém dugc chi dinh boi by dénh gia hudng canh theo
bude S104; va bo trich ving bién sb phuong tién giao thong dugc tao cdu hinh dé trich
mét ving theo phurong ndm ngang ctia bién sb phuong tién giao théng tir hinh anh theo
céc bude $106 va S115 trén co s& phan phan bd cac diém theo phuong nim ngang dugc
c@ngbéib@c@ngph&nphénbétheophuongnénlngang

Tiép theo, chuong trinh c6 thé 1am cho may tinh 800 thyc hién chirc ning nhur la:
b cong phin phan bd theo phwong thing dimg duoc tao ciu hinh dé cong phin phan bd
theo phuong théng dimg cua cac diém duoc chi dinh béi bd danh gia hudng canh theo
budc S105; va bo trich ving bién sb phuong tién giao thong duge tao cdu hinh dé trich
mdt ving theo phuong thing dimg ciia bién s6 phuong tién giao thong tir hinh anh theo
céc bude S106 va S115 trén co so phan phan bd cac diém theo phuong thing dimg dugc
cong bdi b cong phan phan bd theo phuong thing dimg.

Tiép theo, chuong trinh c6 thé 1am cho may tinh 800 thyc hién chirc ning nhur la:
b cong phin phén b theo viing duge tao cdu hinh dé cong phan phan bd theo timg ving
dinh trude cua cac diém duogc chi dinh boi bd danh gid hudng canh theo cac bude S113 va
S116; va bd trich ving bién sé phuong tién giao thong duoc tao cdu hinh d trich ving
ctia bién sb phuong tién giao théng tir hinh anh theo cac budc S114 va S117 trén co so
phdn phén bd céc diém ciia ting ving dinh truéc dugc cong bdi bd cong phin phan bd
theo vung.

Tiép theo, chuong trinh nay cé thé 1am cho méy tinh 800 thyc hién chirc ning nhu
1a bd d4nh gia huéng canh s& chi dinh cic diém khac nhau theo ty 18 do du cia hudng
bién khi do 1éch gitta hudng bi€n va hudng cia canh 1a nho hon so véi gié tri ngudng do
Iéch dinh truéc theo bude S110. |

Viéc xr ly thong tin dwgc mo t4 trong chuong trinh dugc cai vao may tinh 800 nho
d6 céc chirc niang nhu 14 bd nhan dau vao hinh anh, bd tinh ton gradien, bd danh gia
huéng canh, bd cong phin phén bd theo phwong nim ngang, bd cong phan phan bé theo

phuong thing dimg, bo trich viing bién sb phuong tién giao thdng, bd nhan biét - xtr Iy ky
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tu, bo truyén dit liéu sb diang ky phwong tién giao thong, bang tim kiém, bd x4c dinh
cudng d6 canh, by cong phin phan bd theo ving, bd luu thdng tin danh gia va bo luu
thong tin phan bd ving 14 cc phuong tién cu thé 13 két qua tlr sy két hop clia phin mém
va c4c tai nguyén phan cimg duge md ta & trén. Cac phuong tién cu thé nay thuc hién tinh
toan hodc xir 1y théng tin theo viée st dung may tinh 800 theo phuong 4n nay, nhd d6 thiét
bi nhan biét hinh anh dic trung 110 theo viée sir dung duge tao ra.

Ching han, khi may tinh 800 thuc hién truyén thong véi thiét bi bén ngoai hoac
dang tuong tu, CPU 802 thuc hién chuong trinh truyén thong dugc nap vao RAM 803 va
cac lénh giao dién truyén thong 807 dé thyc hién viéc xtr ly truyén thong trén co s xur ly
ndi dung dugc ghi trong chwong trinh truyén théng, Duéi su didu khién cia CPU 802,
giao dién truyén thong 807 doc dit liéu truyén dugc luu trong viing dém truyén thong hodc
dang twong tu duoc tao ra trong thiét bi luu, nhu 13 RAM 803, HDD 808, dia mém 893
hodc CD-ROM 892 @& truyén dit liéy truyén vao mang hozc giao dién truyén théng 807
ghi dit 1iéu nhén dugc nhan t mang vao ving dém nhin hodc dang tuong tur dugc tao ra
trong thiét bi luu. Theo phuong thiic ny, giao dién truyén thong 807 c6 thé truyén di liéu
truy&n/dit liéu nhan tlr va vao thiét bj luu sir dung phuong phép truy cép bo nhé truc tiép.
3 vi tri nay, CPU 802 doc dit lidu tir thiét bi luu hodc giao dién truyén thong 807 & ngudn
truyén va ghi dit lidu vao giao dién truyén thong 807 hozc thiét bi luu & dich truyén, nho
d6 dit liéu truyén/dit liéu nhan c6 thé dugc truyén.

Ngoai ra, CPU 802 tai tit ca hoic phan can thiét clia tép tin hodc co s¢ dir lidu
dugc luu trong thiét bi luu ngoai nhu 1a HDD 808, CD-ROM 892 hogc dia mém 893 vao
RAM 803 sir dung su truyén truy cép bd nhd truc tiép hoac dang tuong ty. Sau 46, CPU
802 tién hanh céac kiéu xir Iy khac nhau ddi véi dit liéu trong RAM 803. Sau d6, CPU 802
ghi dit liéu xu ly trd lai vao thiét bi luu ngoai sir dung su truyén truy cdp bd nhé truc tiép
hodc dang tuong tu.

Trong quy trinh xr Iy ndy, vi RAM 803 dugce xem nhu 12 luu tam thdi ndi dung cén
luu lai cua thiét bi luu ngoai, RAM 803, thiét bi luu ngoai va dang tuong tu dugc goi
chung nhu 12 by nhd, bo luu hodc thiét bi luu theo phuong 4n nay. Céc kiéu khac nhau cia
théng tin nhu 13 cac chuong trinh khic nhau, dit liéu, cac bang va cic co s& dit liu theo
phuong 4n nay dugc luu trong thiét bj luu ndy va déng vai trd nhu 14 céc dich xir 1y thong
tin. Ngoai ra, CPU 802 c6 thé ciing gitt mt phin ctia RAM 803 trong bd nh¢ truy nhap
nhanh Vé thuc hién viéc doc va ghi cac hoat ddng trong bd nhd truy nhap nhanh. Ngay ca
theo phuwong 4n ndy, vi by nh¢ truy nhap nhanh thuc hién mot sé cac chirc ning cia RAM
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803, gia thiét theo phuong 4n nay 13 phuong 4n ma bd nhé truy nhap nhanh ¢ trong RAM
803, bd nhé va/hoac thiét bi luu, trir trrong hop dugce néu khac di.

Ngoai ra, CPU 802 tién hanh céc kiéu xir ly khac nhau duge chi rd trong chudi
huéng dén trong chuong trinh dbi véi dit lidu doc ra tir RAM 803. Cac kiéu xir 1y khac
nhau bao gdm céc kiéu tinh toan, quy trinh xir Iy thong tin, x4c dinh diéu kién va truy hdi
va thay thé thong tin khac nhau duge mo ta theo phwong 4n ndy. Sau d6, CPU 802 ghi dit
liu xt 1y tr&s lai vio RAM 803. Chéng han, khi CPU 802 tién hanh x4c dinh diéu kién,
CPU 802 so séanh timg bién s khac nhau dugc thé hién theo phuong 4n nay vdi bién sb
khéc hodc hing sb va s& x4c dinh xem didu kién c6 dugc dap ting hay khong. Piéu kién
bao gdm, ching han, xem bién s c6 16n hon hay khdng so v6i bién s6 khac hay hing sb,
xem bién sb 12 nho hon so v&i bién sé khac hay hing sb, xem bién s6 14 bing hozc 16n hon
so vé6i bién sd khac hodc hing sd, xem bién s6 bing hodc nhé hon so véi bién s khac
ho#ic hing s6 va xem bién s6 12 bang véi bién s6 khac hay hing sd. Quy trinh phan nhanh
thanh chubi 1énh khac nhau ho#c thi tuc con duge goi theo didu kién dugc dap ung hay
khong.

Ngoai ra, CPU 802 c6 thé tim kiém théng tin dugc huu trong céc tép tin hodc cac
co s¢ dit lidu duge luu trong cac thiét bi luu. Chéng han, khi mdi trong sb nhidu muc nhép
c6 gia tri thudce tinh cia thude tinh thir hai dugce két hop véi gia tri thudc tinh cua thude
tinh thr nhat dugc luu trong thiét bi luu, CPU 802 tim kiém muc nhdp ma gi4 trj thudc
tinh cta n6 cua thudc tinh thir nhit dép tGng didu kién cu thé tir cdc muc nhdp duogc luu
trong thiét bi luu va doc gia tri thudc tinh cta thudc tinh thir hai dugc luu trong muc nhap,
nh¢ d6 thu dugc gia tri thudc tinh cia thude tinh thir hai duge két hop véi thudc tinh thu
nhét dap ing diéu kién dinh trudc.

Céc chuong trinh hodic c4c mé dun néu trén ¢ thé duge luu trong vat luu ngoai.
Ngoai dia mém 893 va CD-ROM 892, chéng han, vat ghi quang hoc nhu 1a dia van ning
s6 (DVD - Digital Versatile Disk) hodc dia compact (CD), vét ghi quang tir nhu 12 dia
quang tir (MO), bang tir hodc bd nhd ban dan nhu 13 thé IC c6 thé dugc sir dung lam vét
luu dit liéu. Ngoai ra, vét luu nhu 1a dia ciing hodc RAM dugc tao ra trong hé théng dich
vu dugce ndi véi mang truyén thong chuyén dung hoic mang Internet c6 thé duoc sir dung
nhu 13 vt ghi va c4c chuong trinh ¢6 thé dugc tao ra d6i v&i may tinh 800 qua mang.

Trong khi sang ché dugc md ta & trén st dung cdc phwong &n, pham vi k¥ thuét
ctia sang ché khong bi giéi han bdi pham vi phin mo ta cta cac phuong 4n néu trén. RS

rang 1 d8i v6i ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy, cic su thay dbi
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khéc nhau hodc cac su cai tién c6 thé dugc thuc hién d6i voi céac phuong an dugc néu trén.
RS rang 14 tir phin mé ta cua sang ché, cic su thay dbi hodc cac sy cai tién nay ciing c6
th& ndm trong pham vi k¥ thuat ctia sang ché.

Cén luu y ring, dbi vai tht ty thuc hién cac quy trinh nhu 13 cac hoat dong, cac thi
tuc, cac budc va céc giai doan trong cac thiét bi, cac hé thng, cac chuong trinh, cac
phuong phép va cac vat ghi sé dugc md ta trong cac diém theo yéu ciu bao ho, phan mé ta
va cac hinh v&, cac cum tlr nhu 13 “trudce khi” va “trude d6 ” khong dugc néu mot cach rd
rang, va céc thiét bi, cac hé théng, cic chuong trinh, cdc phuong phap va céc vat ghi c6
thé dugc Gng dung theo thir ty bét ky trir khi dau ra ciia bude xtr Iy trude d6 duge st dung
cho budc xit 1y tiép theo. Ngay ca khi cac hoat dong dién ra trong cac diém cia yéu ciu
bao hd, phin mé ta va céc hinh v& dwoc md ta sir dung céc tir nhur 13 “trude hét” va “tiép
d6” @& cho thuan tién, diéu nay khong c6 nghia ring thi tw nay 1a can thiét.

Kha néng tng dung cdng nghiép
Theo mot s6 khia canh cua sang ché, c6 kha ning trich mét ving cta bién sb

phuong tién giao thong tir hinh anh.
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Chu thich céc s6 chi din va cac ky hiéu

100
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
130
150
170
800
801
802
803
804
805
806
807

Hé thdng nhan biét sd dang ky phuong tién giao théng
Thiét bi nhan biét hinh anh

B¢ nhan dau vao hinh anh

B0 tinh toan gradien

B dénh gi4 hudng canh

Bo cong phin phan b theo phuong nim ngang
B cong phan phan b theo phuong thing ding
Bo trich ving bién sé phuong tién giao thong
B6 nhén biét xir Iy ky tu

B truyén dit liéu sé ding ky phuong tién giao thong
Bang tim kiém

B xac dinh cudng do canh

B dénh gia hudng canh

B cong phan phan bd ving

Bo trich ving bién s phuong tién giao thong
B0 luu thong tin danh gié

B Iuu thong tin phan phan bd ving

Bo trich ving bién s6 phuong tién giao thong
May ghi hinh CCTV

Ngudn séng bd sung

May tinh chu

May tinh

Bo diéu khién chinh

CPU

RAM

B0 diéu khién dd hoa

Man hién thi

B0 diéu khién I/O

Giao dién truyén théng
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HDD

O CD-ROM

ROM

O dia mém

chip I/O

Thiét bi truyén théng mang
CD-ROM

Pia mém

Mach truyén thong
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bj nhan biét hinh anh d trich mét ving cta bién s§ phuong tién giao théng tir
hinh anh, thiét bj nhan biét hinh anh bao gom:

bd danh gia hudng canh duoc tao cdu hinh dé dénh gia huéng cta canh & ting toa
do béng cach chi dinh céc diém cho toa do khi do léch gitta hudng bién c6 ty 1€ do du cao
hon so véi gia tri ngudng ty 1& d6 du dinh trudc trong sd céc hudng bién cia ky tu kha
dung dbi véi bién s§ phuong tién giao thong va hudng ciia canh & ting toa do cua hinh
anh 12 nho hon so véi gié tri ngudng do 1éch dinh trudce; va

bo trich viing bién sé phuong tién giao thong dugc tao cdu hinh d trich ving cta
bién s& phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phén bd theo cac didm duoc
chi dinh bdi bd danh gid hudng canh.

2. Thiét bj nhan biét hinh anh theo diém 1 con bao gdm:

bo x4c dinh cudng do canh duge tao cAu hinh dé xac dinh xem cudng dd cua canh
O ting toa do cua hinh anh cd 16n hon hay khéng so v6i gia tri ngudng cuong do dinh
trudc,

trong d6 b dnh gid hudéng canh khong chi dinh cac diém cho toa do ngay ca khi
do 1éch gitta hudng bién va huéng cia canh 1a nho hon so véi gia tri ngudng do 1éch dinh
trude khi b x&c dinh cudong d9 canh xéc dinh réng cuong do cua canh la nhé hon so véi

gié tri ngudng cudng do dinh trude.

3. Thiét bi nhan biét hinh anh theo diém 1 hoc diém 2 con bao gdm:
bd cong phan phan bd theo phuong nim ngang dugc tao cdu hinh dé cong phén
phan b theo phwong nim ngang cua cac diém duge chi dinh boi b danh gid hudng canh,
trong d6 bd trich viing bién s6 phuong tién giao thong trich mdt ving theo phuong
nim ngang cia bién s§ phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phéan bd céac
diém theo phuong ndm ngang dugc cdng bdi bd cong phan phan bd theo phuong nim

ngang.
4. Thiét bj nhén biét hinh anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 con bao gdm:

bd cong phan phan bd theo phuong thing ding dugc tao ciu hinh dé cong phan
phan b theo phuong thing ding cua cic diém duge chi dinh béi bo dénh gia hudng canh,
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trong d6 bo trich ving bién sb phuong tién giao théng trich mot ving theo phuong
thing ding cia bién sb phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan bd cac
diém theo phuong thiang ding dugc cong bdi bd cong phin phan bd theo phuong thing
dang.

5. Thiét bi nhan biét hinh anh theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét
bi ndy con bao gdm:

b6 cong phan phan bd theo ving dugc tao cdu hinh dé cong phin phan bd theo
ting vung dinh trudce cua céac diém duoc chi dinh boi bo danh giad hudng canh,

trong d6 bd trich ving bién sb phuong tién giao théng trich ving cia bién sb
phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phan b cac diém cia timg ving dinh

trude duge cong boi bd cong phan phan b theo ving.

6. Thiét bj nhan biét hinh anh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd
d4nh gia hudng canh chi dinh cac didm khac nhau theo ty 18 d6 du cia huéng bién khi do
léch gitta hudng bi€n va hudng ciia canh 1a nho hon so vdi gia tri ngudng dd léch dinh

trudec.

7. Phuong phap nhén biét hinh anh d trich mot ving ctia bién s phuong tién giao thong
tir hinh anh, phuong phap nhan biét hinh anh bao gbm:

bude dénh gid hudng canh dé danh gia hudng clia canh & ting toa do bing cach
chi dinh cac diém cho toa d6 khi do léch gifta hudng bién c6 ty 18 dd du cao hon so vdi
gia tri ngudng ty 18 d du dinh trude trong s cac hudng bién ctia ky tu kha dung dbi voi
bién sb phuong tién giao théng va huéng cla canh & timg toa dd cua hinh anh 13 nhé hon
so voi gia tri ngudng d6 1&ch dinh trude; va

buéc trich viing bién s& phuong tién giao thong dé trich viing bién sé phuong tién
giao thong tlr hinh anh trén co s& phin phan bd theo cac diém dugc chi dinh trong budc

danh gia hudng canh.

8. Vit ghi ghi chuong trinh 1am cho mdy tinh thuc hién chitc ning nhu 12 thiét bi nhéan biét
hinh anh d8 trich mot ving ctia bién sé phuong tién giao thong tlr hinh anh, may tinh thyc
hién chirc ndng nhu la:

bd danh giad hudng canh dugc tao chu hinh @& danh gia huéng cua canh & ting toa
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d6 bang cach chi dinh c4c diém cho toa do khi d6 1éch gitta hudng bién c6 ty 18 d6 du cao
hon so véi gid tri ngudng ty 18 d6 du dinh trudc trong sb cac hudng bién cua ky tu kha
dung déi véi bién sb phuong tién giao thong va hudng ciia canh & timg toa do hinh anh la
nho hon so véi gia tri ngudng do 1€ch dinh trude; va

b6 trich ving bién sb phuong tién giao théng dugc tao cdu hinh dé trich ving cta
bién sb phuong tién giao thong tir hinh anh trén co s& phan phén bd theo cac diém duge
chi dinh badi by danh gié hudng canh.
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FIG. 3
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