|, (12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

L

Y (19)  Cong hoa xa hoi chil nghia Viet Nam (VN) (1) [l

CUC sG HOU TRI TUE 1-0021963
(51)7 C09J 189/00, B27D 1/00, B27N 3/00, (13) B
D21J 1/00
(21) 1-2013-01205 (22) 15.09.2011

(86) PCT/US2011/051819 15.09.2011 (87) WO02012/040037  29.03.2012

(30) 61/384,603 20.09.2010 US

(45) 25.10.2019 379 (43) 25.07.2013 304

(73) OREGON STATE UNIVERSITY (US)
Office of Technology Transfer, 312 Kerr Administration Building, Corvallis, OR
97331-2140, United States of America

(72) Kaichang LI (US)

(74) Congty TNHH Le & Lé (LE & LE)

(540 cHE PHAM KET DINH DANG NUGC, VAT LIEU COMPOSIT
LIGNOXENLULOZA VA PHUONG PHAP TAO RA VAT LIEU COMPOSIT
LIGNOXENLULOZA

(57) Sdng ché& dé cap dén ché phidm két dinh dang nudc chita (a) protein tir dau
tuong va (b) magie oxit hoac hén hgp gom magie oxit va magie hydroxit, hoic
san phdm phan ng ca (a) protein tr dau tuong va (b) magie oxit hoac hén hop
gdm magie oxit va magie hydroxit;

trong d6 cic thanh phan (a) va (b) chi la cdc thanh phan c6 hoat tinh két
dinh ¢6 trong ché phdm ndy va cling nhau c4u thanh it nhat 75 phan tram khéi
lugng clia ch€ phdm nay, ngoai trir khéi lugng ‘clia nuée, va ty lé khoi luong khi
tron cla protein tir dau tuong v4i magie oxit néu trén nam trong khodng tir 10:1
dén 1:5, tinh theo khéi luong kho.

Ngoai ra, sdng ch& con dé cap dén vat licu composit lignoxenluloza dugc
lam tir ch€ phdm két dinh dang nudc néu trén va phuong phép tao ra vat licu

composit lignoxenluloza.
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Linh virc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm két dinh tir dau twong ding dé san xudt vat
liéu composit lignoxenluloza. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat liéu composit

lignoxenluloza va phuong phép tao ra vt li€u lignoxenluloza.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat liéu composit trén co s¢ lignoxenluloza duge tao thanh tir cic manh
¢6 kich thuéc nhé ciia nguyén lidu xenluloza, ching duoc lién két bang mot chat két
dinh (tirc 13, mot chét dinh).' No6i chung, g5 dac duoc chia thanh cac manh nho hon
nhu 1a céc tao, sgi, va vé bao. Ché phém két dinh sau d6 dugc thém vao thanh phéin
g0. Hon hop thu duge chiu nhiét va 4p luc, tao thanh mot vat liéu composit. Su pha

tron chit két dinh thuong 13 thanh phin khong chira lignoxenluloza duy nhit.

Céc chét két dinh gd théng dung nhit 1a nhya phenol-formaldehyt (PF) va
nhya ure-formaldehyt (UF). Cé it nhét hai vin & lién quan t6i nhya PF va UF. Thtr
nhét, cac hop chét hitu co d& bay hoi (volatile organic compounds - VOC) thudng
duoc sinh ra trong qud trinh san xuét va sir dung cac vt liéu composit trén co s&
lignoxenluloza. Vi du, Ban kiém soat tai nguyén khong khi cia tiéu bang California
(CARB - California Air Resources Board) wéc tinh ring mdi nim, & California, c6
dén 400 tdn formaldehyt dwogc thai ra tir cac san phdm gd dugc lién két bing nhia
UF. Mot mdi lo ngai ting 1én vé tac dong ciia viéc phat thai cac hop chét hitu co d&
bay hoi, diic biét 1a formaldehyt, t6i sirc khoé con ngudi da thiic ddy su cin thiét
phai c6 cac chit két dinh c6 thé chip nhan v6i mdi trudng nhiéu hon. Thit hai, nhya
PF va UF duogc tao ra tir cac san phém dugc din xuét tir ddu moé. Viée du trit dau
mé 13 bi han ché trong ty nhién. Nganh cong nghiép vat liéu composit tir gd s& dugc
loi rit nhiéu tir sy phat trién cac chit két dinh khong chira formaldehyt dugc 1am tir

cac nguodn tai nguyén thién nhién c6 thé tai tao dugc.
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Protein tir dau twong dugc st dung 1am chét két dinh gd dé san xuét gb dan
tir nhitg nam 1930 dén nhitg ndm 1960. Cac chit két dinh dugc din xuét tir dau
mé duoc thay thé cic chét két dinh protein tir ddu trong do d6 bén lién két twong
d6i thip va kha ning chéng nude ciia cac chéat két dinh tir protein tir dau twong. Tuy
nhién, protein tir d4u twrong 14 mot nguyén lidu ré, phong phu, cé thé téi tao duoc, c6

the chap nhan dugc véi moi truong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot phuong an duge boc 10 trong tai liéu nay dé cip dén ché phim két dinh

dang nuéc theo diém 1 yéu ciu bao ho.

Mot phuong 4n duge boc 1§ trong tai lidu ndy dé cip dén mot ché phim két
dinh dang nudc chira (a) protein tir ddu twong va (b) magie oxit hodc hdn hop magie
oxit va magie hydroxit, trong d6 cac thanh phén (a) va (b) cting nhau tao thanh it

nhét 50 phan tram khéi lwong cia ché phdm, khong bao gdm khéi lugng ctia nudc.

Mot ché phém két dinh dang nudce cling dugce bdc 1§ trong tai li€u nay chira
(a) protein tir ddu tuong va (b) magie oxit hoic hdn hgp magie oxit vad magie
hydroxit, trong d6 cac thanh phan (a) va (b) 13 cac thanh phan hoat dong duy nhét

trong ché pham.

Mot phuong 4n khéc dugc boc 19 trong tai liéu nay d& cap dén mot ché phdm
két dinh dang nuéc chira san phdm phan tng cia (a) protein tir ddu twong va (b)
magie oxit hodc hdn hop magie oxit va magie hydroxit, trong d6 cac thanh phin (a)
va (b) ciing nhau tao thanh it nh4t 50 phan trim khéi lwong ctia ché phim, khéng

bao gom khoi lugng cia nudc.

Mot ché phém két dinh dang nudce cling duge bdc 19 trong tai li€u nady chira
san phdm phan mg cta (a) protein tir ddu twong va (b) magie oxit hoic hdn hop
magie oxit va magie hydroxit, trong d6 cac thanh phén (a) va (b) 1a thanh phan hoat
dong duy nhit ciia ché phim.
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Mot phuong 4n nira d& cap dén ché phdm két dinh khong chira formaldehyt,

trong d6 ché phdm nay dugc 1am tir cac hoat chét sau:

(a) protein tir ddu tuong; va
(b) magie oxit; trong do
cac thanh phan (a) va (b) cing nhau tao thanh it nhit 50 phan tram khdi

lwong cia cac hoat chit.

Mot hdn hop bot cling duoc boc 16 trong tai liéu nay chita (a) bot protein tir
dau tuong va (b) bot magie oxit, trong d6 cic thanh phin (a) va (b) ciing nhau tao

thanh it nhit 50 phén trdm khéi luong ctia hdn hop.

Mot phuong 4n khéac dé cap dén mot hdn hop bot chira (a) bot protein tir dau
trong va (b) bot magie oxit, trong d6 cac thanh phan (a) va (b) 13 thanh phan hoat
dong duy nhét trong ché phim.

Mot phuong én bd sung dugc bdc 1§ trong tai li€u nay la vat liéu composit

lignoxenluloza theo diém 7 yéu ciu bao ho.

Mot phuong an bd sung dugc bde 19 trong tai li€u nay 1a vét liéu composit
lignoxenluloza chira it nhat mot nén lignoxenluloza dau tién dugc dinh vao it nhit
mot nén lignoxenluloza thir hai nhd mot ché phdm két dinh, trong d6 ché phim két

dinh chira san phdm phan ng ctia (a) protein tir ddu twong va (b) magie oxit.

Mot phuong 4n nita dé cap toi ché phém, chtta mo6t hdn hgp bao gbm (a) cac
hat lignoxenluloza vun (b) protein tir ddu twong va (c) magie oxit hosic hdn hop

magie oxit va magie hydroxit.

Sang ché dé xuit phuong phap tao ra vét liéu composit lignoxenluloza theo

diem 8 yéu ciu bao ho.

Phuong phap dé tao ra vat liéu composit lignoxenluloza cling dwgc boc 10

trong tai li€u nay, bao gom:
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cho tiép xtc it nhét mot nén lignoxenluloza véi mot chét két dinh chira (a)
protein tir dau trong va (b) magie oxit hoic hdn hop magie oxit va magie hydroxit;
va

lién két nén lignoxenluloza da dugc tiép xtic v6i chit két dinh véi it nhat mot

nén lignoxenluloza khéc.

Mot phuong an khéc dugce bdce 19 trong tai liéu nay la phwong phép tao ra ché

phim két dinh & dang nuéc bao gdm:

tron 14n ciing nhau (a) bot protein tir dau teong va (b) bt magie oxit dé tao
thanh mot hdn hop bot; va

tron hdn hop bdt thu dugc véi nude.

Mot phuong an nita dugce bde 10 trong tai liu nay dé cap dén ché phim két
dinh dang nudc chira (a) protein tir ¢au lupin va (b) magie oxit hodic hdn hgp magie
oxit va magie hydroxit, trong d6 cic thanh phan (a) va (b) ciing nhau tao thanh it

nhét 50 phan trim khéi luong ctia ché phim, khéng bao gém khéi lwgng cia nuée.

Mot phuong 4n nita dugc bdc 19 trong tai li€u nay 1a vat liéu composit
lignoxenluloza chira it nhit mot nén lignoxenluloza thir nhit dugc dinh vao it nhét
mdt nén lignoxenluloza thtr hai nho mot ché phim két dinh, trong d6 ché phim két

dinh chira san phim phan tng cta (a) protein tir ddu lupin va (b) magie oxit.

Mot phuong 4n nita d& xuét ché phdm, chira hdn hop gdm c6 (a) cac hat
lignoxenluloza vun (b) protein tir dau lupin va (c) magie oxit hoic hdn hgp magie

oxit va magie hydroxit.

Phuong phép dé san xuét vat liéu composit lignoxenluloza cling dwgc mo ta
trong tai liéu ndy, bao gbm:
cho tiép xtc it nhit mot nén lignoxenluloza véi mot chét két dinh chira (a)

protein tir dau lupin va (b) magie oxit hoic hon hop magie oxit va magie hydroxit;

va
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lién két nén lignoxenluloza da duoc tiép xtc véi chét két dinh v6i it nhat mot

nén lignoxenluloza khéc.
Nhitng diéu néu trén s€ trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi tiét sau day.
M@ ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n v& ché phdm két dinh c6 thé dugc tao ra bang céch cho phan
ung hodc trdn protein tir ddu twong vdi magie oxit. Ca protein tir ddu twong va
magie oxit can ban 1a khong chira formaldehyt va khong sinh ra cac hop chét hiru co
d& bay hoi trong quéa trinh diéu ché va st dung chét két dinh tir protein tir dau
trong-magie oxit dé tao ra cac vét liéu composit lignoxenluloza. Do d6, trong cic
phuong 4an nhét dinh, ché phim két dinh khéng chira formaldehyt. Ché phdm két
dinh c¢6 thé duoc cung cAp nhw mot hé gdm hai phén trong d6 protein chira mot
phn hodc goi thir nhit va magie oxit chira phin hoic géi thit hai. Tt hon nita, bot
protein tir ddu tuwong va bot magie oxit duge tron cAn than v6i nhau dé tao thanh
mdt hdn hop bot ddng nhét, hdn hop nay 1a phén thir nhit cia hé chit két dinh gdm
hai phin. Hn hop bot rin protein tir diu trong-magie oxit dwgc vén chuyén dén
nhitng ngudi sir dung cudi cing, do d6 tiét kiém dwgc chi phi van chuyén. Trudc
khi sir dung dé tao ra céc vt liéu composit lignoxenluloza, hdn hgp bot protein tir
dau tuwong-magie dugc trdn v4i nudc (nudce la phin thtr hai ciia hé chét két dinh
gbm hai phin). Theo mot sé phuong 4n, khong c6 céc sin phim tir hoa dau dugce st
dung trong hé chét két dinh méi nay va khong c6 formaldehyt hodc cac hop chit
hitu co d& bay hoi dugc sinh ra trong qué trinh diéu ché va sir dung chit két dinh

nay.

Protein tir ddu twong 13 mot protein 1am vi du dé sir dung trong cc chit két
dinh dugc mo ta hién tai. Pau twong chira khodng 38% khéi Iwgng protein véi phin
con lai chira céc cacbohydrat, dau, tro va do 4m. Pau teong dugc xir ly dé 1am ting
lwong protein tir d4u tuong trong san phdm da duge xit Iy. San pham protein tir dau
turong & bat ky dang nao c6 thé dugc sir dung trong cac ché phdm két dinh di dugc
md ta. Ba san phim protein tir dau twong thong dung nhét 1 bot d4u twong, protein

tir ddu twong da dugc cd dac, va protein tir ddu twong da dugce tach ra (SPI). Mot su

-6-
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khac biét gifra cac san phdm nay 1a lugng protein tir dau twong. Vi du, trong mot s6
phwong 4n, bot ddu twong c6 thé thuong bao gdbm xip xi 45-55% khdi luong
protein, protein tir d4u twong da c6 dic bao gdm it nhit khoang 65% khdi lugng
protein (khdi luong khd), va protein tir ddu twong di dugc tich ra bao gdm it nhit
khoang 85% khéi lugng protein (khdi luong khd). Theo mdt s§ phuong an vé ché

pham két dinh, protein tir ¢au twong 13 bot dau tuong.

Mot dang protein khéc dé sur dung trong céc chét két dinh dugc md ta hién
tai 12 protein tir d4u lupin. Trong mdt s6 phuong 4n, bdt dau lupin 13 ngudn gbe cho
protein tir d4u lupin. Do d6, bot dau lupin c6 thé dugc sir dung 1am mot thanh phén

dé tao ra ché pham két dinh.

Magie oxit 12 mot chit khoang rén, mau tring, khéng mui, xuét hién trong tur
nhién. Magie oxit cling thuong dugc goi 1a magnesia. Magie oxit thi hiit &m trong tur
nhién va phan tng véi nude dé tao thanh magie hydroxit, nhung chi tan rat it trong
nudce tinh khiét. Magie oxit c6 thé sin sang hip thu cacbon dioxit tir khong khi dé
tao thanh magie cacbonat. Magie oxit dugc san xudt throng mai tir quing magnesit

hodc tir nude bién.

Tir nhitg nam 1930 dén nhitng nam 1960, cic chét két dinh dya trén dau
tuong dugc st dung rong rai dé tao ra gd dan. Canxi oxit hofic canxi hydroxit
thudng duge dua vao trong cac chit két dinh dua trén d4u twong nhu mot bazo dé
didu chinh pH. Viéc sir dung canxi oxit thudng it hon 10% trén co s& chét ran khé.
Tuy nhién, céc tAm gb dan bing cac chét két dinh dwa trén d4u twong c6 tinh chiu
nuGe kém, va thudng bi tach tAm khi ching dugc ngdm trong nuée. TAc gia sang
ché da x4c minh ring céc tim gb dan dugc lién két bang hdn hop bdt dau twong va
canxi oxit khong thé vugt qua thir nghiém ngdm ba chu trinh, ma diéu nay duge doi
héi d6i véi cac tmg dung ndi that ciia cac tAm gd dan. Thoi gian lang bong dai vi du
nhu thoi gian 1ang bong 30 phut dé tao ra mot tim gd dan c6 bé day 11/16 in-so (1
in-so = 2,54 cm) thuong dugce doi hoi khi céc chét két dinh tir ddu twong chira canxi
oxit dugc str dung dé tao ra g0 dén, tao thanh cic chét két dinh tir dau tuong nay vo

ich trong viéc san xuat hién dai gb dan va cac tim vat liéu composit lignoxenluloza

-7-
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khac ma thoi gian lang bong rat ngén (thoi gian lang bong khoang 6 phut dé tao ra
cac tAm gb dan c6 bé day 11/16 in-s0). Tac gia sang ché da tim ra ring su két hop
bdt ddu trong va canxi oxit tré thanh cac cbt lidu dic chic, va do d6 khong thé dugc
pht hiéu qua 1én gb @& lam chét két dinh khi sir dung lugng canxi oxit trén 10%,

nhu 11%, trén co s& chit ran kho.

Ngac nhién 13 d3 kham pha ra ring sy két hop protein tir ddu twong va magie
oxit 1a mot chét két dinh tdt hon, c6 thé dugc sir dung trong viéc san xuét cac tim
vat li€u composit lignoxenluloza hién dai, tdc d6 cao. Cac tAm vt licu composit
1ignoxenluldza nhu 13 c4c tAm gd dan duogc lién két bing mot chét két dinh protein
tir dau trong-magie oxit c6 thé khong chi vuot qua thir nghiém ngam trong ba chu
trinh dugc doi hoi cho cac tmg dung noi thit, ma con vuet qua thir nghiém sdi trong

hai chu trinh dugc doi hoi cho cac tng dung ngoai thit.

Céc thanh phdn (vi dy, protein tir dau twong, magie oxit, va nuéc) cia ché
phim két dinh c6 thé dugc tron véi nhau theo thir tw bat ky va & nhiét do va ap sut
tiéu chuén (tirc 13, khoang 25°C va khoang 1 atmotphe). Tbt hon, protein tir déu
turong va bot magie oxit duge tron truéc k§ véi nhau trude khi tron véi nude. Hon
hop bt protein tir dau trong-magie oxit ¢6 thé dugc van chuyén d& dang dén nhitng
ngudi tiéu dung din dén viée gidm dugc chi phi van chuyén. HOn hgp ddng nhit
cia protein tir d4u twong va magie oxit c6 thé rt quan trong d6i v6i chit lugng vuot
tr6i ciia cac chit két dinh. Trong mot s6 phuong an, hdn hop protein tir dau tuong
va magie oxit 12 da ddng nhét ma ham luong magie oxit khong thay dbi nhiéu hon
1% trén s luong 16n ciia hdn hop. Ham lugng céc chét ran cia hdn ché phdm két
dinh cubi cing thu duge c6 thé tir 5 #én 65% khéi lwong, dic biét hon l1a tir 25 dén
50% khéi lwong. Mbi phan (hodc chi mot phin) ciia hé chét két dinh c¢6 thé dugc
cung cip dén ngudi sir dung cudi cing & dang bot, dang bdt ndy dwogc pha lodng boi

ngudi str dung cudi cing véi ty 18 tron va ham lugng chét rin thich hop.

Trong mot sd phuong 4n, ty 1& khdi lugng trong hdn hop ciia protein tir ddu
turong so v6i magie oxit 1 10:1 dén 3:1, cu thé 1a tir 8:1 dén 4:1, hodc tir 6:1 dén

3:1, dua trén khéi lugng kho.
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Gi4 tri pH ciia chét két dinh c6 thé cao hon 7. Vi du, pH ctia ché phdm két
dinh c6 thé 1én dn 11 bing cach thém vao mot s6 thanh phan nhu 13 natri hydroxit,
canxi oxit va/hogc borat. P nhdt cua chit két dinh cin phai du thip dé chét két
dinh c6 thé d& dang dugc pht hodc dugce phun 1én céc bé mit lignoxenluloza. Viéc
str dung chét két dinh phu thudc vao loai tAm vét liéu composit tir gb. Vi du, viéc sir
dung chét két dinh cho gb dan nim trong khoang tir 4mg/cm? dén 15mg/cm? trén co

s& chit rin kho, phu thude vao cac loai gd va dd nham ciia bé mit 16p gb dan.

Trong mdt s6 phrong 4n, magie oxit va protein tir dau twong 14 céc thanh
phin co ban ctia ché phim theo chiéu huéng 1a magie oxit va protein tir dfu tuong
cung nhau tao thanh it nhét 90 phén tram khoi lugng, va cu thé 1a it nhét 95 phﬁn
trim khbi lwong cta ché phdm, khong bao gdm khdi lugng clia nudc. Néi cach
khac, trong mot s6 phuong an, magie oxit, protein tir ddu twong va nuéc 13 ba thanh
phén duy nhét cia ché phdm. Trong cac phuong 4n khéc, ché phim két dinh c6 thé
bao gbm magie oxit, protein tlir du twong, nuéc va it hon 50% khéi lwong céc chit
phu gia khac, dwa trén tbng khdi luong cuia ché phim két dinh. Vi du, ché phdm két
dinh ciing c6 thé bao gdm cac chit phu gia va cc chit nhdi duge tim thiy trong cac
chét két dinh nhu 13 c4c chét diét khudn, thude trir su, silic dioxit, sap, bot mi, bot
vé cdy, bot vo qua hach, borat, chét chéng sui bot, chit diéu chinh d6 nhét (vi duy,
natri metabisulfit) va cdc chét tvong ty. Trong mot s§ phuong an, ché phdm két
dinh ¢6 thé gdm c6 0,5 phan tram khdi lwong, hodc it hon, it nhat mot chét phu gia
dugc lya chon tir borat, canxi oxit, va natri hydroxit, dua trén khdi lugng kho.
Trong c4c phwong an dic biét, ché phdm két dinh co thé gdm ¢6 0,5 phan trim khéi
lwgng kho, hodc it hon, borat va canxi oxit, dua trén khdi lugng Kkét hop ctia borat

va canxi oxit.

Trong mdt s& phuong 4n, magie oxit va protein tir ddu twong 1a nhitng thanh
phin hoat dong két dinh duy nhét trong ché phdm. Khi dwoc sit dung trong tai liéu
ndy, “hoat dong két dinh” c6 nghia 1 thanh phin déng gop truc tiép vao lién két két

dinh cua chat nén.
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Magie oxit c6 thé duoc dua vao & dang mot san phim magie oxit bao gdm
cac thanh phin khac ngoai magie oxit. Him lugng theo khdi lugng MgO trong céc
san phidm magie oxit phai cao hon 50%, dic biét hon 1a cao hon 90%, tham chi dic
biét hon nita 1a cao hon 98%. Céc san phdm magie oxit c6 thé chira magie hydroxit,
magie cacbonat, canxi oxit, canxi cacbonat, silic oxit, natri silicat va céc chét
khoang khac. Kich thudc hat ctia cac san phdm magie oxit c6 thé rit quan trong dbi
v6i hiu qua vuot trdi ciia cac chit két dinh 1am tir protein tir dau twong-magie oxit.
Vi dy, kich thuée hat trung binh c6 thé nhé hon 20 mesh (sang tidu chuin), dic biét

hon 12 nhé hon 100 mesh, va thdm chi dac biét hon nita 14 nhd hon 300 mesh.

Theo mot cach tiép cén, thanh phin protein tir ddu twong, thanh phin magie
oxit, nudc, va cac chét phu gia/cac chit dém dugc trén véi nhau trong mat thoi gian
ngén trude khi st dung. Ché phim c6 thé c6 thoi gian md 1én dén khoang mot ngay,
dic biét hon 13 1én dén khoang 5 ngay. Khi dugc st dung trong tai liéu nay, “thoi
gian mé” biéu thi thoi gian tir khi tron hai phan dén thoi gian ma ché phim duge
tron hoa cing dén mét diém ma khéng con gia cong duge nita. Theo mét cch tiép
can khac, tAt ca cac thanh phﬁn ctia ché phém két dinh loai trir nuGe duge trdn trude
v6i nhau trong mot hé théng mot bd phan ma sau d6 dwgc cung cip cho ngudi st
dung cubi cing. Trong hé théng mot bd phan, ché phidm két dinh c6 thé dugc tron

v6i nude va sau d6 dugce gén vao chat nén.

Ché phim két dinh c6 thé dugc hoéa cling béi nhiét. N6i cach khac, viéc dun
n6ng hdn ché phdm két dinh tao thanh cac lién két cong hoa tri giita cac phan tir
riéng 1& cta ché phim két dinh va cac lién két cong hoa tri va/hoic lién két hydro
gifta c4c phan tir cia hdn hop va céac hat lignoxenluloza. Sy héa cirmg nhu viy
thuong xay ra trong subt giai doan ép noéng cta sy hinh thanh ché phim. Do do,
nhiét d6 hoa ctmg cia ché phdm két dinh dugc diéu chinh dé né tring khép véi
nhiét d6 dun néng dugc sir dung trong qué trinh hinh thanh ché phim. Nhiét d6 hoa
cing d6 c6 thé nam trong khoang, vi du, tir khoang 80°C dén khoang 220°C, dic
biét hon 1a tir khoang 100°C dén khoang 160°C. Hbn ché phdm két dinh thuong

khong dugc dun néng cho dén sau khi né dugce gén vao cac nén lignoxenluloza.
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Céc vit liéu composit lignoxenluloza c6 thé dugc san xut b%lng cac chit két
dinh dugc md ta trong tai liéu nay bao gdm tAm mun cua, gd dan, tAm soi dinh
huéng (OSB), tAm x6p, tAm xo ép (g6m c6 tAim xo ép mat d6 trung binh va mat do
cao), gd xé soi song song (PSL), gb x¢ soi nhiéu 16p (LSL), gb x¢é &p mat nhiéu 16p
(LVL), va c4c san phdm tuong ty. Néi chung, cac vat liéu composit ndy duoc tao ra
dAu tién bing cach tron cac nguyén lidu lignoxenluloza gy vun véi mot chit két
dinh c6 vai trd nhu mot chét lién két dé dinh cac nguyén liéu lignoxenluloza giy
vun thanh mot khéi diic chic don nhit. Vi du vé cic nguyén liu lignoxenluloza phu
hop gdm c6 gb, rom (bao gdm gao, lia mi va laa mach), cdy lanh, cdy gai ddu va ba
mia. Cac nguyén liéu lignoxenluloza gy vun c6 thé dugc ché bién thanh bt ky
dang nao va kich thuéc chét nén phi hop nhu 13 vé bao, tAm mong, xo, diy bén,
miéng mong, cdc manh cét xén, mat gifia, mun cua, rom, than cdy, manh vun, va

hdn hgp cia ching.

Trong mét s phwong 4n, ham luwong hoi 4m cua cac nén lignoxenluloza c6
thé nim trong khoang tir 2 dén 10%, 3 dén 9%, 4 dén 8%, hoic 6 dén 8%. Débi véi
céc nén lignoxenluloza v6i ham lwong hoi 4m thip (vi du, nhé hon 5% hoidc nhé
hon 3%), pH cda ché phém két dinh ¢6 thé cao hon (vidy, tir 8 dén 11, hodc tir 10
dén 11).

Céac nguyén liéu lignoxenluloza dugc trdn cing v6i ché phidm két dinh dé
ding 1am chét lién két, va tao thanh mot ciu hinh mong mubn dé cung cip mot két
chu dugc lién két trude. Két cAu duge lién két trude nay sau d6 duge dun néng va
4p suft ting dé tao ra san phém vét liéu composit lignoxenluloza. Vi dy, két ciu
duogc lién két trude c6 thé chiu nhiét do tir khoang 120°C dén 225°C trong su c6
mit nhitng lugng khac nhau cta hoi nudc, duge sinh ra bdi su giai phong hoi 4m bj

cuon theo tir cdc nguyén ligu lignoxenluloza.

Luong chét két dinh dugc tron véi cac hat lignoxenluloza cé thé thay dbi phu
thudc vao, vi dy, loai vét li€u composit mong mudn, loai va luong nguyén li€u
lignoxenluloza va ché phdm két dinh cu thé. N6i chung, khoang tir 1 dén khoang 15,
ddc biét hon 1a khoang tir 3 dén khoang 10, phé“m tram khdi luong chit két dinh c6
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thé dugc tron v6i nguyén lidu lignoxenluloza, dya trén téng khdi lwong két hop clia
chét két dinh va nguyén liéu lignoxenluloza. Ché phim két dinh dugc tron c6 thé
dugc thém vao céc hat lignoxenluloza gdy vun béng cach phun hodc cac k¥ thuét
tuong ty trong khi cac hat lignoxenluloza dugc tron hoic khudy trong mét bd pha
trdn hodc mot may tron tuong tw. Vi du, mot dong céc hat lignoxenluloza giy vun
c6 thé dugc tron véi mot dong ché phém két dinh duogc tron va sau d6 dugc dem

khudy co hoc.

Trong mdt s6 phwong 4n, ché phim composit lignoxenluloza c6 thé duoc tao
ra bing cich tron protein tir d4du twong, magie oxit, vd cdc nguyén liéu
lignoxenluloza gdy vun véi nhau. Cac thanh phin c6 thé dugc trén theo bat ky thi
ty ndo. Vi du, protein tir ddu twong va magie oxit c6 thé dugc tron trude trude khi
trdn v4i cac nguyén li€u lignoxenluloza gy vun. Ngoai ra, protein tir ddu tuong va
nguyén liéu lignoxenluloza giy vun c¢6 thé dugc tron trudce, hodc magie va nguyén

liéu lignoxenluloza gdy vun c6 thé dugc trdn trude.

Céac ché ph'flm két dinh cling co thé duogc st dung dé san xudt cac vat lidu
composit lignoxenluloza phén 16p. Protein tir dau trong va magie oxit c6 thé dugc
gén vao it nhit mdt nén lignoxenluloza, chit nén nay sau d6 dwoc lién két véi it
nhét mot nén lignoxenluloza khac. Protein tir d4u trong, magie oxit, va nudc c6 thé
dugc trén 14n v6i nhau va sau d6 duge gén vao vat liéu composit lignoxenluloza. Vi
du, cac ché phdm két dinh c6 thé duoc str dung dé san xuit gd dan hodc gd xé p
mit nhidu 16p (LVL). Ché phim két dinh c6 thé dwoc gin 1én trén céc 16p bp mat
bang céch phu thép can, phu ding dao, phit mang che, hoic phun. Mot s§ 16n cac
16p 6p mit sau d6 duge ép rap dé tao thanh cac tAim c6 dd day mong mubn. Cac
tham hoidc céc tAm sau d6 dugce dat vao trong mot may €p néng (vi du, mdt truc
cudn) va duge nén d& dem lai sy nén chit va hoa ciing céc nguyén li€u thanh mot
tdm. TAm xo ép c6 thé dugc tao ra bing phuong phap két ni 4m/ép 4m, phwong

phép két ni khd/ép khd, hodc phuong phép két ni 4m /ép kho.

Céc chét két dinh dugc boc 16 cung cip mét sy lién két manh mé giira cac

nén lignoxenluloza. Cac chat két dinh ciing tao ra cac cau triic composit ¢c6 d§ bén
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co hoc cao. Ngoai ra, cic san phdm protein tir d4u trong, magie oxit va cic ché
phim két dinh vé co ban 1a khong chia formaldehyt (bao gbm cac hop chét bat ky
c6 thé suy bién dé tao thanh formaldehyt). Vi duy, sin phim protein tir dau twong va
cac ché phim két dinh khong chira bét ky formaldehyt nao (va cac hop chit sinh ra
formaldehyt).

Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du cu thé dugc mé ta dudi ddy dung cho muc dich minh hoa va khong

duoc coi 1a 1am gidi han pham vi cla cac diem yéu cau bao ho.

Vidul
Nguyén li¢u

Bot dau twong (SF) (ham lwgng 4m 7%) dugc cung cip bdi Cargill
Incorporated (Minneapolis, MN). Magie oxit (98% MgO, va 320 mesh) dugc mua
tr Contechem (Portland, OR). Magie oxit (98% MgO va 200 mesh), magie
hydroxit, magie cacbonat hydroxit pentahydrat ((MgCO3)s-Mg(OH)s-5H20), va
canxi oxit dugc mua tir Sigma-Aldrich (Milwaukee, WI). Cay bach duong vang,
ciy phong, cdy linh sam tréng, va cic 16p gb mit tir cdy thong 1a qua ting tir cac

1am san vung Columbia (Portland, OR).

Vidu2

Didu ché cac chét két dinh tir bot dau twong -MgO bing cach cho thém bdt dau

twong vao hdn hgp magie oxit va nude

Duéi ddy 1a mot quy trinh dién hinh dé didu ché cac chat két dinh tir bot dau
tuong - MgO bing cach cho thém bdt dau tuong vao hdn hgp MgO va nuéc. MgO
(84,7g) va nudc (1656ml) dugce trdn trong mdt may tron KitchenAid trong 5 phut.
Bot ddu trong (920g, khdi lugng 4m, 847g khdi lugng khd) dugc thém vao hdn hop
va duge tron thém trong 10 phat. Tdng ham lugng cac chét rin cia chét két dinh thu
duogc 1a 36%.
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Vidu3

Didu ché cac chit két dinh tir bot ddu twrong - MgO bing cach tron bot dau twong va

MgO trudc khi tron vdi nude

Du6i ddy 1a mdt quy trinh dién hinh dé diéu ché cac chét két dinh tir bot dau
tuong - MgO bing cach tron bot dau twong va MgO trude khi tron véi nuée. MgO
(84,7g) va bot dau tuong (920g, khéi lugng 4m, 847g khéi lugng khd) duoc tron
trong mét tii bang chat déo. Hon hop thu duge duge thém vao nude (1656ml) trong
mot may tron KitchenAid dang dwgc khudy va dugc tron trong 10 phut. Téng ham

lugng céc chét rin cta chét két dinh thu dugc 12 36%.

Vi du 4
Didu ché cac chét két dinh tir bot d4u twong - Mg(OH),

Céc chit két dinh tir bot dau tvong - Mg(OH), dugc didu ché theo cic quy
trinh trong céc vi du 2 va 3 ngoai trir ring MgO dugc thay thé bsi Mg(OH), va ty 1&
khéi lugng kho giita bot ddu twong va Mg(OH), 1a 8:1. Téng ham lugng cic chét
rén cta chét két dinh thu duoc 13 36%.

Vidu5
Diéu ché cac chét két dinh tir bot dau twong-MgCO3-Mg(OH)>

Céc chét két dinh tir bot ddu twong -MgCO3-Mg(OH), dugc diéu ché theo
c4c quy trinh trong céc vi du 2 va 3 ngoai trir ring MgO dugc thay thé boi magie
cacbonat hydroxit pentahydrat va ty 18 khéi luong khd gitta bt déu tuong va
MgCO3-Mg(OH); 12 8:1. Téng ham luong cic chét ran ctia chét két dinh thu dugc 1a
36%.

Vidu6
Diéu ché céac chét két dinh tir bot dau twong - CaO

Céc chéit két dinh tir bot d4u twong - CaO dugc diéu ché theo cic quy trinh
trong cac vi du 2 va 3 ngoai trir ring MgO duoc thay thé bi CaO va ty 1& khdi
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lwong khé giita bot dau trong va CaO 1a 8:1. Tong ham lwong cac chét rin cta chét
két dinh thu dugc 12 36%.

Vidu7
Diéu ché cac chét két dinh tir bot dau tuong - MgSOa

Céc chit két dinh tir bot dau twong - MgSO4 dugc diéu ché theo quy trinh
trong vi du 3 ngoai trir ring MgO dugc thay thé boi MgSO04 va ty 18 khéi lugng khd
gifta bt dau twong va MgSO04 1a 8:1. Téng ham lugng cac chit rén ctia chit két dinh
thu duoc 1a 36%.

Vidu so sanh 8
Diéu ché céac chét két dinh tir bot dau trong - TiO2

Céc chét két dinh tir bot dau tuong - TiOz duge didu ché theo quy trinh trong
vidu3 ngoai trir ring MgO dugc thay thé bai TiO; va ty 18 khdi lugng kho giira bot
dau tuong va TiOz 1a 8:1. Téng ham lugng cac chét rin cua chit két dinh thu dugc
13 36%.

Vidu9
San xuét gb dan

Mot trong cac chit két dinh tir d4u twong nhu 13 chit két dinh tir bot dau
trong - MgO dugc gén vao hai mit cia 16p gd mat cdy linh sam tring hodc cy
bach dwong vang (2 ft x2 ft (1 ft = 0,3048m); ham luong 4m 12%) bang mét con lin
phti v6i tdc d6 trai chit két dinh khoang 8mg/cm?. Pé tao ra gb dan c6 7 16p, ba 16p
g6 mit cta cay linh sam tring da dugc phu chéit két dinh duoc xép chong gifra hai
16p g6 mit khoéng duge phi theo cach b tri nhu sau: phong/linh sam
tring/thdng/linh sam tring/thong/linh sam tréng/phong véi cac huéng thd gd cua
hai 16p g mit lién k& vudng goc véi nhau. Dé tao ra gb dan c6 nam 16p, hai 16p gb
mit ctia cdy bach duong vang di duoc phu chit két dinh duoc xép chdng giita hai
hai 16p gb mit cdy bach dwong vang khong dugc phii theo cach bb tri nhu sau: bach

duong vang/bach duong vang/bach duong vang/bach duwong vang/ bach duong vang
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Vi cac huéng thé gd cia hai 16p gb mat lién ké vudng géc véi nhau. Céac 16p gb
mit 7 16p va 5 16p da duoc xép chdng dugc dit trén ban trong 5 phut, ép lanh & 100
psi (1 psi = 6,894757 kPa) trong 5 phut, dit lai trén ban trong 5 phut va ép néng &
150 psi & 120°C trong 6,5 phiit. Sau khi ép néng, cac tAim duogc bao quan & nhiét do
mbi trudng trong it nhat 24 gidy trudce khi né duwoc dem danh gia do bén chdng cét va

kha nang chiu nudec.

Vidu 10
Thr nghiém ngdm ba chu trinh

Kha ning chiu nuéc cia cic tdm gd dan dugc xéc dinh b%mg thir nghiém
ngdm ba chu trinh phi hop véi Tiéu chudn Quéc gia Hoa Ky dbi véi G cling va G&
dan trang tri; Hiép hoi vé gb cing, gb dan va gb 6p mait; 2004 (ANSI/HPVA HP-1).
Thir nghiém ngam ba chu trinh 13 tiéu chudn thudong dwgc chip nhan dé danh gia
kha ning chiu nudc cta gb dan noi that (g6 dan loai II). Sau ddy 12 mdt quy trinh
thir nghiém chi tiét dugc xéac dinh theo tiéu chuin. Hai muoi miu gd dan (2 in-so x
5 in-so) dwogc cét tir mdi tAm gd dan dwoc ngdm trong nudce & 24 + 3°C trong 4 gid,
va sau d6 duoc 1am kho & 49°C dén 52°C trong 19 gid. Tét ca cac miu duoc kiém
tra xem ching c6 bj tach tim khong. Chu trinh ngdm/lam khé nay duoc 1ap lai cho
dén khi ba chu trinh duge hoan thanh. Theo tiéu chuin, mot tim gd dan dép ing yéu
ciu vé kha nédng chiu nudc trong cac ing dung ndi that néu 95% céc mau, tuc 13, 19
trong s6 20 mau khong bi tach tAm sau chu trinh ngdm/Iam khé du tién va 85% cac
mau, tikc I3, 17 trong sb 20 mAu khong bi tach tm sau chu trinh ngadm/lam khé thir
ba. ANSI/HPVA HP-1 dua ra cu thé dinh nghia sau ddy vé sy tach tAm: bét ky khe
hé lién tuc nao gitta hai 16p dai hon 2 in-so va sau hon 0,25 in-so va rdng hon 0,003

in-so.
Vidu 1l
Thir nghi€ém dun s6i hai chu trinh
Thir nghiém dun s6i hai chu trinh dugc tién hanh phi hop véi Tiéu chuin

Qudc gia Hoa Ky ddi véi G cimg va G dén trang tri; Hiép hoi vé g cimg, gd dan
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va gb 6p mgt; 2004 (ANSI/HPVA HP-1). Thir nghi€ém dun s6i hai chu trinh 1a mot
trong nhitng phuong phép thuong duge chip nhan dé danh gia kha ning chiu nudc
ctia' gd dan bén ngoai (gb déan loai I). Sau ddy 1a mdt quy trinh thir nghiém chi tiét

duge x4c dinh theo tiéu chuén.

B6n méu kich thuéc 76mm x 76mm tir mdi tim s& dugc nhung chim trong
nudc soi trong 4 gid va sau d6 duge lam khé & nhiét d§ 63+£3°C trong 20 gid véi su
luan chuyén khong khi vira du dé ha thdp ham lugng 4m ciia cac miu dén téi da 1a
12 phén tram khéi lugng khd hoan toan. Chiing s& dugc dun sbi lai trong nhidu gio,
dugce 1am kho trong ba gid & nhiét do 63+3°C, va sau d6 dugc kiém tra sy tach tAm.
Bit ky su tach tAm nao quan sat dugce 1a 16n hon 25,4 mm theo chidu dai lién tuc
du tao nén sy pha hong cac mau. Trong s bit ky cac méu thir duoc dua ra, 90%

cac mau riéng 1é phai vugt qua.

Két qua

Khi ty 18 khéi lugng cia bot ddu twong/MgO 12 10:1, ca hai tm 5 16p va 7
16p duoc lién két bing chat két dinh tir bot d4u trong - MgO duge diéu ché tir quy
trinh & Vi du 2 déu khéng vuot qua thir nghiém ngam trong ba chu trinh (Bang 1).
Tuy nhién, & cung ty 1& khéi lugng 10/1 clia bot déu twong/MgO, khong c6 miu nio
tir cac tAm 5 16p va 7 dugce lién két bang chit két dinh tir bot déu tuong - MgO dugc
diéu ché tir quy trinh & Vi du 3 bi tach tm, tic 13, ca hai tAm 5 16p va 7 16p déu
vuot qua thir nghiém ngdm trong ba chu trinh (Bang 1). Cé hai tim 5 16p va 7 16p,
mdi loai c6 mot tAm vuogt qua thir nghiém dun s6i hai chu trinh, tic 13, khong cé
mAu nao bj tach tAm sau khi thir nghiém dun séi hai chu trinh. Khi ty 1& khbi luong
bot dau trong/MgO 14 8/1, cac tAm 5 16p hodc 7 16p duoc lién két bang chét két
dinh tir bot dau twong-MgO duge diéu ché theo quy trinh da chi ra hodc & Vi du 2
hodc Vi du 3, khong c¢6 miu nao bi tach tAm sau khi thir nghiém ngam trong ba chu
trinh, tirc 13, ca hai tAm 5 16p va 7 16p déu vuot qua thir nghiém ngém trong ba chu
trinh. Cac tim 5 16p va 7 16p dugc lién két bang chét két dinh tir bot ddu tuong -
MgO dugc diéu ché theo quy trinh d& chi ra & Vi du 3, tit ci déu vuot qua thir
nghiém dun sdi hai chu trinh, trong khi cac tim 5 16p va 7 16p dugc lién két bang
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chit két dinh tir bot d4u twong - MgO dugc didu ché theo quy trinh d4 chi ra ¢ Vi du
2, mbi loai chi c6 mdt tAm bi hong trong thr nghi€ém dun s6i hai chu trinh. Tht ca
cac két qua nay chi ra ring quy trinh diéu ché dugc chi ra trong Vi du 3 tot hon quy
trinh trong Vi du 2. Khi ty 1¢ khéi luong bot dau twong/MgO 1a 6/1 hodc 4/1, tat ca
cac thm 5 10p va 7 16p déu vuot qua thir nghiém ngdm trong ba chu trinh va thir

nghiém dun s6i trong hai chu trinh.

Khi ty 18 khdi lugng cia bot ddu twong / Mg(OH): 1a 8:1, ¢4 hai tim 5 16p va
7 16p duoc lién két bing chét két dinh tir bot d4u tuong - Mg(OH), dugc diéu ché
theo quy trinh da chi ra trong Vi du 4 khong vugt qua thir nghiém ngam trong ba
chu trinh. T4t c4 c4c mAu bi tich tim hoan toan sau chu trinh ngdm thir nhat. Khi ty
16 khéi lugng cua bot dau twong /MgCO; - Mg(OH), 1a 8:1, ca hai tdm 5 16p va 7
16p duge lién két bang chat két dinh tir bdt dau twong - MgCOs - Mg(OH), duge
didu ché theo quy trinh da chi ra trong Vi du 5 khoéng vuot qua thit nghiém ngam
trong ba chu trinh. T4t ¢4 cac miu bi tach tm hoan toan sau chu trinh ngém thé
nhét. Khi ty 18 khdi lwong ciia bot déu tuong /CaO 1a 8:1, chit két dinh tir bot dau
twong - CaO dugc diéu ché theo quy trinh di chi ra trong Vi dy 6 trd thanh cac vat
liéu chéc dic 16n va khong thé bao phu duge 1én 16p gd mit, thim chi bang tay. Khi
ty 16 khdi lugng cna bot dau twong/MgS04 12 8:1, ca hai tm 5 16p va 7 16p duge
lién két bang chét két dinh tir bot ddu twong - MgSO4 duge diéu ché theo quy trinh
da chi ra trong Vi du 7 khong vuot qua thir nghiém ngdm trong ba chu trinh. Tht ca
c4c miu bi tach tAm hoan toan sau chu trinh ngam thir nhét. Khi ty 1& khéi lugng
cia bot dau twong /TiO> 12 8:1, ca hai tAm 5 16p va 7 16p dugc lién két bang chit két
dinh tir bt d4u tuong - TiO2 khong vuot qua thir nghiém ngdm trong ba chu trinh.

T4t ca cac mAu bi tach tAm hoan toan sau chu trinh ngdm thir nhat.
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Bang 1. Anh huéng cia céc quy trinh didu ché va ty 1 khdi lwong ciia bot dau
trong/MgO dén kha ning chiu nudc cia cac tAim gb dan dugc lién két bing chét két

dinh tir bdt ddu tuong - MgO.

Quy trinh [Ty I& S6thm |[S6 mAu  bi | SO miu bi héng/tong
didu ché | khéi hoéng/tébng  s6|s6 miu trong thir
luong mau trong thit | nghiém dun soi hai
bt dau nghiém ngam | chu trinh
tuong/ ba chu trinh
MgO Chu Chu | Chu trinh | Chu trinh
trinh | trinh | thanhdt | thtba
thir thir
nhit | ba
Vidu2 10/1 516p* | 1 1/20 520 | 1/4 1/4
2 2/20 7/20 | 4/4 -
7 1 3/20 7/20 | 1/4 3/4
16p** |2 9/20 17/20 | 4/4 -
Vidu3 10/1 S5lép |1 0/20 020 |0/4 0/4
2 0/20 020 |1/4 4/4
Tlop |1 0/20 020 | 0/4 1/4
2 0/20 020 |0/4 0/4
Vidu2 8/1 S5l6p |1 0/20 0/20 | 0/4 0/4
2 0/20 120 |4/4 4/4
Tlop |1 0/20 020 | 0/4 0/4
2 0/20 0/20 |0/4 1/4
Vidu3 8/1 516p |1 0/20 0/20 | 0/4 0/4
2 0/20 0/20 | 0/4 0/4
Tl6p |1 0/20 020 | 0/4 0/4
2 0/20 020 |0/4 0/4
Vidu3 6/1 S5i6p |1 0/20 0/20 | 0/4 0/4
2 0/20 020 | 0/4 0/4
Tl6p |1 0/20 0/20 | 0/4 0/4
2 0/20 0/20 | 0/4 0/4
Vidu3 4/1 516p |1 0/20 0/20 |0/4 0/4
2 0/20 0/20 | 0/4 0/4
Tlép |1 0/20 020 | 0/4 0/4
2 0/20 0/20 | 0/4 0/4

*5 16p=bach duong vang/bach duong vang/bach duong vang/bach duong vang/bach
duong vang ) ) )
**7 16p=phong/linh sam trang/thong/linh sam trang/thong/linh sam trang/phong

Xét dén nhidu phuong 4an c6 thé thuc hién dé 4p dung cic nguyén tic cia

séang ché da boc 19, can phai cong nhan rang cac phuong an duge minh hoa chi 1a
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cac vi du dugc uu ti€n cuia sang ché va khong nén lay lam gidi han pham vi sang
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim két dinh dang nué6c chira:

(a) protein tir dau twong va (b) magie oxit hodc hdn hop gdbm magie oxit va
magie hydroxit, hodc

san phim phan tng cua (a) protein tir dau twong va (b) magie oxit hoic hdn
hop magie oxit va magie hydroxit;
trong d6 céc thanh phén (a) va (b) chi 13 cac thanh phan c6 hoat tinh két dinh trong
ché phdm nay va cing nhau ciu thanh it nhit 75 phin trim khéi luong clia ché
phim nay, ngoai trir khdi lugng ciia nuée, va ty 18 khdi lwong khi tron cla protein
tir dau tuong véi magie oxit néu trén nim trong khoang tir 10:1 dén 1:5 tinh theo
khéi lugng khé.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi lugng khi tron cia protein tir ddu
trong v6i magie oxit nim trong khoang tir 10:1 dén 3:1, tlly ¥ ndm trong khoang tir

8:1dén4:1.

3. Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 ché pham nay

khong chira formaldehyt.

4. Ché pham theo diém 1, trong d6 magie oxit, protein tir dau trong va nudc chi la

c4c thanh phin ctia ché phim nay.

5. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phim nay

con chira chit didu chinh d6 nhat.

6. Ché pham theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm nay

con chira bot Ida mi.

7. Vit lidu composit lignoxenluloza chtra it nhit mot nén lignoxenluloza thir nhét

duoc két dinh véi it nhit mot nén lignoxenluloza thir hai nhd ché phdm két dinh,
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trong d6 ché phdm két dinh nay bao gdm san phim dugc tao ra tir phan tmg cua (a)
protein tir dau turong va (b) magie oxit, trong d6 cac thanh phén (a) va (b) chi 13 cac
thanh phén c6 hoat tinh két dinh c6 trong ché phdm nay va ciing nhau c4u thanh it
nhét 75 phén trim khéi lwong ctia ché phdm nay, ngoai trir khdi lvong cua nude, va
ty 18 khdi lwong khi trén ctia protein tir d4u twong véi magie oxit néu trén ndm trong

khoang tir 100:1 dén 1:5, tinh theo khéi lwgng kho.

8. Phuong phép tao ra vat liéu composit lignoxenluloza bao gdm céc budc:

cho it nhit mét nén lignoxenluloza tiép xiic voi ché phdm két dinh chia (a)
protein tir diu twong va (b) magie oxit hosic hdn hop ciia magie oxit va magie
hydroxit, trong d6 cac thanh phan (a) va (b) chi 1 cac thanh phén c6 hoat tinh két
dinh c6 trong ché phim nay va ciing nhau ciu thanh it nhit 75 phin tram khéi lvong
ctia ché pham nay, ngoai trir khéi lugng cia nude, va ty 16 khbi luong khi tron cua
protein tir dau twong véi magie oxit néu trén nim trong khoang tir 100:1 dén 1:5,

tinh theo khéi lugng kho; va

lién két nén lignoxenluloza da dugc tiép xtc véi ché phim két dinh thu duoc

véi it nhat mot neén lignoxenluloza khac.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc lién két bao gbém tac dung nhiét va ap
lwc vao cum gdm nén lignoxenluloza da dugc tiép xuc voi ché phdm két dinh va nén

lignoxenluloza khac néu trén.

10. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 ché phim két dinh chira hé hai phén
bao gdm phén thir nhét chira protein tir déu turong va magie oxit, va phan thir hai
chita nuéc, va phuong phap nay con bao gdbm budc tron phan thir nhit va phén thir
hai ndy vé&i nhau trong thoi gian khong nhiéu hon 48 gior truée khi cho tiép xtc ché

pham két dinh nay véi nén lignoxenluloza.

11. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 nén lignoxenluloza bao gém tim p

gd va phuong phéap nay bao gdm cac budc:
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phii ché phdm két dinh 1én it nhit mot bé mit cia tdm dp gb;
tao ra cum gom cac tAm 6p gd da dugc phii ché phdm két dinh; va

tac dung nhiét va ap lyc vao cum thu dugc.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phin thir nhit chira hdn hop bot gdm bot

protein tir dau twong va bt magie oxit.

13. Phuong phép tao ra vat liéu composit lignoxenluloza bao gém céc buéc:

cho vét lidu lignoxenluloza d4 dugc nghién nhé tiép xtic v6i ché pham két
dinh chira (a) protein tir diu twong va (b) magie oxit hosic hén hgp magie oxit va
magie hydroxit, trong d6 cac thanh phin (a) va (b) cling nhau cdu thanh it nht 75
phan trim khéi lvong ciia ché phdm nay, ngoai trir khdi luong ctia nude, va ty 18
khdi lwong khi trén cua protein tir du twrong v6i magie oxit nim trong khoéng tir

100:1 dén 1:5, tinh theo khbi lugng kho; va

lién két vat lidu lignoxenluloza nghién nhé da dugc tiép xuc vagi ché pham

két dinh v6i it nhat mot vat liéu lignoxenluloza da dugc nghién nhoé khac.

14. Phuong phép theo diém 8, 9 hodc 13, trong d6 nén lignoxenluloza chira cac hat

lignoxenluloza d3 dugc nghién nhé va phuong phap nay bao gdm céc budc:

tron tir 1 d&én 12 phén trim khdi lugng ché phdm két dinh v6i hdn hop gdm
cac hat lignoxenluloza da dugc nghién nho, phin tram khéi lugng duge tinh theo
téng khéi lugng ciia ché phim két dinh va cac hat lignoxenluloza da dugc nghién
nho;

tao hinh hdn hop ché phdm két dinh/cac hat lignoxenluloza da tron thanh mot
hinh dang dinh trudc; va

tac dung nhiét va ap luc vao hdn hop di dugce tao hinh.
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15. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 8 dén 14, trong d6 magie

oxit c6 kich thuéc hat trung binh nhé hon 20 mesh (0,84 1mm).

16. Vat liéu composit lignoxenluloza theo diém 7, trong d6 ty 18 khéi lugng khi tron
clia protein tir ddu tuong véi magie oxit nim trong khoang tir 10:1 dén 1:5, tuy y

nim trong khoang tir 8:1 dén 4:1.

17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 15, trong d6 ty 18 khi
lwong khi tron clia protein tir ddu twong voi magie oxit nim trong khoang tir 10:1

dén 1:5, thy ¥ ndm trong khoang tir 8:1 dén 4:1.
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