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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé xir Iy nude thai trong thiét bi khir luu huynh
trong khi thai dugc sir dung trong nha may dién nhu nha may nhiét dién dung
than d4, ddu théo, hodc dau nang. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét b thong khi
dugc dung trong qua trinh khir cacboxyl (dé ngoai khong khi) cia nudc thai
(nudc bién da qua sir dung @& hép thu luu huynh trong khi thai) tir thiét bi khu
luu huynh trong khi thai dé khir luu huynh nho st dung nuée bién. Sang ché
cling d& cap dén thiét bi khtr luu huynh trong khi thai bang nuéc bién bao gdm

thiét bi théng khi va phuong phéap van hanh thiét bi thong khi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac nha may phat dién dung than d4, dau thd, va twong tu 1am nhién
lidu, khi thai cua qua trinh dbt chay (sau day goi 1a “khi thai”) duoc xa ra khoi
ndi hoi dugc thai ra ngoai khong khi sau khi cac luu huynh oxit (SO,), nhu, luu
huynh dioxit (SO,) chtra trong khi thai dugc loai bé. Cac vi du d3 biét vé
phuong phép khir luu huynh dugc st dung trong thiét bi khir luu huynh trong
khi thai dé xtr 1y khir luu huynh néu trén bao gém phuong phap dung da voi-
thach cao, phuong phap ding may siy phun, va phuong phép dung nudc bién.

Trong thiét bi khtr Iuu huynh trong khi thai st dung phuong phap dung nudc
bién (sau ddy goi la “thiét bi khir luu huynh trong khi thai dung nuéc bién”),
phuong phép khtr luu huynh cua thiét bi ndy sir dung nuée bién lam chét hap thu.
Trong phuong phip nay, nuéc bién va khi thai tir ndi hoi dugc cép vao trong
thiét bj khir luu huynh (may hap thy) c6 dang éng thdng dimg, nhu, dang v& co
ban hinh try dung, va khi thai nay dwoc cho tiép xtic khi-long véi nuéce bién
duoc dung lam chat hap thu trong quy trinh lam w6t dé loai bod céc luu huynh

oxit. Nudc bién (nudc bién di st dung) dugc dung lam chit hap thu dé kht luu

-2-



21946
huynh trong thiét bi khtr luu huynh chay qua, vi du, dudng dan nudce dai cé phan
trén ho (hé thong xir Iy oxy hoa nudc bién — Seawater Oxidation Treatment
System: SOTS) va sau dé dugc xa ra. Trong duong dan nudc dai, nude bién
duoc khir cacbon (tiép xtc voi khéng khi) bang cach suc khi ma st dung cac bot
khi nhé dugc phut ra tlr thiét bj théng khi dugc bd tri & day cua duong dan nuéc

(céc tai lidu patent tir 1 dén 3).
Danh muc céc tai liéu trich dan
[Tai liéu patent]

Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé JP 2006-
055779, céng bd ngay 02/03/2006,

Tai lidu patent 2: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sé JP 2009-
028570, cong bd ngay 12/02/2009, va

Tai liéu patent 3: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 JP 2009-
028572, cong bd ngay 12/02/2009.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Mai voi phun khi duoc dung trong thiét bi thong khi c6 mot lugng 1on céc
khe h& nhé dugc tao ra & mang khuéch tan lam bang cao su che dé. Cac voi
phun khi nay thuong duoc goi 1 “cac voi khuéch tan”. Céc voi phun nay c6 thé
phut ra nhiéu bot khi nhé ¢6 kich ¢& gan nhu bang nhau tir cac khe hd nho ap

suat khong khi dugc cap vao cac voi.

Khi viéc suc khi dugc thuc hién mot cach lién tuc trong nudc bién béng cach
st dung cac voi phun khi, mubi nhu canxi sulfat trong nude bién bi ling dong
trén bé mit thanh cua céc khe hd cta mang khuéch tan va xung quanh khoang
h¢ cua cdc khe, 1am cho do hé cua cac khe hd bi hep lai va cac khe ho bi tic.
Piéu nay dan dén lam tang ton that ap suét & mang khuéch tén, va &p suit xa clia
thiét bi x4, nhu, quat thdi hosc mdy nén, dé cap khong khi cho may khuéch tan
theo d6 tang 1én, do do, tai trong 1én quat thbi hodic may nén tang lén mot cach

khong c6 1oi.
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Su xuét hién ling cin co thé 1a do céc nguyén nhan sau ddy. Nudc bién &
bén ngoai mang khuéch tan thim vao bén trong mang khuéch tan qua cac khe ho
va tiép xtc lién tuc voi khong khi di qua cac khe ho trong thoi gian dai. Viéc
lam kho (ndng d6 cua nude bién) do d6 duge tao diéu kién thuan loi, va cac chét

két tia bi lang dong.

Dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, sang ché d& xuat thiét bi thong khi
ma c6 thé loai bd cac chat két tiia dugc tao ra & cac khe hé ctia cac mang khuéch
tan, thiét bj khir luru huynh trong khi thai bing nuéc bién c6 thiét bi thong khi
ndy, va phuong phap van hanh thiét bi thong khi.

Theo khia canh th nhéit, sang ché dé& xuét thiét bi thong khi dugc nhing
chim trong nuéc can duge xir ly va tao ra céc bot khi nho trong nudc can dugc
xtr 1y, bao gém: éng cip khi dé cép khong khi qua b phén x4; va voi phun khi
bao gdbm mang khuéch tén c6 khe hé, khéng khi dugc cip dén voi phun khi rdi
qua khe hé nay. Khi ¢ su gia ting ton thét ap suit & mang khuéch tan, viée cap

khi cho mang khuéch tan bi dimg hodc giam.

C6 loi 14, trong thiét b thong khi, khi ¢6 sy gia ting tdn that &p sudt & mang

khuéch tan, viéc cép khi bdi bd phéan xa bi dimg tam thoi.

Co loi 1a, trong thiét bi thong khi, khi c6 sy gia ting ton tht ap sudt & mang
khuéch tan, viéc cép khi bdi mot phén cua cac bo phén xa dang dugc hoat dong

bi dung tam thoi.

C6 19i 14, trong thiét bi thong khi, khi c6 su gia ting tn thit &p suit & mang
khuéch tén, khong khi duoc cép tam thoi béi mét bo phén xa khac ngoai cac bod
phan x4 dang duoc hoat dong, va sau dé viéc cép khong khi tam thoi duge dung.

C6 loi 13, trong thiét b théng khi, khi c6 su gia tang ton that ap suat & mang
khuéch tan, van didu chinh dugc 1ip & dudng phan nhénh duge phan nhénh tir

6ng cap khong khi duge van hanh dé xa khi tam thoi.

C6 loi 1a, trong thiét b thong khi, nuée cn xir I dwoc dit & noi ma khong

khi dugc xa tam thoi.
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C6 loi 14, trong thiét bi thong khi, tai thoi diém cAp khi tir dwong cdp khi dén
mang khuéch tan thong qua cdc dudong nhanh, khi c6 sy gia tang t6n that ap suét
& mang khuéch tan, hoat dong déng va mé cta cc van ma duoc lip & cac duong

nhanh dé cip khong khi dén mang khuéch tan duge thuc hién mot cach lién tiép.

Cé loi 1a, trong thiét bi thong khi, viéc xac dinh xem liéu c6 su gia ting ton
that ap suét & mang khuéch tan hay khong dugc thuc hién bf?mg it nhat mot thiét
bi do 4p suat khong khi dugc cdp hodc lugng khong khi, va thiét bi dé do cudng

do dong dién hodc s6 vong quay cia bd phan xa.

C6 loi 13, trong thiét bi théng khi, voi phun khi bao gdm: mang khuéch tan
bao quanh than d& ma khong khi dugc dua vao trong d6; va cac khe hé duoc tao

ra & mang khuéch tan, va cac bot khi nhé dugc tao ra dé phut ra khéi cac khe ho.

C6 loi 13, trong thiét bi thong khi, voi phun khi bao gém: than d& dé hinh tru
ma khong khi duoc dua vao trong do; than hinh tru rdng c6 dudng kinh nhé hon
duong kinh cta than d& dé va dugc tao ra huéng truc dudi dang mot vach ngin;
than d& dau kia duoc tao ra & du kia cta than hinh tru rgng va c6 duong kinh
gan nhu bang dudng kinh cta than do dé; mang khuéch tan dang éng duge ¢
dinh & c4c dau d6i dién, trong khi bao phu than d dé va than d& dau kia; cac
khe hé& duge tao ra & mang khuéch tan; va mot cira xa khong khi duogc tao ra trén
vach cua than d& dé va lam cho khéng khi di vao khoang tang ap gitta chu vi
trong cta mang khuéch tan va chu vi ngoai ctia than d& dé chay ra khoi phia

trudc cua vach ngan.

C6 loi 13, trong thiét bi thong khi, voi phun khi bao gdm: than d& dé hinh tru
ma khong khi duge dua vao trong d6; than d& dau kia cé duong kinh gan bing
duong kinh cta than d& dé; mang khuéch tan dang dng duoc ¢b dinh trong khi
bao phu than d& d va than do du kia; va cac khe hé dugc tao ra & mang

khuéch tan.

Theo khia canh thir hai, sing ché dé xuét thiét bj khir luu huynh trong khi
thai bang nudc bién bao gdm: bd khir luu huynh st dung nude bidn lam chit hip

thy; dudng dan nudc cho phép nuée bién da si dung ra khéi bo khr luu huynh
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chay qua va xa; va mot thiét bi thong khi bat ky duoc mé ta & trén duoc bd tri &
duong dan nudc, thiét bj thong khi tao ra cac bot khi nho trong nudce bién da st

dung dé khtr cacbon nudc bién da sir dung.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xu4t phuong phép van hanh thiét bj
thong khi, bao gdm céc budc: sir dung thiét bi thong khi ma dugc nhing chim
trong nudc can dugc xu ly va dugc dung dé tao ra cac bot khi nho trong nudc
can dugc xir ly; va dimg hodc giam cép khong khi cho mang khuéch tan khi cé

su gia tang ton thit 4p sudt & mang khuéch tan.

C6 l¢i 13, trong phuong phap van hanh thiét bj thong khi, khi ¢6 su gia tang
ton that 4p suat & mang khuéch tan, 1énh dimg tam thoi viéc cAp khong khi qua
bd phén x4 dugc dua ra dé ngan ngua viéc tic cac khe hé ma tao ra cac bot khi

nho.

C6 loi 13, trong phuong phap van hanh thiét bi thong khi, khi c¢6 su gia ting
t6n that ap sudt & mang khuéch tén, viéc cap khi boi mot phan ctia cic bd phén

xa dang dugc hoat dong bi dirng tam thoi.

C6 loi 14, trong phuong phap van hanh thiét bi thong khi, khi c6 su gia tang
ton that ap sudt & mang khuéch tan, khong khi dugc cdp tam thoi bdi mot bo
phén xa khac ngoai cac bg phan xa dang dugc van hanh, va sau d9, viéc cép khi

tam thoi duge dung.

C6 loi 1a, trong phuwong phép van hanh thiét bi thong khi, khi c6 su gia tang
ton that ap sudt & mang khuéch tén, van diéu chinh dugc lip & duong phan

nhanh dugc phan nhanh tir dng cip khi dwoc van hanh dé xa khi tam thoi.

C¢ loi 14, trong phwong phéap van hanh thiét bj thong khi, tai thoi diém cép
khong khi cho mang khuéch tan tir duong cap khong khi thong qua mot sé 16n
cac duong nhanh, khi cé su gia ting ton thit ap sudt & mang khuéch tan, thi hoat
dong dong va mé cac van ma duoc lap trén cic dudng nhanh dé cap khong khi

cho mang khuéch tan dugc thuc hién mot cach lién tiép.

Co loi 1a, trong phuong phéap van hanh thiét bj thong khi, viéc xac dinh xem
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c6 su gia ting ton that 4p sudt & mang khuéch tan hay khoéng duoc thuc hién
béng it nhit bd do 4p sut ctia khong khi hodc luong khong khi duoc cap, va bo

do cuong dd dong dién hodc so6 vong quay cua bd phan xa.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi khir luvu huynh trong khi thai

bang nudc bién theo sang ché,
Fig.2A 14 hinh chiéu bing cta céc voi phun khi,
Fig.2B 13 hinh chiéu dtng cta cac voi phun khi,
Fig.3A 13 hinh v& dang so dd thé hién két cdu bén trong ctia voi phun khi,

Fig.3B la hinh v& dang so db thé hién két ciu bén trong ctia voi phun khi &

trang thai mé rong,

Fig.4A 1a hinh vé dang so dd thé hién thiét bi thong khi theo sang ché,

Fig.4B la hinh v& dang so d6 thé hién mét thiét bi thong khi khac theo sang
ché,

Fig.5 biéu thi mdi twong quan gifta thoi gian van hanh va thao tac ctia quat
thdi (¢ d6 thi trén) va mdi trong quan gifta thoi gian vén hanh va lugng khong
khi (¢ dd thi dudi) trong cong doan I,

Fig.6 biéu thi mdi tuvong quan gilra thoi gian van hanh va thao tac cia quat
thdi (¢ d6 thi trén) va moi tuong quan gifta thoi gian van hanh va lugng khong
khi (& d6 thi duéi) trong coéng doan 11,

Fig.7 12 hinh v& dang so db thé hién két cAu bén trong cua mot voi phun khi
khac theo sang ché,

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién két cAu bén trong cua mot voi phun khi
khac theo sang ché,

Fig.9 la hinh v& dang so d6 thé hién voi phun khi dang dia theo sang ché,

Fig.10A 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bj thong khi theo sang ché,
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Fig.10B 14 hinh v& dang so d6 mot thiét bi thong khi khéc theo séang ché,
Fig.11A 14 hinh v& dang so d6 mét thiét bj thong khi khéc theo sang ché,
Fig.11B 14 hinh v& dang so ¢6 m6t thiét bi thong khi khéc theo sang ché,
Fig.12A 12 hinh vé& dang so d6 thé hién thiét bi théng khi theo theo sang ché,
Fig.12B 1a hinh v& dang so d6 mdt thiét bj thong khi khac theo séng ché,

Fig.13A dong thoat khong khi (khong khi 4m c6 d6 bao hoa thép), dong nap

nudc bién, va trang thai nude bién dac trong khe hé cua mang khuéch tan,

Fig.13B biéu thi dong thoat khéng khi, dong nap nuéc bién, va trang thai

nudce bieén dac trong khe hd cia mang khuéch tan, va

Fig.13C biéu thi dong thoat khong khi, dong nap nudc bién, va trang théi
nude bién dic va su ling cin trong khe h& cia mang khuéch tan.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao cac hinh vé. Tuy nhién,
séng ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n dugc mo ta dudi day. Cac chi tiét
trong trong cac phuong 4n dudi ddy bao gdm céc chi tiét hién nhién dbi chuyén

gia trong linh vuc k¥ thuét va c4c chi tiét vé co ban tuong tw véi cac chi tiét nay.

Thiét bi thong khi va thiét bi khtr luu huynh trong khi thai bing nuée bién
theo sang ché s& duge mé ta dwa vao céc hinh v&. Fig.1 1a hinh v& dang so db thé
hién thiét bi khir Iuu huynh trong khi thai bing nudc bién theo phuong 4n thi
nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing
nuée bién 100 bao goém: thap hap thu khir luu huynh trong khi thai 102 trong d6
khi thai 101 va nuéc bién 103 duge tiép xuc khi-long dé khtr luu huynh SO,
trong axit sulfuro (H,SO;); bé tron-pha loang 105 duoc bé tri bén dudi thap hap
thy khtr luu huynh trong khi thai 102 dé pha lodng va tron nuéc bién da si dung
103A chtta cac hop chét luu huynh véi nuéc bidn pha loang 103; va bé oxy héa

106 dugc bd tri sau bé tron-pha loang 105 dé dua nudc bién di st dung duoc
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pha lodng 103B di xur ly khoi phuc chét lwong nude.

Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai béng nude bién 100, nudce bién
103 duoc cip qua duong cip nude bién Ly, va phan nudc bién 103 duge st dung
dé hap thy, vi dy, dugc cho tiép xtic khi-long v6i khi thai 101 trong thap hip thy
khir luu huynh trong khi thai 102 dé hip thu SO, ¢6 trong khi thai 101 di vao
nuée bién 103. Nudce bién di sir dung 103A ma da hap thy cac thanh phan chira
luu huynh trong thap hip thu khir luvu huynh trong khi thai 102 duoc trén voi
nuéc bién pha lodng 103 dugc cép cho bé tron-pha lodng 105 dugc bd tri bén
dudi thap hip thu khir luu huynh trong khi thai 102. Nudc bién di sir dung duoc
pha lodng 103B dugc pha loéing va tron véi nude bién pha lodng 103 duoc clp
vao bé oxy hoéa 106 dugc bd tri tiép sau bé tron-pha loang 105. Khong khi 122
duoc cap tir quat thdi khong khi oxy héa 121 duoc cip cho bé oxy héa 106 tir
cac voi phun khi 123 dé khoi phuc chit luong nude bién, va cudi cung nudc

dugc xa ra bién 1a nu6e da dugc xir ly 124.

Trén Fig.1, s chi din 102a biéu thi cac voi phun dé phun nudc bién 1én trén
nhu céc cdt chit long; 120 biéu thi thiét bi thong khi; 122a biéu thi cac bot khi;
L, biéu thi duong cip nudce bién; L, bidu thi duong cap nudc bién pha loang; L5
biéu thj dudng cép nudce bién khir luu huynh; L, biéu thi duong cap khi thai; va

L; biéu thi dudng cip khong khi.

Két cdu cia cac voi phun khi 123 dugc m6 ta c6 dua vao cac Fig.2A, 2B, va

3A.

Fig.2A 1a hinh chiéu bang ctia céc voi phun khi; Fig.2B 1a hinh chiéu dtng
clia cac voi phun khi; va Fig.3A 1a hinh v& dang so d thé hién két cAu bén trong

cua voi phun khi.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.2A va 2B, mdi voi phun khi 123 ¢4 mét sb
lugng 16n cac khe ho nhod 12 duoc tao ra & mang khuéch tan 11 ma bao quanh
chu vi ctia dé va thudng dugce goi 1a “voi khuéceh tan.” Trong mot voi phun khi
123 nay, khi mang khuéch tan 11 bj gidn ra do 4p sudt cla khong khi 122 duoc
cép tir duong cip khong khi Ls, cc khe hé 12 mé dé cho phép mét sb luong 16n
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céc bot khi nhé c6 kich ¢& gin nhu bing nhau duoc phut ra. Mang khuéch tan

11 tot hon 1a mang c6 d6 mém déo, nhu, cao su.

Nhu dugc thé hién trén cac cdc hinh v& F ig.2A va Fig.2B, céac voi phun khi
123 dugc gan qua cac bich 16 vao céc éng chinh 15 duogce tao ra c6 nhidu (theo
phuong 4n nay 1a tdm) dng nhénh (khéng duoc thé hién) dugc phan nhanh tu
duong cap khéng khi Ls. Xét dén do bén chbng an mon, cac éng duoc lam béang
nhua, nhu, dugc st dung lam cac éng nhanh va émg chinh 15 dugc bd tri trong

nuéc bién da sir dung duge pha lodng 103B.

Két cAu cu thé cua voi phun khi 123 dugc mé ta dua vao Fig.3A. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3A, voi phun khi 123A theo sang ché duoc tao thanh nhu sau.
Than d& vé co ban hinh tru 20 duogc lam béng nhua xét dén d6 bén chéng an
mon ddi v6i nude bién da st dung dugc pha lodng 103B duoc st dung, va mang
khuéch tan lam béng cao su 11 ¢6 mot sb lugng 16n céac khe h 12 dugc tao ra &
d6 dugc lap 1én than d& 20 sao cho né bao pht chu vi ngoai than nay, va sau doé
cdc dau trai va phai ciia mang khuéch tan 11 duoc cb dinh bang cac chi tiét cb

dinh 22, nhu, cac day hoac cac dai.

Cac khe ho 12 dugc md ta & trén dugc dong & trang thai thudng ma khong

co ap suat tac dong vao do.

Trong thiét bi khur luu huynh trong khi thai bang nuéc bién 100, vi khong

khi 122 duge cép lién tuc, nén cac khe ho 12 ludn & trang thai ma.

Pau thtr nhét 20a cua than d& 20 dugc gan vao 6ng chinh 15 va cho phép
khong khi 122 di vao, va than d& 20 c6 16 hé & dau tha hai 20b cho phép nudc
bién 103 di vao.

Trong than d& 20, phia gan v6i dau thir nhat 20a lién két voi phia trong dng
chinh 15 qua ctra khong khi vao 20c di qua 6ng chinh 15 va bich 16. Bén trong
than d& 20 bi ngan bdi tAim vach ngéin 20d duoc bd tri & mot vai vi tri doc truc
trong than d& 20, va dong khong khi bi chin lai boi tim vach ngin 20d. Cac 16
xa khéng khi 20e va 20f duoc tao thanh & mat bén ctia than d& 20 va duge bd tri

& phia 6ng chinh 15 cta tm véch ngin 20d. Céc 16 x4 khong khi 20e va 20f cho
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phép khong khi 122 Iuu thong gitta mit chu vi trong ciia mang khuéch tan 11 va
mit chu vi ngoai cta than d@, vi dy, di vao khoang tang ap 11a dé gay 4p luc va
lam gidn mang khuéch tan 11. Do d6, khong khi 122 di tir 6ng chinh 15 vao voi
phun khi 123 di qua ctra khong khi vao 20c vao than d& 20 va sau d6 di qua cac
16 xa khong khi 20e va 20f dugc tao thanh & mit bén vao khoang tang ap 11a,

nhu dugc thé hién bang cac miii tén trén Fig.3.

Céc chi tiét c6 dinh 22 ¢b dinh mang khuéch tan 11 vao than d& 20 va ngan
khong cho khong khi di qua céc 16 xa khong khi 20e va 20f bi 1o ri tir cac dau
d6i dién.

Trong voi phun khi 123A dugc cu tao nhu trén, khong khi 122 di tir dng
chinh 15 qua cira khong khi vao 20c di qua cac 16 xa khéng khi 20e va 20f vao
trong khoang tang 4p lla. Vi céc khe hd 12 déng & trang thai ban dau, nén
khong khi 122 bj tich tu lai trong khoang ting 4p 11a dé lam ting ap suét bén
trong. Su ting ap sut bén trong cla khoang ting 4p 11a khién cho mang khuéch
tan 11 gidn ra, va do do6 céc khe hé 12 dugc tao ra & mang khuéch tan 11 duoc
md, dé cho cac bot khi nhod 122 dugc phun vao nudc bién da st dung dugc pha
lodng 103B. Céc bot khi nhé nhu vy duoc tao ra & tit ca cac voi phun khi
123 A-123C ma khong khi duoc cép vao d6 qua cac 6ng nhanh tir Ls, dén Lsy va
cac 6ng chinh 15 (xem cac Fig.3A, Fig.7 va Fig.8).

Thiét bi thong khi theo phuong an nay s€ dugc moé ta sau.

Sang ché dé xuat phuong tién dé loai bd nhanh chét ling cin khi chung duoc
tao ra trong céac khe hé 12 & mang khuéch tan 11.

Theo sang ché, khi su ton that 4p suét gay ra do chét ling can bdm vao céac
khe h& ctua mang khuéch tan 11 ting, thi khéng khi dugc cép cho mang khuéch
tan bi dung tam thoi hodc gidm, do d6 mang khuéch tan bi gian do su gia tang
tdn that ap suat co lai, va chat léng can bam dinh bi nghién vun do su co lai nay,
bang cach dé xa chat ling can ra bén ngoai mang khuéch tan bang khéng khi
duoc cap.

Fig.4A 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét b thong khi theo phuong 4n nay.
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Fig.4B la hinh v& dang so do thé hién thiét bi théng khi khac theo phuong an
nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, thiét bi thong khi 120A theo sang ché duoc
nhing chim trong nuéc bién dé sir dung duoc pha lodng (khong duoc thé hién),
ma la nudc duge xir ly, va tao ra cac bot khi nho trong nudc bién da st dung
dugc pha lodng. Thiét bi théng khi nay bao gdm: dudng cép khong khi Ls cip
khong khi 122 tir cac quat thdi tir 121A dén 121D (theo phuong an nay c6 4 quat
thdi) hoat dong nhu cac b phan xa; ap ké 125 duoc ldp & dudng clp khong khi
Ls; va mdi voi phun khi 123 bao géom mang khuéch tan 11 c¢6 cac khe hé dé cap
khong khi, dé khi 4p suét cip khong khi vuot qua gia tri ngudng d& dinh dua

trén két qua do béi ap ké 125, vide cAp khi béi bd phan xa bi dimg tam thoi.

Hai thiét bj lam mét 131A va 131B va hai b0 loc 132A va 132B duoc, lép 4]
duong cép khong khi Ls. Khong khi bi nén boi cac quat théi cép khong khi (sau
day goi 1a “cac quat thdi”) tir 121A dén 121D theo d6 duogc lam mét va sau do

duoc loc.

Thong thuong, hai hoéc ba trong s6 bbn quat thdi duge hoat dong, va mot
hodc hai trong sb chiing 13 cac may du trit. Vi thiét bi thong khi phai duoc hoat
dong lién tuc, nén chi mdt trong hai thiét bi lam mat 131A va 131B va chi mot
trong hai bo loc 132A va 132B thuong dugc st dung, va céi con lai dugc dung

khi bado dudng.

Thong thuong, néng d6 mudi trong nudc bién 1a 3,4%, va 3,4% mudi duoc
hoa tan trong 96,6% nudc. Mubi bao gém 77,9% natri clorua, 9,6% magie
clorua, 6,1% magie sulfat, 4,0% canxi sulfat, 2,1% kali clorua, va 0,2% cac
mudi khéc.

Trong sb cac mudi nay, canxi sulfat bi ling dong trude tién khi nudc bién bi
cd dic (lam khé), va gia tri ngudng két tia ciia nong do mudi trong nudc bién 1a

khoang 14%.

Thiét bi trong do chét léng can duoc léng can trong céac khe hd 12 duge mo

ta c6 dwa vao cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13C.
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Fig.13A m6 t& dong thoat khong khi (khong khi dm c6 dd bao hoa thap),
dong nap nudc bién, va trang thai nudc bién dac trong khe hd cia mang khuéch
tan. Fig.13B mo6 ta dong thoat khong khi, dong nap nudc bién, va trang thai
nuéc bién dic trong khe hé cia mang khuéch tan. F ig.13C mo ta dong thoat
khong khi, dong nap nudc bién, va trang thai nudc bién dac va su léng cédn trong

khe hé ctia mang khuéch tan.

Theo sang ché, cac khe hé 12 1a cac vét cét dugc tao ra & mang khuéch tan

11, va khoang tréng ctia mdi khe hé 12 hoat dong nhu mot dudng dan xa khi.

Nude bién 103 tiép xc voi bé mit cac vach cua khe hé 12a ma tao thanh
dudng dan. Viée dua khong khi 122 vao khién cho nudce bién 103 bi lam kho va
bi ¢6 dac tao thanh nudc bién ¢ dic 103a. Sau d6, chét léng can 103b duoc ling

cin trén bé mit vach ctia khe ho va 1am tic duong dan trong céac khe hé 12.

Fig.13A thé hién trang thai trong d6 lwong mudi trong nude bién dan dan
bi c6 dic thanh nudc bién bi lam khé tao ra nudc bién c6 dic 103a do do 4m
tuong doi thip cua khong khi 122. Tuy nhién, ngay ca khi ndng d6 cia nudc
bién bét dau, su ling dong cta canxi sunfat va cdc mubi tuong tu khong xay ra

khi ndng d6 mudi trong nude bién thap hon hozic Xép xi bang 14%.

Trong trang thai duogc thé hién trén F ig.13B, chét két taa 103b duoc tao ra
trong cac phﬁn clia nude bién cd dic 103a noi né)ng d6 mubi trong nudc bién cuc
bo vuot 14%. Trong trang thai nay, lugng két tha 103b 14 rdt nhé. Do do, du su
ton tht 4p suét khi khéng khi 122 di qua cac khe 12 ting nhe, khong khi 122

van c6 thé di qua cac khe hé 12.

Mt khac, trong trang théi dugc thé hién trén Fig.13C, do ndng do cua nudc
bién c6 dic 103a dugc tién hanh thém, viéc bi tic (bit) do chit két tua 103b
duoc tao ra, va su tdn thit ap suét trd nén 16n. Tham chi trong trang thai nay,

van c6 su thoat khong khi 122; tuy nhién, bd phan xa chiu tai trong 16n.

Theo phuong an nay, dé loai bé nhanh chét ling cin va tro lai trang thai
binh thuong khi chét léng cdn 103b duogc tao ra & cac khe hd 12, 4p sut cép
khong khi 122 dugc kiém soét boi ap ké 125. Khi gié tri ngudng d3 dinh bi vuot
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qua dua trén két qua d6 cua ap ké 125, bd diéu khién 126 dua ra 1énh van hanh
cac quat thdi tir 121A dén 121D, theo d6 dimg tam thoi viée cAp khi 122. Ngoai
ra, b didu khién 126 c6 thé khéng duoc st dung trong phuong an nay, va nguoi

van hanh c6 thé tién hanh diéu chinh bing tay tily theo su bién thién 4p suét.

Diéu nay 1a do tn thét 4p sult & mot mang khuéch tan nao do trong sé cac
mang khuéch tan c6 thé dugc xac dinh gian tiép bang cach do ap suét khong khi
cép bang ap ké, nhor d6 ¢6 thé x4c dinh duge su gia tang ton thit 4p sudt & mang

khuéch tan theo phuong 4n nay.

Su c6 mit sy gia ting ton thét ap sudt c6 thé duoc xac dinh riéng 1¢ béng

cach do su khac biét veé ap suat giita bén trong va bén ngoai mang khuéch tan.

Co6 hai cach van hanh céac quat thdi tir 121A dén 121D, d6 la, do lugng
khéng khi dugc cap duge didu chinh theo céc diéu kién khtr lvu huynh & phia
trén, mét truong hop trong dé lugng khong khi yéu cau khéng thé giam va

trudng hop trong d6 lugng khong khi yéu cau co thé giam.

Do d6, sang ché c6 thé thuc hién cac thao tac thich hop tuy theo tinh trang

hoat ddng cda cac quat thdi.
<Cong doan I>

Cong doan I theo phuong 4n nay mo ta sy van hanh khi cac bd phan xa duoc

hoat dong va lugng khong khi c6 thé giam trong mot khoang thoi gian nao do.

Trudc tién, phép do dugc thuc hién khi su léng can duoc tao ra & cac khe ho
trong trudong hop hai quat théi 121A va 121B trong s6 bon quat thdi tir 121A

dén 121D duoc vén hanh duge d& cap dén.

Khi ap suat cip khong khi vuot qua gia tri ngudng da dinh dua trén két qua
do boi ap ké 125, bo diéu khién 126 dua ra 1énh tét mot quat thoi 121B trong sd
hai quat thdi 121A va 121B hién dang hoat dong. Do do, viéc cép khi bi dung
tam thoi (quat thoi 121B bi tat). Két qua 14, vi du, mang khuéch tan lam bing
cao su 11 da gidn ra do su ting 4p suét co duong kinh gidm di do sy giam luong

khong khi, va chét ldng can 103b bam vao cac khe ho 12 bi nghién vun va duoc

-14-



21946
thai ra ngoai mang khuéch tan 11 boi khong khi duoc cép.

Fig.3B 1a hinh v& dang so db thé hién két cAu bén trong cua trang thai gidn

cua voi phun khi.

Khi ¢6 chat bam vao khe hd 12 cia mang khuéch tan 11, sy tn thét ap sudt
& mang khuéch tan ting 1am gifn mang khuéch tan 11. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3B, khi chat bam duoc tao ra & khe hd 12, su ton that ap suat tang lam tang
su gisin mang khuéch tan 11, va dudng kinh ctia né ting tir Dy & trang thai gidn
trong tinh trang khong khi dwgc khuéch tan binh thuong dén D, trong tinh trang

dugc gian hon nira.

Trong tinh trang gidn hon nita, néu luong khéng khi bi giam gin nhu ngay
lap tirc, cao su ctia mang khuéch tan 11 nhanh chéng co lai. Khi do, dudng kinh

ctia mang khuéch tan 11 thay ddi tir trang thai Dy dén trang thai D,.

Do su co lai ndy, chat bdam vao khe hd 12 roi xudng. Ngay trong trang thai
ndy, vi su xa khong khi tir khe hd 12 duogc tiép tuc nén cc chat bam da roi
xudng bi xa ra ngoai mang khuéch tan 11. Khi chat bam nay dugc x4 ra ngoai

mang khuéch tan 11, duong kinh ciia mang khuéch tan vé co ban tré lai D,

Két qua 13, vi su ton thét 4p sudt & mang khuéch tan gidm do su loai bo chét
léng can 103b nén hoat dong cua quat thdi 121B da bi dimg duoc khoi phuc lai.
Mic du thoi gian dimg c6 thé dugc kiém soat boi ap ké 125, mdi quat thdi duge
hoat dong trong khoang thoi gian xap xi vai chuc giay. |

Tai thoi diém khoi phuc hoat dong, cac quat thdi du trir 121C va 121D con
lai ¢ thé dugc hoat dong thém ngoai quat théi 121B ma da bi dung. Theo do,
mdi quat thdi c6 thé duoc str dung thudng xuyén, didu nay duogc uu tién xét trén
quan diém dé bao dudng.

Cong doan I ¢6 thé duoc str dung khi, vi du, quat thdi 121B bi dung trong
khoang thoi gian vai chuc gidy, nhung ning suit suc khi khéng bi anh huéng

trong thoi gian dimg cho du khong khi khong duoc cip.

Fig.5 biéu thi mdi twong quan giita thoi gian van hanh va su van hanh quat
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thoi (& db thi trén) va méi tuong quan gifta thoi gian van hanh va luong khong

khi (& d6 thi dudi) theo cong doan 1.

D6 thi trén trén Fig.5 1a biéu dd hoat dong lién quan dén BAT va TAT mot

quat thdi, va do thi dudi trén Fig.5 mé ta luong khong khi dwoc cip.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi hai quat thdi khi 121A va 121B duoc hoat
dong, do hoat dong cua quat thdi 121A 1a lién tuc (BAT) va hoat dong cia quat
thdi con lai 121B bi dimg (TAT), luong khong khi trd nén ban tam thoi. Hoat
dong & trang tréi trudc khi dimg quat théi cac quat thdi 121A va 121B duoc
BAT) dugc khoi phuc sau mét khoang thoi gian x4c dinh.

<Cong doan II>

Cong doan II theo phuong 4n nay mé ta sy vén hanh khi cac bd phan xa
dugc hoat dong va ngudi ta khéng mong mubn 1am giam luong khong khi thdm

chi trong mot khoang thoi gian ngén.

Trudc tién, mot phép do duoc thuc hién khi chét léng can duoc tao ra & cac
khe hé trong trang thai hai quat th6i khi 121A va 121B trong sb bén quat théi
khi tir 121A dén 121D duoc hoat dong dé cép luong khong khi theo yéu ciu

duogc dé cap den.

Khi 4p sut cip khong khi vuot qué gia tri ngudng da dinh dya trén két qua
do boi ap ké 125, b didu khién 126 dua ra 1énh tiép tuc sy hoat dong cia hai
quat thdi khi 121A va 121B hién dang hoat dong (BAT) va bét dau hoat dong
mot quat thoi 121C (BAT). Theo do, viéc cép khi tam thoi gép 1,5 14n so véi
luong trude do.

Theo d6, mang khuéch tan 11 bj gidn do su tdng 4p suét bi gidn hon nita.
Sau dd, hoat dong cia quat thdi bd sung 121C dung (TAT). Két qua 1a, lugng
khong khi giam di, dudng kinh cia mang khuéch tan 11 nhanh chong bi giam,
va chat léng can 103b bam vao khe hd 12 bi nghién vun va duoc xa ra ngoai

mang khuéch tan 11.

Két qua la, su tdn that ap suét & mang khuéch tan giam do su loai trir chét
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léng cin 103b.

Mot quat thdi du trit khac 121D ¢6 thé dugc hoat dong ngoai quat thdi 121C

lam hoat dong bd sung ctia quat théi.

Ngoai ra, quat thdi bi ding co thé 1a cac quat thdi khéc, nhu, cac quat thdi
121A hodc 121B dang dugc hoat dong, ngoai quat thdi 121C. Theo d6, mdi quat
th6i co thé duoc st dung thuong xuyén, didu nay duoc uu tién xét trén quan
diém dé bao dudng.

Trong bién phap II, quat thdi 121C dugc hoat dong bd sung trong khoang
thoi gian vai chuc gidy, va sau d6 hoat dong clia né bi diumng. Do d6, luong
khong khi yéu ciu dugc cép trong toan bg thoi gian, theo d6 c6 thé duy tri hiéu

qua suc khi.

Fig.6 biéu thi mdi twong quan gifta thoi gian van hanh va sy vén hanh quat
th6i (¢ d6 thi trén) va mdi tuong quan gilta thoi gian van hanh va lugng khong

khi (& d0 thi dudi) trong cong doan I1.

Db thi trén trén F ig.6 1a biéu dd hoat dong lién quan dén BAT va TAT quat

thoi, va db thi dudi trén Fig.6 mo ta lwong cip khi.

Nhu duéc thé hién trén Fig.6, khi hai quat théi khi 121A va 121B duoc hoat
dong, vi hoat dong cua cac quat thdi 121A va 121B 1a lién tuc (BAT), va hoat
dong ctia mdt quat théi khac 121C duoc bd sung thém (BAT) nén lugng khéong
khi tang tam thoi. Sau d6, quat thdi 121C duoc ding, va trd lai hoat dong &
trang théi trude khi bo sung (quat thdéi 121C duge TAT) sau mét khoang thoi
gian xac dinh.

Béng viéc thue hién hoat dong nhu vay, hé théng trg lai trang thai tdn that
ap suit binh thuong, va do dé sy suc khi dugc thuc hién lién tuc. Sau d6, khi su
tdn that ap suét tang tr¢ lai, hoat dong duoc mo ta & trén dugc thuc hién, theo do,
loai bé cac chat bam vao mang khuéch tan dé tro lai trang thai binh thuong.

Tiép theo, voi phun khi theo sang ché duoc md ta. Sang ché dé xuét voi

phun khi ma c6 thé khién cho chét lang cin ling cin trén mang khuéch tan 11 d&
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dang roi ra.

Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé hién két cAu bén trong cua mot voi phun khi

khéc theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mot voi phun khi khac 123B theo sang ché
bao gém than d& dé hinh tru 20A, ma khéng khi dugc dua vao trong do, than
hinh try rdng 20g c6 dudng kinh nhé hon dudng cia than d& dé 20A va duge tao
ra hudéng truc qua vach ngén 20d, than d& dau kia 20B duoc tao ra & dau kia cua
than hinh tru réng 20g va c6 duong kinh gin bang dudng kinh cta than d& dé
20A, mang khuéch tan dang éng 11 duoc ¢b dinh béng céc chi tiét c6 dinh 22 &
cac dau ddi dién, trong khi bao phu than d& dé 20A va than d& du kia 20B, mot
s6 khe hé (khong duoc thé hién) duoc tao ra & mang khuéch tan 11, va cac cua
xa khong khi 20e va 20f duoc tao ra trén mit than d& dé 20A dé khién cho
khong khi 122 di vao khoang téang 4p 11a gifta chu vi trong mang khuéch tan 11
va chu vi ngoai than d& dé chay ra khoi phia truéc ctia vach ngan 20d. Do do,
khong khi 122 di vao trong voi phun khi 123B tir éng chinh di vao than d& dé
20A tur ctra khong khi vao 20c, va sau d6 di ra khoang ting 4p 11a tir cac cira xa

khong khi 20e va 20f & bén canh, nhu dugc biéu thi bang miii tén trén Fig.7.

Tiép theo, khi viéc cip khi 122 bi dimg, nhur dugc thé hién bing nét dut trén
Fig.7, mang khuéch tan 11 co lai. Két qué 13, phan than hinh tru rong 20g c6 su
bién duong kinh nhé hon su bién dang cta cac khe hd 12 ctia mang khuéch tén

11, theo do déy manh su roi chét léng can.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién két ciu bén trong cua mot voi phun khi
theo sang ché. Voi phun khi 123C theo sang ché bao goém than d& dé hinh tru
20A, ma khong khi dugc dua vao trong do, than d& dau kia 20B c6 duong kinh
gan bang dudng kinh cua than d& dé 20A, mang khuéch tan dang 6ng 11 duge
c6 dinh bang cac chi tiét c¢6 dinh 22, trong khi bao phu than d& dé 20A va than

do dau kia 20B, va mot s6 khe ho dugc tao ra & mang khuéch tan 11.

Voi phun khi 123A nhu duoc thé hién trén Fig.3A c6 ciu tao sao cho mang
khuéch tan 11 bao phti chu vi ciia than d& dé 20. Mit khéc, trong voi phun khi
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123C dugce thé hién trén Fig.8, mang khuéch tan 11 1a mang tu chéng do, va chi
¢6 phan cubi ctia né duoc ¢b dinh boi than do dau kia 20B. Do do, tai thoi diém
cap khong khi 122, mang khuéch tan 11 bi gidn. Tuy nhién, khi viéc cAp khi 122
bi dimg, mang khuéch tan 11 co lai va bién dang nhu duoc thé hién béng nét durt,

theo thuén loi cho su roi céc chét léng can bam vao khe hé.

Cac vo1 phun khi dang dia va dang tAm dugc mé ta cd dua vao voi phun khi

dang bng.

Fig.9 14 hinh v€& dang so dd thé hién voi phun khi dang dia theo sing ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, voi phun khi dang dia 133 bao gém, vi du, bo
phan nhan 135 dé cho chét léng cdn ¢ day cua than d¢ hinh try 134 cua mang
khuéch tan 1am béng cao su 11. Mot vach ngan, nhu, tim tim loai duc 16 136
dugc day 1én bd phdn nhan 135, theo d6 dong khong khi di vao 122 khong bi

can lai.

Do d6, mang khuéch tan 11 bi gifin ra tai thoi diém cap khong khi 122. Tuy
nhién, khi viéc cép khi 122 bi dimg, mang khuéch tan 11 co lai va bién dang nhu
duoc thé hién béng nét dut, theo d6 thuén loi cho viée roi ra clia cc chat léng

can bam vao khe ho.

Theo sang ché, sy gia tang ton thét ap suét gay ra do chét ling cin bam vao
khe hé& ctia mang khuéch tan 11 duge x4c dinh bang 4p ké 125. Tuy nhién, sang
ché khong bj gi6i han &, va mét ampe ké c6 thé duoc sir dung dé do cudng do

dong dién ctia quat théi, theo d6 gian tiép xac dinh su gia ting t6n that 4p suét.

Vi cdc quat thoi tir 121A dén 121D dugc dit dé cAp lién tuc luong khong khi
da dinh cho mang khuéch tan 11, nén khi lugng khong khi duoc cép giam di do
chit ldn can bam vao khe hé thi cuong do dong dién tang dé truyén cho cac quat

thdi tir 121A dén 121D.

Do d6, cdc ampe ké tir 128A dén 128D dugc 1ip dé do cuong do dong dién
cua cédc quat thdi tir 121A dén 121D, nhu trong thiét bi thong khi 120B theo
sang ché dugc thé hién trén Fig.4B. Khi ¢6 sy ting cuong d6 dong dién cua quat

thdi dang duoc hoat dong thi cac gia tri duoc x4c nhan brling cac ampe ké tir
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128A dén 128D twong ung, va khi co6 sy tang cuong d6 dong dién, thi da duoc
xac dinh 18 13 ¢6 su gia ting tén that ap suét, va né chi ra rang cac quat thdi

duoc hoat dong nhu dugc mo ta & trén.

B6 phan xa khong khi (quat th6i) bao gém loai dung tich cung cAp mot cong
suat nao d6 va loai phi dung tich. Luong khong khi ctia hé thdng cip khong khi
hoic sd vong quay ctia bd phan xa khong khi c6 thé duogc chon 1am chi sé dé xac
dinh sy gia ting ton thit 4p sudt & mang khuéch tan, ngoai cach su dung ap ké
hoic ampe ké dwoc mé ta & trén. Khi luong khong khi dugc st dung 1am chi sb
dé xac dinh su gia tang ton thét ap suét & mang khuéch tan, néu su tdn thét ap
sudt & mang khuéch tan ting, thi lugng khéng khi ting. Do d6, tbc d6 dong
khéng khi cida khong khi duqc cép dugc do dé xé4c nhan su tang tbc d6 dong
khong khi, va khi téc do dong khong khi tang, da duoc xé4c dinh rd rang ring co
su gia ting ton that 4p suét, va diéu nay chi ra rang hoat dong cuia cac quat thoi

nhu dugc mo ta & trén duoc thuc hién.

Ngoai ra, sy giam téc d6 dong khong khi c¢6 thé ciing duoc xac dinh bang sb

vong quay ciia quat thoi.

Khi by phén xa khong khi, nhu, bd phan cip khéng khi cho mang khuéch

tan, nhu quat thoi khong khi hodc may nén c6 thé dugce st dung ngoai quat thoi.

Theo phuong 4n nay, viéc x4c dinh xem liéu ¢6 sy gia ting ton thét ap suét &
mang khuéch tén hay khéng dugc thyc hién bang, vi du, it nhit mét thiét bi do
ap suét cuia khong khi hoac lugng khéng khi dugc cép, va thiét bi do cuong do
dong dién hoic s vong quay clia bd phan xa; tuy nhién, séng ché khéng bi gisi

han & nhiing thiét bj nay.
Phuong an th\r hai
Sau déy, thiét bi thong khi theo phuong an thir hai s& duoc m6 ta.

Phuong 4n nay dé xuét phuong phép dé loai bé nhanh chét ling cin khi

ching duoc tao ra ¢ khe hd 12 dugce tao ra & mang khuéch tan 11.

Cac Fig.10A va Fig.10B va cac Fig.11A va Fig.11B 1a cac so do thiét b
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thong khi theo sang ché. Cac chi tiét gibng nhu trong thiét bi thong khi dugc md
ta theo phuong 4an thir nhat dugc biéu thi bang cing céc ky tu hodc sb chi dan,

va khong can thiét phai giai thich thém vé chung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, thiét bj thong khi 120C theo phuong an th
hai dugc nhiing chim trong nuéc bién di sir dung dugc pha loing (khong duoc
thé hién), ma 1a nudc dugc xir Iy, va tao ra cac bot khi nhé trong nuéc bién di sir
dung dugc pha lodng. Thiét bj thong khi nay bao gbm: dudng cip khong khi Ls
cAp khéng khi 122 tir cac quat thdi tir 121A dén 121D (theo phuong an nay cé
bbn quat théi) hoat dong nhu cac bd phan xa; 4p ké 125 dugc lép & duong cip
khong khi Ls; va mdi voi phun khi 123 bao gdbm mang khuéch tén 11 cé céc khe
h¢ dé cap khong khi 122. Khi ap suét cap khong khi vuot qua gid tri ngudng da
dinh dya trén két qua do boi ap ké 125, van didu chinh 127 duoc lép & duong
phén nhanh L¢ dugc phan nhanh tir duong cép khong khi Ls duoc mé dé xa tam
thoi khong khi 122.

Theo phuong 4n nay, khi cac bd phén xa dugc hoat dong, ngudi ta cho 1a ¢o

ich néu khéng yéu ciu thay ddi hoat dong ctia cac quat thoi.

Trudce tién, phép do duogc thuc hién khi su léng can dugc tao ra ¢ cac khe hé
trong truong hop hai quat thdi khong khi 121A va 121B trong s6 bon quat théi
khong khi tir 121A dén 121D duoc hoat dong duge néi dén.

Khi 4p suét cép khong khi vuot qua gid tri ngudng da dinh dya trén két qua
do béi ap ké 125, bd diéu khién 126 tiép tuc hoat dong clia cac quat thdi 121A
va 121B, ma 1a hai bg phan xa dang dugc hoat dong.

Khi vuogt qué gid tri ngudng dua trén két qua do boi ap ké 125, b didu
khién 126 thuc hién kiém soat viéc mé tam thoi cac van diéu chinh 127, theo do
x4 mdt phan khong khi ra bén ngoai.

Vi két cau nay, mang khuéch tan 11 da gidn do ap suit ting c6 duong kinh
giam di do sy giam lugng khong khi, va chat ling cin 103b bam vao cac khe hé

12 bi nghién vun va duoc x4 ra bén ngoai mang khuéch tan 11.
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Két qua 13, do 4p suét giam dé loai bo chét ling can 103b, van didu chinh
127 dugc diéu chinh dé dat duoc viéc cép khi binh thuong. Sy diéu chinh van
diéu chinh 127 c6 thé dugc kiém soat bai ap ké 125; tuy nhién, khong khi van bi

xa trong khodng thoi gian vai chuc giay.

Trong phuong phép theo sang ché, 1énh tir bd diu khién 126 duoc quy dinh
chi dé diéu chinh van diéu chinh 127. Do d6, bét ky hoat dong bat va tét nao lién
quan dén cac quat thdi khong duoc quy dinh, dé d6 dé dang kiém so4t SOTS.
Thay vi st dung bo diéu khién 126, su chuyén mach c6 thé duoc thuc hién bé‘mg

tay.

Ngoai ra, mot thiét bi thong khi 120D khéc theo phuong an thtt hai dugc thé
hién trén Fig.10B bao gdm cac ampe ké tir 128A dén 128D, thay vi sir dung ap
ké 125. Viéc ¢6 mat su tdng cuong do dong dién cua quat thdi dang duoc hoat
dong dugc xac nhén bé“lng cac ampe ké tir 128A dén 128D, va khi c6 sy tang
cuong do dong dién, ngudi ta d x4c dinh 16 rang rang co su gia ting tdn that ap

suat, va no chi ra rang cac quat thoi dugc hoat ddong nhu duge mo ta & trén.

Trong mét thiét bj thong khi 120E khac theo phuong 4n thtr hai duoc thé
hién trén Fig.11B, dng suc khi 128 thai khéng khi thai duoc lap & phia cubi cta
duong nhanh Lg. Bang viée lip dng suc khi 128, khong khi cho thé dugc thai
vao nudc bién di sir dung dugce pha loang (khéng dugc thé hién). Voi phun khi
trong truong hop nay khong bi gidi han mot cach cu thé, mién 1a nd cé thé thai
khong khi déu va c6 t6n that ap suét thap.

Ong suc khi 128 ¢6 éng dan khéng khi, c¢6 ton thit 4p suét thap hon so véi
c4c voi phun khi 123 (tir 123A dén 123C), va thai ngay lap tac khi thai vao nudc
bién d4 sir dung duoc pha loang.

Ngoai ra, vi tri lip éng suc khi 128 & chd d thai khong khi bing cach mé
van didu chinh 127 ¢6 thé & phia trude hoic phia sau céac voi phun khi 123. Véi
két ciu nay, khong khi duoc thai co thé dugc sir dung mét cach hiéu qua 1am

khéng khi dé suc khi.

Ngoai ra, mét thiét bi thong khi 120F khac theo phuong 4n tht hai duoc thé
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hién trén Fig.11B bao gdm cac ampe ké tir 128A dén 128D thai vi st dung ap ké
125. Sy tang cuong do dong dién cia quat thdi dang dugc hoat dong duoc xac
nhén boi cac ampe ké tir 128A dén 128D, va khi c6 su tang cuong do dong dién,
ngudi ta dd x4c dinh rd rang ring c6 sy gia tang tdn thét &p suét, va diéu nay chi

ra réng cac quat thdi hoat dong nhu duge mo ta & trén.
Phuong an thi ba
Sau day, thiét bi thong khi theo phuong an thir ba s&€ duge mo ta.

Phuong 4n nay dé& xuit phuong phap loai bé nhanh chét ling cin khi ching

duoc tao ra & cac khe hd 12 duoc tao ra & mang khuéch tan 11.

Cac Fig.12A va Fig.12B la c4c so d6 thiét bj thong khi theo sang ché. Céc
chi tiét giéng nhu trong thiét b thong khi 120A dugc mé ta theo phuong 4n thir
nhét duoc bidu thi béng cung cac ky tu hodc s chi dan, va khong can thiét phai
gii thich thém vé chiing.

Nhur dugc thé hién trén Fig.12A, thiét bi thong khi 120G theo phuong 4n thi
ba dugc nhung chim trong nuéc bién da st dung dugc pha lodng (khong duoc
thé hién), ma la nudc duge xur 1y, va tao ra cac bot khi nhéd trong nuée bién da sir
dung dugc pha lodng. Thiét bi thong khi nay bao gdm: duong clp khong khi Ls
cap khong khi 122 tir cac quat thdi tir 121A dén 121D (theo phuong an nay c¢6
bdn quat thdi) lam céc bo phan xa; ap ké 125 dugc lap & duong cip khong khi
Ls; mdi voi phun khi 123 bao gdém mang khuéch tan 11 ¢6 cac khe ho dé cap
khong khi; cac (theo phuong an nay 1a tdm) duong nhanh tir Ls, dén Lsy duoc
phan nhanh tir duong cip khong khi Ls; va viéc mé va doéng cac van tir V, dén
Vi dugc ldp & céc dudng nhanh tir L5A dén L5H. Khi ap suét cép khong khi
vuot qua gia tri ngudng da dinh duva trén két qua do béi ap ké 125, hoat dong
dong lién tiép cac 16 ho va dong cac van tir V4 dén Vi dugc lap & cac duong
nhénh tir LSA dén L5H tuong tmg duge phan nhanh tir dudng cép khong khi Ls
duoc thuc hién dé dung tam thoi cép khi hodc giam tam thoi luong khong khi

duoc cap dén cac voi phun khi 123.
Hoat dong mé va dong cac van mé va dong tir V,, dén Vi duoc lip & cac
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dudng nhénh 1an lugt tir LSA dén L5H duge thuc hién lién tiép, vi vay luong
khong khi dén mang khuéch tan lam béng cao su 11 duoc tang cuc bd ma khong
ting lugng khéng khi di vao dugc cap cho dng suc khi, theo d6 lam giam duong
kinh ctia mang khuéch tén, dé nghién vun chét ling cin 103b bam vao khe hé 12
va x4 chat ling cin 103b ra ngoai mang khuéch tén 11 bang khong khi dugc cap.
Tham chi néu viéc cép khi bi dirg tam thoi, van ¢ su vuot qua ap suét & 6ng
suc khi. Do d96, lugng khong khi khéng vé khong mdét cach dot ngot, va su léng

cén da roi ra duoc x4 ra ngoai bang khong khi & 4p suat vuot qua nay.

Mot thiét bi thong khi 120H khac theo phuong 4n th ba duge thé hién trén
Fig.12B bao .gck)m cac ampe ké tir 128A dén 128D thay vi st dung 4p ké 125. Su
c6 mdt sy tdng cuong d6 dong dién cua quat thoi dang dugc hoat dong duoc xac
nhan bing céac ampe ké tir 128A dén 128D, va khi c6 su tdng cuong do dong
dién, nguoi ta da xac dinh rd rang ring co su gia ting ton that ap suét, va diéu

nay chi ra réng cac quat thdi duoc hoat dong nhu dugc moé ta & trén.

Theo phuong 4n nay, tuy nudc bién duge ldy lam vi du 1a nuée duogc xur ly,
nhung séng ché khong bi giéi han & d6. Vi du, viée tic gdy ra do su ling dong
cac chét ban, nhu, bun & cac khe hé phan tan (cac khe hé & mang) ¢6 thé duoc
ngin ngira trong thiét bi thong khi dé suc khi nudc nhidm ban trong quy trinh
khir nhiém, va vi vy thiét bi thong khi c6 thé dugc hoat dong én dinh trong thoi
gian dai.

Hiéu qué dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, khi cac chét léng can dugc tao ra ¢ cac khe hd ciia mang
khuéch tan cta thiét bi thong khi, cac chit léng can c6 thé duoc loai bé nhanh
chong, va su ton thét 4p suét & mang khuéch tan c6 thé giam di, theo do6 cho

phép giam tai trén quat thdi, may nén va tuong tu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bj théng khi (120) duoc nhing chim trong nudc can duoc xir Iy va tao
ra céc bot khi nhé trong nuéc can duge xir Iy, thiét bi théng khi nay bao gdm:
6ng clp khi dé cap khong khi qua bd phan xa; va

voi phun khi (123) bao gébm mang khuéch tan (11) c6 khe hé (12), khong
khi dugc cip qua voi phun khi dén khe hé nay, va

it nhat mot thiét bi do 4p sudt khong khi hogic lugng khong khi duge cip, va
thiét bi dé do cuong do dong dién hoac sb vong quay cua by phan xa dé tién
hanh x4c dinh xem lidu c6 su gia tang ton that 4p suit & mang khuéch tan hay

khong,
trong do voi phun khi cé:
than d& dé (20a) hinh tru ma khong khi (122) dugc dua vao trong do;

than hinh try rng (20g) c6 duong kinh nhé hon dudng kinh cta than d& dé

va duoc tao ra hudng truc dudi dang mdt vach ngan;

than d& dau (20b) dugc tao ra & dAu kia cta than hinh tru rdng va c6 duong

kinh gan bang duong kinh cua than d& dé (20a);

mang khuéch tan (11) dang 6ng duge cb dinh & cac dau déi dién trong khi

bao pht 1én than d& dé va than do dau;
céc khe h& (12) duge tao ra & mang khuéch tan (11); va

ctra x4 khong khi (20e, 20f) dugc tao ra trén vach cta than d& dé (20a) va
khién cho khéng khi di vao khoang tang 4p gifta chu vi trong ctia mang khuéch

tan va chu vi ngodi ctia than d& dé di ra phia trudc cua vach ngén (20d).

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 van diéu chinh con dugc ldp & dudng phan

nhanh dugc phan nhanh tir dng cip khi.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 khéng khi dugc xa tam thei vao nude cin dugc

xir Iy bang cach van hanh van diéu chinh.
4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 cc dudng nhanh dugc ré nhanh tir dudng cép
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khong khi va cac van dugc bd tri, mbi van dugc lp & céc dudng nhanh.
5. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
cac bot khi nho dugc tao ra dé phut ra khoi cac khe ho cta voi phun khi.
6. Thiét bj khtr luu huynh trong khi thai bing nudce bién (100) bao gdm:
bd khtt luu huynh str dung nuéc bién lam chét hip thu;
dudng din nudc dé cho phép nudce bién di st dung duge xa ra khoi by khir
luu huynh chay qua d6 va duoc xa; va
thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi
thong khi (120) tao ra cac bot khi nho trong nuéc bién da sir dung dé khir cacbon
nude bién da str dung duoc lap & dudng dan nudc.
7. Phuong phép véan hanh thiét bi thong khi duoc nhing chim trong nudc cén
dugc xur ly va tao ra cac bot khi nho trong nude can duoc xir ly, thiét bi thong
khi ndy bao gdm:
ngudn cap khi dé& cip khong khi qua bd phén xa,
voi phun khi bao gdm mang khuéch tan c6 khe hé, khong khi duoc cép
dén voi phun khi rdi qua khe hé nay, va
it nhat mot thiét bi do 4p sudt khéong khi dugc cip hogc luong khong khi,
va thiét bi dé do cuong do dong dién hodc sb vong quay cua bd phén xa dé tién
hanh x4c dinh xem liéu c6 su gia ting ton that 4p suét & mang khuéch tan hay
khong,
trong d6 voi phun khi gdm:
than d& dé hinh tru ma khong khi dugc dua vao trong do,
than hinh try réng c6 duong kinh nhé hon duong kinh cta than d& dé va
dugc tao ra hudng truc dudi dang mot vach ngin,

than d& dau dugc tao ra ¢ dau kia cta than hinh tru rSng va c6 duong kinh

gan bang duong kinh ctia than d& dé,
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mang khuéch tén dang ng duoc ¢b dinh & cac dau ddi dién trong khi bao
pht 1én than d& dé va than d& dau,
cac khe ho dugc tao ra & mang khuéch tan, va

ctra x4 khong khi duoc tao ra trén vach cia than d& dé va khién cho khéng
khi di vao khoang ting 4p giita chu vi trong clia mang khuéch tan va chu vi
ngoai ctia than d& dé chay ra khoéi phia truge coa vach ngan,

phuong phap nay bao gdm céc bude:

str dung mot thiét bi thong khi duge nhiing chim trong nudc can dugce xir ly

va dugc dung dé tao ra cac bot khi nho trong nudce can duoc xtr ly; va

dimng hodc giam cap khéng khi cho mang khuéch tén khi c6 su gia tang ton

that 4p sut & mang khuéch tan.

8. Phuong phép van hanh thiét bj theo diém 7, trong d6 khi c6 su gia tang tén
that 4p sudt & mang khuéch tan, 1énh dimg tam thoi viéc cap khi qua bd phan xa

dugc dua ra dé ngan ngira su tac khe hé ma tao ra cac bot khi nho.

9. Phuong phap van hanh thiét bi theo diém 7, trong d6 khi c6 su gia ting ton
that ap suit & mang khuéch tan, viéc cép khi bdi mét phan cua cac bd phan xa

dang dugc hoat dong bi dirng tam thoi.

10. Phuong phép van hanh thiét bi theo diém 7, trong d6 khi c6 su gia ting t6n
thét 4p suét & mang khuéch tan, khéng khi dugc cép tam thoi béi mot bo phan
x4 khéac ngoai cac bo phan xa dang dugc hoat dong, va sau d9, viéc cép khi tam

thoi dugce dung.

11. Phuong phap van hanh thiét bi theo diém 7, trong d6 khi c¢6 su gia ting ton
tht 4p suat & mang khuéch tan, van didu chinh duoc l&p & duong phan nhanh
phan nhénh tir 6ng cip khi dwoc van hanh dé xa khi tam thoi.

12. Phuong phép van hanh thiét bj theo diém 7, trong do, tai thoi diém cép
khéng khi tir duong cap khi cho mang khuéch tan qua mét sb 16n cac duodng
nhanh, khi c6 su gia tang ton thit 4p suét & mang khuéch tan, thi hoat dong dong

va mo cac van ma dugc ldp trén cdc duong nhanh dé cap khong khi cho mang
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khuéch tan dugc thuc hién mét cach lién tiép.

13. Phwong phép véan hanh thiét b theo diém 7, trong d6 viéc xac dinh liéu c6 su
gia tang ton thét 4p sudt & mang khuéch tan hay khong duoc thuc hién bang it
nhit mdt trong s6 céc thiét bi do ap sudt ctia khdng khi hodc lugng khéng khi

duoc cép, va thiét bi do cuong do dong dién hoac sb vong quay cua bd phan xa.
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