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(54) CIf[E’ PHAM DANG GEL DAN HOI VA MY PHAM LOT CHUA CHE PHAM
NAY
(57) Sang ch& dé cap dén ché pham nhil héa ddu trong nude duge lam dic bing
uretan polyete dugc cai bi€n ky nudc, ché phdm c6 do 6n dinh & nhiét do cao
duogc céi thién va tao ra cam gidc don nhét nhu banh putdinh. Cu thé, sing ché dé
cap dén ché€ pham dang gel dan hoi khac biét & chd, uretan polyete dugc cai bién
ky nudc da duge két hop vao nhil tuong diu trong nudc chia giot dau véi dudng
kinh hat trung binh 14 150 nm hoéc nhé hon. Ché phdm dang gel dan héi 12 trong
sudt hodc trong md, tao ra cam gidc dan hdi nhu banh putdinh, c6 su 6n dinh do
nhdt t6t & nhiét do cao, va thich hgp dé sir dung 1am m§ phdm 16t. Uretan polyete
duogc cai bién ky nude dac biét t6t hon néu 1a PEG- 240/decyltetradeceth-20/HDI
copolyme. Sing ché ciing dé cap dén m§ pham 16t chita ché phdm dang gel dan

héi nay.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén m§ phdm c6 két ciu don nhat. Cu thé hon, sang ché @& cap
dén my phim nhii héa diu trong nude twong tu dang gel c6 do dan hdi khi x6¢ dong

nhét cling nhu ¢6 d bn dinh t6t & nhiét do cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac copolyme uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc (Hydrophobically
modified Ethoxylated.Uretan Copolymers -HEUR) dugc tao hdn hop 1a chét 1am dic
tan trong nudc ¢ dac tinh lém dn dinh do nhot tot va két chu thich hop trong céc ché
phidm m§ phim va cac dang timng tu (xem, vi du, Tai liéu sang ché 1). Cac ché phim
dugc 1am dic bang uretan etoxy héa duge cai bién ky nuéc (ciing duge dé cap dén 1a
“uretan polyete dugc cai bién ky nudc”) tao ra cam giac so khi x6c ddng nhét va hép

dan dé 1am cac ché phim 16t m§ pham dé ding cho da va cac dang tuong tu.

Tuy nhién, cac ché phim nhu vay 12 kho v& mit dic tinh dé gy ra sy thay ddi dbi
v6i dd nhét do ndng d6 cia mudi ¢é duge tron ciing hodc sy bién dbi pH cua cac ché
phim, nhung c6 vén dé trong viéc giam do nhét khi duge luu & nhiét do cao (vi duy,
50°C). Tai liéu sang ché 1 goi ¥ ring viéc thém polyme tan trong nuée nhu cac polyme
carboxyl vinyl va gdm xanthan ngodi uretan etoxy hoéa dugc cai bién ky nuéc cb thé

ngin sy giam dd nhét & nhiét do cao.

Céc Tai liéu sang ché 2 va 3 mod ta rang su phdi hop ciia uretan etoxy héa dugc
cai bién ky nude voi microgel ciia chét 1am dic c6 thé tao ra tdc dung 1am dic hiép dong.
Trong Tai liéu sang ché 2, microgel thu dugc béng cach nghién gel tao thanh tir hop chét
ua nudc cé tinh tao gel nhu thach va gdm gelan dugc tron. Trong Tai li€u sang ché 3,
microgel thu dugc bing cach hoa tan cic monome c6 etylen khong no hoa tan trong
nude (dic biét 1, dimetylacrylamit va 2-acrylamido-2-metylpropan sulphonat) trong

pha phan tan va polyme hoa hoan toan cdc monome trong pha phén tan dugc tron.
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Tuy nhién, trong trudng hop cung tron polyme tan trong nudc duge mo ta trong
Tai li€u sang ché 1 hoic cac microgel cia chét 1am dic dugc md ta trong cac Tai li€u
séng ché 2 va 3 trong ché phdm chira uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nudc, sy én
dinh & nhiét d0 cao dugc cai thién va hiéu qua 1am ddc hiép déng ¢6 thé thu duogc, nhung
tron thanh phan thir ba nhu thanh phan dau hodc amphiphil c6 thé loai bé cam giac ddng
nhét khi x6¢ ¢6 ban dau boi ché phém dugc lam dic boi uretan etoxy hoa duge cai bién

ky nudc.

Tai liéu tinh trang k§ thuét

Céc Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 3828700
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s& 4979095
Tai lidu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 5035948

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1 d& xuét ché phdm dang gel dan hdi ma cai thién
d6 6n dinh & nhiét do cao cla ché phém nhil héa diu trong nudc dugce lam dac béng
uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc duy tri dwgc cam giac ddng nhét khi xéc.
Phuong phép giai quyét vin dé

Céc tac gia sang ché da nghién ctru sau rong dé giai quyét van dé duge mo ta trén
day va phat hién ra ring viéc tron uretan etoxy héa dugc cai bién ky nuéc vio trong san
phim nhii hoa dau trong nuéc nhu duge x4c dinh theo diém 1 yéu cau bao ho co giot
d4u min 14 150 nm hogc nhd hon ¢6 thé dat dugc tac dung 1am dic hiép déng ngay ca
khi véng mat chit 1am dic cing nhw c6 thé cai thién tinh 6n dinh vé d0 nhét & nhiét do
cao voi cam gide st dung c6 ban dau boi ché phdm chira uretan etoxy héa dugce cai bién

ky nude (két chu c6 do dan hdi khi x6c) duge duy tri, da hoan thanh dugc sang ché.

D6 14, sang ché d& xudt ché phdm dang gel dan hdi chira san phdm nhii héa dau
trong nudc co giot dau c6 kich thuéc hat trung binh 1a 150 nm hozc nhé hon va uretan

etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc chira trong san pham nhii héa dau trong nude.
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Ché phim theo sang ché c6 cam gidc don nhit khi x6c do lam dic bing uretan
etoxy hoéa dugc cai bién ky nudc, cé it sy thay dbi v& dd nhét do cac yéu td bén ngoai
nhu ndng d6 mubi, pH, va nhiét do, va c6 thé duy tri d6 nhét 6n dinh diic biét 1a & nhiét
do cao.

Ngoai ra sang ché ciing d& xuét m§ phdm 16t chira ché phim theo sang ché.

M0 ta vin tit hinh vé

Fig. 11a dd thi thé hién sy thay d6i ctia nhiét do trong md dun luu trir (G') va md

dun tdn hao (G") cua cac ché phém cua Vidu 1, Vi du so sanh 8, va Vi du so sanh 15.

M5 ta chi tiét sang ché

Thuét ngit thé hién "két ciu khi x6c" va "cam giac khi x6c" trong phin mo ta sang
ché c6 nghia 1a két cdu c6 tinh dan hdi don nhat bsi dung dich chira nuée cia uretan
etoxy hoa dugc cai bién ky nuée (6 ndng d6 khoang 2 % khdi lugng hodc 16n hon). Khi
"ché phém ¢6 két cAu khi x6¢" duoc 4n, vi dy, béng ngdn tay dé dat mot luc tai trén do,
tinh dan hdi vira phai dbi chdng lai tai duge cam nhén trong khi hinh dang cia ché phim
12 bi bién dang. Khi ngén tay duge tha ra, ché phim tré vé hinh dang ban déu cia n6 va
tré vé trang thai nghi sau cic dao ddng tit dan (tao ra cam gidc dan hdi khi x6c). Nguoe
lai, khi tai vuot qua gidi han, hinh dang thay d6i dang ké, va cam giac nhu 12 ché phdm
bi gdy vun ngay lap trc. Cam gidc ndy twong ty nhu "cam gidc méi" dugc md ta trong
Tai lidu sang ché 3 trén day (doan 0022). Tuy nhién, trong Tai liéu sang ché 3, t6 hop
cua uretan etoxy hoéa duogc cai bién ky nuée vi chit lam ddc microgel da tao ra "cam
gidc mé6i", trong khi, theo sang ché, ngac nhién 14 khi san phim nhii hoa dau trong nude
d6 nhot thap, khong phai chét 1am dic, duoc két hop thi dat dwgc tac dung 1am dic hiép
ddng va két chu khi x6c don nhit méi. Hon nita, thuc té 13 da thdy ring cam gidc méi

trong Tai lidu sang ché 3 bi mit di khi c6 mit ciia giot dau nhii héa.


LDT248
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Bt ngd 13, "hiéu qua 1am dic hiép ddng" ¢ nghia 13 hiéu qua ma bdi né do nhét
ting vuot qua téng d6 nhét cua ché phdm trong d6 mbi thanh phén 14 dwoc tron riéng

ré.

Ché phdm m§ phim theo sang ché khac biét & chd, ché phdm nay chira uretan
etoxy hoa duge cai bién ky nudc duge két hop vao san phdm nhii héa dau trong nudc
nhu dugc xac dinh theo diém 1 yéu ciu bao hd co giot dau c6 kich thudc hat trung binh

1a 150 nm hodc nho hon.

San phdm nhii héa diu trong nuée cb giot ddu cé kich thuée hat trung binh 13 150
nm hodc nhé hon 1a ché phdm nhii héa trong d6 giot dau (pha phan tdn) dugc phén tan
trong nudc (pha lién tuc) c6 kich thuge hat trung binh la 150 nm hoédc nhé hon. Kich
thude hat trung binh cta giot dau trong phan mé ta séng ché dugc coi 13 gié tri trung
binh cua duong kinh cta giot ddu ty y dugc do bai phuong phap do tén xa dnh séng

dong hodc phuong phap twong tu véi gia su rang hinh dang hat ctia giot d4u 13 hinh cau.

Kich thudce hat nhii hoa trung binh trong céc san phim nhil héa (c4c nhii twong)
thuong dugc dung theo cach thdong thudng trong my phdm va dang tuong tu théng
thuong 1a mot micromet dén khoang vai trim micromet. C4c san phdm nhii héa sir dung
trong sang ché 1a cac nhii twong siéu min c6 kich thudc hat trung binh ¢& nanomet. Kich
thudc hat trung binh cAn thiét 12 150 nm hodc nho hon, va c6 thé t6t hon 13 140 nm hoic
nhé hon, vi dy, 130 nm ho#c nhé hon, 120 nm hodc nhé hon, 110 nm hodc nhd hon, 100
nm hodc nhé hon, 90 nm hodc nho hon, 80 nm hodc nhé hon, hodc tuwong tu. Trong
truong hop trong d6 ché phdm 1a trong sudt hoic trong md, kich thude hat trung binh
ctia n6 t6t hon 13 100 nm ho#ic nho hon. Khi kich thuéc hat trung binh vugt qua 150 nm,
dic tinh nhét dan hdi cia ché phim bi thay dbi, va két cAu don nhat mong mubn bai

sang ché khong thé dat dugc.

Giéi han duéi cua kich thude hat trung binh khdng bi gidi han mgt cach déc bi€t,

va ¢6 thé 14, vi du, 5 nm hoic 16n hon, 10 nm hodc 16n hon, 20 nm hoéc 16n hon, hodc
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50 nm hoic 16n hon. Puong nhién, kich thudc hat trung binh ciia giot ddu trong san
phim nhii hoa theo sang ché c6 thé sir dung tit ci moi gié tri giita gié tri trén va gié tri
duéi nhu duge md ta trén ddy. Khi cac gia tri duoc thé hién & khoang s, tit ca céc

khoang s6 nhu 10 dén 150 nm, 15 dén 125 nm, va 20 dén 100 nm duoc bao gém.

San phdm nhii héa c6 giot dau min c6 kich thuéc hat trung binh 13 150 nm hoic
nhd hon (c6 thé dugc dé cap dén 12 "nhii tuong si€u min") co thé dugc tao ra béng

phwong phép nhu phwong phép két tu hodc phuong phép phan tén.

Phuong phéap két tu 1a phwong phép chuén bi chét keo sit dung héa hoc bé mit
trong d6 trang thai hoa tan ddng nhit dugc dua vao trang thai siéu bio hoa bing mot vai
bién phap nho d6 cho phép mdt thanh phan hoat dong nhu pha phén tan. La cac phuong
phép cu thé, phwong phap nhii héa nhiét 6 HLB, nhii héa dao pha, nhil héa khong nuéc,

nhil hoa pha D, nhil hoa tinh thé 16ng va phwong phap tuong tu 1a da duoc biét.

Phuong phép phan tan 12 phuong phap dé nghién min céc két tu trong pha phén
tan bang luc. Cu thé 13, phuong phap 13 phuong phép nhil héa bang cach st dung luc

nghién cua thiét bi nhii hoa.

Tt hon 1a duoc sit dung trong sang ché 1a phuong phéap phan tin bing cach nhii
hoa 4p suét cao dugc mo ta trong Patent Nhat Ban s 3398171, Phuong phép nhil héa
ap suét cao 12 phuong phap trong d6 cac thanh phin pha nuéc va cac thanh phn pha
diu, dugc nghién so bd béng thiét bi tron déng nhét hodc thiét bi tuong tu khi yéu cAu,
duoc ap dung lyc cét 16n bang cach sir dung, vi duy, thiét bi ddng hoa & ap suét cao dé

nho d6 thu dugc sdn phém nhii héa cd céc hat nhii héa min hon.

Trong giot ddu trong san phidm nhil héa theo sing ché (pha dau hoic pha phan

tan), it nhit mot thanh phan dau va chét hoat dong bé mit duoc bao gdm.



21941

Thanh phén ddu c6 thé 13 bt ky thanh phan diu 16ng, thanh phin du rin hoic
thanh phan du ban rén ndo. Vi du vé cac thanh phan du bao gdm céc dau Iéng nhur dau
bo, diu hoa tra d6, dau rua, diu hat méc ca, dau ngo, dau long chdn, dau oliu, diu hat
cai, dau long do tring, dau vung, diu mo, ddu mam lGa my, dau s, dau thau diu, dau
hat lanh, dau cay rum, dau hat bong, diu hoa anh théo, dau tia td, diu dau tuong, dau
lac, dau hat che, dau kaya, dau cam gao, dau cay bao déng Trung Quéc, dau cay bao
ddng Nhat Ban, diu jojoba, diu mam, triglyxerin, glyxerin trioctanoat, glyxerin
triisopalmitat, va polydexen dugc hydro hoa, céc loai diu rn nhu bo cacao, diu dira,
md ngua, dau dira duogc hydro hoa, diu co, m& bd, m& clru, m& bod duge hydro hoa, dau
hat co, m& lon, m& xuwong bo, sap Nhat, dau hat, diu dugc hydro hoa, dau chan bo, sép
Nhat, va dau thau dau dugc hydro hoa, cac loai sap nhu sdp ong, sép candelilla, sap
bdng, sap cdy cacnauba, sap cdy thanh mai, sdp Trung Qudc, sap ca nha tang, sap
montan, sap cam gao, md 16ng ciru, diu bong gao, m& 16ng clru axetat, m& 16ng clru
16ng, sap mia, isopropyl axit béo m& 16ng clru, hexyl laurat, m& 16ng ciru khtt, sép jojoba,
m& 16ng ctru dugce hydro hoa, sap sen lic, ete clia rugu m& 10ng ciru POE, alcoholaxetat
m& 16ng ciru POE, polyetylen glycol axit béo m& 10ng ciru, va ete clia rugu md 1ong
ctru dugce hydro héa POE, cac hydrocacbon nhu parafin 16ng, ozocerite, squalen, pristan,
parafin, ceresin, squalan, vaselin, va céc sap vi tinh thé, c4c este tong hop nhu isopropyl
myristat, xetyl octoat, octyldodexylmyristat, isopropyl palmitat, butyl stearat, hexyl
laurat, myristyl myristat, dexyloleat, hexyldexyl dimetyloctoat, xetyllactat, myristyl
lactat, axetat md 10ng clru, isoxetylstearat, isoxetyl isostearat, cholesteryl 12-
hydroxystearat, etylen glycol di-2-etylhexylat, dipentaerythritol este cia axit béo, N-
alkyl glycol monoisostearat, neopentyl glycol dicaprat, diisostearyl malat, glyxerin di-
2-heptylundecandat, trimetylolpropan tri-2-etylhexylat, trimetylolpropan triisostearat,
pentaerythritol  tetra-2-etylhexylat, glyxerin tri-2-etylhexylat, trimetylolpropan
triisostearat, xetyl-2-etylhexanoat, 2-etylhexyl palmitat, glyxerin trimyristearat, glyxerit
tri-2-undecandat, metyl este cta axit béo dAu thu dau, diu oleat, rugu xetostearylic,
axetoglyxerit, 2-heptylundexylpalmitat, diisopropyl adipat, N-lauroyl-L-axit glutamic-
2-octyldodexyl este, di-2-heptylundexyladipat, etyllaurat, di-2-etylhexyl sebacat, 2-
hexyldexylmyristat, 2-hexyldexylpalmitat, 2-hexyldexyladipat, diisopropyl sebacat, 2-
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etylhexyl sucxinat, etylaxetat, butyl axetat, amyl axetat, va trietylxitrat, diu silicon nhu
dimetyl polysiloxan va metylphenyl polysiloxan, perflocacbon hoéc perflopolyete nhu
perflodecalin, perflohexan, va triperflo-n-butylamin, vitamins nhu vitamin A va cac dan
xuét ctia ching, vitamin D va c4c din xudt cua chung, vitamin E va cac din xuét cia
ching, va vitamin K va cdc din xut clia ching, cAc sterol, va cic chat thom tw nhién va

tbng hop.

Luong cta thanh phin diu duoc tron trong ché phim theo sang ché t6t hon 13
0,5% khoi lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 12 1% khéi luong hodc 16n hon, vi dy, 1,2%
khoi lugng hodc 16n hon, 1,5% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 2% khoi lugng hodc 16n
hon tinh trén téng khéi lugng ctia ché phdm. Gidi han trén cta luong thanh phan diu
duogc tron khong bi gidi han mdt cach dic biét va thuong 1a 25% khdi lugng hodc nhé
hon, vi dy, t&t hon 12 20% khéi luong hodc nhé hon. Gi6i han trén t6t nhét 1a 1 dén 20%

khéi luong.

Pé lam chét hoat dong bé mit, cac chit hoat dong bé mit anion, cation, hodc ion
ludng tinh co6 thé dugc sir dung, va céac chét hoat dong bé mit nay khong bi gi¢i han mot

cach dac biét.

Vi duy, trong trudng hop céc vi nhil tuong dugce tao ra bang cach nhii hoa & ap suét
cao, giot dau chtra amphiphil va chét hoat dong bé mat duoc lya chon tir cic chit ¢ kha
ning tao gel trong hé amphiphil-chét hoat ddng bé mat-nurde & nhiét do thudng hogic cao
hon, va diu, va cac vi nhil twong trong d6 tdng lwong vé thuc chéf ctia amphiphil va chét
hoat dong bé mit c6 mit & bé mat chung cua giot dau dugc vu tién mot cach dic biét.
Gel tHt hon 1a gel o trén quan diém vé d6 6n dinh, va nhiét 4o chuyén héa cua gel tbt
hon 14 60°C hodc 16n hon. Xem, vi du, Langmuir, American Chemical Society, 2014,
6232, 30, trang 7654-7659, "o-Gel Formation by Amino Acid-Based Gemini

Surfactants", Kenichi Sakai et al.
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Pé 1am amphiphil, cac rugu cao hon hodc va/hoéc cac axit béo cao hon cé chiéu
dai chudi cacbon 13 16 hodc 16n hon ludn ludn duoge st dung. Céc vi du cu thé bao gbm
cac axit béo cao hon nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit behenic
(behenyl), axit oleic, axit 12-hydroxystearic, axit undexylenic, axit dau nhua thong, axit
béo m& 16ng ctru, axit isostearic, axit linoleic, axit linolenic, va axit eicosapentaenoic,
va cac ruou bac cao mach théng/mach nhanh nhu rugu laurylic, rugu xetylic, rugu
stearylic, rugu behenylic, rugu myristylic, rwou oleylic, rugu xetostearylic, monostearyl
glyxerin ete (rugu batylic), 2-decyltetradecinol, rwgu md& long cuu, cholesterol,
hexyldodecanol, rugu isostearylic, va octyldodecanol. Ngoai ra, dé 1am chét hoat dong
bé mat, cac chit hoat dong b& mit anion hodc cation dugc wu tién. Cac vi du vu tién vé
hé phébi hop amphiphil-cht hoat déng bé mit bao gdbm, nhung khong giéi han &, axit
behenic va/hodc rugu behenylic (amphiphil)-axit behenic/xa phong cta axit béo véi kali
hydroxit (chét hoat dong bé mit), axit stearic va/hodic rugu stearylic (amphiphil)-axit
stearic/xa phong cua axit béo véi kali hydroxit (chét hoat dong bé mit), ruou stearylic
(amphiphil)-natri xetyl sulfat (chit hoat dong bé mit), va rugu behenylic (amphiphil)-
behenyltrimetyl amoni clorua (chét hoat dong bé mit) va ruou behenylic (amphiphil)-

stearyltrimetyl amoni clorua (chét hoat dong bé mit).

Ngoai ra, tong lwong ctia amphiphil va chét hoat dong bé mat dugc trdn tét hon
13 0,2% khéi Iwong hodc 16n hon dua trén pha nuéc, va lugng thanh phan dau dbi véi
tdng lwong amphiphil va chat hoat dong bé mit duge tron ot hon 12 1/2 hodc 16n hon,

tdt hon nita 12 1/1 hodc 16n hon.

Trong séng ché, uretan etoxy héa duge cai bién ky nuéce dé tron vao san phim
nhil hoa dau trong nuéc dugc md ta trén day 13 hop chit c6 cong thirc (I) sau:
Ri-{(0O-R2)ki-OCONH-R3[-NHCOO-(R4-O)n-Rs]n}m (I)

t6t hon 13 duoc st dung.
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Trong cong thire (I) trén ddy, mdi Ri, Rz, va R4 doc 18p 1a nhém hydrocacbon c6
2 dén 4 nguyén tr cacbon. Nhom t6t hon 13 nhém alkyl hodc nhém alkylen c6 2 dén 4

nguyén tir cacbon.

R; 14 nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, ma c6 thé c6 lién két

uretan.
Rs 14 nhém hydrocacbon c6 8 dén 36, tét hon 12 12 dén 24 nguyén tir cacbon.

m 12 s6 2 hodic 16n hon, tdt hon 14 2. h 12 s6 1 hodc 16n hon, tét hon 1a 1. k 1a s 1

dén 500, tt hon 1a s6 tir 100 dén 300. n 1a s8 tir 1 dén 200, tét hon 1a s6 tir 10 dén 100.

Uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc c6 cong thirc (I) trén day co thé thu duoc
bang cach cho phan tmg mot hozic hai hogc nhiéu polyetepolyol ¢6 cong thirc, vi du, Ri-
[(O-R2)k-OH]m (trong d6 R, Ro, k, va m 1a nhu dugce xé4c dinh trén day), mot hodc hai
hodc nhiu polyisoxyanat c6 cong thitc R3-(NCO)x+1 (trong d6 Rz va h 1a nhu duge xéc
dinh trén ddy), va mot hodic hai hodc nhiéu polyete monoalcohol ¢6 cong thirc HO-(R4-

O)n-Rs (trong d6 R4, Rs, va n 1a nhu duge xéc dinh trén day).

Trong phuong phéap san xuét nay, Ri dén Rs trong coéng thic (I) duoc xac dinh
béi Ri-[(0-R2)k-OH]m, R3-(NCO)n+1, va HO-(R4-O)n-Rs, 1a céc nguyén ligu dau vao. Ty
1€ nap cta ba chét trén khong bi gidi han mdt cach dic biét, va ty 1& cia nhém isoxyanat
dan xuét tir polyisoxyanat d6i v6i nhom hydroxyl group dan xudt tir polyetepolyol va

polyete monoalcohol t6t hon 1a NCO/OH = 0.8:1 dén 1.4:1.
Hop chét polyetepolyol c6 cong thirc trén day Ri-[(O-R2)e-OH]m c6 thé duoc san

xuét bing cach cong-polyme hoa alkylen oxit hodc styren oxit, nhu etylen oxit, propylen

oxit, butylen oxit, va epiclohydrin d6i v6i m-hydric polyol.
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O day, polyol tét hon 1a ruou dihydric dén octahydric, va cac vi du bao gdm cac
ru(ju dihydric nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol, hexametylen glycol,
va neopentyl glycol; cac rugu trihydric nhu glyxerin, trioxyisobutan, 1,2,3-butantriol,
1,2,3-pentatriol, 2-metyl-1,2,3-propantriol, 2-metyl-2,3,4-butantriol, 2-etyl-1,2,3-
butantriol, 2,3,4-pentantriol, 2,3,4-hexantriol, 4-propyl-3,4,5-heptantriol, 2,4-dimetyl-
2,3 ,4-pentantriol, pentametylglyxerin, pentaglyxerin, 1,2,4-butantriol, 1,2,4-pentantriol,
trimetyloletan, va trimetylolpropan; cdc rugu tetrahydric nhu pentaerythritol, 1,2,3,4-
pentantetrol, 2,3,4,5-hexantetrol, 1,2,4,5-pentantetrol, va 1,3,4,5-hexantetrol; cac rugu
pentahydric nhu adonitol, arabitol, va xylitol; céc ruou hexahydric nhu

dipentaerythritol, sorbitol, mannitol, va iditol; va cdc rugu octahydric nhu sucroza.

R> dugc xé4c dinh bai alkylen oxit, styren oxit hodc chét tuong tu dé thém vao.
Pic biét dé d& dang c6 va thé hién hidu qua tét, duge wu tién 13 cc alkylen oxit ¢6 tir 2

dén 4 nguyén tir cacbon hoic styren oxit.

Alkylen oxit, styren oxit hodc chét twong tw dé thém vao c¢6 thé & dang polyme
hoa ddng nhét hoic polyme hoa ngiu nhién hodc polyme héa khdi hai hogc nhidu loai
khac nhau cia n6. Phuong phap bd sung c6 thé 12 phwong phap thong thudng bat ky.
Mitc d6 polyme hoa k 14 tir 1 dén 500. Phdn nhém etylen c6 Rz t6t hon 13 50 dén 100%

khoi Iugng cua tat ca cac Ro.

Khéi lwong phan tir ctia Ri-[(O-R2)-OH]m t&t hon 13 500 dén 100.000, t6t hon
nita 13 1.000 dén 50.000.

Polyisoxyanat c6 cong thic trén day R3-(NCO)n+1 khong bi gidi han mot cach déc
biét mién 14 nd c6 it nhit hai nhém isoxyanat trong phén tir. Cac vi du bao gdm cac
diisoxyanat béo, cac diisoxyanat thom, céc diisoxyanat vong no, cdc biphenyl

diisoxyanat, va phenylmetan di-, tri- va tetra-isoxyanat.
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Cac vi du vé diisoxyanat béo bao gdm metylen diisoxyanat, dimetylen
diisoxyanat, trimetylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, pentametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, dipropylete diisoxyanat, 2,2-dimetylpentan
diisoxyanat, 3-metoxyhexan diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, 2,2,4-trimetylpentan
diisoxyanat, nonametylen diisoxyanat, decametylen diisoxyanat, 3-butoxyhexan
diisoxyanat, 1,4-butylen glycol dipropyl ete diisoxyanat, thiodihexyl diisoxyanat,

metaxylylen diisoxyanat, paraxylylen diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat.

Céc vi du v& diisoxyanat thom bao gdm metaphenylen diisoxyanat, paraphenylen
diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, dimetylbenzen
diisoxyanat, etylbenzen diisoxyanat, isopropylbenzen diisoxyanat, tolidinediisoxyanat,
1,4-naphtalen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, 2,6-naphtalen diisoxyanat, va 2,7-

naphtalen diisoxyanat.

Céc vi du vé diisoxyanat vong no bao gdm xylylen diisoxyanat dugc hydro héa

va isophoron diisoxyanat.

Céc vi du vé biphenyl diisoxyanat bao gébm biphenyl diisoxyanat, 3,3'-

dimetylbiphenyl diisoxyanat, va 3,3'-dimetoxybiphenyl diisoxyanat.

Céc vi du vé phenylmetan diisoxyanat bao gdm diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat,
2,2'-dimetyldiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, diphenyldimetylmetan-4,4'-diisoxyanat,
2,5,2',5'-tetrametyldiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, xyclohexyl bis(4-
isoxyanatophenyl)metan, 3,3'-dimetoxydiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, 4,4'-
dimetoxydiphenylmetan-3,3'-diisoxyanat, 4,4'-dietoxydiphenylmetan-3,3'-diisoxyanat,
2,2'-dimetyl-5,5'-dimetoxydiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, 3,3'-

diclodiphenyldimetylmetan-4,4'-diisoxyanat, va benzophenon-3,3'-diisoxyanat.

Cac vi du vé phenylmetan triisoxyanat bao gbdm 1-metylbenzen-2,4,6-

triisoxyanat, 1,3,5-trimetylbenzen-2,4,6-triisoxyanat, 1,3,7-naphtalen triisoxyanat,
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biphenyl-2,4,4'-triisoxyanat, diphenylmetan-2,4,4'-triisoxyanat, 3-metyldiphenylmetan-
4,6,4'-triisoxyanat, triphenylmetan-4,4',4"-triisoxyanat, 1,6,11-undecan triisoxyanat,
1,8-diisoxyanat-4-isoxyanatmetyloctan, 1,3,6-hexametylen triisoxyanat, bixycloheptan

triisoxyanat, va tris(isoxyanatophenyl) thiophosphat.

Céc hop chit polyisoxyanat nay c6 thé duge sit dung & dang dime hoic trime (lién

két isoxyanurat) va ciing c6 thé dugce phan tng véi amin dé stir dung dudi dang biuret.

Ciing c6 thé sir dung 13 cac polyisoxyanat c6 lién két uretan, dwoc didu ché bing
cach cho cc hop chét polyisoxyanat nay phan (mg véi cac polyol. Pé lam cac polyol,
reou dihydric dén octahydric duoc wu tién. Céc polyol néu trén day 1a dugc uu tién.
Trong truong hop trong d6 rugu 1a trihydric hodc cao hon, polyisoxyanat dugc st dung

1am R3-(NCO)n+1, cac polyisoxyanat c6 lién két uretan duoc wu tién.

Polyete monoalcohol c¢6 cong thire trén ddy HO-(R4-O)a-Rs khong bi gidi han mot
cach dac biét mién 13 polyete monoalcohol 13 rwou monohydric polyete. Céc hop chét
nay c6 thé thu duoc bing cach cong-polyme héa alkylen oxit hogc styren oxit, nhu

etylenoxit, propylenoxit, butylenoxit, va epiclohydrin thanh rueou monohydric.

Ruou monohydric dugc d& cdp dén & ddy 1a rwou ¢ cong thie (II), (III), hodc
(V) sau day:
Rs-OH (II)
[Cong thuc 1]
[Cong thuc 2]

D6 13, Rs 12 nhém thu dugc bing cich loai bd nhém hydroxyl khoi rugu
monohydric c6 cong thirc (IT) dén (IV) trén day. Trong cac cong thire (IT) dén (IV) trén
day, mdi Re, R7, Rg, Rio, va Ri1 12 nhém hydrocacbon, vi du, nhém alkyl, nhom alkenyl,
nhom alkylaryl, nhom xycloalkyl, va nhém xycloalkenyl.
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Céc vi du v& nhom alkyl bao gdm metyl, etyl, propyl, isopropyl, butyl, isobutyl,
butyl bac ba, pentyl, isopentyl, neopentyl, pentylbdc ba, hexyl, heptyl, octyl, 2-
etylhéxyl, nonyl, dexyl, undexyl, dodexyl, tridexyl, isotridexyl, myristyl, palmityl,
stearyl, isostearyl, icosyl, docosyl, tetracosyl, triacontyl, 2-octyldodexyl, 2-

dodexylhexadexyl, 2-tetradexyloctadexyl, va monometyl mach nhénh isostearyl.

Céc vi du vé nhém alkenyl bao gdm vinyl, allyl, propenyl, isopropenyl, butenyl,
pentenyl, isopentenyl, hexenyl, heptenyl, octenyl, nonenyl, decenyl, undecenyl,

dodecenyl, tetradecenyl, va oleyl.

Céc vi du v& nhém alkylaryl bao gdm phenyl, toluyl, xylyl, cumenyl, mesityl,
benzyl, phenetyl, styryl, cinnamyl, benzhydryl, trityl, etylphenyl, propylphenyl,
butylphenyl, pentylphenyl, hexylphenyl, heptylphenyl, octylphenyl, nonylphenyl, o-
naphtyl, va B-naphtyl.

Céc vi du v& nhém xycloalkyl va nhém xycloalkenyl bao gdm xyclopentyl,
xyclohexyl, xycloheptyl, metylxyclopentyl, metylxyclohexyl, metylxycloheptyl,
xyclopentenyl, xyclohexenyl, xycloheptenyl, metylxyclopentenyl, metylxyclohexenyl,
va metylxycloheptenyl.

Trong cong thirc (III) trén day, Ry 1& nhém hydrocacbon, vi du, nhém alkylen,

nhom alkenylen, nhém alkylarylen, nhém xycloalkylen, va nhém xycloalkenylen.

Rs 1a nhém hydrocacbon va tét hon 1a nhém alkyl trong s6 cac nhom khac. Ngoai

ra, tong sd nguyén tir cacbon trong nhém 1a tir 8 dén 36, dic biét tot hon 1a tir 12 dén 24.

Alkylen oxit, styren oxit hodc chét twong ty dé thém vao c6 thé & dang polyme
hoa ddng nhit hoic polyme héa ngiu nhién hodc polyme héa khéi hai hodc nhiéu loai
khac nhau cta nd. Phuong phép bd sung c6 thé 14 phuong phép thong thuong bat ky.

Mtc polyme hoa n la tir 0 dén 1000, tot hon 1a tir 1 dén 200, t5t hon nita 1a tir 10 dén
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200. Ngoai ra, phan cia nhom etylen c6 Ra t&t hon 14 50 dén 100% khdi lugng cua tht

¢4 cac Ry, tot hon nita 12 65 dén 100% khoi lugng.

Copolyme c6 cong thirc (I) c¢6 thé duoc tao ra theo cling cach nhur v6i phan ting
thong thudng clia polyete va isoxyanat, vi du, bang phan ng trong diéu kién dun néng

& 80 dén 90°C trong 1 dén 3 gio.

Trong phan uUng, polyete polyol (A) c6 codng thic Ri-[(O-R2)x-OH]m,
polyisoxyanat (B) c¢6 cong thirc R3-(NCO)n+1, va polyete monoalcohol (C) c6 cong thirc
HO-(R4-O)a-Rss, cdc san phdm khéc ngoai polyme ¢6 cdu triic ¢6 cong thirc (I) c6 thé
duoc tao ra & dang san phim phu. Vi dy, trong truong hop trong d6 diisoxyanat dugc sir
dung, san pham chinh 1a copolyme dang C-B-A-B-C c6 cdng thirc (1), va ngoai ra, cic
copolyme khac nhu dang C-B-C, C-B-(A-B)x-A-B-C va dang tuong tu c6 thé duoc tao
ra & dang san phdm phu. Trong truong hop nay, khong c6 budce phan tach ddc biét loai
copolyme c¢6 cong thirc (I), hdn hgp chita copolyme c6 cong thirc (I) co thé dugc sir

dung trong sang ché.

Vi du dic biét vu tién 12 uretan etoxy hoa duge cai bién ky nu6c ma tén INCI cla
nd la "(PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme (PEG-240/HDI COPOLYMER
BISDECYLTETRADECETH-20 ETE)". Copolyme c6 ban trén thi truong béi ADEKA
CORPORATION duéi tén san phdm 13 "Adekanol GT-700".

Luong uretan etoxy hoa dugc céi bién ky nude duoc tron trong cac ché phdm theo
sang ché 12 0,1% khéi lvong hodc 16n hon, tét hon 14 0,3% khdi lugng hogc 16n hon, tét
hon nita 13 0,5% khéi luong hodc 16n hon tinh trén tbng khéi lugng ctia ché pham. Giéi
han trén cta lugng dugce tron 1a 10% khéi Iugng hodc nhé hon, t6t hon 12 6% khéi lugng
hosic nho hon, t&t hon nita 1 4% khdi lwgng hozc nhé hon tinh trén tdng khéi lugng cia
ché phém. Lugng duge tron t8t nhét 13 trong khoang tir 0,1 dén 4% khéi luong. Khi
lrong dugc trdn 1a nhd hon 0,1% khéi lugng hodc vuot qua 10% khéi luong, két cdu

don nhét dy dinh c6 thé khong dat duge.
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Ché phim dang gel dan hdi theo sang ché c6 thé dugc tao ra bing cach tao san
phim nhii héa dau trong nude c6 giot dau c6 kich thude hat trung binh 12 150 nm hogc
nho hon (nhii trong siéu min), pha lodng san phim nhii héa bing méi trudng nude néu
cén, va sau d6 1am dic san phim nhii héa bang cach thém dung dich uretan etoxy hoa
duogc cai bién ky nuéc ma da duge hoa tan trong moi trudng nude véi luong du dé hoa

tan.

Ché phdm dang gel dan hdi theo sang ché t&t hon 14 trong sut hoic trong md tiy
thudc vao tng dung. Ché pham 12 ché pham chira nuée dugc lam dat c6 két cdu khi xoc
don nhét nhu duoc mo ta trén ddy. Khi tai vuot qué gidi han 4p dung, ché phim gay vun
ngay va tao ra cam giac twoi mat vi nude dugce tran ra tir d6. Do do, ché phim dang gel
dan hdi theo sang ché dic biét thich hop lam 16t m§ phim dé dung cho da va két ciu

tuong tu.

M¥ phdm chira ché phdm dang gel dan hdi theo sdng ché 1am san phim 16t dugc
san xut bang cach tron cac thanh phan khac nhau dé san xuit my phdm vao ché phdm
dang gel dan hdi. Céc thanh phan khac nhau nay dugctrdn trong pha nuée (pha lién tuc)
hodc trong pha diu (pha phén tan) ctia san phim nhii héa diu trong nuréc phu thude vao

cac déc tinh cua chung.

Céc vi du v& céac thanh phan khéc nhau bao gdm céc thanh phan phu gia thudng
dugc tron trong m§ pham, vi dy, ruu thap nhu etanol, rugu polyhydric, cac chét chiét
khac nhau, cac chét 1am 4m, cac chit chéng oxy hda, cac chit dém, cac chét bao quan,
cac thudc nhudm, céc chét tao huong, céc chét tao chelat, va cac tac nhan didu chinh d6

pH. Céc chét nay c6 thé dugc tron phy thudc vao Gng dung va myc dich cia m§ pham.

Khong can phai néi, cac thanh phén khéc nhau dugc mé ta trén day nén dugc tron
trong khodng khong gy tén hai dén hiéu quéa cia sang ché. Vi du, polyme tan trong

nuée duge md ta trong Tai liéu sang ché 1 va cac microgel lam dic dugc md ta trong
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cac Tai liéu sang ché 2 va 3 ciing 6 thé duoc tron trong khoang khong gy tén hai dén
két cAu khi x6c, d6 1a hidu qua cua sang ché (vi du, t&t hon 1a v6i luong nhé hon 0,2%
khéi lwong, tét nhét 1a voi lugng nhé hon 0,1% khéi lugng). Ngugce lai, sang ché bao
gbm céc khia canh cta ché phim trong sudt hodc trong md khong chtra polyme tan trong

nudce hodc chat lam dédc microgel.

Céc vi du cu thé v& m§ phdm bao gdm ché phdm chiam séc da nhur gel tao 4m, gel
mat-xa, nudc hoa, dudng da, va stta dudng, my pham trang di€m, cdc san pham chong
néng, m§ phdm cho téc nhu cac tic nhén tao kicu toc, cac gel cho téc va thude nhudm

toc.

Vi thye hi€n hién sang ché

Sang ché s& dwoc mo ta cu thé hon bing cach tham khao dén cac vi du duéi day,
nhung pham vi cta sang ché khong b gi¢i han & cac vi du ndy. Trir khi c6 quy dinh
khac, lugng dugc tron duge thé hién 1a % khéi luong tinh trén téng khéi lugng. Uretan
etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc duge sir dung trong cac Vi du va Vi du so sénh dudi

day 1a "Adekanol GT-700 (san xuét béi ADEKA CORPORATION)".

Céc ché phim c6 cdng thirc trong céc Bang tir 1 dén 6 (Cac vi du va cac Vi du so
sanh) dugc danh gia vé "biéu hién bén ngoai", "cam gic khi x6c", “kich thude hat nhii
héa", "dd nhdt", va "dac tinh lam dac & 50°C". Phuong phap danh gia va ti€u chudn

danh gia cho mdi diém danh gi4 1a nhu sau.
<Bi€u hién bén ngoai>
Ché phim cta mdi vi du dugc quan sat bang mat va dugc phan loai vao "trong

subt", "trong m&", "tring duc nhe", hodc "trang duc".

<Cam giéac khi x6c>
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Céac giam khao chuyén méon (10 nit) duoc hdi dé str dung ché phdm ctia mdi vi du
va danh gia che pham vé cdm gidc don nhat khi x6c dua trén céc ti€éu chuan danh gia

sau day.

<Tiéu chuin danh gi&>
A: Chin giam khao hodc nhiéu hon tra 101, "Ché phdm c6 két cAu don nhét khi
xoc".
B: Bay dén tam giam khao tra 16i, "Ché phim c6 két cdu don nhat khi xoc".
C: Nam dén sau giam khao tra 10, "Ché phdm c6 két cdu don nhét khi xo6c".
D: Ba dén b6n giam khao tra 151, "Ché phdm c6 két cAu don nhit khi xoc".

E: Hai hodc it hon gidm khao tra 131, "Ché phdm c6 két ciu don nhét khi xéc".

<Kich thudc hat nhii hoa>

Kich thudc hat nhii héa duogc do béng thiét bi Zeta sizer nano (dugc san xuét boi
Malvern Instruments Ltd.). Viéc do dugc thuc hién ¢ 25°C.
<Po 36 nhot>

Pé do dd nhét, dit liu duoc str dung thu duge béng cach st dung Reometer
MCR300 (san xudt bdi Anton Paar GmbH) trong cac diéu kién tdc do cit 1gidy™! va

10gidy! trong mot phit. Viéc do dugc thyc hién ¢ 25°C.

Dé do cac dic tinh lam dic & 50°C, sy phu thudc nhiét d6 cua dic tinh nhét dan
hoi dong & dd cang 1% cua ché phém & mbi vi du duge do (10°C dén 60°C, 1°C/phut),
va gia tri tand ¢ 50°C dugc danh gia nhu sau.

A:tand < 0,4

B: 0,4 <tand < 0,6

C: 0,6 <tand <0,8

D:0,8<tand <1

E: 1 <tand
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[Bang 1]
Vidu| Vidu | . | Vide |29 vidy [V vigy
. Vidu SO SO '
so |so sénh 1 O | e | SO | ann | SO
sanh 1 2 sanh 3 4 sénh 5 p sénh 7
1) Nudc trao ddi ion 19,2 - 19,2 | 19,2 | 19,2 | 19,2 | 19,2 | 19,2
2) Natri stearoyl 06 | - |06 06|06 0606/ 06
glutamat
3) Dipropylen glycol 3 - 3 3 3 3 3 3
4) Glyxerin 1,2 - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
5) Rugu behenylic 1 - 1 1 1 1 1
6) Ruou stearylic 1 - 1 1 1 1 1
7)Ikﬂy@exm1dugc 4 ) 4 4 4 4 4 A
hydro hoa
8) Uretan etoxy hoa
duoc cai bién ky nuée | I U e
9) Polyme
carboxyvinyl i i i i 0.3 i i i
10) Polyme lién két
ngan
(c%imgtylacrylamit/natri ) i i 0.2 i 0.5 ) i
acryloyldimetyltaurat)
11) Sucxinoglycan - - - - - - 0,25 -
12) Polyetylen glycol
c6 khoi lugng phéan tu - - - - - - - 0,1
cao
13) Kali hydroxit - - - - 0,01 - -
, 2. . Luong | Luong |Luong|Luong |Luong|Luong|Lugng | Luon
14) Nudc trao doi ion aa & o & aa & P & au & ey & d & aa &
15) Dipropylen glycol 4 - 4 4 4 4 4 4
16) Glyxerin 1,8 - 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
17) Nuée trao dbijon | G2t | Gan | Can ) Caén j Can ) Can | Can | Can
bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bing
Tbng cong 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Bidu hién bén ngodi Troyg Tro?g Tropg Tréng Tréng Tréng Tra"mg Tréng
mo suot mo duc | duc | duc | duc | duc
Cam giéc khi x6c E C A C E E E E
Kichthuehatnhd ) 535 1 | 533 | 572 | 53,3 | 53,3 | 533 | 533
héa/nm
Po nhét cp 1s/Pas  [0,0091| 5,14 | 39,7 | 62,9 | 3,32 | 2,39 | 1,79 | 0,012
Do nhét cp 10s!/Pa-s  [0,0060( 1,31 | 6,97 | 11,4 | 0,949 | 1,26 | 0,27 |0,0088
g(e)’lfcdéc tinh lam dac & o E A A B B B B
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Phuong phép san xudt:

Hdn hop dwoc chudn bi bing cch tron va hoa tan 5) dén 7) trong khi khudy va
dun & 80°C duogc trdn trong diéu kién khudy vao san phém duogc tao thanh bing cach
hoa tan 1) dén 4) trong diéu kién dun & 75°C, va hdn hop thu duge duge nhii hoa & ap
suét cao trong didu kién 4p suét khoang 100 MPa (vé6i thiét bj nhii héa 4p suét cao,
Nanomizer mark II (sén xudt béi YOSHIDA KIKAI CO., LTD.) va Thiét bj lam dong
nhét loai H-20 (san xudt bdi SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc sir dung).

Trong Vi du so sanh 1, san phdm nhii héa & 4p suét cao duge pha lodng bang hdn

hop 14) dén 16).

Trong Vi du so sanh 2, uretan etoxy hdéa dugc cai bién ky nuéc duge hoa tan trong

nuéce va dugc dung lam dung dich nudce.

Trong Vi du 1, Vi du so sénh 3, va c4c Vi du so sanh 5 dén 7, san phém nhii hdéa
& &p suét cao duoc pha lodng bang luong khong dbi cia hdn hop 15) dén 17) va sau d6
duoc lam dic bing uretan etoxy hoa duge cai bién ky nuéc hodc dung dich nuée cia

mdi chat 1am dic.

Trong Vi du so sanh 4, san phim nhii héa & ap sudt cao duoc pha lodng bing
luong khong d6i cta hdn hop 15) dén 17) va sau d6 dugc lam dic b%mg hdn hop duge

tao bang cach trung hoa 9) véi 13).

Nhu dugc thdy mot cach rd rang tir Bang 1, Vi du so sénh 1, ;a san phim nhii
héa dau trong nudc cé kich thudc hat trung binh 12 150 nm hogic nho hon va khong chira
uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nudc hodc chit 1am dic khéc, ¢6 do nhét rét thép ma
khong tao ra két chu khi x6c¢. Vi du so sanh 2, d6 13 1% khéi luong dung dich nuéc cua
uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc, c6 mirc dd nhot nhét dinh va tao ra két cAu khi
x0c¢ but nhung c6 sy giam dd nhdt dang ké & 50°C. Nguoc lai, ché phém cua Vidu 1,

duoc tao ra bang cach 1am dic san phim nhii héa dau trong nude c6 kich thuée hat trung
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binh 13 150 nm hodc nhé hon véi 1% khdi lwong uretan etoxy héa duoc cai bién ky

nuée, ¢ dd nhdt tang mdt cach hi€p dong so v6i dd nhdt ctia cac Vi du so sanh 1 va 2,

tao ra két cdu khi x6c ciing nhu khong thiy ¢6 su giam do nhét & 50°C. Tuy nhién, trong

cac Vi du so sanh 3 dén 7, trong d6 tit ca hodc mot phan uretan etoxy hoa dugc cai bién

ky nudce cta Vi du 1 duoc thay bang chit lam dic khac, su trong sudt bé ngoai bi giam

di va ngoai ra, d6 nh6t du khong dat duoc gdy mat cam giac khi x6c. Hon nita, trong

nhiéu truong hop, su giam d6 nhét & 50°C dugce xac nhan.

[Bang 2]

Vidu
SO
sanh 2

Vidu
SO
sanh 8

Vidu

Vidu
SO
sanh
10

Vidu
SO
sanh
11

Vi du
SO
sanh
12

Vidu
SO
sanh 3

Vi du
SO
sanh
13

Vidu
SO
sanh
14

1) Nudec trao
doi ion

19,2

2) Natri
stearoyl
glutamat

0,6

3) Dipropylen
glycol

4) Glyxerin

1,2

5)Ruou
behenylic

6) Ruou
stearylic

7) Polydexen
dugc hydro hoa

8) Uretan etoxy
hoa dugc cai
bién ky nudc

9) Polyme
carboxyvinyl

0,1

0,3

10) Polyme
lién két ngang
(dimetylacryla
mit/natri
acryloyldimety
Itaurat)

0,3

0,5

0,2
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11)

lam dac & 50°C

: - - - - - - - 0,3 0,5
Sucxinoglycan
12) Polyetylen
glycol c6 khoi i ) ) i
luong phan ti i ) i i i
cao
13) Kali
hydroxit ] i 0,03 ) 0.1 ] i i i i
14}) Nudc trao  |Luong |Luong | Lugng | Lugng | Luong | Luong | Lugng | Lugng | Luong
doi ion da du du du du du du du du
15) Dipropylen

- - - - - - 4 - -

glycol
16) Glyxerin - - - - - - 1,8 - -
IZ) Nudc trao Cén Qﬁn Can Qén Can Qén Qﬁn Can | Can
doi ion bang | bang | bang | bang | bang | bing | bing | bang | bing
Tbng cong 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
Biéu hién bén Trong | Trong | Trong | Trong | Trong | Trong Tréng | Trong | Trong
ngoai suot | sudt | sudt | suot | suot | suot | duc mo mo
Camgidckhi | '« | A | ¢ | ¢ | A | A | c | D]/ D
x6¢
K1<~:h t’hu’(rc hat ) i ) i i ) 5722 ) i
nhii héa/nm
Bga?;“ft PIS 514 407 | 520 | 752 | 149 | 227 | 629 | 9.66 | 13,9
51‘)-’;‘:0" cPlOST 131 1 831 | 808 | 122 | 352 | 453 | 114 | 0978 | 1,40
Ccdactinh | p | 5 | A | A | A | A | A | A | A

Trong cac két qua dugc thé hién trong Bang 2, khi lugng duge thém vao cla

dung dich nuéc uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nu6c dugc ting dén 2% khdi luong,

cam giac khi x6c c6 thé thu duge, nhung sy giam do nhét & 50°C quan sat thdy (Vi du

so sanh 8). Nhu dugc goi y trong cac Tai liéu sang ché 1 dén 3, viéc trén polyme tan

trong nudc nhu polyme carboxyvinyl va chit 1am ddc microgel ¢6 thé phong ngira viéc

giam do nhét & 50°C. Tuy nhién, khi chi c¢6 polyme tan dugc trong nude duge thém vao,

cam gidc khi x6c khong thé dat dugc (cac Vi du so sanh 9 dén 10, 13 dén 14). Khi chit

lam dac microgel dugc thém vao, cdm gidc khi x6c ¢6 thé thu duoc, nhung trong hé

théng trong d6 cac hat nhii hoéa cing tOn tai, cam gidc khi x6c nay bi suy gidm (cac Vi

du so sanh 11, 12, va 3).
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[Bang 3]
, , , Vidu
Vidg | Vidu | Vidu | v | vigy | vidu | Vida | so
T DO B 1 2 3 4 | sanh
sanh 1 | sanh 2 | sanh 8 15
1) Nude trao dbi ion 19,2 - - 192 | 19,2 | 19,2 | 19,2 | 19,2
2) Natri stearoyl glutamat | 0,6 - - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
3) Dipropylen glycol 3 - - 3 3 3 3 3
4) Glyxerin 1,2 - - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
5) Ruou behenylic 1 - - 1 1 1 1
6) Ruou stearylic 1 - - 1 1 1
}71) Polydexen dugc hydro 4 i i 4 4 4 4 4
oa
8?'U1jeitan etoxy héa duoc i 1 5 1 1 1 1 1
cai bién ky nudc
9) Nuéc trao ddi ion Luogng | Luong | Luong | Luong | Luong | Lugng | Luong | Luong
du da du du du du du du
10) Dipropylen glycol 4 - - 4 4 4 4 4
11) Glyxerin 1,8 - - 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
12) Nuéc trao dbi ion Céan | Cén | Can | Cén | Can | Can | Cén | Cén
bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang
Téng cong 100 100 100 100 100 100 100 100
Tréng < z
Biéu hién bén ngodi Tro‘ng Tro?g Tro?g TI‘O}‘lg TrOflg duc Trang | Trang
mo sudt | suot mo mo nhe duc duc
Cam giac khi xdc E C A A A A A E
Kich thuge hat nhd 533 | - | - |33 ] 632 | 81 | 145 |~2500
hdéa/nm
Do nhét cp 1s7/Pa-s 0,0091| 5,14 | 49,7 | 39,7 | 43,2 | 23,0 | 4,92 | 21,1
D6 nhét cp 10s/Pa-s 0,0060| 1,31 | 831 | 6,97 | 6,01 | 7,40 | 0,949 | 3,96
ggfcdac tinh l1am dac & E B E A A A B B

Phwong phép sén xut:
Céc vi du tir 2 dén 4 dugc chuén bi theo cach giéng nhu trong Vi du 1. Tuy nhién,

s6 14n nhii héa & 4p suét cao thay ddi do thay d6i kich thuée hat.

Trong Vi du so sanh 15, hdn hop dugc chudn bj bang cach hoa tan 5) dén 7) trong
didu kién dun & 80°C dugc tron trong diéu kién khuéy Vao san phém duoc tao bﬁng cach
hoa tan‘ 1) dén 4) trong didu kién dun néng & 75°C. Hon hop thu duge duge xir Ly bing
thiét bi tron ddng nhit & 9000 vong/phut trong mdt phit va sau d6 duge ngimg lai. Hon

hop cua 8) dén 12) dugc thém vao do.
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Tir cac két qua duoc thé hién trong Bang 3, khi giot ddu ctia sin phim nhil hoa
déu trong nudce cdu thanh ché phim c6 kich thude hat trung binh 13 150 nm hoic nhd
hon, lam dac béng uretan etoxy hda dugc cai bién ky nude thu duge hi€u qua lam dac
hiép ddng, tao ra gel c6 cam giac x6c. Gel ndy khong giy ra su giam d nhét ngay ca &

50°C (Vi du 1 dén 4).

Déi voi Vi du so sanh 15 trong d6 giot ddu nhii hoa c6 kich thudce hat 13 16n hon
150 nm, lam dic va tao dang kem bang ciu truc dat mong cta gel tao thanh tir hé
amphiphil-chit hoat d6ng bé mat-nudc da duge quan sat thiy, nhung hiéu qua lam dic
do tac dung hiép ddng tao ra trong sang ché va két cdu don nhét khi x6c 1a khéng dat

duoc.
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[Bang 4]
Vidu5 | Vidu6 | Vidu7 | Vidu?2 | Vidu8 Vlgdu V; (‘)1‘-1
ilgnN“"C waodol | 95 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192
2) Natri stearoyl | | 0.2 0,4 0,6 0,8 1|12
glutamat
3) Dipropylen 0,5 1 2 3 4 5 6
glycol
4) Glyxerin 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,4
5) Ruou 0,167 | 033 | 067 1 133 | 1,67 | 2
behenylic
6) Ruou stearylic | 0,167 0,33 0,67 1 1,33 1,67 2
7) Polydexen
duoe hydro héa 0,67 1,33 2,67 4 5,33 6,67 8
8) Uretan etoxy
hoa dugc cai bién 1 1 1 1 1 1 1
ky nuéce
9) Nuéc trao d6i | Luong | Lwong | Luong | Luwong | Lugng |Lugng | Luong
ion du du du du du du du
10) Dipropylen 6.5 6 5 4 3 5 1
glycol
11) Glyxerin 2,8 2,6 2,2 1,8 1,4 1 0,6
12) Nudc trao doi | Can Can | Cén Can | Can | Can | Cén
ion bang bang bang bang bang bang | bang
Téng cong 100 100 100 100 100 100 100
Biéu hién bén Trong | Trong | Trong | Trong | Trong Tcrtilzg Téilég
ngoai mo mo mo mo mo nhe he
Cam giac khi x6c B A A A A A A
Kich thudce hat
ohii héa/nm 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 | 63,2
Do nhét cp Is 821 | 128 | 309 | 432 | 549 | 518 | 560
/Pa-s
D6 nhét ep 105 1,17 127 | 348 6,01 743 | 8,89 | 9,47
/Pa-s
Cac dic tinh lam
dic & 50°C C B A A A A A

Phuong phép san xuat:

Theo céach gidng nhu trong Vi du 1, hdn hop duge tao ra bang cach hoa tan 5) dén
7) trong khi dun & 80°C duogc tron trong didu kién khudy vao san phém dugc tao ra béng
céch hoa tan 1) dén 4) trong khi dun & 75°C, va hdn hop thu duge duge nhii héa & ap

sudt cao & 4p suét khoang 100 MPa. Sau d6, san phém nhii héa & 4p suit cao dugc pha
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lodng bang lugng khong dbi cta hdn hop ctia 10) dén 12) va sau d6 duge 1am dic bing

dung dich nudc uretan etoxy héa dugc cai bién ky nudc.

Nhu duoc thé hién trong Bang 4, trong khoang tir luvgng thanh phan dau duge trén
trong Cac vi du 5 dn 10 (0,67 dén 8% khdi lugng), c6 thé thu dugc két ciu khi x6c va
su On dinh d0 nhét & nhiét d6 cao. D6 13, ngay ca Vi du 5 cling khong giy ra vin dé
trong thuc t& mot cach ddc biét. Nham giam tiép do nhét & nhiét do cao, vi du,chi yéu

cAu rang lugng thanh phan dau dwogc tron 13 1% khdi lwong hodc 16n hon.

[Bang 5]
Vidu | Vidu |, Vidu | Vidu | Vidu
| o1 [VI2Z) o3ty | s
1) Nuéc trao dbi ion 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2
2) Natri stearoyl glutamat 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
3) Dipropylen glycol 3 3 3 3 3 3
4) Glyxerin 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
5) Rugu behenylic 1 1 1 1 1 1
6) Ruou stearylic 1 1 1 1 1 1
7) Polydexen duoc hydro héa 4 4 4 4 4 4
8) Uretan etoxy hoa duoc cai bién ky, 0.6 0.8 1 13 15 2.0

nudc

9) Nude trao ddi ion Luong Lu({ng Luc{ng Lu(_):ng Luc{ng Luong

da du du du du da
10) Dipropylen glycol 4 4 4 4 4 4
11) Glyxerin 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
12) Nudc trao ddi ion Céan Cén Can Cén Céan Céan
bang bang | bang | bang | bang | bang
Tbng cong 100 100 100 100 100 100
A A 1A .. Tron Trong | Trong | Trong | Tran Tran
Biéu hién bén ngoai m(‘yg m(‘)rg méyg mbg duc nlg1¢ duc nl%@
Cam giac khi x6c B A A A A A
Kich thudc hat nhii héa/nm 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2
Do nhét cp 1s7/Pa-s 7,04 32,1 43,2 35,5 46,6 77,7
D6 nhét cp 105 /Pa-s 0,73 3,83 6,01 10,0 10,8 16,4
Céc déc tinh lam déc 6 50°C B A A A A A

Phuong phap san xut:
Theo ciing cach nhu trong Vi du 1, hdn hgp dugce tao ra bing cach hoa tan 5) dén

7) trong khi dun & 80°C duoc tron trong didu kién khudy vao san pham dugc tao ra bing
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cach hoa tan 1) dén 4) trong khi dun & 75°C, va hdn hop thu dugc duge nhil hoa & ap
sudt cao & ap suét khoang 100 MPa. Sau d9, san phim nhii héa & 4p suét cao duge pha
lodng bang lwong khong ddi ciia hdn hop cta 10) dén 12) va sau d6 dugc 1am dic bing

dung dich nudc uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nuéc.

Nhu dugc thé hién trong Bang 5, trong khodng tir lugng uretan etoxy hoa duge
cai bién ky nudc dugce tron trong cac Vi du 11 dén 15 (0,6 dén 2,0% khéi lugng), c6 thé

thu duge két cdu khi x6¢ va su 6n dinh d nhét & nhiét do cao.

[Bang 6]
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
16 17 18 19 20 21 22
1) Nudc trao ddi ion 22,8 22,8 22,8 19,2 19,2 19,2 19,2
2) Alkyl trimetyl amoni clorua - - - 0,4 0,4 0,56 0,56
3) Dipropylen glycol 1 1 1 - - - -
4) Glyxerin 2,13 2,13 2,13 - - - -
5) Trisiloxan dwoc cai bién 1 1 1 ) i i )
alkylcarboxy
6) Polyoxyetylen glyxeryl 213 | 213 | 2,13 i i ) )
monostearat
7) Trietanolamin 0,44 0,44 0,44 - - - -
8) Rugu behenylic 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1
9) Rugu stearylic - - - 1 1 1 1
10) Polydexen dugc hydro hoa 3 3 3 2 2 4 4
11) Dimetyl polysiloxan 3 3 3 2 2 - -
12) Uretan ,etoxy hoa dugc cai 04 0.7 1 1 1.5 1 1.5
bién ky nudc
13) Nudc trao d6i ion Luong | Luong | Luong | Lugng | Luong | Luong | Luong
du du da du du du du
14) Dipropylen glycol - - - 4 4 4 4
15) Nuéc trao ddi ion Cén Cén Céan Cén Cén Can Can
bing | bang | bang | bang | bang | bing | bing
Tbng cong 100 100 100 100 100 100 100
Biéu hign bén ngodi Trong | 1g,0% | g | Trong | Trong | Trong | Trong
mo nhe nhe mo mo mo mo
Cam giac khi x6c B A A A A A A
Kich thuéc hat nhii héa/nm 70 72 72 88,1 | 88,1 | 76,4 | 76,4
Do nhét cp 1s7/Pa-s 40,5 | 413 | 553 | 34,0 | 41,2 | 39,1 | 343
Do nhét cp 10s/Pa-s 428 | 8,26 | 12,2 | 3,06 | 9,93 9,2 12,7
Céc dic tinh lam ddc & 50°C B A A A A A A
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Phuong phap san xuét:

Hdn hop duoc tao ra bing cach hoa tan céc thanh phéan tuwong tGng tir 5) dén 11)
trong khi dun & 80°C duoc tron trong didu kién khudy vao san phdm dugc tao ra bing
cach hoa tan céc thanh phén tuong tng tir 1) dén 4) trong khi dun & 75°C, va hdn hop
thu dugc dugc nhii hoa & ap suét cao & ap sudt khoang 100 MPa (thiét bi nhil héa ap sut
cao 1a nhu duge mb ta trén ddy). Sau d6, san pham nhii héa & 4p sut cao duge pha lodng
bang luong khong ddi ctia hdn hop of 14) va 15) va sau d6 dugc lam dic bang dung dich

nudc uretan etoxy hdéa duge cdi bién ky nudce.

Céc két qua duogc thé hién trong Bang 6 chi ra ring cam giac khi x6c va sy 6n
dinh d6 nhét & cac nhiét d6 cao dy dinh bdi sang ché dat duoc ngay ca khi loai chit hoat
dong bé mit va thanh phan dau dwgc st dung trong san phim nhii héa dau trong nude

céu thanh ché phdm theo sang ché bi thay dbi.

Fig. 1 12 db thi toa thanh bing cach v& dd thi cic gid tri md dun lwu trit (G') va
md dun tdn hao (G") & tin s6 1a 1 Hz va trong diéu kién kéo 1% khi nhiét d6 thay ddi

chéng lai nhiét do.

Trong Vi du so sénh 8, duogc hiéu 13, xung quanh 40°C, d0 16n cia G' va G" 1a
nghich d4o va gel chuyén héa thanh dang sol. Ciing trong Vi du so sanh 15, diém chuyén
hoa tir gel dbi voi sol quan sét thiy gitra 50°C va 60°C. Nguoc lai, trong Vi du 1 theo
sang ché, G' 16n hon G" ngay ca khi 60°C, va thuc té da x4c nhan rang trang thai gel

dugc duy tri ngay ca ¢ nhiét do cao.

Céc vi du vé tao ché phdm m§ phdm chira ché pham dang gel dan hdi theo sang
ché 1am san phim 16t s& dwoc md ta dudi day, nhung sang ché khong bj giéi han & céc
vi du nay. Bt ngd 13, cic m§ phim dwgc mo ta trong céc vi du tao ché phdm sau ddy c6
két cAu khi x6c va sy dn dinh d0 nhét & cac nhiét do cao dua trén ché phdm dang gel

lam dic theo sang ché.
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(Vi du 23) Tinh chét

Ché phim

1) Nuée tinh khiét luong du
2) Natri stearoyl glutamat 0,6

3) Dipropylen glycol 4,7

4) Glyxerin 8

5) Rugu behenylic 0,7

6) Rugu stearylic 0,6

7) Ruogu xetostearylic 0,6

8) Polydexen dugc hydro hoa 4

9) Pentaerythritol tetra 2-etylhexanoat 2

10) Phytosteryl macadamiat 0,2

11) M& 0,5

12) Dimetyl polysiloxan 1

13) Chét tao huong luong du
14) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

15) Nudc tinh khiét lugng can bing

Phuong phép san xuét:

Hon hop duoc tao ra bing cach hoa tan 5) dén 13) trong khi dun & 80°C dugc
tron trong diéu kién khudy vao san phim dugc tao ra bang cach hoa tan 1) dén 4) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duogc dugc nhil héa & ap sudt cao & ap sudt khoang 100
MPa. Sau d6 san phim nhii hoa & ap suét cao duge 1am dic bang dung dich nuée uretan

etoxy hoa dugc cai bién ky nudc.

(Vi du 24) Kem gel

Ché phdm

1) Nude tinh khiét lugng du
2) Dipropylen glycol 6

3) Trisiloxan dugc cai bién alkylcarboxy 1
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4) Polyoxyetylen glyxeryl monostearat 2,1

5) Trietanolamin 0,4

6) Rugu behenylic 1,5

7) Dimetyl polysiloxan 0,6

8) Polydexen dugc hydro hoa 3

9) Chét tao huong lugng du

10) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

11) Nudc tinh khiét Iuong can bing

Phuong phép san xuét:

Hbn hop duoc tao ra bang cach hoa tan 3) dén 9) trong khi dun & 80°C dugc tron
trong didu kién khudy vao san phidm duoc tao bang cach dun 1) va 2) & 75°C, va hdn
hop thu duoc dwoc nhil héa & 4p suét cao & 4p suit khoang 100 MPa. Sau d6 san phim

nhii hoa & ap suat cao dugc lam dic bang dung dich nudc uretan etoxy hda dugc cai bién

ky nuéc.

(Vi du 25) Gel mét-xa

Ché phdm

1) Nudc tinh khiét lugng d
2) Natri stearoyl glutamat 0,6
3) Dipropylen glycol 4,7
4) Glyxerin 8

5) Polyetylen glycol 400 0,2
6) Axit xitric 0,01
7) Natri xitrat 0,04
8) Ruou behenylic 0,7
9) Rugu stearylic 0,6
10) Ruou xetostearylic 0,6
11) Polydexen dugc hydro héa 4
12) D4u meadowfoam 2
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13) Octyl metoxyxinnamat 3
14) M& 0,5
15) Dimetyl polysiloxan 1
16) Chét tao hwong 0,05

17) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1
18) Nuérc tinh khiét luong can bang
Phuong phép san xuét:

Hdn hop duge tao ra bang cach hoa tan 8) dén 16) trong khi dun & 80°C duoc
tron trong didu kién khudy vao san phdm duoc tao ra bing cach hoa tan 1) dén 7) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duoc duge nhil héa & 4p suét cao & ap suét khoang 100

MPa. Sau d6 san phdm nhii hoa & ap suét cao duge 1am dic bang dung dich nude uretan

etoxy hoda dugc céi bien ky nudc.

(Vi du 26) Kem dung cho toc

Ché phim

1) Nuéc tinh khiét lugng da
2) Alkyl trimetyl amoni clorua 0,6

3) Dipropylen glycol 3

4) Glyxerin 1,2

5) Rugu behenylic 1

6) Rugu stearylic 0,5

7) Ruou xetostearylic 0,5

8) Polydexen dugc hydro hoa 3

9) Dimetyl polysiloxan 3

10) M& 1

11) Chét tao hwong lugng du
12) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

13) Xenluloza dugc cation hoa 0,5

14) Nudc tinh khiét
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Phuong phép san xuét:

Hbn hop duoc tao ra bing cach hoa tan 5) dén 11) trong khi dun & 80°C duoc

tron trong didu kién khudy vao san phim duogc tao ra bang cach hoa tan 1) dén 4) trong

khi dun & 75°C, va hdn hop thu dugc dugc nhil héa & ép sut cao & 4p suit khoang 100

MPa. Sau d6, san pham nhil hoa & ap sudt cao dugce lam dédc bang luong khong ddi clia

uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nudc, va dung dich nuéc xenluloza dugce cation hoa

duogc thém vao do.

(Vi du 27) Gel dung cho toc
Ché phdm

1) Nude tinh khiét

2) Alkyl trimetyl amoni clorua
3) Dipropylen glycol

4) 1,3-Butylen glycol

5) Glyxerin

6) Etanol

7) Ruou stearylic

8) Rugu behenylic

9) Polydexen dugc hydro héa
10) Dimetyl polysiloxan

11) Chét tao huong

12) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme

13) Nuéc tinh khiét

Phuong phap san xuét:

lugng du
0,6

3

2

1,2

5

0,5

0,5

3

3

lugng du

[u—

lwong cin bing

Hon hop duoc tao ra béng cach hoa tan 7) dén 11) trong khi dun & 80°C dugc

tron trong diéu kién khudy vo san pham dugc tao ra bang cach hoa tan 1) dén 6) trong

khi dun & 75°C, va hdn hop thu dugc duge nhil hoa ¢ ap suét cao & &p sqét khoang 100
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MPa. Sau d6 san phdm nhii hoa & ap suét cao dwgc lam ddc bang dung dich nuéc uretan

etoxy hoa duoc cai bién ky nuée.

(Vi du 28) Mascara

Ché phdm

1) Nudc tinh khiét

2) Natri stearoyl glutamat

3) Ruou behenylic

4) Rugu stearylic

5) Isoparafin nhe

6) Dimetyl polysiloxan

7) Decametylxyclopentasiloxan

8) Trimetylsiloxysilicat

9) Nude tinh khiét
10)(PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI copolyme
11) Nhii trong metyl polysiloxan
12) Isopropanol

13) 1,3-Butylen glycol

14) Natri hydro cacbonat

15) DL-a-Tocopherol axetat

16) natri hyaluronat dugc axetyl hoa
17) para-hydroxybenzoat

18) Phenoxyetanol

19) Oxit sit den

20) Ruou polyvinylic

21) Nhii twong alkyl acrylat copolyme
22) Nhii trong polyvinyl axetat

23) Soi ni 16ng (1 dén 2 mm)

24) silicat khan

25) Titan oxit
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lugng du
2,6

4,3

43

6

1

5

5

luong c4n bang
1

lugng du
3

6

0,01

0,1

0,1
lugng du
0,3

8

4

12

12

6

0,5

1
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26) Chét tao huong lugng du

Phuong phap san xuét:

Hén hop duoc tao ra béng cach tron 3) dén 8) trong diéu kién khuéy & 80°C duoc
tron trong didu kién khudy vao san phdm duoc tao ra bang cach hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duoc duge nhii hoa & ap sudt cao & ap suét khoang 100
MPa. San phdm nhii hoa & ap sult cao duoc pha lodng bang luong khong ddi ctia hdn

hop of 9) va 10) va sau d6 11) dén 26) duoc tron vao dob.

Dé nhii hoa & ap sudt cao, Nanomizer mark II (san xuét bdi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc st dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng hoa loai H-20 (séan xuét boi
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc st dung.

(Vi du 29) Mascara

Ché phdm

1) Nuée tinh khiét lugng di
2) Natri stearoyl glutamat 2,3

3) Ruogu behenylic 3,8

4) Ruou stearylic 3,8

5) Séap vi tinh thé 6

6) Este ctia sucroza va axit béo 9

7) Nuéc tinh khiét luong cin bang
8) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

9) Nhii trong metyl polysiloxan lugng du
10) Isopropanol 3

11) Ruogu batylic 1

12) Dipropylen glycol 5

13) N-lauroyl-L-glutamat di(phytosteryl 2-octyldodexyl)0,1

14) Dung dich isobutylen-natri maleate copolyme 0,1

15) Mica titan 1

-34-
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16) Natri hydro cacbonat 0,1

17) DL-a-Tocopherol axetat 0,1

18) para-hydroxybenzoat lugng du
19) Natri dehydroaxetat luong du
20) Phenoxyetanol lugng du
21) Oxit sit den 10

22) Dich chiét cd bién 0,1

23) Nhom magie silicat 0,1

24) Nhii tuong polyalkyl acrylat 5

25) Rugu polyvinylic 0,5

26) Nhii tuong polyvinyl axetat 7

27) silicat khan 0,5

28) Titan oxit 0,1

Phuong phép san xuét:

Hdn hop dugc tao ra bing cach tron 3) dén 6) trong didu kién khudy & 90°C dugc
tron trong didu kién khudy vao san phdm dugc tao ra bing cach hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duoc duge nhil héa & 4p sudt cao & ap suat khoang 100
MPa. San phdm nhii hoa & ap suét cao dugc pha loing bang lugng khong ddi ciia hdn

hop of 7) va 8) va sau d6 9) dén 28) dugc tron vao dob.

Pé nhil héa & ap sudt cao, Nanomizer mark II (san xuét bdi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc st dung, va d& khudy tron, thiét bi ddng hoa loai H-20 (san xult boi
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc st dung.

(Vi du 30) L6t mascara

Ché phim

1) Nuée tinh khiét luong du
2) Natri stearoyl glutamat 3,3

3) Rugu behenylic 5,5

-35-
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4) Ruou stearylic

5) Sép vi tinh thé

6) Sap ong tring

7) Parafin ndng dang 1dng

8) Nudc tinh khiét

9) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme
10) Nhil tuong metyl polysiloxan

11) Isopropanol

12) 1,3-Butylen glycol

13) Dung dich isobutylen-natri maleate copolyme
14) Bot talc

15) Para-hydroxybenzoat

16) Dich chiét co bién

17) Nhii twong alkyl acrylat copolyme

18) Ruou polyvinylic

19) Soi ni 16ng (1 dén 2 mm)

Phuong phép san xuit:

Hdn hop duoc tao ra bang cach tron 3) dén 7) trong diéu kién khudy & 90°C duoc
tron trong didu kién khudy vao san phdm duoc tao ra bing cach hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duoc dugc nhii héa & &p suit cao & ap sudt khoang 100
MPa. San phidm nhii hoa & 4p suét cao dugc pha lodng bang luong khéng ddi ciia hdn

hop of 8) va 9) va sau d6 10) dén 19) dugce trén vao do.

Pé nhii hoa & 4p sult cao, Nanomizer mark II (san xudt béi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc st dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng hoa loai H-20 (san xuét boi
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc sit dung.

(Vi du 31) M§ phim ké mit
Ché phim
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lugng cén bing
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luong du
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0,1
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1) Nude tinh khiét luong da
2) Natri stearoyl glutamat 0,8

3) Ruou behenylic 1,3

4) Ruou stearylic 1,3

5) Parafin léng 5

6) Nuéc tinh khiét luong c4n bing
7) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

8) Nhii tuvong metyl polysiloxan lugng du
9) Glyxerin 3

10) 1,3-Butylen glycol 5

11) Dung dich isobutylen-natri maleate copolyme 1

12) Titan oxit lugng du
13) Bari sulfat dang dia det lugng du
14) Kaolin 8

15) Mica titan dugc pht oxit sit den (tdc nhan 1am 6ng anh) 3
16) Oxit sét den 9

17) DL-a-Tocopherol axetat 0,1

18) para-hydroxybenzoat lugng du

19) Nhii twong alkyl acrylat copolyme 7

Phuong phap san xuét:

Hbn hop dugc tao ra bang cach tron 3) dén 5) trong diéu kién khudy & 80°C duoc
tron trong diéu kién khudy vao san phim duogc tao ra bang cach hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duge dwoc nhii hoa & ap sult cao & 4p sudt khoang 100
MPa. San phdm nhii hoa & 4p sudt cao dugc pha lodng bang luong khong dbi ctia hdn

hop of 6) va 7) va sau d6 8) dén 19) duoc tron vao do.

P& nhil hoa & 4p sudt cao, Nanomizer mark IT (sin xudt béi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc sit dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng héa loai H-20 (sin xuit bdi
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc st dung.
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(Vi du 32) M§ phdm tiy trang
Ché phdm

1) Nudc tinh khiét

2) Natri stearoyl glutamat

3) Ruou behenylic

4) Ruou stearylic

5) Decametylxyclopentasiloxan
6) Diu jojoba

7) Dau mam gao

8) Neopentyl glycol dicaprat
9) Xetyl 2-etylhexanoat

10) Nude tinh khiét

11) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme

12) 1,3-Butylen glycol

13) Kali hydroxit

14) Dich chiét sita ong chua
15) Para-hydroxybenzoat
16) Edetat trinatri

Phuong phap san xuit:

Hbn hop duoc tao ra bang cach tron 3) dén 9) trong didu kién khudy & 80°C dugc
tron trong diu kién khudy vao san phdm dugc tao ra bing cach hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu duoc dwgc nhii héa & ap suit cao & ap sudt khoang 100
MPa. San phim nhii héa & 4p suét cao dwoc pha loding bang lugng khong ddi ciia hdn

hop ctia 10) va 11) va sau d6 12) d&én 16) dugc tron vao san phdm nhii hoa pha loang.

Dé nhii héa & 4p suét cao, Nanomizer mark II (san xuit béi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc st dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng hoa loai H-20 (san xuit béi
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) duoc sir dung.
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lugng du
3,9

6,5

6,5

25

0,1

0,1

10

3

lwong c4n bang
1

10

0,1

0,1
lugng da

0,1
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(Vi du 33) My phim tao béng mit
Ché phim

1) Nuéc tinh khiét

2) Natri stearoyl glutamat

3) Ruou behenylic

4) Ruou stearylic

5) Decametylxyclopentasiloxan
6) Metyl phenyl polysiloxan

7) Trimetylsiloxysilicat

8) Nudc tinh khiét

9) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme
10) Nhii twrong metyl polysiloxan
11) 1,3-Butylen glycol

12) DL-a-Tocopherol axetat

13) para-hydroxybenzoat

14) Phenoxyetanol

15) silicat khan

16) Titan oxit

17) Colcothar

18) Mica

19) Chét tao huong

Phwong phap san xuét:

lugng da
3,2

5,3

5,3

16

0,5

4,5
lwong c4n bang
1

4,5

5

0,1
lugng du
0,2

1,5

1,7

1

9

lugng da

Hn hop dugc tao ra bang cach tron 3) dén 7) trong diéu kién khudy & 80°C

duoc tron trong diéu kién khudy vao san phim dugc tao ra bang cach hoa tan 1) va 2)

trong khi dun & 75°C, va hdn hop thu duge dugce nhil héa & ap suét cao & ap suét

khoang 100 MPa. San phdm nhii hoa & &p sudt cao dugc pha loang bang lugng khong

dbi ctia hdn hop of 8) va 9) va sau d6 10) dén 19) dugc tron vao do.
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Pé nhil héa & ap suét cao, Nanomizer mark II (san xudt béi YOSHIDA KIKAI

CO., LTD.) duoc sir dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng héa loai H-20 (san xuét béi

SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc st dung.

(Vi du 34) Phén nuée

Ché phdm

1) Nude tinh khiét lwong du
2) Natri stearoyl glutamat 3,2

3) Rugu behenylic 5,3

4) Ruou stearylic 53

5) Polydexen dugc hydro hoa 21

6) Nudc tinh khiét

lwong cén bang

7) (PEG-240/decyltetradeceth-20/HDI)copolyme 1

8) Nhii twong alkyl acrylat copolyme 12

9) 1,3-Butylen glycol 5

10) DL-a-Tocopherol axetat 0,1

11) Para-hydroxybenzoat lugng du
12) Phenoxyetanol 0,2

13) Axit fuchsin 0,1

14) Chét tao huong lugng du

Phuong phép san xuét:

Hon hop duoc tao ra bang cach trdn 3) dén 5) trong diéu kién khudy & 80°C duoc
tron trong diéu kién khudy vao san phdm dugc tao ra bang cich hoa tan 1) va 2) trong
khi dun & 75°C, va hdn hop thu dugce dwoc nhii hoa & ap sudt cao & 4p sudt khoang 100
MPa. San phdm nhil héa & 4p suét cao duoc pha lodng bing lugng khong ddi ctia hdn

hop of 6) va 7) va sau d6 8) dén 14) duoc tron vao do.
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Pé nhii héa & ap sudt cao, Nanomizer mark I (san xuét béi YOSHIDA KIKAI
CO., LTD.) dugc st dung, va dé khudy tron, thiét bi ddng héa loai H-20 (san xuét bai
SANWA ENGINEERING CO., LTD.) dugc st dung.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phdm dang gel dan hdi chtra san phim nhil hoa dau trong nudc ¢b giot dau cb
kich thudce hat trung binh 13 150 nm hodc nhé hon va uretan etoxy héa dugc cai bién ky
nuée duge két hop vao san phim nhii hoa dau trong nude, trong d6 céc giot ddu chira
gel a chira rugu cao c¢6 chidu dai mach cacbon 13 16 hoic 16n hon 1am amphiphil, thanh

phé“m dau va chét hoat dong bé mit.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 uretan etoxy hoa dugc cai bién ky nudc c6 cong thirc

(I) sau day:

Ri1-{(O-R2)x-OCONH-R3[-NHCOO-(R4-O)n-Rs]n}m (I)
trong d6 mdi Ry, Rz, va R4 ddc 1ap 1a nhém hydrocacbon c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon;
R; 14 nhém hydrocacbon c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, ma c6 thé c6 lién két uretan; Rs
12 nhom hydrocacbon c6 8 dén 36 nguyén tir cacbon; m 14 s6 2 hodc 16n hon; h 1a s6 1

hodc 16n hon; k 1a s6 tir 1 dén 500; van 1a sb tir 1 dén 200.

3. Ché phim theo diém 2, trong d6 uretan etoxy hoéa dugc cai bién ky nuéc 1a (PEG-

240/decyltetradeceth-20/HDI) copolyme.

4. Mg phim 16t chira ché phdm theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3.
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