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(57) Séng ché& dé cap dén ché phdm tdy rlta 6n dinh; cu thé 1a ch€ phidm tdy rira
dang pha phan 16p tinh thé 16ng bac ba, st dung dé giit rira va/hodc dé lam sach
tai gia dinh. Viéc 1am sach hiéu qua cdc sdn phdm vai, cu thé 1 viéc loai bd céc
chét ban nhu ba nhon tlr ¢ tay 4o va ¢d 4o vin dugc mong mudn. Séng ché dé
cap dén ch€ phdm ma sach nhanh chéng céc vét ban tir chat béo. Nhan thay ring
ché phdm tdy rira dang pha phan I6p chita chat hoat dong bé mat duoc chon tir
chat hoat dong bé mat khong ion va chét hoat dong bé mat anion theo ty 1é chat
hoat dong khong ion so véi chat hoat dong bé mit anion 1a tir 3:1 dén 1:4 va c6
tri s6 can bang wa nudc - va béo (tri s6 HLB) 1a khong nhé hon 15 ; dau hoa tan
chdt béo va nudc, cung cap mot dung dich hiéu qua dé loai bd vét bin va/hodc
vét mau cua chat béo dang rin hodc bi dic lai, 6n dinh & diéu kién bao quan va
gidt rira thong thudng va c6 thé dugc phan phoi duéi dang chét 1dng cé thé rét
duoc.
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Linh vyce k§ thuat dwoe dé cap
Séang ché @& cap dén ché phim tiy rira 6n dinh; cu thé 1a ché pham tay rira
dang pha phan 16p tinh thé long bac ba, st dung trong viéc giit rira va/hodc lam

sach tai gia.

Tinh trang k§ thut cia sang ché

Céc ché phidm tiy rira dang 16ng duoc biét dén rong rai trong linh vuc k§
thudt nay va dugc ngudi tiéu ding ngly nay wa thich nhidu. Cac ché pham téy
rira dang léng nhu vay duogc st dung chii yéu trong viéc lam sach vai va chim
soc gia dinh. Ngdy nay, ngudi tiéu ding dang tim kiém céc chét 1éng 6n dinh,
khong tach pha va c6 do nhdt vira phai cho viée lam sach vai va cham séc gia
dinh.

Céc ché pham tdy rira dang 16ng thuong chira hoat chat hoat dong bé mat va
dung méi. Chung con c6 thé chira chit thom, chét tiy trang, chat lam dic, chét
huynh quang, va cac thanh phan tdy rira théng thuong khac. Cac ché phdm nhu
vay thudng dugc cAu tao, vi du dé kiém soat d6 nhét cta chit 16ng hoidc dé cai
tién su On dinh va ngéan chidn sy phan tach pha hoéc dé c6 thé két hop céac thanh
phan khéng tan trong nudc. |

Viéc loai bé vét ban chira dau va cac vét mau khoi cac loai vai la mot phan
quan trong trong linh vuc lam sach vai va da c6 mdt 36 cach tiép can dé giai
quyét van d& nay.

Céc ché phadm lam sach dang pha phan 16p nhu mét phuong tién phan phbi
chc hdn hop pha tron chat hoat dong bé mit thong thuong dén vi tri 1am sach, 1

mot giai phap da dugc minh ching 1a hitu ich & quy mo 16n.

Hé théng dang pha phan 16p bao gdm hai 16p chat hoat dong bé mit

duoc bao voi cac dudi alkyl ky nuée (khéng chip nhan nuéc) hudng vao trong
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va cac nhom diu ua nude (thu hat nuée) phan cuc trén bé mit bén ngoai. Pha
phéan 16p nay co thé thu duge & mot khoang nhiét d6 nhit dinh va trdng cac
diéu kién nhat dinh. Diéu nay da dugc biét dén véi ngudi ¢ hibu bidt trung
binh trong linh vuc k¥ thuét niy rang céc dang pha phan 16p c6 kha ning rat
cao trong viéc hoa tan dau va chit béo.

Mét chon lya khac 13 san xuat ché pham tdy rira nay & dang vi nhii tuong
voi pha ¢é nude va dung moi. Tuy nhién, céc ché phim vi nhii tuong thong
thuong, khong dem lai hidu qua loai bé chit bAn mong mubn khi dua ra dé thu
lam sach cac chat ban cimg dau va cac hdn hop cla céc chit bin dang hat va
dau.

Cong bb don sang ché chau Au sb EP 637 629 Al (Colgate Palmolive)
bé{c 16 chét 1am sach vi nhil tuong da nang, on dinh véi chét hoat dong bé mit
tir I dén 20%. Trong diéu kién nhiét do cao va nhiét do thap, thuong gip phai
trong khi van chuyén san pham hodc bao quan san phdm trong nha kho, cac thé
vi nhil trong thé hién tinh 6n dinh trong mot khoang nhiét d¢ tuong déi hep, c6
xu huéng tré nén khong bén. Két qué 13, pha vi nhil twong bi phén tach va tinh
higu qua ctia ché phdm trong viéc loai bo vét ban bi giam xudng. Ngoai ra, khi
su phan tach pha nhu vy xdy ra, c6 thé lam mat kha nhiéu thoi gian dé thé vi
nhil tuong tai 14p. Thong thudng, viéc 1am sach dugc thuc hién khi ché phim
hinh thanh vi nhil twong dé thu duoc hidu qua lam sach t6i wu.

Do d6, ché pham tiy rira trong va n dinh, khéng cho thiy sy phan tach pha
khi nhiét d¢ tiang lén (vi du nhu khi 1én dén 60°C), vin dugc mong mudn.

Cong bb don sang ché chau Au sé EP 160 762 Al (Cong ty Procter &
Gamble) boc 16 mau vi nhil trong c6 tir 1 dén 40% trong luong chét hoat dong
bé mat. Parafin dugc su dung lam dung moéi. Parafin khong dugc coi 1a mot
dung moi ¢ hidu qua dbi v6i bd nhon va cac chét béo polyme héa dugc tim
thdy chu yéu & cb tay 40 va cd 4o. Ngoai ra, parafin giam ty 1€ kha ning bi
phén huty sinh hoc. Sy phan huy sinh hoc dé cip dén kha nang mot loai nguyén

liéu bi hong do tac dong cia vi khuan va cdc sinh vat song khac. Hau hét cac
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chit tiy rira chira parafin c6 sy phan huy sinh hoc chim va vi thé ching c6 thé
12 nguyén nhén gay 6 nhiém.

Cong b sang ché qudc té s6 WO 97/32967 A1 (Colgate Palmolive) boc 16
ché pham tiy rira dang tinh thé léng, va céc thé vi nhil twong véi chét hoat dong
bé mat véi lugng ndm trong khoang tir 2 dén 66%. Tuy nhién, hiéu qua lam sach
ctia cac ché phim cia cong bd sang ché qubc té s6 W097/32967 khong duogc
nhu mong mudn, dic biét 1a dbi véi cac vét ban chét béo, chéng han nhu ba
nhon. Pidu nay duoc cho 1 do thiéu cac nguyén liéu hoa tan chit béo trong ché
pham.

Don sang ché s6 3328/MUM/2011 bdc 16 ché phém tdy rira dang pha phan
16p gdm c6 mirc hoat tinh cao v6i nguyén liéu ¢6 hoat tinh véi lwong nam trong
khoang tir 40% dén 90% trong lugng. Tuy nhién, ché pham ¢4 muc do hoat tinh
cao nhu véy, c6 rat it khoang tréng trong ché pham cho nguyén lidu hoa tan chét
béo nhu dau. Do d6, viéc 1am sach hidu qua céc loai vai, cu thé 13, viéc loai bd
céc loai chét ban nhu ba nhon tir cb tay 40 va c¢b 40 van dugc mong mudn.

Cong bd sang ché qudc t& s6 WO 2011/073062 boc 16 ché pham tiy rira
Vi nhﬁ tuong song li€n tuc c6 chira chét hoat dong bé mat khong ion mach
ngén, tuy nhién cac thé vi nhii tvong thudng it nhét va tinh én dinh nhiét thép
va do d6 khong dugce dénh gia cao bdi ngudi tidu dung ngiy nay. Viée dé xuét
mot ché phém téy rira d4m dic 6n dinh vé&i nhiét dd van duge mong muén.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuit ché phdm ma hoa tan nhanh cac vét
ban va vét mau tir chét béo.

Muyc dich khac ctia sang ché 1a dé xuét ché phdm tiy rira dang 16ng én dinh
v6i mirc do chat hoat déng bé mit thép.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuat ché pham tiy rira dang 16ng 6n dinh
ma khong x4y ra phéan tich pha mét cach khong thé phuc hdi theo bién dong cua
nhiét do.

Muc dich khéc ctia sang ché 13 dé xuit ché phim tiy rira dam dic c6 thé rét

dugc c¢6 dd nhét thap.



21934

Dang ngac nhién khi phat hién ring ché pham tiy rira dang pha phéan 16p
chira chit hoat dong bé mit duoc chon tir chét hoat dong bé mat khoéng ion va
chét hoat dong bé mat anion theo ty 18 chét hoat dong bé mat khong ion so véi
chét hoat dong bé mit anion v&i luong nim trong khoang tir 3:1 dén 1:4; va ¢6
tri s6 cAn bang ua nudc — wa béo (tri s HLB) khéng thip hon 15, diu hoa tan
chét béo va nudc, tao ra dung dich c6 hiéu qua dé loai bo vét ban va/hoic vét
mau chira chat béo rén hoac hoa rén; ché phdm nay 1a én dinh trong cac didu
kién béo quan va giit rira binh thudng va c6 thé dugc phan phdi dudi dang chét
16ng dé rot duoc.

Sang ché dé xuét ché pham chét tay rira dang 1dng chira chit hoat dong
bé mat voi lugng ndm trong khoang tir 10 dén 40%, dugc chon tir chat hoat
dong bé mit khong ion va chét hoat dong bé mit anion theo ty 1& chét hoat
dong bé mat khong ion so véi chit hoat dong bé mit anion ndm trong khoang
tir 3:1 dén 1:4 va c6 tri sé HLB (thang Davies) khong thip hon 15, chtta dau
hoa tan chét béo véi lvong ndm trong khoang tlr 1,25 dén 16% trong luong, c6
théng s6 do tan Hansen (+ HSP) nim trong khoang tir 14 dén 22 MPa!? (&
25°C), va trong d6 cac thanh phan phéan cuc Hansen (*P) ndm trong khoang tur
0,5 dén 10 MPa'? (¢ 25°C), thanh phan phan tan (H) 1 trong khoang tir 3 dén
10 MPa'”? (& 25°C) va c4c thanh phan lién két hydro (+D) nim trong khoang tir
13 dén 18 MPa'? (& 25°C), va lugng nuéc dén vira du 100%, va trong do, ty 16
chét hoat dong bé mit so voi luong dau hoa tan chit béo ndm trong khoang tur
2,5 dén 8 va luong dau hoa tan chét béo nay (dau hoa tan chét béo + nuéc) nim
trong khoang tur 0,03 dén 0,3.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé& xuét phuong phap giat san phdm vai
bao gém budc dong tir 2 dén 20 ml ché pham theo sang ché cho mdi lit dung
dich giat rira hodc lam sach.

MB& ta viin tit hinh vé

" Hinh 1: thé hién so d6 ba bién sb ctia ché pham tiy rira & dang tam giac ma -
mdi mot trong ba dinh dai dién cho mot thanh phﬁn clia ché phém, chéng han
nhu chat hoat dong bé mit (S), diu hoa tan chit béo (0) va nuée (W).
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Mot diém trong biéu do & phia trén cia duong S thang dimg gin nhét chi
100% S. Mot thanh ngang & duéi cung ciia dudng (xa nhit tir S) dai dién cho
0% S. Diém O la dinh phia du6i géc bén phai cia tam gidc. Diém W 1a dinh
phié dudi goc bén tréi ciia tam giac.

Luu y céc chit cdi A dén D trén so dd. Ché pham cho mdi diém nay dugc

hién thi dué6i day.

Bang B
Db Ty 1€ trong ché pham (% trong luong) 0/O+W) S0
S O 'Y
A 10 3 87 0,03 3,3
B 40 16 44 0,3 2,5
(°C 40 5 55 0,08 8
D 25 3 72 0,04 8,3

MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh, tinh ning va loi thé s& tr& nén 1 rang véi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay khi doc ban md t chi tiét dudi dy va
yéu cau bao hd kém theo. P& tranh sy nghi ngd, bt ky ddu hiéu ctia mot khia
canh ctia sang ché c6 thé duoc st dung trong bt ky khia canh khac cta sang
ché. Tur "chira" duge dung d& chi "gdm ca" nhung khong nhét thiét phai 14 "bao
gdm" hodc "dugc cau thanh tir". Néi cach khac, cac bude hodc céc tiry chon
dugc liét ké khong can bi han ché. Luu y rang cac vi du duge dua ra trong mo ta
duéi day 1a nham muc dich 1am rd sang ché va khéng nhim muc dich 1am han
ché sang ché chi vdi cac vi du do. Tuong tw nhu vay, tit ca ty 18 phin tram 13 ty
1€ phén trdm trong luong/trong lugng trir khi c6 chi dinh khac. Ngoai trir cac vi
du so sanh va dang thuc hién, hodc khi c6 chi dinh 18 rang khéc, tit ca cac con
sd trong mo ta ndy chi nhitng Iwong nguyén liéu hodc cac diéu kién cta phan

ung, cac tinh chét vat Iy cia nguyén li€u va/ hoac viéc str dung phai duoc hiéu 1a
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bi thay dbi boi tir "khoang". Day s6 thé hién trong dinh dang "tir x dén y" duoc
hiéu 1a bao gém X vay. Dbi v6i mot dau hidu cu thé, nhidu pham vi dugc uu tién -
duoc mé ta trong cac dinh dang "tir x dén y", n6 duoc hiéu r%mg tht ca céc pham
vi két hop céc diém cudi khac nhau cling da dugc du tinh.

Séng ché d& xuit ché phdm chét tiy rira dang long chira chit hoat dong bé
mit, dau hoa tan chét béo va nuée.

Chét hoat dong bé mit

Céac ché pham tay rira theo sang ché chira chét hoat dong bé mat véi luong
tir 10% dén nho hon 40% trong luong. Chét hoat dong bé mat duoc bd sung vao
ché phém cho viéc 1am sach so cip va duogc chon tir chit hoat dong bé mat anion
va chét hoat dong bé mat khéng ion. Céc chét hoat dong bé mat khong ion va
chét hoat dong bé mit anion theo ty 18 chit hoat dong bé mit khong ion so véi ty
1é chét hoat dong bé mit anion nam trong khoang tir 3:1 dén 1:4, tot hon 13 nim
trong khoang tir 2:1 dén 1:2.

Hé thong chit hoat dong bé mat theo sang ché dugc x4c dinh béi tri sb
HLB. Tri s6 HLB x4c dinh do cén bang gitra d6 wa nudce va dd wa chit béo cia
hé thong chat hoat dong bé mat. Hé théng HLB du doén tinh én dinh nhil twong
t6i uu khi tri s6 HLB ctia hé théng chét hoat dong bé mat phi hop véi yéu cu
HLB cua hé théng dau/nude. Tri s6 HLB duoc yéu cAu 13 gia tri ma tai d6 tinh
6n dinh nhii tuong duoc tang cuong sé€ dat duoc.

Tri s6 HLB c¢6 thé dugc tinh toan, vi du bang phuong phéap cia Griffin
(Griffin WC: "Calculation of HLB Values of Non-Ionic Surfactants," Journal of
the Society of Cosmetic Chemists 5 (1954): 259), hodc phuong phap déng gop
nhom cua Davies (Davies JT: "A quantitative kinetic theory of emulsion type, I.
Physical chemistry of the emulsifying agent," Gas/Liquid and Liquid/Liquid
Interface. Cac bién ban luu cua International Congress of Surface Activity
(1957): 426-438); ho#ic phwong phép tinh todn nhém (HLB = 7 + % (s6 nhém ua

nuée) -2 (sb nhom wa chit béo)).
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D6i véi myc dich cia sang ché, ché phim tdy ria dang pha phén 16p 6n
dinh thu dugc khi trj s6 HLB ctia hé thdng chét hoat déng bé mat hdn hop la
khéng nho hon 15.

Céc chét hoat dong bé mat anion phd bién trong linh vuc k¥ thuat nay va
rat quan trong trong viéc loai bo chét ban. Ching bao gom, nhung khong gidi
han, carboxylat (xa phong), ching han nhu natri laurat va natri myristat, cac
dicarboxylat, sulfat, vi du nhu natri sulfat dodexyl (SDS) va sulfonat, vi du nhu
mudi natri cua alkyl benzen sulfonat mach thang, t6t hon nira la natri lauryl
etesulfat (SLES), tot hon 1a ¢6 tir 1 dén 9 nhom etylen oxit; va cac alkylbenzen
sulfonat mach thing (LAS).

Céc chit hoat dong bé mat khong ion ciing pho bién trong linh vuc ky
thuét nay va duoc biét dén véi vide loai b6 dau tir vai ban. Chéat hoat dong bé
mat khong ion duoc uu tién 1a rugu béo duge alkoxylat hoa, thuong bao gém
tir 1 dén 100 nhém etoxy va/hodc nhém propoxy, tot hon nira 1a tir 1.dén 12
nhém etoxy hodc propoxy. Cac chat hoat dong bé mit khéng ion khac bao gdbm
cac nhém mono- hodc di- alkanolamit c6 su két hop héa hoc véi mot nhom hiru
co ky nuée ¢6 nguon gbe tir, vi du, cac rugu béo véi tir 8 dén 16 nguyén tu
cacbon (tﬁy y phén nhanh, vi du nhu phan nhédnh metyl), cac alkylphenol (6t
hon 1a tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon), trong do6 cac nhom alkyl c6 tir khoang 6
dén 12 nguyén ti cacbon, cac dialkylphenol trong d6 mdi nhém alkyl chira tir 6
dén 12 nguyén tir cacbon, cac rugu béo bac mot, bac hai va bac ba (hoic cic
dan xuat mi alkyl cia ching) axit monocarboxylic ¢6 tir 8 dén khoang 24
nguyén tu cacbon trong nhom alkyl va polyoxypropylen. Cac alkyl poly
glucosit cling dugc xem xét dén trong bdi canh cua sang ché.

Céac chét hoat dong bé mat duoc mo ta trong "Cac tac nhan hoat tinh bé
mit" (“Surface Active Agents”) tdp I, boi Schwartz & Perry, Interscience 1949;
"Céc tic nhan hoat tinh bé mat" (“Surface Active Agents”) tap II, Schwartz,
Perry & Berch, Interscience 1958; cic 4n ban hién tai ctia “McCutcheon’s
Emulsifiers & Detergents” dugc phat hanh boi McCutcheon Manufacturing

Confectioners Company; trong "Tensid - Taschenbuch" H. Stache 4n ban 2, Carl
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Hanser Verlag, Munchen & Wien, 1981; va trong c4c tai liéu sang ché khac md
ta cac loai ché pham tiy rua dang 16ng, v6i muc dich clia sang ché 1a khong can
chi tiét bd sung.

| Tét hon 14, ché pham c6 chira téng luong chit hoat dong bé mit khong qua
35%, tot hon nita 13 khong qua 30%, hodc tham chi khéng quéa 25%, trong khi
d6 ché pham t6t hon 13 ¢6 chira it nhat 15%, t5t hon nita it nhét 13 20% tinh theo
trong lugng cta ché pham.

Dung moéi hoa tan chit béo

Ché pham bao gébm mét dung mdi hoa tan chit béo & mic tir 1,25% t6i
16% trong lugng. Dung moi gitip hoa tan ba nhon c6 trong chit ban ba nhon.
Thong sb d6 tan Hansen (HSP, hodc *HSP) ctia dung mdi 1a tir 14 dén 22 MPa'?2
(& 25°C), tot hon 1a tir 15 dén 20 MPa'2 (& 25°C), t6t hon nita 1a tir 15 dén 18,5
MPa!”? (& 25°C).

Trong khi khéng mudn bi rang budc theo Iy thuyét, thong sb d6 tan Hansen
(*HSP) cua ba nhon duge tin rang 1a tir 15 dén 18,5 Mpa' D& c6 thé hoa tan
céc chat nhon, ngudi ta tin rang *HSP cua dung mdi khong nén bi léch quéa nhiéu
so v6i do tan «HSP cta ba nhon, theo pham vi & trén.

Trong khi d6 thong sb d6 tan Hansen ddi véi dau parafin gan nhu pho hop
v6i thong s6 ciia bd nhon, dau parafin khong dugc wu tién, vi gid tri P va gia tri
- H gan nhu khéng phi hop véi céc gid tri cia ba nhon. Pidu nay c6 nghia rang sy
phan cuc va lién két hydro cua diu parafin [a thdp hon gia tri t5i uu.

Cac thong s& do tan Hansen duoc phat trién bsi Charles Hansen nhur mot
phuong phap dé du doan mot loai nguyén liéu c6 hoa tan trong mot chat khac dé
tao thanh mot dung dich hay khéng. Cac thong sd dugc dua trén y tudng rang c6
thé hoa tan khi ma mét phan tir dugc x4c dinh 1a "giéng" phan t& khéc néu né
lién két voi chinh n6 theo cach tuong tu. Cu thé, mdi phan tr duoc dua ra ba
théng s6 Hansen, mdi thong sb thudng duoc do bing MPa!2,

Thong sé kha néng hoa tan da dugc x4c dinh la can bic hai cia mat do ning
luong gén két va mé ta stc hap dan gifta cac phéan tr ciia nguyén liéu. Hansen
cho ring ning luong gin két phat sinh tir cac tuong tac ludng cuc-ludng cuc cd
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dinh, phan tan va cac lyc lién két hydro. Co s& cua thong sb do tan Hansen
(+HSP) 13 téng ning lugng hoa hoi cia mot chat léng bao gdm mét sb thanh
| phan riéng. Hansen d3 x4c dinh ba thanh phan déng gép cho ning luong hoa
hoi, cu thé 12‘1:- su phan tan (D), su phéan cuc (P) va lién két hydro (H).
Ba thong s 1a:
(1) ndng luong tlr sy phén tan gitta cac phan tir (D);
(i1) ndng luong tir lyc tuong tac gitta cac phéan tu ludng cuc (P);
(iii) ning lugng tir cac lién két hydro giita cac phan tir (H).

MBOi trong ba thong s6 (vi du, d6 phén tan, sy phan cuc va lién két hydro)
dai dién cho mgt ddc tinh khac nhau cuia kha néng hoa tan, hogdc kha néng twong
thich dung méi. Két hop lai, ba thong s6 12 mét thude do st manh tong thé va
tinh chon loc ctia mdt dung mdi. Thong sb do tan Hansen tong hop 1a cin bac
hai ctia tong céc binh phuong ctia ba théng sb da dé cap, cung cip sy mo ta tong
quét hon vé kha ning hoa tan cua cac dung moi.

HSP duoc x4c dinh bing cin béc hai cta téng cac binh phuong cua gia tri

cac thanh phan d6 phén tan, su phan cuc va lién két hydro:

Cong thuc 1: Ouse = \58% + By + 6

~ Céc thanh phan phén cuc (+P) nam trong khoéang tir 0,5 dén 10 MPa!? (& -

25°C), tot hon 1a tir 1 dén 8 MPa'”? (& 25°C), tét hon niva 1a tir 2 dén 6 MPa'2 (&
25°C), van t6t hon nita 14 tir 3 dén 5 MPa'2 (& 25°C).

Céc thanh phan lién két hydro (<H) trong khoang tir 3 dén 10 MPa! (& 25
°C), t0t hon 1a tir 3 dén 8 MPa!” (& 25 °C), tét hon nita 1 tir 3 dén 7 MPa'?2 (&
25 °C), van tot hon nita 14 tir 3 dén 6 MPa'?2 (¢ 25 °C).

Thanh phan phan tan (+D) trong khoang tir 13 dén 18 MPa!? (& 25°C), tbt
hon la tir 14 dén 17 MPa'? (& 25°C), tét hon nita 1a tir 15 dén 16 MPa'? (&
25°C).

HSP nay ddi véi hdn hop cia cac dung moi 1a cong tinh theo nong d6 twong

Ung cua céc thanh phéan cua no.
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Thong sé d6 tan Hansen hoic ¢6 thé duoc tinh todn hodc du doan béng cach
st dung phudng phap dugc boc 16 trong "Cac théng sb do tan Hansen: sb tay
nguoi dung" (“Hansen Solubility Parameters: a User’s Handbook”), Charles M.
Hansen , CRC Press, Boca Raton, 2000. Cac thong ) do tan Hansen ctia dung
mdi bat ky ciing c6 thé duoc tinh bang phin mém “Molecular Modelling Pro”,
phién ban 5.1.9 (ChemSW, Fairfield CA, www.chemsw.com) ho#c tinh d6 tan
Hansen tir phan mém Dynacomp.

Cac dung méi hoa tan chét béo duoc wu tién 13 céc loai dau duogc chon tir
cac alkyl este cua cac axit béo, cac mono, di- hodc tri- glyxerit cla axit béo va
ruou béo c¢6 chidu dai chudi tir 8 dén 16 nguyén tir cacbon, tot hon 1a tir 10 dén
12 nguyén tir cacbon.

Vi du vé cic alkyl este cua axit béo bao gdm metyl octanoat, etyl octanoat,
propyl dodecanoat va butyl tetradocanoat.

Vi du vé c4c mono, di- va tri- glyxerit ctia axit béo bao gbm glyxerol
trioleat, glyxerol tri- iso-myristat, glyxerol mono caproat, glyxerol dioleat, va
glyxerol tricaprylat.

Céc vi du vé rugu béo bao gdm decanol, dodecanol.

Mbt sb vi du vé cac alky! este va gia tri HSP cua ching duoc dua ra trong

bang dudi day:
Bang A

Cac Ché(.t hoa *D *p *H SP téng
tan chit béo MPa!” MPa'” MPa!”2 MPal?
Metyl octanoat 15,9 4.4 6,1 17,9
Etyl octanoat 15,9 43 5,8 17,7
Metyl

16,2 3,5 5,1 17,3
dodecanoat
Etyl

16,2 3,5 5,3 17,2
dodecanoat
Butyl oleat 16,3 3,7 42 16,7
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Etyl caproat 15,5 3,2 5,9 17,4
Etyl oleat 14,5 3.8 3,7 16,8
[sopropyl

propy 14,3 3,9 3,7 17,2
palmitat

Dau hoa tan chét béo thuong c6 trong ché phim & ndng d6 ti thiéu 1a
3%, tét hon it nhét 13 5%, tham chi tt hon nia it nhit 13 8% hodc con tét hon
nita it nhat 12 10%, trong khi d6 ché phim thuong cé chita khong qué 15%, tbt
hon nita 14 khong quéa 13% tinh theo trong luong ctia ché phim.

Nude

Ché pham con chira nuéc dé vira da 100% tinh theo trong luong tong
ché pham, t6t hon 1a tir 44 dén 88% trong luong, t6t hon nira 14 khong quéa
80%, t6t hon nira 14 khong qua 75%, tét hon 13 khong qua 70%, tham chi tét
hon nita 1a khong qua 65%, hodc t6t nhit 1a khong qua 60% tinh theo trong
luong ctia ché pham.

Do nhét

Ché pham t6t hon 13 hoi nhét. Ngudi tiéu ding thuong khong két hop ché
pham pha lodng véi nudc cing véi ché pham tdy rira ¢ hoat tinh cao (tirc 13
dam dic). Tuy nhién, d6 nhét khong nén qua cao lam chét long khong rét ra
duoc.

Do nhét md ta kha nang khang viéc troi trong chat 16ng va c6 thé dugce coi
nhu mét thude do clia ma sat chat 16ng. Pon gian 13, chit 1ong cang it nhét, né
cang dé dich chuyén (d6 l6ng).

D06 nhét ctia cac ché phim theo sang ché 1a tét hon 14 tir 50 dén 2000
mPa.s (25°C va 20s™), tét hon nira 1a tir 100 dén 1000, khi do véi may do luu
tbc TA AR-1000, véi dang hinh nén va dia, dudng kinh 4cm acylic/thép, gbc
2°, khoang céch cit ngin 52 dén 56 micromet, khi hoat dong dong chay 6n
dinh.

Nhiét do
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Su 6n dinh clia ché pham tay rira dang pha phan 16p chiu anh hudng boi
nhiét d§ bao quan. Do d6, mot ché pham tay rira dang pha phan 16p tét hon 1a én

~dinh ¢ nhiét d§ mdi truong trong sudt ca nam.

Ché pham téy rira dang pha phén 16p clia sang ché thudng 6n dinh & nhiét
d6 nidm trong khoang tir 0 dén 60°C. Khi ché phdm dugc phép déng Be‘mg qua
sau hodc nhiéu 1an, viéc tach pha khéng thé dao nguoc ¢ thé dugce quan sat
thay. Mit khac, khi nhiét do ting 1én 60°C, viéc tich pha dao nguoc cb thé duge
quan sét thay.

Ty 1é dau hoa tan chit béo trén diu hoa tan chat béo + nuée

Ché pham tdy rira dang pha phén 16p duoc nhan thdy 1a 4n dinh khi c6 ty 1€
dau hoan tan chit béo trén tong lwong dau hoa tan chit béo va nuéce nim trong
khoéng 0,03 dén 0,3, tét hon 14 0,05 dén 0,1.

Ty 18 chat hoat dong bé mit so véi diu hoa tan chét béo

Ché pham tdy rira dang pha phan 16p duogc nhan thy 13 6n dinh khi c6 ty 1€
chét hoat dong bé mat so voi ty 1€ dau hoa tan chét béo nim trong khoang tir 2,5
dén 8, tot hon 12 3 dén 6.

Céc thanh phan khac

Ngoai céc thanh phan cén thiét, ché pham ciing uu tién chira cac thanh phén
tiy chon dugc chon tir enzym, tt hon 1a mannanaza va cic savinaza, chét bao
quan, t6t hon'1a chét bao quén axit phosphonic, chat tao huyén phi vét bin, chét
dién phan, thudc nhudém béng, chit thom hoic cht huynh quang.

Phuong phap

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap giit san phim vai
bao gdm buéc do tir 2 dén 20 ml ché pham theo sang ché trong cho mdi lit dung
dich tay rira hodc 1am sach; tt hon 1a tir 4 dén 12 ml ché phdm trong cho méi lit
dung dich téy ria hodc lam sach.

Khi giat vai v6i ché pham theo sang ché, san phém vai ly tudng dugc cho
vao dung dich gidt rira véi ty 1é dung dich: vai ndm trong khoang tir 2,5:1 dén

15:1, dung cho giat tay hodc mdy gidt cura trude ty 1& nay t6t hon 14 ndm trong
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khoang tir 4:1 dén 8:1; trong khi d6i v6i may giat cira trén thudng 1a ndm trong
khoang tir 6:1 dén 12:1.

Dbi véi cac vét ban kho lam sach, ché phdm theo séng ché ciing c6 thé
dugc dua nguyén chat 1én phan ban trén vai. .

Céc gist rira cac bé mit trong gia dinh, ché pham nay c6 thé dugc pha loéng
trong x6 dé lau nha hodc va cac bé mat khac hodc dua vao binh xit cho viéc su
dung truc tiép 1én bé mat.

D4i v6i céc vét ban khé 1am sach, ché phdm theo séng ché cling ¢6 thé
dugc cho vao mdt miéng bot bién, vai hodc ban chai va st dung truc tiép 1én bé

mat.

Vi du thue hién sang ché
Sang ché s& dugc giai thich nho cac vi du khong gi6i han cua cac phuong
an duogc uu tién.
Cac phuong phap
Diéu ché gel phan 16p
Piéu ché gel phan 16p di dugc thyc hién bang cach bd sung moi thanh phan
v6i lugng pht hop trong binh nhua va dugc tron 14n bing cach sir dung may tron
Silversion™. C4c diéu kién ctia quy trinh duoc dua ra duéi day:
Loai may tron: Silversion™ Mixer
RPM: 4000
Duong kinh lu6i tron: 4 cm
Loai ludi tron: Hai ludi phang & 90° kém theo mot thanh SS dugc trang bi
cho dong co.
Thoi gian tron: 25 phut cho mot mé 2kg.
Nhiét do: 25°C (Nhiét do phong thi nghiém)
Nguyén liéu
SLES: Natri lauryl ete sulfat:
- Texapon N70 LS-J (SLES 3EO) (ex Cognis)
- Galaxy LES 70 2EO

2
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NaLAS: Natri alkylbenzen sulphonat mach thing (Las axit ex Rhodia, trung hoa
bing NaOH cua Unilevef India).

C12EO7: rugu béo c6 12 nguyén tir cacbon, ¢6 7 mol etylen oxit trén mdi mol
ruQu

EPEI: Sokalan-HP20 (vi du BASF)

NaPAA: axit natri polyacrylic (ex hoa chat Dow)

Dequest: ex Thermphos

NaCl: ex Merck

NaOH: ex Merck

Tinopal CBSX: ex Ciba

Do do nhét

Do dd nhét duoc thuc hién bﬁng cach st dung thiét bi do do nhét & ca hai
nhiét do khong doi (thay doi toe do cat) va cét khong ddi (thay dbi nhiét do).
Céc thong sb lién quan dén viéc do do nhét duogc dua ra dudi day:

May do do nhét: Cac cong cu TA, may do luu téc CSL.

Ap suit van hanh: 4 kg/cm2

Hinh dang: hinh non va dia, duong kinh 4 cm acrylic. Goc 2 d9, khoang cach
52 dén 56 micromet (hiéu chinh sai léch vé 0)

Quy trinh: dong chay 6n dinh

Nhiét do: 25 (°C)

Theo théng ké, gia tri Z chi ra d6 1éch chuén 1a bao nhiéu, su do ngém hay
mdc do ludng 1a trén hodc dudi trung binh. D6 1a mot lugng khong thir nguyén
thu dugc bang cach trir di gi tri trung binh tir mot s6 liéu riéng 1é va sau dé chia
su khac biét béi do léch chudn tong thé.

Uc tinh su loai bé ba nhon:

viéc loai bé ba nhon duge wdce tinh bang phwong phap gia tri I6t, trong d6
cac bd nhon con lai trén mau vai duogc gidt sach dugc udce tinh truc tiép béng
cach do gia trj I6t ctia b3 nhon.

Po hé s phan xa:
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‘Heé $6 phéan xa ctia cac 6 mau vai dugc do & *R460 (gia tri 460 nanomet,

UV loai trir va bao gém) béng viéc sir dung mot may do hé sb phan xa dung
cap d6 mau (phén biét bang mét thudng) Macbeth 7100. Khiu d6 SAV va ong
kinh SAV d4 dugc st dung dé do ludng. Do phan xa dugc thuc hién trén miéng
~ vai méi va sau khi giit. "SRI" dugc dinh nghia 1a chi sb loai bé chét ban.
Phuong phép ndy duoc sir dung cht yéu cho cac vét ban c6 mau. Denta SRI
duong c6 nghia 12 viéc loai bd chét ban tét hon.

Phat hién dang pha phan 16p

Dang pha phan 16p theo sing ché duoc phat hién qua kinh hién vi bing
céch st dung 4nh sang phan cuc hodc bang nhidu xa tia X. Dang pha phén 16p
¢6 thé dugc xem nhu 14 "Cac chit thap Maltese" khi nhin qua kinh hién vi st
dung anh sang phéin cyc va c6 khoang cach 1:1/2; 1/3 gitta hai 16p dugc phat

hién thong qua nhiéu xa tia X goc nho.

Vidu 1: Hiéu qua cia ché phém_téy rira trong viéc 1am sach cd 40

Vi du nay cho thiy viéc lam sach dat trén cb 40 duoc cai tién dugc thé hién
trén vai clia nguoi tidu ding so véi cac san phdm da c6 sin.

Céc ché phdm: Céc ché phim sau day dugc so sanh vé6i chat 1ong tay ria
dang 16ng c6 san trén thi truong (Omo, ex Unilever Thai Lan, 201 1). Cac ché

pham da duoc diéu ché bing phuong phép nhu mo ta & trén.

Bang 1
Thanh phan (% trong ViduE ViduF
lugng)
C12EO7 11 8,8
SLES 5,5 6,6
NaLAS 55 6,6
Metyl laurat 5 5
Céc chét phu gia 8,86 8,86
Nude QS 64,14 64,14
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Dau/(dau-+nudc) 0,07 0,07
Chat hoat dong chit

hoat dong bé mat/dau 4,4 4.4

Ty 1€ khong ion so véi

anion I1:1 1:1,5
HLB 20,66 22,833
Po nhét @ 20 700 cP 700 cP
Pha Phan 16p Phan 16p

1) Phu gia gom polyme loai bo dit (NaPAA, 1%), soda (0,8%), NaCl
(4%), chét bao quan (Dequest-2010, 1,69%), chat huynh quang (Tinopal
CBSX, 0,12%), chat thom (0,5%) va enzym (0,75%)

Quy trinh 1am ban: 20 40 so mi (10 vai bong va 10 polycotton) dugc dat
trén ‘mcf)t bang diéu khién thir nghiém dé tao ra vét ban va nhing chiéc 40 ban
‘dugc lam sach vao ngay hom sau.

Quy trinh giit rira: Nhitng chiéc 4o ban d3 bi cit thanh hai nira. DSi v6i mbi
chiéc 40 so mi, mot ntra da dugce thir nghiém vé6i ché phim vi du cua sang ché va
mot nira khac v6i mau ddi chimg, 12 mot san phim c6 sén trén thi trudng. Ching
dugc giat sach trong méy gift c6 sin trén thi trudng theo cach giit truc tiép.
Trong khi giat truc tiép, 35 ml cua ché phim duoc chia cho 20 ¢b 40 con mot
nira va cho tryc tiép 18n ¢b 4o.

biéu kién gidt nhu sau:

Do cung cta nudce: 24 FH (Ca™:Mg™ = 2:1)

Tai trong giat: ~ 2,5 kg cho mdi lan giat
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Ché d6 May Ty 18 dung dich so | Tong lit dung | Dinh lidu sén

véi vai dich giat rira phim
g
Truc May giat 20:1 50 35

tiep cua trén

Céc mau dugc danh gid theo cap bai cac chuyén gia da duoc dao tao. Céac
chuyén gia so sdnh mot nira ctia 40 so mi duge giit sach v6i ché pham cua vi du
sang ché v6i mot nra con lai clia 40 so mi duoc gidt sach voi ché phérn dbi
chtng, dé kiém tra xem két qua 1a t6t hon véi ché pham theo sang ché, ché phim

d6i chting hodc 1a nhu nhau.

Két qua
Két qua giat trén vai cla ngudi tiéu dung dugc thé hién trong bang dudi
day. Bang 2 minh hoa dic tinh 1am sach ¢ 40 vuot trdi cla cac ché pham ty

rira (Vi du E va Vi du F) cua sang ché d6i véi Omo.

Bang 2
S4 ¢b 4o ung ho ViduE ViduF
Ché pham theo sang ché 14 10
Omo 5 8
Gidng nhau -1 2

- Chay rang tir bang trén cho thiy céc ché phim tdy rira theo sang ché nay
c6 hiéu qua lam sach trén ¢6 4o t6t hon hon Omo. S lwong ¢b 40 lam sach bang
cac ché pham tiy rira theo sang ché nay 1a cao hon so véi s6 lugng cd 4o lam
sach bang Omo.

Vi du la: Hiéu qua cia cac ché phém tdy rira c6 anh huong dén viée 1am

sach cd 4o cua dung moi
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* Vi du nay cho théy viéc lam sach dat trén ¢ 4o duoc cai tién dugc thé hién
trén vai cua ngudi tiéu dung so sanh v&i ché pham (Vi du so sanh H) nim ngoai
pham vi clia sang ché nay 1a khéng ¢6 dau hoa tan chét béo.

Céc ché pham: Cac ché phim sau dy dd dugc so sanh véi nhau dé chimg
minh céc dic tinh lam sach ¢ 4o vuot trdi cta ché pham theo sang ché nay (Vi
du G) c6 ty 1& chit hoat dong bé mit khong ion so véi chét hoat d6ng bé mit c6

anion 1a 1: 1. Céc ché pham duoc diéu ché bing phuong phap nhu mé ta & trén.

Bang 3
Thanh phan (% trong lugng) Vidu G Vi du so sanh H
C12E07 11 11
SLES 5,5 5,5
NaLAS 5,5 5,5
Metyl laurat 5 0
Céc chat phu gia 2,0 0,1 0,1
Nudce QS 72,9 71,9
Dau/(dau + nuéc) 0,06 0,00
Chat hoat dong bé mat/dau 4,4 -
Ty 1€ khong ion so véi anion ' 1:1 1:1
HLB 20,66 20,66
D6 nhét @ 20 ! ‘ 700 cP -
Pha Phan 16p Vi hat

1) Phu gia chi bao gdm NaCl

Quy trinh 1am ban: 20 40 so mi (10 vai bong va 10 vai polycotton) da dugc
dua vao cho mot bang diéu khién tht nghiém dé tao vét ban va nhiing chiéc 4o
ban dugc lam sach vao ngay hém sau.

Quy trinh gijt riva: Nhitng chiéc 40 ban da bi cét thanh hai nira. Déi véi mdi

chi€c 4o so mi, mét nira da duoc thir nghiém véi cac ché pham vi du cia sang
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ché nay va mét nira khac véi miu ddi ching, 1a vi du sb sanh. Ching dugc giat
trong may gifit ¢ san trén thi trudong bing céch gijt truc tiép. Trong khi giit truc
tiép, 35 ml ctia ché phdm duoc chia cho 20 ¢b 4o con mot nira va cho truc tiép
1én ¢6 4o.

Piéu kién giat nhu sau:

D0 cling cta nudce: 24 fH (Ca™:Mg™ = 1:2)

Tai trong gidt rira: ~ 2,5 kg mot lan giit

Ché do May Ty 1é dung Tong lit dung | Dinh luong
dich so vé&i vai | dich giat rira san pham
gm
Truc May giat 20:1 50 35
tiép cua trén

Cac mau duoc danh gia theo cé@p bdi cac chuyén gia duoc dao tao.

Két qua

Bang 4 minh hoa dic tinh 1am sach ¢6 4o vuot trdi cia cac ché pham tay
rua theo sang ché va vi du so sanh H. Cac ché pham tay rira theo séng ché nay

c6 hi¢u qua lam sach trén co 4o tot hon so véi vi du so sanh H.

Bang 4
S6 ¢6 40 cho phép Vidu G
Ché pham theo sang ché 10
Gidng nhau 5
Vi du so sanh H 5

(Chi chit hoat dong bé mat va chét

dién giai)
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Chu y rang tir bang trén cho thay s6 lugng c6 4o 1am sach bang ché pham
tdy rira theo sang ché nay 1a cao hon nhieu so véi s6 ¢d 4o lam sach bang Vi du

so sanh H, ma khong c6 chat béo hoa tan diu theo sang ché.

Vi du 1b: Hi€u qua cuia cac ché pham tay rira doi véi tic dung 1am sach co

4o cua dung moi

Vi du nay cho thay viéc lam sach vét ban & ¢6 4o dugc cai tién trén vai cia
nguoi ti€u dung so voi ché pham (Vi du so sanh T) nam ngoai pham vi clia sang

ché nay 1a khong chira dau hoa tan chat béo.

Céac ché pham: Cac ché pham sau ddy da dugc so sanh véi nhau dé ching
minh c4c tinh chét 1am sach cb 4o vuot trdi cia ché pham theo sang ché nay (Vi
du S) co ty 18 chat hoat dong bé mat khong ion so vé&i chéat hoat dong bé mit

anion 14 3: 1. Céc ché phim duoc didu ché bing phuong phap nhu mé ta & trén.

Bang 5
Thanh phan Vidus Vidu so sanh T

(% trong luong)
C12E07 21 21
SLES 3,5 3,5
NaLAS | 3,5 3,5
Metyl laurat 7 0
Céc chit phu gia 0,1 0,1
Nude QS 649 71,9
Dau/(dau + nuéc) 0,10 | 0,00
Chat hoat dong bé 4,0 -
mit/dau |
Ty 1€ khong ion so voi A 3:1 ] 3:1
anion | |
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HLB 15,236 15,236
Do nhét @ 208! 900 cP >10000 cP
Pha Phéan 16p Luc giac

1) Chat phuy gia chi gdm NaCl

Quy trinh lam ban: 20 4o so mi (10 bong va 10 vai polycotton) da duoc dua
vao bang diéu khién thtr nghiém dé tao vét ban va nhiing chiéc 40 ban duoc 1am

sach vao ngay hom sau.

Quy trinh giat: Nhing chiéc 4o bin da bi cit thanh hai nta. Dbi véi méi
chiéc 40 so mi, mQt nira da dugc tht nghiém véi ché phém vi du cua sang ché
ndy va mét nira khac v6i ché phdm dbi chimg, ia vi du so sanh. Chung duge giit
sach trong may gidt c6 sin trén thi trudng bang cach giit trong dung dich.

biéu kién giat nhu sau:

. P cling cia nude: 24fH (Ca™ Mg = 1: 2)

Tai trong: ~ 2,5 kg mdt mé giat

Ché db May Ty 1& dung|Tong lit dung | Pinh  luong
dich so véi|dichgistrira |san pham
vai gm

Dung dich | May  giat 5:1 15 35

gidt cua trude

Céc mau dugce danh gia theo c@p boi cac chuyén gia dugce dao tao.

Két qua
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Bang 6 minh hoa déc tinh lam sach cd 4o t6t hon cia ché pham ty rira theo
sang ché qua vi du so sanh véi Vi du so sanh T. Cc ché pham tdy rira theo séng

ché nay cé hiéu qua lam sach trén c6 4o tot hon so v6i Vi du so sénh T.

Bang 6
S6 ¢6 40 cho phép ViduS
Ché pham theo sang ché 10
Gidng nhau 6
Vidusosanh T 4
(Chi chéit hoat dong bé mat va chét
dién giai)

Bang trén cho thay rang s6 luong c6 4o lam sach bang ché pham tay ria
theo sang ch€ nay cao hon nhiéu so véi s6 ¢6 4o dugce 1am sach bang Vi du so

sanh T, ma khong chira chét béo hoa tan dau theo séng ché.

Vi du 2: Anh hudng cua nong do chét hoat dong bé mit ddi véi dang pha
phan 16p |

Trong vi du nay, cac ché pham so sanh dugc tao ra chi v6i chat hoat dong
bé mit theo ndng do ndm ngoai pham vi cia sang ché nay. C4c ché pham duogc

diéu ché bang phuong phap nhu md ta & trén. Céc ché pham so sanh nhu sau:

Bang 7
Thanh phén Vi du so sanh X Vi du so sanh AG
(% trong lugng)
C12E07 5 3,75
SLES 2 1,875
NaLAS 2 1,875
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Metyl laurat 5 1,875
EPEI sokalan HP-20 2,5 2,5
NaPAA-2000 0 0
NaOH 0,35 0,7
NaCl 2 4
Dequest-2010 0,85 1,69
CBSX 0,06 0,12
Chat thom 0,25 0,5
Enzym 0,38 0,75
Nudc QS 79,62 80,365
Dau/(dau+nuéc) 0;06 0,02
Chat hoat dong bé 1,8 4
mat/dau

Ty 1€ khong ion so 1,25:1 1:1
v0i anion

HLB 19,45 20,66
Do nhét @ 20 ! - -
Pha Nhil tuong Nhii tvong

Béng trén cho thiy khi ndng d6 cua cc chit hoat dong bé mit ndm ngoai
pham vi clia sang ché nay, ché phdm tay rira dang 1dng cla sang ché nay khong
& dang pha phan 16p, ma 1a dang nhii tuong, ché phdm nay khéng duge wu tién.

Vi du 3: Anh huoéng cua tri s6 HLB cuia c4c chét hoat dong bé mat

Trong vi du nay, cac anh hudng cuia céac tri s6 HLB cua chat hoat dong bé

mat dugc chimng minh.
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Ché pham: Cac ché phim sau ddy da duoc so sanh v6i nhau dé chimg minh
hiéu qua cua tri s6 HLB cua céc chét hoat dong bé mat. Vi duBvaVidu AB la
céc ché pham theo sang ché nay va Vi du so sénh AA 1a ché pham vi du so sanh

c6 tri s6 HLB dudi 15. Céc ché phim dugc didu ché bang phuong phap nhu mo

ta & trén.
Bang 8

Thanh phan Vi du so sanh ViduB Vi du AB
(% trong lugng) AA
C12E07 17,6 11 4,4
SLES 2,2 5,5 8,8
NaLAS 27 5,5 8.8
Metyl laurat 5 5 5
EPEI  sokalan 2,5 2,5 2,5
HP-20
NaPAA-2000 0 0 0
NaOH 0,7 0,7 0,7
NaCl 4 4 4
Dequest-2010 1,69 1,69 1,69
CBSX 0,12 0,12 0,12
Chat thom 0,5 0,5 0,5
Enzym 0,75 0,75 0,75
Nude QS 62,74 62,74 62,74
Dau/(dau + 0,07 0,07 0,07
nudce)
Chét hoat dong 4,4 4,4 4,4
bé mit/dau
Ty 1¢ khong ion 4:1 1:1 1:4
so v4i1 anion
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HLB 14,1 20,66 27,1

D6 nhét @ 20 ! 900 cP 700 cP 1100 cP

Pha Khéng phai pha Phan 16p Phan 16p
phan 1&p

C6 thé suy ra tir bang trén rang Vi du so sanh AA khoéng & dang pha phéan
16p khi tri sé HLB cua cac chat hoat dong bé mat ndm ngoai gia tri tuyén bd.

Ché pham dang pha phan 16p 6n dinh thu duogc tai tri s HLB theo sang ché nay.

Vi du 4: Hiéu qua 1am sach cta cac ché pham tay rira doi voi ba nhon va -

mudi ban c6 chira cacbon

Vi du nay minh hoa cho higu qua 1am sach céc ché phim tdy rira ctia Vi du
S (ché phim nhu trong bang 5) so v6i Vi du so sanh T (ché pham so sanh khong
chira dau hoa tan chét béo) (ché phdm nhu trong bang 5) dbi véi ba nhon va
mudi ban c6 chira cacbon.

Quy trinh 1&m ban: b nhon téng hep (thanh phan xem bang duséi day) dugce
tron véi mudi ban co chira cacbon theo ty 1¢€ 1a 10000 : 1 theo trong lugng, néng
chéy & 50°C va dugc nghién bang siéu 4am & 50°C trong 45 phit. Mot lugng 0,2
ml hdn hop nay dugc thém vao vai polycotton, vai polyeste va vai bong dun
nong so bo (50°C dén 60°C) dugce thiét ké véi kich ¢ 100 cm? ¢6 trong lugng
khoang 1,7 g (khoang 10% trong lugng cla trong luong vai). Cac mau vai ban
duoc luu trit trong ti dong lanh (-5°C) trudce khi st dung va sir dung khi can

thiét.

B4 nhon tong hop
Tén thanh phan % trong lugng Tinh trang vat ly & 25°C
Axit lauric 7 / Rin
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Axit oleic 7 Long
Axit isostearic 3,5 Long
Trilaurin 16 Rin
Triolein 24 Long
Myristyl myristat 20,8 Rin
Isostearyl Isostearat 5,2 Long
Squalen 13 Long
Cholesterol 3,5 Rin

Quy trinh giat: Mot luong xép xi 13 0,12 g mAu ché phdm tdy rira duoc dua
truc tiép trén mdi miéng vai ban. Cac mAu vai va luong nude duoc duy tri theo
cach ma néng d6 san phdm trong cac dung dich 1a 2,3 g/l. Cac miu vai dugc xi
ly duwoc ngdm trong dung dich tiy ria twong tng cho khoang nira gior & diéu
kién moi truong xung quanh. Tay ria dugc thuc hién trong may thir nghiém chét
tay rira (7243 Es), trong 15 phit & 90 rpm va diéu kién moéi truong xung quanh
vé6i L/C = 25. X4 dugc thyuc hién tai cing mét L/C hai 1an trong hai phut. Mau
vai rua dugc lam kho theo hang va sau do6 dugc st dung dé uée luong viéc loai

bo chét béo/dau ciing nhu do luong phan xa.

Két qua
Viéc loai bé ba nhon va céc gid tri phan xa (Delta R) cho cac mau so sanh

dugc dua ra trong bang dudi day.

Bang 9
Loai vai % ba nhon loai bé (pham vi | Delta R (phan xa trong pham vi
sai s6 + 0,5 don vi) sai s6 + 1,5 don vi)
ViduS Vidusosanh T ViduS Vidusosanh T
Vai bong 70,8 69,6 17,09 16
Polycotton 59 43 | 184 13,6
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Vai 27 14,5 15 11,5

polyeste

Céc két qua trinh bay trong bang trén cho thdy rang luong b nhon duge
loai bo béi ché pham theo sang ché nay (Vi du S) 1a nhidu hon khi so sénh véi
s6 luong ba nhon duoc loai bd bang vi du so séanh T. Bang nady ciing chi ra ring
cac loai vai dugc gidt v6i ché pham ctia Vi du S cho thdy phéan xa tdt hon so véi
ché phém cua Vi dy so sanh T do lugng bd nhon dugce loai bo cao hon. Su khac
biét dang ké trong hiéu qua lam sach cua Vi du S va Vi du so sanh T duoc ghi

nhan chu yéu & vai polycotton va polyeste.

Vi du 4a: hiéu qua lam sach ctia cc ché pham tdy rira ctia Vi du S (cong
thirc nhu trong bang 5) dugc so sanh véi Vi du so sanh T (ché phim so sénh
khong chira dau hoa tan m&) (cong thitc nhur trong bang 5) dbi véi vét dau dong

co ban.

Quy trinh lam ban: Pé didu ché diu bin (DMO), dau déng co ¢ sin trén
thi truong va dau thai diezel cua may phat dién dugc tron theo ti 1€ 1:1 theo
trong luong va nghién bing soéng 4m trong 15 phat & nhiét do phong. 0,2 ml
DMO nay dugc dua 1én mdi mAu vai va giit né nhu vay trong 4 ngay & nhiét do
phong ( tir 27°C dén 30°C). Cac mau véi bén duoc luu trit trong td lanh trude
khi str dung va str dung khi can thiét.

Quy trinh gidt rira: Mot luong xap xi 0,12g miu ché pham tay rira duoc cho
truc tiép trén mdi miéng vai ban. Cac mu vai va luong nuéce dugce duy tri sao
cho ndéng d6 san phim trong dung dich 1a 2,3 g/l. Cac mau vai duge xir ly dugc
ngam trong dung dich giat rira twong mg trong khoang nira gir & didu kién moi
truong xung quanh. Gidt rira dugc thuc hién trong mdy thir nghiém chét tdy ria
(7243 Es), trong 15 phat & 90 rpm va diéu kién méi trudng xung quanh véi L/C

= 25. X4 dugc thuc hién tai cing mot L/C hai lan trong hai phut. MAu vai da giat
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dugc lam khé va sau d6 duoc stir dung dé wéc lugng su loai bd chat béo/dau

cling nhu do ludng phan xa.

- Két qua
Gia tri phan xa (Delta R) d6i v6i cac miu so sanh duoc dua ra trong bang
dudi day.

Bang 10

Loai vai Delta R (phén xa trong pham vi sai s + 1,5 don Vi)
Vidu$S Vidusosanh T

Vai béng | 20 17
Polycotton 27 22
Polyeste 20 | 15

Két qua & bang trén cho thiy phan xa cua véi dugc gidt voi ché pham tay
rira theo sang ché nay (Vi du S) 1 cao hon khi so sénh véi phan xa cia duoc

gidt bang ché pham cta Vi du so sanh T.

Vi du 4b: Hiéu qua lam sach ctia ché pham tiy rira trén vai WFK

Trong vi du ndy, hiéu qua lam sach ctia ché phim tay rira ctia Vi du S (cong
thirc nhu trong bang 5) dugc so sanh véi Vi du so sanh T (ché pham so sanh

khéng chira dau hoa tan chit béo) (cong thirc nhu trong bang 5) trén vai WFK
(ex WFK Testgewebe, Germany).

© Quy trinh gidt: 10cm*10cm WFK 10D va 20D tir Warwick, UK duoc st
dung. Nuéc duoc sir dung & 24°FH (Ca+2:Mg+2::2:1) trong subt thi nghiém.

Giit st dung tryc tiép (D)
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San pham chét tiy rira ning ~ 0,5 g dugc dua tryc tiép vao timg loai vai
WEFK, sau do cac loai vai di duoc xir ly duge ngam trong 30 phit trong s¢i lanh
hinh nén cé chira 150 ml nudc 24°FH (Ca?"* Mg?'=2:1). Sau d6, s¢i lanh hinh
nén duge gifi bang tay trong 10 gidy. Vai lam sach dwoc xa véi nuéc 24°FH
biang cach nhing vao. MAu vai da giat dugc 1am khé va sau d6 dugc sir dung dé

do phan xa.

Két qua

Gia tri phan xa (Delta R} d6i v6i cdc mau so sanh dugce dua ra trong bang

dudi day.
Bang 11
Loai vai Delta R (phan xa trong pham vi sai s6 + 1,5
don vi)
ViduS Vidusosanh T
Vai bong 10,5 93
Polycotton 24 14,4

Két qua & bang trén cho thdy phan xa cla vai duoc gidt v6i ché pham tay
rira theo sang ché nay (Vi du S) 14 t&t hon so véi phan xa clia vai dugc giit bing
ché pham cta Vi du so sanh T. Su khéc biét dang ké trong hi€u qua lam sach cua
ché pham & Vi du S va ché phém so séanh & vi du T duoc ghi nhan chi yéu & loai

vail polycotton.

Vi du 4c: Hiéu qud lam sach cua cac ché pham tay rira doi véi bd vét ban

tiéu chuan

Vi du nay cho thiy hiéu quéa lam sach cac ché pham theo sang ché nay d6i
v6i gel Ariel hodc céc ché phdm so sanh trén bd vét bdn mau tiéu chuén khi gidt
dung dich hodc giat truc tiép.
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Cac ché pham: Céc ché phim sau day duogc sur dung cho cac nghién ciru so
sanh. Cac ché pham dugc didu ché bang phuong phdp nhu mé ta & trén. Céac
chat tay rira dang 16ng c6 sdn trén thi truong duge sir dung trong so sanh la gel
acti-lift Ariel (The Procter & Gamble Company, USA) va Omo dang léng (ex
Unilever, Thai Lan). Vi du so sanh U 1a ché phdm vi du so sanh khong bén duoc

hinh thanh ma khéng chira ddu hoa tan chét béo.

BANG 12
Thanh Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi | Viduso
phan dul | duJ | duK |duN|dyO|duQ|duR | sanhU
(%  trong
lugng)
C12E07 8,8 21 21 17 17 17 17 21
SLES 6,6 | 3,5 | 3,5 | 85 | 85 8,5 8,5 3,5
NaLAS 6,6 | 3,5 | 3,5 | 85 | 85 85 | 85 3,5
Metyl 5 7 7 8,5 | 85 5 8,5 0
laurat
EPEI 0 0 375 | 2,5 | 25 | 2,5 | 25 3,75
sokalan
HP-20
NaPAA- 0 0 0 0 0 0 0 0
2000
NaOH 0,7 1096 | 096 | 1,2 | 1.2 1,2 | 1,2 0,96
NaCl 6 0 0 5 5 5 5 0
Dequest- 1,69 | 3,39 | 3,39 | 1,69 | 3,39 | 3,39 0 3,39
2010 |
CBSX 0,12 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
Chatthom | 0,5 | 05 | 0,5 | 05 | 0,5 | 0,5 | 05 0,5
Enzym 0,75 | 1,8 1,8 1,‘8 1,8 1,8 1,8 1,8
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Nudgce QS 63,2 | 58,0 | 54,2 | 44,4 | 42,7 | 46,2 | 46,1 61,26

Dau/(dau+
nude) 0,07 | 0,11 | 0,11 | 0,16 | 0,16 | 0,09 | 0,15 0
Chat hoat

dong  bé
mit/dau 4.4 4 4 4 4 6,8 4 -

A

Ty 1€

khoéng ion

SO voi _

anion 1:1,5] 3:1 3:1 1:1 1:1 1:1 1:1 3:1
.22,8 15,2 | 15,2 | 20,6 | 20,6 | 20,6 | 20,6

HLB 33 36 36 6 6 6 6 15,2.36

DBd  nhét| 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 -

@20S"! cP | ¢cP | P | ¢cP | cP | cP | cP

Pha Phén | Phan | Phan | Phan | Phan | Phan | Phan | Khong

. Quy trinh giat: bd vét ban mau tiéu chudn 10cm*10cm tr Warwick, UK
duge st dung. Nude s dung 1a nudc 24°FH (Ca**Mg?*=2:1) trong sudt thi

nghiém.

Giat sir dung truc tiép (D)

D6i voi bd vét ban mau tiéu chudn, 35 gm duoc chia vao tAt ca cac vét ban
va ap dung truc tiép. Sau d6, bd vét ban mau tiéu chuin dugc dua vao may giat
(may gidt cua trude IFB hodc may giat cua trén Samsung) trong nudc 24°FH.

Vai 16t cling duoc bd sung.

Gidt trong dung dich (B)
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San pham tdy rira c6 trong luong 35 g duogc phan phdi truc tiép vao may

giat (may gidt ctra trude IFB hodc may gijt ctra trén Samsung), tiép theo 13 bd

vét ban mau ti€u chuan. Cung véi bg vét ban mau tiéu chuan, vai 16t cling duoc

b sung.

Két qua

Chi s6 loai bo vét (Delta SRI) cho cac miu so sanh trén vét bAn mau khac

nhau dugc dua ra trong bang dudi day.

Béng 13 cho thay céc chi s loai bd vét bAn mau cua ché pham Vi du O, Q,

R va N cua sang ché nay so véi Gel Ariel.

BANG 13
Vét ban mau/ché | ViduO (B) | ViduQ(B) | ViduR (B) | Vi du N (B)
pham/SRI so voi gel so voi gel so véi gel S0 vOi

' Ariel Ariel Ariel gel Ariel
Ragu/huéng 1,47+0,35 | 4,55+0,72 | 0,84+0,44 | 0,66+0,46
duong
Nuée sdt ca chua 0,78+1,1 -0,8+2,2 0,4+0,97 | 0,65+1,27
M§ phdm trang| 3,515+0,76 2,140,3 10,541,66 | -1£1,09
diém-2
Ca ri xanh 2,1£0,33 3,540, | 2,1%0,88 | 09+1.25
Diu m& cia may | 8,0143,07 | -2,13+4,57 | 8,7+2.4 1,45+5,4
moc
Bé nhon 3,742 7427 2,843,3 | 6,3+1,65
Dau m& thit bam |  4,3+2,9 0,15+5,87 0,44+ 1,2442,6
vién 3,2
Cha bd bao bot| -1,44+0,31 | -0,740,16 | -2+0,78 1,61£1,41
nhé giot
Ot do/dau-nuée 0,31£0,51 4,743,35 0,940,66 | 1,26+0,35
Dau dende 3,48+1,2 1,1£1,8 29,740,6 | 0,62+1,6
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Két qua & bang trén cho thiy trong hau hét bd vét bin mau tiéu chuén, chi
s6 loai bé vét ban 1a duong, cho thdy ring hiéu qua cua cac ché pham theo sang
ché nay 1a tt hon so v&i Gel Ariel (gi4 tri duong 14 thién vé céc ché phim theo
sang ché va gi4 tri 4m 1a thién vé Gel Ariel)

Bang 14 cho thay cac chi sb loai bo vét ban clia cac ché phim Vi du J va K
ctia sang ché nay so v6i Gel Ariel va cling Vi du K so véi ché pham vi du so
sénh U.

Bang 14

Vét ban mau Delta SRIJ (B) | DeltaSRIK | Delta SRIU
so vai gel Ariel | (D) sovégigel | (D)sovéiK
| Ariel (D)

Ca chuat+dau huéng 2,78+2,2 -8+1 -8,0+1,3
duong '
Son modi rimmel dé 22426 30+5 -8,3+7.4
Véng
Xi danh giay Kiwi 3,542,7 14+3 14,3+1,7
mau den
Ca r1 mau vang razah 5+0,63 3+1 -0,24+2,0
Ca ri mau do6 osman 4,5+0,77 1+1 -2,1£2.3
M§ pham trang diém 1,241,65 2+1 -0,140,7
1
Thubc nhuém mau|  -4,3%0,68 343 5,642,5
tim Lard |
Mau vang dé/dau 1,2+0,73 -3+] -3,420,7
Dau #n + thudc -1,5+1,1 BEY) -0,9£0,6
nhuém mau tim
Dau may ban -4,8+1,2 1845 20,3+4,7
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Két qua & bang trén cho thay, hiéu qua trung binh cia cac ché pham theo
séng‘ ché nay 14 tot hon so véi Gel Ariel va Vi du so sanh U (gia tri duong thién
vé cac ché pham theo sang ché va gia tri 4m thién vé Gel Ariel hay Vi du so
sanh U)

Bang 15 cho thdy cac chi s6 loai b vét bin cia cac ché pham cta vi du I

cua sang ché nay so vgi Omo.

Bang 15

B6 vét ban mau tiéu chuin hoan toan Delta SRIT (D) So v4i Omo
Ca ri mau vang rajah -22,84243
DMO ‘ -18,5+11,2
M@ + thudc nhugm tim -10,3+8,9
Ong muc -8,5+0,8
Déu dende khong dot néng : -8,5+2,8
M$ pham trang diém -3,0£1,0
Ca chua dau huéng duong -0,6+2,7
Dat vuon -0,6+3,7
Giot md bo -0,5+0,4
Ca phé den -0,3+0,4
Kem Choc 0,1+0,6
Nuée st HP Brown 0,2+0,5
Dau hudng duong Ragu 0,5+0,5
Stra cacao 0,6£1,3
Nudce sét ca chua 0,8+0,7
Ca ri xanh + kem dura déng hop 0,8+0,6
Ot dé/dau/nude 1,241,0
Co co xat 1,3+0,4
Mau 1,4+0,9

-35-



21934

Ca rot xay nhuyén HIP 1,5+1,5
Sbcola Fruiji sta lic 1,542,3
Nudec thit Vlarr 1,6+2,0
Ba nhon 1,8+3.4
Dau an + thudc nhudm tim 2,943,2
Dat sét do An Do 2,9+3,3
Dat sét sanh mau vang 3,3+0,8
Nudc nho 3,4+0,2
Son ap phich mau xanh 4,0+1,6
Tra trang ‘ 43402
MG thit bam vién + nhudm tim 4,4+3.0
M§ pham trang diém | 4,6+2,7
DAt sét gbm do - 5.240.8
Kem sdcdla Economy 6,0+5,5
Qua mam x06i ca qua 6,8+0,7
Son thoi 7,0+£17.2
Nudce qua ly chua 7,1+1,9
Dau m& cua may moc 7,8+9,2
Xi danh giay mau den 8,0+2,8
Cari do 9,4+13,2
M5 + thudc nhudm tim 9,8+9.7
Rugu vang do 10,8+6,6
Tra den 12,3+1,2
Béanh pudding s6cola 12,7€11,3
Nuéc thit &n lién 23,8+14,6

Két qua & bang trén cho thdy trong hau hét bo vét bdn mau tidu chuén, chi

s0 loai bo vét ban la duong, cho thay rang hiéu qua cta cac ché pham theo sang
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ché nay 1a t6t hon so véi Omo (gi tri duong 1 thién vé céc ché phim theo sang

ché va gia tri am [a thién vé Omo)

Vi du 5: Anh huéng ciia ty 18 chét hoat dong bé mit va dau hoa tan chét béo

do1 vai viéc loai bd ba nhon

Trong vi du nay, hidu qua cta ty 1& chat hoat dong bé mit va diu hoa tan
chét béo ddi véi viée loai bé ba nhon duge chimg minh. Ché pham vi du cta Vi
du J (cong thirc nhu trong bang 12) duoc thir nghiém ddi véi hiéu qua lam sach
voi céc ty 18 khéc nhau cia chit hoat dong bé mit va diu hoa tan chit béo. Viéc

loai bd ba nhon dat hon 70% dugce coi 14 tot.

BANG 16

S/O (ty 1& chét hoat dong bé % loai bd bd nhon tir vai

mat va dau) doi véi J

1,875 63,7
3 76,6
4,29 79,04
7,5 76,04

C6 thé suy ra tir két qua clia bang trén ring viéc loai bd ba nhon hidu qua
thu duoc véi ty 18 chat hoat dong bé mit so véi ty 16 ddu hoa tan chit béo theo

sang ché.
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Yéu cau bio ho

1. Ché phidm tay rira long dang pha phan 16p chira:

a) chit hoat dong bé mit voi 'luqng nim trong khoang tir 10 dén 40% trong
luong, duoc chon tir chit hoat dong bé mit khéng ion va chét hoat dong bé mit
anion theo ty 1é chét hoat dong bé mit khong ion so vé6i chét hoat dong bé mit
anion nim trong khoang tir 3:1 dén 1:4 va c6 tri sb can bang wa nudc — ua béo

(tri s6 HLB) (theo thang Davies) khong nhé hon 15;

b) dau hoa tan chit béo véi luong nidm trong khoang tir 1,25 dén 16% trong
lugng, c6 thong sb do tan Hansen (<HSP) nim trong khoang tir 14 dén 22 MPa'”?
(6 25°C), va trong d6 thanh phan phén cuc Hansen (+P) ndm trong khoang tir 0,5
dén 10 MPa'2 (¢ 25°C), thanh phan phén tan (+H) ndm trong khoang tir 3 dén 10
MPa'? (¢ 25°C) va thanh phan lién két hydro (+p) nim trong khoang tir 13 dén
18 MPa'? (& 25°C); va

¢) nude dén vira du 100%; va

trong d6, ty 18 chét hoat dong bé mit so v6i dau hoa tan cht béo nim trong
khoang tlr 2,5 dén 8 va ty 18 dau hoa tan chét béo nay so véi diu hoa tan chat

béo + nudc nam trong khoang tir 0,03 dén 0,3.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6, dau hoa tan chit béo néu trén dugc chon tur
alkyl este cua axit béo, mono, di- hodc tri- glyxerit clia axit béo va ruou béo cb
chiéu dai mach tir 8 dén 16 nguyén tir cacbon, tét hon 1 tir 10 dén 12 nguyén tur

cacbon.

3. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 do nhét ctia ché pham 1a gifra 50 va
2000 mPa.s (6 25°C va 20 s trong mot dung cu do luu tbc TA AR-1000, véi
thiét 1ap hinh nén va tim, acrylic dudng kinh 4 cm, géc 2°, khoang cach cét 56

micromet).

4. Ché pham theo diém bt ky néu trén, trong d6 ty 18 dau hoa tan chét béo so

v6i dau hoa tan chat béo + nudc nim trong khoang tir 0,05 dn 0, 1.
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5. Ché phdm theo diém bét ky néu trén, trong d6 ty 18 chét hoat dong bé mit so

v6i ddu hoa tan chét béo nim trong khoang tir 3 dén 6.

6. Ché pham theo diém bAt ky néu trén, trong d6 dau hoa tan chit béo c6 thong
s6 o tan Hansen (+HSP) ndm trong khoang tir 15 dén 18,5 MPa!?2 (& 25°C), va
trong d6 thanh phan phan cuc Hansen (sP) nim trong khoang tir 1 dén 8 MPa'?
(6 25°C), thanh phan phén tén (+H) ndm trong khoang tir 3 dén 8 MPa!? (&
25°C) va thanh phan lién két hydro (+D ) ndm trong khoang tir 14 dén 17 MPa'?
(6 25°C).

7. Phuong phép gidt san phdm vai bao gdm buéc:

dong khoang 2 dén 20 ml ché phim theo diém bat ky néu trén cho mdi lit dung
dich giit rra hodc 1am sach.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dung dich nay la dung dich gidt rira va
trong d6 san pham vai duge bd sung vao dung dich giit rira theo ty 18 dung dich
so véi san phém vai nam trong khoang tir 2,5: 1 dén 15: 1.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dung dich nay 1a dung dich lam sach gia
dung.
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