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(54) MANG DAN PIEN DI HUGNG, PHUONG PHAP NOI VA CAU TRUC GHEP
(57) Sang ché dé cap dén mang din dién di huéng dung dé néi din dién di huéng
dau cuc cia bo phan dién tir thi nhat va diu cuc ctia bd phan dién tir thit hai,
mang din dién di huéng nay gom: 16p chia hat dan dién, ma chia thanh phin
tao 16p dinh va céc hat dan dién, trong d6 16p chita hat din dién c6 hai dinh thu
nhiét trong phép do nhiét lugng quét vi sai noi cac nhiét do dinh thu nhiét duoc
do & cdc dicu kién ma khoang nhiét do do 1a tir 10°C dén 250°C va toc do gia
nhiét 1a 10°C/phut, va trong d6 T2 1a 30°C hodc cao hon, va T4-T2 la 16n hon
0°C nhung 1a 80°C hoac thdp hon, trong d6 T2 1a nhiét do ctia dinh thu nhiét
xudt hién & phia nhiét do thap hon, va T4 1a nhiét do ctia dinh thu nhiét xuét hién

& phia nhiét do cao hon.
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Linh vyc k§ thuat dugc dé cap

Séang ché d& cap dén mang din dién di huéng, phuong phap ndi, va ciu
truc ghép.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac mang dan dién di huéng (ACF-anisotropic conductive film) thuong
duoc st dung lam phuong tién dé ndi cac bo phén dién tit v6i nhau.

Mang dan dién di huéng duge san xuét bang cach phu hdn hop nhyua
chtta cac hat din dién 1én mang théo, va siy hdn hop nhua nay. Phuong phép
ndi gitra cac bd phan dién tir 13 phwong phdp ma mang din dién di huéng duoc
tao ra trén mang thdo dugc dat 1én mot trong s6 cac mach can duoc ndi (hoic
ca hai mach can dugc ndi), nhiét do va ap suét dinh trude duge cép tr phia
mang thao dé lién két tam thoi, mang thao dugc bdc, phén thu duogc duge dinh
vi trén mach kia, va nhiét do va ap suét dinh trudc dugc cép trong khoang thoi
gian dinh trudc d& lién két (hoic lién két tam thoi c6 thé duge thuc hién & nhiét
do va éap suét dinh trude trong khoang thoi gian dinh trudc sau khi dinh vi, sau
d6 1a thuc hién lién két) nho d6 thyuc hién nbi dién gitta cac mach.

Dé cai thién kha ning thuc hién budc lap rép cac bd phén dién tir va cho
phép ndi dién voi @6 tin cdy cao trong lién két tam thoi trude khi boc mang
thao hogc lién két tam thoi trude khi lién két cudi, 16p chira hat din dién can c6
d6 dinh phu hop. D6 1a vi 16p chira hat dan dién duogc boc ra khdi bang mach
can dugce ndi khi mang thao duoc boc, néu do dinh coa 16p chira hat dan dién
trong mang dan dién di huéng 1a kém. Hon nita, 16p chia hat dan dién va mang
thdo c6 thé dugc boc ra khoi nhau, chéng han, khi mang thdo c6 kha néang théo
cao va mang dan dién di huéng duoc léy ra tir cudn dé su dung. Néu kha nang
thdo clia mang thao 1a kém, 16p chira hat dan dién duoc bdc ra ciing v6i mang
thao, khi mang thao dugc bdc ra sau khi lién két tam thoi. Nhu vay, quan trong
13 16p chira hat din dién va mang thao c6 kha ning thao va do dinh thich hop.

Do d6, cin c6 mang dan dién di hudng co cac dic tinh ¢ dinh tam thoi
tuyét voi dap tng cac nhu cAu néu trén & thoi diém lién két tam thoi. Chéng han,
mang dan dién di huéng ma céc dic tinh lién két tam thoi ctia n6é da duogc cai
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thién bang cach phdi tron nhua epoxy 1éng vao nhya ran nhiét 1a da biét (xem
tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, mang dan dién di huéng dugc dé xuit khong dap tng vé mat
st dung thuc té va kha nang thuc hién, va can cai thién thém.

Hon nira, gén day da c6 nhu cau nbi cac bd phén dién tir véi nhau &
nhiét do thip trong khoang thoi gian ngan. Nhu vay, cdc mang dan dién di
huéng kidu khong phan tmg ma cho phép néi cac bd phan dién tir & nhiét do
thap trong khoang thoi gian ngén da dugc nghién ctru.

Tuy nhién da phét hién ra rang tinh chiu nhiét ciia mang dan dién di
huéng kiéu khong phan tng bi suy yéu déng ké, néu vat liéu 1ong, nhu 1a vat
liéu dugc st dung trong mang dan dién di huéng ctia nhya ran nhiét dugc néu &
trén, duoc phdi tron trong mang dan dién di huéng kiéu khong phan tmg dé cai
thién cac ddc tinh ¢b dinh tam thoi. Mang dan dién di huéng kiéu khong phan
tng 6 van d& 1a vin @& lién quan dén céc ddc tinh ¢d dinh tam thdi tré nén
dang ké.

Do d6, can mang din dién di huéng kiéu khong phan tmg c6 cac ddc
tinh c6 dinh tam thoi tuyét voi.

Hon nita, cic mang dan dién di hudng thuong duge st dung dé néi cac
day nho khong phii hop dé ndi chéc chén hon. Tir khi ndi nhiét do thap duoc
tién hanh, thi cac mang dan dién di hudng van dugc st dung dé ndi cac day
tuong ddi tho.

Mang dn dién di huéng ban dau duge thiét ké cho cac day nho duoc
lién két véi dién tich nho, va dat duoc su dan dién, 1a 16p chira hat dan dién
chay ra phia ngoai viing dau cyuc bing cach ép chat lién két tao ra 16p chira hat
din dién d& 1am cho d6 day cua 16p chira hat dan dién mong hon so véi cac
dudng kinh cia cac hat dan dién, va két qua 13, cac hat dan dién duoc nén. Tuy
nhién, trong trudng hop ma vung dau cuc c6 dién tich twong ddi 16n can dugc
ndi, phan tng hoa rén xay ra & quanh phan gitta ctia 16p chira hat dan dién c6
dién tich 16n lam ting d0 nhdét trude khi chay ra phia ngoai ving dau cuc, va
nhu vay 16p chira hat din dién khong chay ra ngoai ving dAu cuc va khong thé
tré nén mong. Nhu vay, cac hat dan dién khong duoc nén du, va co thé khong
thu duoc su dan dién tuyét voi.
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Mit khac, cac mang dan dién di hudng kiéu khong phan tmg, ma khong
thure hién phan tng héa ran, khong lam ting d6 nhét ciing v6i phan tmg hoa rén.
Do d6, cac mang dan dién di huéng kiéu khong phan ung khong c6 van dé
duoc néu & trén, va c6 thé dat dugc su dan dién tuyét voi.

Tuy nhién, trong trudong hop cac mang dan dién di hudng kiéu khong
phan tng, c6 cac van dé 1a do dinh 1a thép va cac ddc tinh c6 dinh tam thoi néu
& trén 13 kém vi mang dan dién di huéng kiéu khong phan tng chira vat liéu két
tinh ¢6 diém néng chay.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua
xét nghiém (JP-A) s6 05-154857

Ban chat ky thuat ciia sang ché

Véan d& k§ thuat can giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét cac van dé khac nhau néi trén trong
linh vuc k§ thuét nay va dat dugc muc dich duéi ddy. Muc dich cua sang ché 1a
dé xuit mang dan dién di huéng, c6 thé dam bao su dan dién tuyét voi & phén
gitta ctia chd ndi, ddc biét 1a v6i dién tich twong dbi 16n, bang viéc duy tri dién
tré ndi phu hop, va cac dic tinh c¢b dinh tam thoi tuyét voi, noi mang chira hat
dan dién duoc chira trong mang dan dién di hudng c6 do dinh phit hop véi tAm
nén ma la muc tiéu dé ndi, va 16p chira hat dn dién va mang théo c6 kha ning
thdo va d dinh phi hop, ciing nhu dé xudt phuong phap nbi va cu trac ghép
sit dung mang dan dién di huéng.

Céch thirc giai quyét van dé

Céch thuc giai quyét van dé dwoc néu & trén 1a nhu sau:
<1> Mang dan dién dj huéng dé ndi din dién di hudng diu cuc clia bd phan
dién tt th nhat va ddu cuc cua bd phan dién t& tht hai, mang din dién di
huéng nay gdm:

16p chira hat dan dién, ma chira thanh phén tao 16p dinh va cac hat din
dién,

trong d6 16p chira hat dan dién c6 hai dinh thu nhiét trong phép do nhiét
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lwgng quét vi sai noi cac nhiét d¢ dinh thu nhiét dugc do & cac diéu kién ma
khoang nhiét do do 1a tir 10°C dén 250°C va tdc do gia nhiét 1a 10°C/phit, va

trong d6 T2 1a 30°C hodc cao hon, va T4-T2 la lén hon 0°C nhung la
80°C hodc thap hon, trong d6 T2 1a nhiét do cia dinh thu nhiét xut hién & phia
nhiét do thép hon, va T4 1a nhiét do cta dinh thu nhiét xuét hién & phia nhiét do
cao hon.

<2> Mang dan dién di huéng theo muc <I>, trong d6 thanh phan tao 16p
dinh chia nhua két tinh.

<3> Mang dan dién di huéng theo muc <2>, trong d6 nhya két tinh chia it
nhét hai nhua két tinh gdm nhwa két tinh thir nhat va nhua két tinh tht hai.

<4> Mang din dién di hudng theo muc <3>, trong d6 thanh phan tao 16p
dinh con chira nhua vo dinh hinh.

<5> Mang dan dién di huéng theo muc bét ky trong sb cac muc tr <1> dén
<4>, trong d6 d6 day trung binh clia 16p chita hat dan dién 1a tir 80% dén 140%
s0 v6i dudng kinh hat trung binh clia cac hat dan dién.

<6> Mang din dién di huéng theo muc bt ky trong sb cac muc tir <3> dén
<5>, trong d6 ty 1& gitta khdi lwong ciia nhua két tinh thir nhat so véi khdi
lvong cua nhya két tinh thir hai 1a tir 25:75 dén 75:25.

<7> Mang din dién di huéng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <4> dén
<6>, trong d6 ty 16 (X):(Y) 1a tir 25:75 dén 75:25, trong d6 (X) 1 tong khoi
lwong ctia nhua két tinh thir nhét va khéi luong ctia nhua két tinh thtr hai va (Y)
1a khéi lugng ctia nhya vo dinh hinh.

<8> Mang dan dién di huéng theo muyc bét ky trong sd cac muc tir <4> dén
<7>, trong d6 nhya két tinh thi nhét chia polyeste két tinh, nhya két tinh thir
hai chita nhya polyuretan két tinh, va nhya v6 dinh hinh chta nhua polyeste vo
dinh hinh.

<9> Mang dan dién di huéng theo muc bét ky trong sb cac muc tir <1> dén
<8>, trong d6 dudng kinh hat trung binh ctia cac hat dan dién 1a tir 2 um dén 40
pm.

<10> Phuong phéap ndi dé ndi din dién di huéng dau cyc clia bd phan dién tir
thir nhit va ddu cuc cua bd phan dién tir thir hai, phuong phép ndi nay gom:
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bé tri 16p chira hat din dién cia mang din dién di huéng theo muc bét
ky trong sb cac muc tir <1> dén <9> trén dau cuc cia bd phén dién ti thir hai
d& thuc hién sy bé tri thi nhat;

b6 tri bo phan dién tir thir nhét trén 16p chta hat dan dién dé cho diu
cuc ciia bo phan dién tir thir nhat tiép xtic voi 16p chira hat din dién dé thuc
hién sy bd tri thit hai; va

gia nhiét va ép by phan dién tir thu nhét béng bd phén ép-nhiét.

<11> Phuong phép nbi theo muc <10>, trong d6 dién tich tiép xtic khi dau
cuc cua bo phan dién tir thu nhét va dau cuc cia bd phén dién tt thtr hai dugc
néi din dién di hudng 1a 100 mm? hozc 16n hon.

<12> Céhu trac ghép duoc ndi bing phuong phép ndi theo muc <10> hodc
<11>.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co thé giai quyét cac véin d& khac nhau dugc néu & trén trong
linh vuc va dat duoc muc dich duge néu & trén, va co thé tao ra mang dan dién
di huéng, ma c6 thé dam bao sy dan dién tuyét voi & phan gifta ciia chd nbi,
dic biét 1a vai dién tich tuong dbi 16n, bang viéc duy tri dién tr& ndi phu hop,
¢dm mang chira hat dén dién c6 do dinh pht hop véi tim nén ma 1a muyc tiéu dé
nbdi, c6 kha nang thdo va do dinh phu hgp gitta 16p chira hat dan dién va mang
théo, va ¢6 cac dic tinh ¢b dinh tam thoi tuyét voi gitta cac bd phan ddi dién,
cling nhu tao ra cac phuong phap nbi va cu triic ghép st dung mang din dién
di huéng.

MG ta chi tiét sang ché
(Mang din dién dj hudng)

Mang dan dién di huéng cla sang ché gdm it nhat 16p chira hat din dién,
va ¢6 thé con gdm cac 16p khac hodc cac thanh phin khéac, nhu 1a nén théo
duoc, theo nhu cau.

Mang din dién di huéng 12 mang dan dién di hudéng dé ndi dan dién di
huéng dau cuc ciia bo phan dién tir thir nhit va dau cyc ctia bd phén dién tir thir
hai.

Mang dan dién di huéng c6 cac dic trung dudi day.
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Trong phép do nhiét lwgng quét vi sai noi cac nhiét do dinh thu nhiét
duoc do & cac diéu kién ma khoang nhiét do do 1a tir 10°C dén 250°C va toc do
gia nhiét 1a 10°C/phut, T2 la 30°C hodc cao hon, va T4-T2 la 16n hon 0°C
nhung 14 80°C hoc thap hon, trong d6 16p chitra hat dan dién c6 hai dinh thu
nhiét, T2 1a nhiét d6 ctia dinh thu nhi¢t xut hién & phia nhiét do thip hon, va
T4 1a nhiét d6 cua dinh thu nhiét xuét hién & phia nhiét d6 cao hon.

Mang dén dién di huéng ctia sang ché c6 cic dic trung duge néu & trén
la mang dan dién di huéng, ma dam bao sy din dién tuyét voi & phan gitra clia
chd ndi c6 dién tich twong ddi 16m, va c6 cac dic tinh cb dinh tam thoi tuyét
voi.

Phuong 4n wu tién khi cdu tric ghép duoc néu duéi day duge san xuét
st dung mang dan dién di hudng ciia sang ché, 1a phuong 4n ma T2 va T4 dugc
thiét 1ap théa mén mdi quan hé duoc thé hién béi cong thtre (1) dudi day trong
phép do nhiét lugng quét vi sai duoc thuc hién & cac diéu kién khoang nhiét d6
do 1a tir 10°C dén 250°C va téc do gia nhiét 1a 10°C/phit, trong d6 T1 1a nhiét
d trong phong tai d6 mang din dién di huéng duoc st dung, T3 1a nhiét do dé
lién két tam thoi, va TS 1 nhiét do dé lién két.

TI<T2<T3<T4<T5(1)

Theo phuong &n dugc néu & trén, mot phén cua vat liéu trong 16p chira
hat dn dién duoc néng chay & nhiét do lién két tam thoi vi sy co mat cua T2.
Nhu vay, 16p chira hat dan dién tao d6 dinh dé cai thién cac dic tinh ¢b dinh
tam thoi. Vat liéu két tinh trong 16p chira hat dan dién & trang thai két tinh & TI,
va nhu vay 16p chitra hat dan dién khong c6 d§ dinh hodc chi c¢6 dd dinh nhe
gitip cho viéc kiém soat 16p chira hat din dién d& dang, din dén kidm soét tuyét
vOi.

T4 xuét hién ¢ nhiét do thip hon T5. Kho dat duoc din dién & phan
gita ctia dién tich 16n v6i mang dan dién di huéng kiéu phan tng. Vi T4 xuét
hién & nhiét d6 thap hon TS, thanh phin tao 16p dinh cua mang din dién di
huéng cua séng ché co thé chay ra ngoai ving dau cuc dé nén céc hat dan dién,
va nhu viy ¢6 thé ddm bao dugc su din dién tuyét voi.

Dé thu duge mang dan dién di hudng ¢6 T2 va T4 mong mubn, cac vat
liu két tinh c6 cdc dinh thu nhiét & cac nhiét dd mong mudn c6 thé dugc phdi
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tron. Cac vat liéu két tinh dugc mo ta duéi day.
<Phép do nhiét lwgng quét vi sai (DSC-Differential Scanning Calorimetry)>

Khi do bang DSC dugc thuc hién & cac diéu kién dudi day, nhiét do bét
dau thu nhiét, nhiét d6 dinh thu nhiét, va gi4 trj thu nhiét & thoi diém gia nhiét
¢6 thé duogc xac dinh.

Thiét bi do: Q100, do TA Instruments Japan Inc. san Xuat
M4u do: 5 mg

Khoang nhiét do do: tir 10°C dén 250°C

Tdc do gia nhiét: 10 °C/phut

<Lép chtra hat dan dién>

Lép chta hat dan dién chta it nhét thanh phén tao 16p dinh va cac hat
dan dién, va c6 thé con chira cac thanh phén khac theo nhu cAu.

<<Thanh phan tao 16p dinh>>

Thanh phén tao 16p dinh khong bi gidi han cu thé va co thé duoc lua
chon thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du vé thanh phén tao
16p dinh gdm nhura két tinh va nhya v dinh hinh.

Trong sb cac vi du duoc liét ké & trén, viéc st dung nhua két tinh va
nhya vo6 dinh hinh ¢ dang két hop duoc v tién vi viée ndi véi cac bd phén dién
tir ¢6 thé dat duge & nhiét do thap trong khoang thoi gian ngan trong khi duy tri
ph hop dién tré ndi ctia mang din dién di hudng. Hon nia, trong trudng hop
ma hai hodc nhiéu nhya két tinh dwoc sir dung lam nhua két tinh, va hai hoic
nhiéu nhua két tinh va nhua vo dinh hinh duogc st dung & dang két hop, viéc st
dung hai hoac nhiéu nhua két tinh va nhya v6 dinh hinh ¢ dang két hop nhu
vy dugc uu tién hon vi sy din dién tuyét voi duge dam bao & phén gifta cla
chd ndi, dac biét 14, véi dién tich tuong dbi 16n, voi viec duy tri dién tré ndi
phtl hop ciia mang dan dién di hudng, cac dic tinh ¢ dinh tam thoi tuyét voi la
thu dugc, va viéc ndi céc bd phan dién tir c6 thé dugc tién hanh & nhiét do thép
trong khoang thoi gian ngén.

-Nhua két tinh-

Nhua két tinh khong bi gi6i han cu thé va c6 thé dwoc lua chon thich
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hop phu thudc vao muc dich dy dinh, mong mubn réng nhua két tinh 1a nhua
chtra ving két tinh. Cac vi du v& nhya két tinh gém nhua polyeste, nhua
polyuretan, va nhua polyolefin. Nhuya 1a nhua két tinh c6 thé dugc x4c nhan hay
khong, ching han, bang su ¢6 mit dinh thu nhiét dwoc quan sat trong khi gia
nhiét trong phép do nhiét luong quét vi sai.

Trong séng ché, hai hodc nhiéu nhua két tinh duogc chtra dé thu duoc
mang dan dién di huéng c6 T2 va T4 mong mudn.

Mot phuong 4n wu tién ddc biét 1a nhya két tinh thir nhét trong sb hai
hodc nhiéu nhya két tinh 1a nhwa polyeste két tinh, va nhua két tinh thr hai
trong s6 cac nhua két tinh 13 nhya polyuretan két tinh.

Trong sang ché, nhua két tinh khac ¢6 thé con dugc chira ngoai nhua
két tinh thir nhét va nhua két tinh tha hai. Ching han, nhua két tinh khac duoc
néu & trén ¢ thé la nhya két tinh polyeste khac véi nhua két tinh thir nhét, nhua
polyuretan két tinh khac véi nhya két tinh thr hai, hodc nhua két tinh khéc, nhu
1a nhya polyolefin két tinh, ma khong phai la nhua polyeste két tinh hodc nhua
polyuretan két tinh.

Céc vi du vé nhya polyeste gbém nhua polyetylen terephtalat va nhua
polybutylen terephtalat.

Céc vi du vé nhua polyolefin gdém nhua polyetylen, nhya polypropylen,
va nhya polybutylen.

Ty 1€ giita khdi lugng (g) cta nhua két tinh thir nhat so v&i khéi luong
() cua nhya két tinh thir hai wu tién 1a tr 25:75 dén 75:25, wu tién hon 13 tir
30:70 dén 70:30.

-Nhuva v6 dinh hinh-

Céac vi du vé nhya vo dinh hinh gém cac nhya tuong tu dugc liét ké 1a
cac vi du trong phan mé ta vé nhua két tinh.

Trong truong hop ma nhya vo dinh hinh va nhua két tinh duoc st dung
& dang két hop trong sang ché, uu tién 1a cung loai nhua dugc st dung lam
nhya v6 dinh hinh va nhya két tinh & dang két hop. Chéng han, wu tién 1a két
hop gifta nhya polyeste két tinh va nhua polyeste v dinh hinh, két hop giita
nhya polyuretan két tinh va nhya polyuretan vé dinh hinh, va két hop gitta nhua
polyolefin két tinh va nhua polyolefin v6 dinh hinh. Khi cung loai nhya dugc
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st dung 1am nhya két tinh va nhya v6 dinh hinh & dang két hop, nhua két tinh
va nhya vo dinh hinh duoc tron dé tao trang thai ma nhua két tinh d& dang duogc
hoa tan trong dung moi, va nhu vy 16p chtra hat dan dién chira nhua két tinh
ddng nhét c6 thé thu dugc.

Lép chra hat dan dién thu duoc c6 thé dat dugc viée nbi & nhiét do thip
trong khoang thdi gian ngén. Ly do duoc cho 1a nhu sau. Lép chira hat dan dién
nhanh chéng déng rin do nhya két tinh, khi trang thai dugc gia nhiét quay trd
lai nhiét do binh thudng, sau khi gia nhiét va lam mém 16p chira hat dan dién.

Trong trudong hop hai hozc nhiéu nhua két tinh duge chua trong 16p
chtra hat dan dién trong séng ché, va nhya polyeste két tinh va nhua polyuretan
két tinh dugc chira lam céc nhua két tinh, nhya polyeste v6 dinh hinh hodc
nhua polyuretan v6 dinh hinh uu tién duge st dung lam nhua vd dinh hinh,
nhung viéc st dung nhua polyeste v dinh hinh 1am nhua vé dinh hinh 13 wu
tién hon vi tinh linh hoat mang lai cho mang thu dugc & nhiét do trong phong.

Ty 1§ cua tong (X) (g) gdm khéi luong cta nhya két tinh thi nhét va
khoi luong ctia nhua két tinh tht hai so vi khéi luong (Y) (g) cia nhua vo
dinh hinh vu tién 1a (X):(Y) = 25:75 d&n 75:25, va uu tién hon 1a X):(Y) =
40:60 dén 60:40.

<<C4c hat dan dién>>

Céc hat dan dién khong bi gii han cu thé va c6 thé duogc Iua chon thich
hop phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du vé céac hat dén dién gém cac
hat kim loai va céac hat nhya dugc phu kim loai.

Céc hat kim loai khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc Iva chon thich
hop phu thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du vé céc hat kim loai gém nicken,
coban, bac, déng, vang, paladi, va hop kim han. Ching cé thé duoc su dung
mdt minh hodc & dang két hop.

Trong sb nay, duoc uu tién la nicken, bac, va déng. Céac bé mit clia cac
hat kim loai ndy c6 thé dugc phu vang hodc paladi nhdm muc dich ngan nglra
su oxi hoa bé mit. Hon nita, c6 thé sit dung céac hat kim loai, ma céc phﬁn nhd
kim loai hodc cdc mang phu cach dién dugc tao nén tir vat liéu hitu co co thé

duoc bd tri cho mdi bé mit.

Céc hat nhya duge pht kim loai khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc
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lya chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, mong mubn réng cac hat
nhya dugc pha kim loai 1a c4c hat, trong mdi hat bé mat cia hat nhya duoc boc
béng kim loai. C4c vi du vé& c4c hat nhya dugc phu kim loai gém cac hat, trong
mdi hat bé& mit cua hat nhua duoc boc béng it nhat mot kim loai duoc lua chon
t nhom gém c6 nicken, bac, hgp kim han, déng, vang, va paladi. Hon nita, c6
thé su dung cac hat nhya dugc pha kim loai, ma cac phén nho6 kim loai hodc
mang phu cach dién duoc tao ra tir vat liéu hitu co c6 thé duge bd tri cho mdi
bé mit. Trong truong hop ndi tinh dén dién tré thép, thi viéc sir dung céc hat,
trong mdi hat bé mit cua hat nhua duoc boc béng bac, 1a dugc wu tién.

Phuong phép boc cac hat nhua béng kim loai khong bi gi¢i han cu thé
va c6 thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du
vé phuong phdp nay bao gdm ma khong dién cuc va phun xa.

Vit liéu cia cac hat nhya khong bi gi6i han cu thé va c6 thé duoc luya
chon thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Cac vi du vé vat liéu nay gém
styren-divinylbenzen copolyme, nhua benzoguanamin, nhua polystyren lién két
ngang, nhya acrylic, va nhya hdn hop styren-silic oxit.

Céc hat din dién khong bi gi6i han cu thé midn 13 ching c6 tinh dan
dién khi ndi dan dién di huéng dugc tao ra. Ching han, cic hat, ma trong mdi
hat mang phui cach dién duogc bd tri trén hat kim loai, 1 c4c hat dan dién duoc
néu & trén, mién 1 cac hat dugc 1am bién dang dé 16 ra céac hat kim loai & thoi
diém ndi dan dién di huéng duoc tao ra.

Puong kinh hat trung binh cta c4c hat dan dién khong bi giéi han cu
thé va c6 thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Duong
kinh hat trung binh wu tién 1a tr 2 pm dén 40 pm, wu tién hon 13 tir 5 um dén 30
um, thdm chi vu tién hon 1a tir 10 um dén 25 pum, va dac biét 1a vu tién 1a tir 10
um dén 20 pm.

Duong kinh hat trung binh 1 gia trj trung binh cta cdc duong kinh hat
dugc do tuy ¥ trén 10 hat dan dién.

Chéng han, cac duong kinh hat ¢6 thé duge do béng cach quan sat dudi
kinh hién vi dién tir quét.

Luong cé4c hat dan dién khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc lua
chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh.
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<Nén tho dugc>

Nén thdo duoc khong bi gidi han cu thé, mién 14 nén thdo duoc 1a mang
ma c6 thé dwoc boc ra khoi 16p chira hat dan dién & thoi diém lién két tam thoi.
Chéng han, nén thao duoc co goc tiép xuc la 80° hodc 16n hon so véi nude cbd
thé duogc sir dung.

Hon nita, cic vi du vé nén thdo dugc gdm mang gdc silicon, mang gdc
flo, va PET, PEN, va gidy glasin dugc xi ly bing tic nhan thio, nhu 14 tac nhan
thao gbc silicon va tac nhan thao géc flo. Trong s6 cac vi du duoc liét ké & trén,
nén thao duoc gdc silicon 13 duge wu tién.

Do day trung binh ctia nén thdo dugc khong bi gidi han cu thé va co thé
dugc lya chon thich hgp phu thudc vao muc dich dy dinh. B§ day trung binh
ctia nén thao duoc uu tién 13 tir 12 pm dén 75 pm.

<Phuong phap san xuit mang dan dién di huéng>

Trong sang ché, mang dan dién di hudng c6 thé duoc san xuét bing cac
bude dudi day.

Mang dan dién di huéng duogc san xudt bang: budc diéu ché son dau la
hoa tan thanh phan tao 16p dinh trong dung mdi dé diéu ché son dau; budce didu
ché hop phén dan dién di huéng 1a bd sung cac hat dan dién vao son dau dé thu
duoc hop phan dan dién di hudng; va budc pht hop phan dan dién di huéng lén
nén théo duoc va sdy hop phan dén dién di huéng.

Dung mdi dugc st dung cho thanh phén tao 16p dinh khdng bi gidi han
cu thé va co6 thé dugc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh.
Ching han, dung mdi hdn hop ctia metyl etyl keton, toluen, va xyclohexanon
(metyl etyl keton:toluen:xyclohexanon = 50:40:10 (ty 1& khdi lwong)) hodic
dung mdi hdn hop cua toluen va etyl axetat (toluen:etyl axetat = 50:50 (ty 1&
khdi lwong)) c6 thé duoc str dung.
<B§ phén dién tir thir nhat va bo phan dién ti thir hai>

B phén dién tr thu nhét va b phén dién tir thtr hai khong bi gidi han
cu thé va c6 thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh,
ngoai tru réng by phan dién ti thi nhét va bd phéan dién ti th hai la cac bo
phén dién tr c6 céc dau cuc, ma 1a cac muc tiéu dé ndi dan dién di hudng st
dung mang din dién di hudng. Céac vi du vé bd phan dién tir thir nhat va bo
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phén dién t thu hai gdm cac tim nén thiy tinh, cac tAm nén dan hoi, cac tAm
nén ctng, cic chip mach tich hop (IC-integrated circuit), lién két tuw dong déan
(TAB- tape automated bonding), va cac panen tinh thé 1ong. Cac vi du vé cac
tdm nén thay tinh gdm cac tAm nén thay tinh dwoc tao ra c6 ddy Al, va cac tim
nén thily tinh duoc tao day ITO. Cac vi du vé cac chip IC gdm céc chip IC dé
diéu kién cac man hinh tinh thé 16ng dugc st dung trong cdc man hinh tim
phing (FPD- flat panel display).

P day trung binh ctia 16p chira hat ddn dién trong mang dan dién di
huéng khong bi gigi han cu thé va c6 thé duoc lua chon thich hop phu thudc
vao muc dich du dinh. P9 day trung binh cta 16p chira hat dan dién wu tién 1a
tir 5 um dén 50 pm, va vu tién hon 13 tir 8 pm dén 16 um.

Trong séng ché, d6 day trung binh cta 16p chia hat dan dién wu tién
hon 13 duoc thiét 1ap tinh dén dudng kinh hat trung binh cta cac hat dan dién.
Déi voi d6 day trung binh ciia 16p chira hat din dién, do day trung binh c6 thé
1a tir 80% dén 140% so vai dudng kinh hat trung binh ctia c4c hat dan dién.

(Phuong phap ndi)

Phuong phap nbi cia sang ché gém it nhat budc bd tri thi nhat, budc bd
tri thir hai, va budc ép nhiét, va cd thé con gom cic budc khac, nhu la bude
thao nén thao duogc, theo nhu cau.

Phuong phap ndi 13 phuong phap dé ndi dan dién di huéng dau cuc cia
bd phéan dién tr thir nhét va dau cuc ciia bd phén dién tir tht hai.

Bo phén dién tu thu nhét va bd phén dién tr tht hai khong bi gidi han
cu thé va c6 thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Cac
vi du v& bd phéan dién t& thi nhét va bd phan di¢n tir thir hai gém cac bd phén
dién tir thtr nhat va cac bd phén dién tir thr hai dugc 1iét ké 1am céc vi du trong
phin mé ta vé mang dan dién di hudng ctia sang ché.

Viéc sir dung mang dan dién di huéng clia sang ché c6 thé dam bao su
dan dién tuyét voi ¢ phan gitta nho ndi bang dién tich 16n. Do d6, viéc st dung
mang dan dién di huéng cia sang ché c6 thé nbi mot cach tuyét voi dau cuc cua
bd phan dién tir thir nhit va ddu cuc ctia b phan dién tir thi hai véi nhau khi
dién tich tiép xtc dé ndi dan dién di huéng giita dau cuc cta bd phéan dién tir
thir nhét va dau cuc cia bo phan dién tir thir hai 1a 100 mm? hogc 16n hon.
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<Buéc bd tri thi nhat>

Budce bd tri thir nhat khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lva chon
thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh, ngoai trir réng bude bd tri thir nhét
14 bd tri 16p chira hat din dién cia mang dan dién di huéng cla sang ché trén
dau cuc ciia bo phan dién tir thi hai.

<Buéc bd tri thir hai>

Budc bd tri thir hai khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc Iva chon
thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh, ngoai trur rﬁng bude bd tri thi hai 1a
bé tri bd phan dién tir thir nhét trén 16p chira hat ddn dién dé cho dau cuc ctia bd
phan dién tir thir nhét tiép xtc v6i 16p chira hat dan dién.
<Budc ép nhiét>

Budc ép nhiét khong bi giéi han cu thé va c6 thé duge lya chon thich
hop phu thudc vao muc dich du dinh, ngoai trir rr:ing budc ép nhiét 1a gia nhiét
va ép bd phén dién tir thir nhat bing bo phan ép nhiét.

Céac vi du v& bd phan ép nhiét gdm bd phan ép c6 hé thdng gia nhiét.
Céac vi du vé bd phén ép c6 hé théng gia nhiét gém cdng cu nhiét.

Nhiét d6 cua budc gia nhiét khong bi gii han cu thé va c6 thé duoc lya
chon thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Nhiét do vu tién la tir 100°C
dén 140°C.

Ap sudt ciia budc ép khong bi gidi han cu thé va co thé duoc lwa chon
thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Ap suét vu tién 1a tr 2 MPa dén 6
MPa.

Khoang thoi gian ctia bude gia nhiét va ép khong bi gi6i han cu thé va
¢ thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Khoang thoi
gian nay uu tién 14 tir 2 phat dén 20 phut.
<Céac budc khac>
<<Budc thdo nén thao dugc>>

Céc vi du vé céc buéce khac duge néu & trén gém bude thdo nén théo
duoc gém thdo nén thdo duoc ciia mang dan dién di huéng khoi 16p chira hat
dan dién.
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(Céu tric ghép)

CAu truc ghép cua sang ché khong bi giéi han mién 14 cau tric ghép la
cdu triic ghép duoc ndi bang phuong phép nbi duge néu & trén. Cau tric ghép
gdm it nhat bd phan dién tir thtr nhét, bd phan dién tir thit hai, va 16p chta hat
din dién, va co thé con gdm céc bd phan khac theo nhu cau.

Vi du thyce hién sang ché

Séng ché s& dugc giai thich cu thé hon dua vao cac Vi du va cac Vi du
so sanh dudi day, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac Vi du ndy. Luu y

N
A2’

rdng, “(cac) phan” biéu thi “(c4c) phéan theo khéi lugng.”
(Vidul)
<San xuit mang dan dién di huéng>

Dung dich duoc san xudt bing cach tron va khudy 80 phan theo khdi
lugng ciia ARONMELT PES-111EE (do TOAGOSEI CO., LTD. san xuét, nhya
két tinh ma thanh phan chinh cta né 1a nhua polyeste két tinh) ding lam nhwa
két tinh thir nhat Al, 40 phan theo khdi lwong cia DESMOCOLL 540 (do
Sumika Bayer Uretan Co., Ltd. sén xudt, nhua polyuretan tuyén tinh két tinh)
dung lam nhua két tinh th hai A2, 80 phan theo khdi lugng cua ELITEL
UE3500 (do UNITIKA LTD. san xuét, nhua polyeste vo dinh hinh, trong luong
phén tir trung binh theo trong luong: 30000) dung lam nhya v6 dinh hinh A3,
va 400 phén theo khdi lwong cta dung moi hdn hop (metyl etyl keton
(MEK):toluen:xyclohexanon = 50:40:10 (ty 1¢ khéi luong)), nhd d6 thu duoc
hén hop son dau.

Tiép theo, 5 phéan theo khdi lwong ctia cac hat nhya duge ma Ag c6 hinh
ciu c¢6 duong kinh hat trung binh 1a 10 um (c4c hat dan dién thu duoc bang
phuong phap san xuét dudi day) dugc bd sung vao hdn hop son dau dé thu
duoc hop phan dan dién di hudng.

Hop phéan dan dién di huéng thu duoc dugc phu 1én mang polyetylen
terephtalat (PET) dwoc xtt ly bang tac nhan thao gdc silicon va c¢6 do day trung
binh 14 50 pm theo cich ma d9 day trung binh ctia hop phan din dién di huéng
sau khi sdy 1a 12 pm. Hop phén dan dién di huéng dwoc phu duge siy & 70°C

trong 10 phut dé tao ra mang din dién di huéng.

-San xuat mang dugc xt ly bang tdc nhan thao goc silicon
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13 phan theo khdi lugng clia dung dich silicon c6 thé phan tmg cong
(tén sin pham “KS-847” do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét, ndong do
silicon 30% theo khéi lugng) va 0,3 phin theo khéi lwong ciia chét xic tac hoa
rdn bach kim (tén san phdm “PL-50T” do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san
xut) dugc bd sung vao dung moi hdn hop chira 40 phan theo khéi lugng cua
toluen va 47 phan theo khdi lugng cuia metyl etyl keton dé diéu ché chét léng
pht dung cho 16p théo.

Chét 16ng phu dung cho 16p thao duge phu 1én mang PET, ca hai bé mit
ciia mang chua dugc xu ly, dé tao d6 day trung binh 13 50 pm, va chét 1ong phu
dugc phit duge sy nho d6 thu duge mang thao gdc silicon.

Luu ¥ rang, thanh gat xofn dugc st dung cho viéc phu chét 16ng phu.
DPbi vai viée hoa rin 16p duge phu, toan bo 16p duge phi dugce gia nhiét ¢
160°C trong 1 phat. P day trung binh cla tac nhén thao gdc silicon sau khi
duogc sdy 12 0,1 pm.

-San xuét cac hat dan dién-
--San xuat cac hat nhua goc divinyl benzen --

Benzoyl peroxit dugc bd sung vao dung dich, trong do ty 1& phdi tron
cuia divinyl benzen, styren, va butyl metacrylat dugc didu chinh, 1am chéit khoi
mao polyme hoa. Phén thu duoc duoc gia nhiét ¢6 khudy ddng nhét & tbc do
cao dé thuc hién phan tng polyme hoa, nho do thu duge chét 16ng phan tan hat.
Chét 16ng phan tdn hat dugc dua di loc, sau do la duge séy & diéu kién ap suét
giam, nh&y d6 thu dugc thé khéi 1a thé duge két tu gdm cdc hat. Hon nita, the
khéi dugc nghién dé thu duoc cac hat nhua gbe divinyl benzen.

--Ma bac cho cac hat nhua--

15g benzimidazol dung lam tac nhan khtr duoc bd sung vao dung dich
duoc diéu ché bang cach hoa tan 4,25¢g bac nitrat ding lam mudi bac trong 625
mL nudc cit & nhiét do trong phong. Sau khi x4c nhan rang thé ldng sinh ra ban
dau dugc hoa tan hoan toan, 5g imit axit sucxinic va 3g axit xitric monohydrat
dugc hoa tan trong d6 lam céc téc nhén tao phirc. Sau do, 13g axit glyoxylic
ding 1am tac nhan didu chinh két tinh dugc b sung vao d6 va dugc hoa tan
hoan toan, nh& d6 diéu ché dung dich ma bac khong dién cuc.

Tiép theo, cac hat nhua géc divinylbenzen thu duoc & trén dugc bd sung
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vao dung dich ma bac khong dién cuc, va phén thu duoc dugc gia nhiét cod
khudy va nhiét d6 cua dung dich duge duy tri & 50°C. Sau d6, céc hat trong d6
duoc tach bang loc bing phdu Buchner, va cac hat dugc tach dugc sdy bing
thiét bi sy chan khong & 80°C trong 2 gid, nhd d6 thu duge cac hat nhya duge
ma Ag c6 hinh cdu (cac hat din di‘én) c6 dudng kinh hat trung binh 1a 10 um.

<Phép do nhiét lugng quét vi sai (DSC)>

Po DSC duoc thuc hién trén 16p chira hat dn dién ctia mang din dién
di huéng thu dugc & trén cla sang ché & cac diéu kién dudi day dé xac dinh céac
nhiét do dinh thu nhiét (T2 va T4) & thoi diém gia nhiét. Céc két qua dugc thé
hién trén Bang 1-1. Trong trudong hop khé nhan biét dinh thu nhiét, nhiét do, tai
d6 gia tri thu nhiét 14 16n nhét gitta hai diém, nhiét do bit dau thu nhi¢t va nhiét
dd két thiic thu nhiét, trong ving nhiét do thu nhiét, dugc xac dinh 1a nhiét do
dinh thu nhiét.
Thiét bi do: Q100, do TA Instruments Japan Inc. san xuét
Mau do: 5 mg
Khoang nhiét d6 do: 10°C dén 250°C
Tbc d6 gia nhiét: 10 °C/phut
<P4nh gi4 vé cac dic tinh can mong>

Mang PET c¢6 d6 day trung binh 1a 25 um dugc dit trén ting néng ma
nhiét do cta n6 duge diéu chinh dén 70°C. Mang din dién di huéng clia sang
ché duogc cét thanh miéng c6 kich thude 50 mm x 25 mm duge bé tri trén mang
PET. Sau khi ép cum mang PET va mang dn dién di hudng bing cach quay
truc lan tay Skg lan qua va lan lai hai lan, nén thao duoc (mang duge xr Iy théo
géc silicon) dugc boc ra khoi mang din dién di huéng. Panh gid duge thuc
hién dua trén céc tiéu chudn dudi ddy. Két qua duge thé hién trong Bang 1-1.
[Chi tiéu danh gid]
A: Mang dan dién di huéng dugc can moéng dong nhit trén mang PET ma
khong 1am cong, tao nép, hodc mit 16p chira hat din dién, khi nén thdo dugc
duoc boc ra.

B: Mic du lam cong, tao nép, hodc mét 16p chtra hat dan dién gay ra khi nén
th4o duoc dugc boc, ban than bude can mong cé thé thuc hién duoc.
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C: Cong, tao nép, hodc mat 16p chtra hat din dién giy ra khi nén thao duogc
duoc boc ra, va mang dan dién di hudng khéng duge can mong dong nhat trén
mang PET.

<banh gia vé cac dic tinh co dinh tam tho>

Mang PET ¢6 do day trung binh 14 25 um duoc dit trén ting nong ma
nhiét d6 cua né duge didu chinh d&én 70°C. Mang dan dién di huéng clia sang
ché duoc cét thanh miéng c6 kich thude 50 mm x 25 mm dugc b tri trén mang
PET. Sau khi ép cum mang PET va mang dan dién di huéng bang cach quay
truc lan tay 5kg lan qua va lan lai hai lan, nén thao dwoc (mang xtt ly thao gbe
silicon) dugc béc ra khéi mang dan dién di huéng.

Bang mach in déo cu triic ba 16p (dudi day c6 thé duoc goi 1a “FPC),
trong d6 do day trung binh cta phan du cyc 1a 25 pm, duge cdn méng lén
phén thu duoc. Sau do, truc lan tay 5 kg duoc lan qua va lan lai trén FPC hai
14n nham muc dich ¢ dinh tam thoi mang PET va FPC, nhd d6 san xuét mau
dinh tam thoi. Danh gid duoc thuc hién dua trén céc tiéu chudn duéi day. Két
qua dugc thé hién trong Bang 1-1.

[Chi ti€u danh gia]

A: Khong c¢6 vén d& gi vé do dinh tam thoi gitta FPC va mang PET, va FPC va
mang PET khong roi khdi nhau.

C: Kh6 dinh tam thoi FPC va mang PET vé6i nhau, va mau dinh tam thoi khong
dugc san xuét vi FPC va mang PET rdi khéi nhau.

<San xuét cdu tric ghép>

Hai cdu tric ghép, manh thir nghiém A va B, duoc san xudt theo cach
dudi day.

-Manh thtr nghiém A-

CAu truc ba 16p FPC (dién tich ctia phan dau cuc: 20 mm x 5 mm = 100
mm?), trong d6 d6 day trung binh cla phan dau cuc 1a 25 um, dwoc sir dung
lam bd phén muyc tiéu-1.

Mang PET c¢6 d¢ day trung binh 25 um dugc st dung lam bg phin muc
ti€u-2.

-Manh thtr nghiém B-
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CAu tric ba 16p FPC (dién tich cta phan dau cuc: 50 mm x 25 mm =
1,250 mmz), trong d6 d day trung binh cua ph?m dau cuc 1a 25 um, dugc su
dung lam bd phén muc tiéu-1.

Mang PET c6 d6 day trung binh 25 pm dugc st dung lam bo phén muc
tiéu-2.

Mau ¢b dinh tam thoi ¢ dang két hop ménh thtr nghiém A hodc manh
thir nghiém B dugc tao ra theo cach tuwong ty nhu tao ra mau dinh tam thoi.
Mau cb dinh tam thoi dugc gia nhiét va dugc ép tir phia bd phan muc tiéu-1 &
cac diéu kién ép nhiét dudi ddy nhd d6 thu dugc clu tric ghép.

Nhiét do thiét 1ap cta ngudn nhiét: 110°C

Nhiét do thiét 1ap cua ting thity tinh: 90°C

Luc ké: 500 kgf/1250 mm’

Thoi gian ép: 3 phut

<<Panh gié vé cac hat dugc nén & phan giita trong mit mat phang>>

Trang thai ciia céc hat duoc nén dén dién & phan gitta ctia manh mau
duoc x4c nhan trén hai cdu triic ghép thu duoc (méanh thit nghiém A va manh
thr nghiém B) bang cach dat mdi manh thir nghiém trén kinh hién vi luyén kim.
banh gia dugc thuc hién dua trén cic tiéu chuén dudi day. Két qua dugc thé
hién trong Bang 1-1.

[Chi tiéu danh gid]
A: Céc hat d3n dién dugc nén, va cic dudng kinh hat doc theo hudng mit
phéng 1a 1,2 14n hodc 16n hon cac dudng kinh hat truéce khi dugc nén.

B: Cac hat dan dién dugc nén, nhung cac duong kinh hat doc theo hudng mit
phéng 13 1,1 14n hogc 16n hon nhung nho hon 1,2 14n céc dudng kinh hat truée
khi dugc nén.

C: Céac hat dan dién duogc nén, nhung cic duong kinh hat doc theo hudng mat
phéng 14 it hon 1,1 13n cac duong kinh hat trude khi duoc nén.

<< Pénh gié toan dién>>
Ba két qua danh gia dugc néu ¢ trén vé cac ddc tinh cdn mong, danh gid
vé cac dic tinh c6 dinh tam thoi, va danh gia vé céac hat dugc nén & phan gitta
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trong mat mat phéng duoc danh gid toan dién dua trén chi tiéu danh gia dudi
day. Két qua dugc thé hién trong Bang 1-1.

[Chi tiéu danh gid]

A: Tét ca ba dénh gia 1a A.

B: Trong s6 ba danh gia, khong c6 C, va mot chi tiéu 1a B hodc hon.

C: trong sb ba dénh gid, c6 mot chi tiéu 1 C hodc hon.

(Céc vidu 2 dén 7)

Céc mang dan dién di huéng va céc ciu triic ghép mdi loai dugc san
xuét theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trir luong cua mdi thanh phan
tao 16p dinh thay dbi nhu duoc mo ta trén Bang 1-1.

Cac mang dan dién di hudng va cac clu trac ghép thu duge duge danh
gia theo cach trong tuy nhu trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trén Bang
1-1.

(Vidu 8)

Mang din dién di huéng va chu trac ghép dugc san xuét theo cich
twong ty nhu trong Vi du 1, ngoai trur réng DESMOCOLL 540 dung lam nhya
két tinh tht hai A2 dugc thay bang DESMOCOLL 530 (do Sumika Bayer
Uretan Co., Ltd. san xudt, nhya polyuretan tuyén tinh két tinh), va do day trung
binh cta 16p chtra hat din dién sau khi dugc séy duoc thay dbi thanh do day
duoc thé hién trén Bang 1-2.

Mang dan dién di huéng va chu truc ghép thu duge duge danh gia theo
céch twong tw nhu trong Vi du 1. Céc két qua dugc thé hién trén Bang 1-2.
(Vidu9)

Mang dan dién di huéng va cAu tric ghép dugc san xuét theo cach
twong ty nhu trong Vi du 1, ngoai trix raing ARONMELT PES-111EE dung lam
nhua két tinh thi nhit A1 dugc thay bing VYLON GA-6400 (do TOYOBO
CO., LTD. san xuét, nhua két tinh ma thanh phan chinh cta né 1a nhya polyeste
két tinh).

Mang din dién di huéng va chu truc ghép thu duge duge danh gia theo
céch twong tu nhu trong Vi du 1. Céc két qua dugc thé hién trén Bang 1-2.
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(Cacvidu 10va1l)

Céc mang din dién di hudng va céc ciu tric ghép mdi loai dugc san
xuét theo cach tuong tw nhu trong Vi du 1, ngoai trir 4§ day trung binh cta 16p
chira hat dan dién sau khi duoc séy duogc thay dbi thanh do day duogc thé hién
trén Bang 1-2.

Céc mang dan dién di huéng va cac chu trac ghép thu duge duge ddnh
gia theo cach twong tur nhu trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trén Béng
1-2.

(Céc vi du 12 dén 15)

Cac mang dan dién di huéng va céc chu trac ghép duoc san xuét theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trr luong cua mdi thanh phén tao 16p
dinh dugc thay dbi nhu dugc thé hién trén Bang 1-3.

Cac mang din dién di hudng va céac céu trac ghép thu dugc duoc dénh
gia theo cach tuong ty nhu trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trén Bang
1-3.

(Vidu so séanh 1)

Mang din dién di huéng va cdu trac ghép dugc san xuat theo cach
twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trrt DESMOCOLL 540 dung lam nhya két
tinh thr hai A2 dugc thay biang NIPPOLAN 5196 (do Nippon Polyuretan
Industry Co., Ltd. san xut, nhya polyuretan c6 bd khung polycarbonat).

Mang dan dién di huéng va cAu trac ghép thu dugc dugce danh gia theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1. Trong Vi du so sdnh 1, bude can mong va cd
dinh tam thoi khong dat dugc, va nhu vay thir nghiém ddi véi céc hat duogc nén
& phan giita trong mit phing khong duoc thuc hién. Céc két qua duoc thé hién
trén Bang 1-4.

(Vi du so sanh 2)

Mang dan dién di huéng va chu tric ghép duge san xuét theo cach

tuong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trt DESMOCOLL 540 dung lam nhua két

tinh thtt hai A2 dugc thay bing DESMOCOLL 176 (do Sumika Bayer Uretan
Co., Ltd. san xuit, nhua polyuretan tuyén tinh két tinh).

Mang dan dién di huéng va cdu tric ghép thu dugc duge danh gia theo
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cach twong tu nhu trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 1-4.
(Vi du so sanh 3)

Mang dan dién di huéng va chu triic ghép duoc san xuét theo cach
twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trirt ARONMELT PES-111EE dung lam nhya
két tinh the nhit A1 dugc thay bang ARONMELT PES126E (do TOAGOSEI
CO., LTD. san xuét, nhwa két tinh ma thanh phan chinh ctia né 1a nhya polyeste
két tinh).

Mang dén dién di hudng va cdu triic ghép thu duge duge danh gia theo
cach twong ty nhu trong Vidu 1. Cac két qua duogc thé hién trén Bang 1-4.
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Béng 1-1

Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu4|Vidu5|Vidy6|Vidu7

Nhua két tinh |]ARONMELT

X 80 4
thirnhét A1 |PES-111EE 60 0 | 70 | 15 | 30 | 80

Nhua két tinh [DESMOCOLL

40
thirhai A2 |540 60 80 70 15 30 40

Nhuya v6 dinh

. ELITEL UE3500 80 80 80 60 70 140 80
hinh A3
Céc hat dan

N () 10 pm 5 5 5 5 5 5 5
dién

Do day trung binh cta 16p chta
. 12 12 12 12 12 12 12
hat dan dién (um)

Nhiét do trong phong
T1°C , 23 23 23 23 23 23 23
duogc su dung

Nhiét d6 dinh thu nhiét &
T2 °C . . 46 46 46 46 46 46 46
phia nhiét d¢ thap

T3°C |Nhiétdo lién két tam thoi| 70 | 70 70 70 70 70 70

Nhiét d6 dinh thu nhiét &
T4 °C . 108 108 108 108 108 108 108
phia nhiét d§ cao

T5°C |Nhiét do lién két 110 110 110 110 110 110 110

T4 — T2 (chénh léch

. . 62 62 62 62 62 62 62
nhiét do dinh thu nhiét)

Céc dac tinh can mong A A A A A A A
Cac dic tinh ¢b dinh
. A A A A A A A
tam thoi
Manh
thir
A A A A A A A

Céc hat dugc |nghiém
nén & phan  |A

gilta trong Manh
mit phing thir

. A A A A A A A
nghiém
B
Dbanh gia toan dién A A A A A A A
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Béang 1-2
Vidu 8 Vidu9 Vidu 10 Vidu 1l
. ARONMELT
Nhua két tinh 80 - 80 80
. PES-111EE
thir nhat A1l
VYLON GA-6400 - 80 - -
Nhua két tinh  [DESMOCOLL 530 40 - - -
thir hai A2 DESMOCOLL 540 - 40 40 40
Nhuya vd dinh
ELITEL UE3500 80 80 80 80
hinh A3
Céc hat dan dién|(¢) 10 pm 5 5 5 5
b6 day trung binh cua 16p chira hat
x .. 10 12 15 7
dan dién (um)
Nhiét d6 trong phong dugc
T1°C . 23 23 23 23
su dung
Nhiét do dinh thu nhiét &
T2 °C oz 43 46 46 46
phia nhiét d thap
T3 °C  [Nhiét d9 lién két tam thoi 70 70 70 70
Nhiét @6 dinh thu nhiét &
T4 °C L 108 74 108 108
phia nhiét d§ cao
T5°C |Nhiét do lién két 110 110 110 110
T4 — T2 (chénh I&ch nhiét
. 65 28 62 62
d6 dinh thu nhiét)
Céc dac tinh can mong A A A B
Céc dac tinh cb dinh tam
. A A A A
thoi
Manh thu
Céc hat duogc o A A A A
.y .. |nghiém A
nén ¢ phan giita
_ . |Manh thu
trong mét phing N A A B A
nghi¢m B
bénh gia toan dién A A B B
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Béang 1-3
Vidu12 |Vidul13 |Vidul4 [Viduls
ra két tinh thir
Nhya ket tinh thlr— | ONMELT PES-111EE| 24 76 39 121
nhat Al
hua két tinh thir
Nhya ket tinh thit e MOCOLL 540 2% 76 121 39
hai A2
Nhua v6 dinh hinh
A;‘a VO A B ITEL UE3500 152 48 80 80
Céac hat ddn dién  |(¢) 10 um 5 5 5 5
Do day t binh ctia 16p chira hat dan dié
0 day trung binh cua 16p chira hat dan dién = i 1 .
(nm)
T1°C Nhiét do trong phong duoc sur dung 23 23 23 23
Nhiét do dinh thu nhiét ¢ phia nhiét
T2 °C o 46 46 46 46
do thap
T3°C  |Nhiét do lién két tam thoi 70 70 70 70
Nhié¢t do dinh thu nhiét ¢ phia nhiét
T4 °C . 108 108 108 108
do cao _
T5 °C Nhiét do lién két 110 110 110 110
T4 — T2 (chénh 1éch nhiét @0 dinh
. 62 62 62 62
thu nhiét)
Céc déc tinh can mong A A A B
Céc dic tinh ¢ dinh tam thoi A A A A
Manh thi
Cac hat dugc nén o . A A A A
. nghi€ém A
phan giita trong mat
. Manh thir
phéng N B B B A
nghiém B
bénh gia toan dién B B B B
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Bang 1-4
Vidu Vidu Vi du
so sénh 1 so sanh 2 so sanh 3
. ARONMELT
¢t tinh tha 80 80 -
NI:“: f;klet MR IpES 111EE |
mhd ARONMELT PES126E - - 80
Nhua két tinh thit  |[DESMOCOLL 540 - - 40
hai A2 DESMOCOLL 176 - 40 -
Nhua vd dinh hinh [ELITEL UE3500 80 80 80
A3 NIPPOLAN 5196 40 - -
Céac hat din dién  |(¢) 10 um 5 5 5
Do da binh ciia 16p chita hat da
.o ay trung binh ciia 16p chira hat dan B 0 =
dién (um)
Nhi¢t do trong phong dugc sir
T1°C 23 23 23
dung
Nhiét d¢ dinh thu nhiét & phia
T2 °C N - -26 46
nhiét do thap
T3 °C Nhiét d9 lién két tam thoi 70 70 70
Nhiét d¢ dinh thu nhiét ¢ phia
T4 °C o 108 108 135
nhiét do cao
T5°C Nhiét do lién két 110 110 110
T4 — T2 (chénh 1éch nhiét do
. N 108 134 89
dinh thu nhiét)
Céc déc tinh can mong C C A
Céac dic tinh ¢ dinh tam thoi C A A
Manh thuir Khoéng dugc thir
Céc hat duogc nén 6 e N A C
.. nghi¢m A nghiém
phan giita trong
. Manh thu Khong dugc thir
mit phang ] R A C
nghiém B nghiém
Dénh gia toan dién C C C

bon vi cta lugng duge phdi tron (twong duong véi luong) ciia mdi
thanh phan trong cic Bang 1-1 dén 1-4 1a phan theo khéi luong.

Tir cac Vi du 1 dén 15 khang dinh duoc rang mang dan dién di hudng
clia sang ché dam bao sy din dién tuyét voi & phan giita, diic biét 1a dé ndi véi
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dién tich twong dbi 16n, bang viéc duy tri dién trd ndi phit hop, va co cac dic
tinh can moéng tuyét voi ¢ thoi diém lién két tam thoi, do dinh tam thoi tuyét
voi, va cac dic tinh ¢d dinh tam thoi tuyét voi.

T cac két qua ctia cac Vi du 1 dén 7 so vé6i cac Vi du 10 va 11 khing
dinh dwoc ring cac két qua tuyét voi thu duoc khi do day trung binh ciia mang
dan dién di huéng 1a tir 80% dén 140% so voi duong kinh hat trung binh cua

cac hat dan dién.

Hon nifa, tir cac két qua cua cac Vidu 1 dén 7 so v&i cac Vidu 14 va 15
khéng dinh duoc réng tham ¢hi sy dan dién tuyét voi hon dat dugce & phﬁn gitta
dé ndi v6i dién tich 16n va cac ddc tinh ¢b dinh tam thdi tuyét voi hon thu dwoc
khi ty 1¢ gitta khdi lwong cta nhwa két tinh tht nhit so voi khéi lwong cua nhua
két tinh thtr hai 14 tir 25:75 dén 75:25.

Hon nita, tir cac két qua ciia cac Vi du 1 dén 7 so v6i cac Vidu 12 va 13
khéng dinh duoc réng tham chi sy dan dién tuyét voi hon dat duge & phén gitra
dé ndi voi dién tich 16n va cac dic tinh ¢ dinh tam thoi tuyét voi hon thu duogc
khi ty 1¢ cta tong khdi lwong (X) ctia nhwa két tinh thir nhét va khéi luong cua
nhua két tinh tht hai so véi khéi lugng (Y) cta nhya vo dinh hinh 1a (X):(Y) =
25:75 dén 75:25.

Mang dén dién di huéng theo sang ché c6 thé dam bao sy dan dién tuyét
vdi & phan gitta ctia chd nbi, dic biét 1a voi dién tich twong dbi 16m, bang vide
duy tri dién tré ndi phtl hop, va c¢6 cac dic tinh ¢ dinh tam thoi tuyét voi, ma
mang chira hat dan dién duoc chira trong mang dan dién di hudng c6 do dinh
thich hop v6i tim nén ma 1a muyc tiéu dé ndi, va 16p chira hat dan dién va mang
thao c6 kha ning thao va do dinh phu hop. Do d6, mang dan dién di hudng c6
thé dugc su dung thich hop lam vét li¢u ndi khi dau cuc cia tAm nén va dau cuc
ctia by phén dién tir dugc ndi dan dién di hudéng dé tao ra cAu trtic ghép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang dan dién di huéng ding dé ndi dan dién di huéng dau cuc ciia bd phén

dién ttr thit nhat va ddu cuc cuia bd phan dién tir thtt hai, mang dan dién di

huéng nay bao gdm:
16p chita hat d4n dién chira thanh phén tao 16p dinh va cac hat dan dién,

trong d6 16p chira hat dn dién c6 hai dinh thu nhiét trong phép do nhiét
lugng quét vi sai noi cdc nhiét do dinh thu nhiét dugc do ¢ cac diéu kién ma
khoang nhiét d6 do 14 tir 10°C dén 250°C va téc do gia nhiét 1a 10°C/phut, va

trong d6 T2 1a 30°C hoic cao hon, va T4-T2 1a tir 28°C dén 65 °C, ma
T2 1a nhiét do cua dinh thu nhiét xuit hién & phia nhiét d thap hon, va T4 1a
nhiét d cua dinh thu nhiét xuét hién & phia nhiét do cao hon.

2. Mang dan dién di huéng dé ndi dan dién di huéng dau cuc cta bo phan dién
tir thir nht va dau cuc clia bd phén dién tir thtr hai & nhiét do TS sau khi tao ra
mang din dién di huéng gitta du cuc cta bd phén dién tir thir nhit va diu cuc
ctia bd phén dién ti thir hai & nhiét do T3, mang dan dién di huéng nay bao
gém:
16p chira hat din dién chira thanh phan tao 16p dinh va cac hat dn

dién,

trong d6 16p chira hat dan dién c6 hai dinh thu nhiét trong phép do nhiét
lugng quét vi sai noi cdc nhiét d§ dinh thu nhiét dugc do & cac diéu kién ma
khoang nhiét d6 do 1a tir 10°C dén 250°C va téc do gia nhiét 1a 10°C/phut, va

trong d6 T2 1a 30°C hodc cao hon, va T4-T2 1a tir 28°C hodc cao hon,
va thoa man mdi quan hé T2 < T3 < T4 < T5, ma T2 1a nhiét dd cua dinh thu
nhiét xuit hién & phia nhiét d6 thip hon, va T4 1a nhiét do cta dinh thu nhiét
xuét hién & phia nhiét d§ cao hon.
3. Mang dan dién dj huéng theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phén tao 16p
dinh chira nhya két tinh.
4. Mang dan dién di huéng theo diém 3, trong d6 nhwa két tinh chita it nhat hai
nhya két tinh gdm nhya két tinh thi nhét va nhya két tinh th hai.
5. Mang dan dién di huéng theo diém 4, trong d6 thanh phan tao 16p dinh con
chira nhua v6 dinh hinh.
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6. Mang dén dién di huéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 do day trung binh ctia 16p chira hat dan dién 1a tir 80% dén 140% so véi
duong kinh hat trung binh ctia cdc hat dan dién.

7. Mang dan dién di huéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong
do ty 1¢ gitta khoi lugng ctia nhwa két tinh tht nhat so véi khéi lugng cia nhya
két tinh thir hai 1a tir 25:75 dén 75:25.

8. Mang dan dién di huéng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5 dén 7, trong
do ty 1& (X):(Y) la tr 25:75 dén 75:25, trong d6 (X) 1a tdng khdi luong cua
nhua két tinh thtt nhit va khéi lugng cua nhya két tinh tha hai va (Y) 1a khéi
lugng cia nhya vo6 dinh hinh.

9. Mang dan dién di huéng theo diém bét ky trong sb cac diém tix 5 dén 8, trong
d6 nhya két tinh thtr nhat chira polyeste két tinh, nhua két tinh thi hai chira
nhya polyuretan két tinh, va nhwa vo dinh hinh chtta nhua polyeste vo dinh
hinh.

10. Mang dan dién di huéng theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 9,
trong d6 duong kinh hat trung binh cia cac hat dan dién 14 tir 2 um dén 40 pm.
11. Phuong phép nbi dé ndi dan dién di hudng dau cuc cia bo phan dién ti thi
nhét va dau cyc cta bd phén dién ti thi hai, phuong phap ndi nay bao gdm:

bé tri 16p chira hat din dién cta mang din dién di huéng theo diém 1
trén du cuc cua bd phan dién tir thtr hai dé thuc hién su bd tri thi nhét;

b6 tri bd phan dién tir thir nhét trén 16p chtta hat din dién dé cho dau
cuc clia bd phén dién tir thir nhat tiép xtic v6i 16p chira hat dan dién dé thuc
hién sy bd tri thir hai; va

gia nhiét va ép bd phan dién tir thi nhat bang b phéan ép-nhiét.
12. Phuong phép ndi dé néi dan dién di huéng diu cuc cia bo phan dién tir thir
nhét va ddu cuc cia bd phan dién t thtr hai qua mang dan dién di hudng chira
16p chira hat dan dién, phuong phap ndi nay bao gdm:

bd tri 16p chita hat din dién ctia mang din dién dj huéng trén diu cuc
ctia bo phan dién tir thi hai dé thuc hién sy bé tri thi nht;

bé tri by phan dién tir thir nhét trén 16p chtra hat din dién dé cho dau
cyc ciia bd phan dién tir thir nhat tiép xuc v6i 16p chtra hat dan dién dé thue
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hién sy bd tri tht hai; va

gia nhiét va ép bd phan dién ti thtr nhat & nhiét d6 T5 bing bd phan
ép-nhiét,

trong d6 mang dan dién di hudng tao ra gitta ddu cuc clia bd phan dién
tir tht nhét va diu cuc ctia by phan dién tir thir hai & nhiét do T3,

trong d6 16p chira hat dan dién chira thanh phan tao 16p dinh va cac hat
dan dién,

trong d6 16p chira hat din dién c6 hai dinh thu nhiét trong phép do nhiét
lugng quét vi sai noi cdc nhiét do dinh thu nhiét dugc do & cac diéu kién ma
khodng nhiét d¢ do 1a tir 10°C dén 250°C va téc d¢ gia nhiét 1a 10°C/phut,

trong do6 T2 1a 30°C hodc cao hon, va T4-T2 la tir 28°C hoic cao hon,
ma T2 1a nhiét d§ cua dinh thu nhiét xuét hién & phia nhiét do thip hon, va T4
12 nhiét d ctia dinh thu nhiét xuét hién & phia nhiét d6 cao hon, va

trong d6 nhiét d§ T2, nhiét d6 T3, nhiét dd T4, va nhiét do TS thoa man
mbi quan hé T2 < T3 < T4 < T5.
13. Phuong phép ndi theo diém 11 hodc 12, trong d6 dién tich tiép xuc khi diu
cyc ciia by phan dién tir thtr nhét va ddu cuc ctia bd phan dién tir tht hai duoc
ndi dan dién di huéng 1a 100 mm? hodc 16n hon.
14. Céu triic ghép thu dugc bing cach ndi din dién di huéng bo phan dién tir
thtr nhat va bd phan dién tir thi hai qua mang dan dién dj huéng theo diém bat
ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén diém 10.

15. Phuong phép san xuit mang dan dién di huéng bao gdm:

budc didu ché son ddu 1a hoa tan thanh phén tao 16p dinh trong dung
mdi dé didu ché son du,

budc didu ché hop phan din dién di huéng 1a bd sung céc hat din dién
vao son dau dé thu duoc hop phan dan dién di hudng, va

budc phi hop phan dan dién di huéng 1én nén théo duge va sdy hop
phan dén dién dj huéng,

trong d6 mang dan dién di huéng 1a mang dan dién di huéng dé ndi dan
dién di huéng dau cuc cua bd phén dién tr tht nhat va dau cuc cia bod phén
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dién ti tha hai & nhiét do T5 sau khi tao ra mang dan dién di hudng gitta dau
cuc ctia by phan dién tr thir nhét va dau cuc ctia bd phéan dién tir thir hai & nhiét
do T3,

trong d6 mang din dién di huéng chra 16p chtra hat dan dién chira
thanh phan tao 16p dinh va céac hat dan dién,

trong d6 16p chira hat dan dién c6 hai dinh thu nhiét trong phép do nhiét
lugng quét vi sai noi cdc nhiét d9 dinh thu nhiét dugc do & cac didu kién ma
khoang nhiét d¢ do 14 tir 10°C dén 250°C va tdc d¢ gia nhiét 1a 10°C/phut, va

trong d6 T2 1a 30°C hodc cao hon, va T4—T2 la 28°C hoic cao hon, va
thda man moi quan hé T2 < T3 <T4 <T5, ma T2 la nhiét d6 cia dinh thu nhiét
xuét hién & phia nhiét d¢ thép hon, va T4 13 nhiét do cua dinh thu nhiét xuét
hién & phia nhiét do cao hon.
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