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(54)  PHUONG PHAP, NUT VO TUYEN VA THIET BI KHONG DAY DE BAO HIEU
PHAT HIEN TUTHIET BI TOI THIET BI

(57) Séng ché& dé cap téi phuong phdp va thiét bi khong day, (10), (20), dé cho
phép thuc hién truyén thong tir thi€t bi t6i thiét bi. Cu thé, sing ché dé cap t6i
phuong phdp, dugc thuc hién trong nit vo tuyén, dé chi dinh cdc ngudn tai
nguyén cho viéc bdo hiéu diéu khién tryc ti€p. Phuong phdp bao gém budc nhan
(S1) cdc bo cac ngudn tai nguyén d€ bdo hiéu diéu khién truc ti€p trong 6 hodc
cum tuong Ung tr it nhat mot nit vo tuyén (160) khdc. Phuong phdp con bao
gom budc chi dinh (S2) cac nguodn tai nguyén cho cudc truyén viéc bao hiéu diéu
khién truc ti€p ndm trong ving dugc diéu khién bdi nit vo tuyén, dua it nhat trén
cdc bd cdc nguodn tai nguyén nhan dugc, va truyén (S3) thong bdo chi thi céc
ngudn tai nguyén dugc chi dinh cho viéc bdo hiéu diéu khién truc tiép t6i cic
thiét bi khong day dugc diéu khién bdi ndt vo tuyén. Sang ché cling dé cap téi
phuong phap tuong ng, hoat dong trong thiét bi khong day va dé cap té6i thiét bi
vo tuyén va khong day 4p dung cdc phuong phdp nay, cling nhu dé cap t6i céc
vat ghi chita ma chuong trinh mdy tinh tuong tng.
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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Céc phuong 4n thuc hién & day dé cap t&i hé théng truyén théng khong ddy, nhu
cac hé thdng vién thong. Cu thé, cac phuong 4n thuc hién & diy dé cap toi truyén

thong gitta cac thiét bj khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Truyén thong tir thiét bj t&i thiét b 12 thanh phéan cta nhiéu cong nghé khong day
hién c6, da dugc biét toi tir trude va duogc st dung rong rai, bao gém cac mang ddc biét
va mang dang 6. Cac vi du gdm tiéu chuin Bluetooth va nhidu bién thé khéc clia cac
tiéu chudn 802.11 cia vién k§ thuit dién va dién tir (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - [EEE) 802.11 nhu WiFi truc tiép (WiFi Direct). Cac hé thdng

nay van hanh trong phd khong duge cép quyén.

Hién tai, cc truyén thong tir thiét bi ti thiét bi (device-to-device - D2D) la phin
nén tang clia cic mang dang 6 da dugc dé xuét nhu 1a cac phuong tién ¢ wu diém gin
v6i cac thiét bi truyén thong va tai cing mot thoi diém cho phép cﬁc thiét bj van hanh
trong mdi trudng nhidu didu khién. Thong thudng, truyén thong tir thiét bi t6i thiét bi
nay duogc d& xuét 1a chia sé cling mot phé nhu 1a hé théng dang 6, vi du béng cach du
trit mot s6 ngudn tai nguyén duong 1én dang 6 cho cac muc dich tir thiét bi t6i thiét bi.
Viéc cAp phat phd danh riéng cho céc muc dich tir thiét bi t6i thiét bi 1a viéc it kha
ning nhét, do phd 1a ngudn tai nguyén khan hiém va viéc chia sé (dong) giita cac dich
vu tir thiét bi t&i thiét bi va cac dich vu dang 6 1a linh hoat hon va tao ra higu qua phd
cao hon. Truyén théng D2D trong cdc mang dang 0 thuong dugc dinh nghia nhu 1a
truyén thong truc tiép va cic co ché @ didu khién truyén thong nay duogc goi la didu

khién tryc tiép (direct control - DC).

Céc thiét bi mudn lién lac truc tiép, hodc tham chi 1 phat hién 14n nhau, thudng

can phai truyén nhi€u dang bao hi¢u diéu khién. Mot vi du ve€ viée bao hiéu diéu khién
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truc tiép nay dugc goi 1a tin hidu dan dudng, it nhit mang mdt sé dang nhan dién va
duoc truyén béi thiét bi mubn c6 thé phat hién dugc boi cac thiét bi khac. Céc thiét bi
khéc c6 thé quét tin hiéu din duong. Khi céc thiét bi di phét hién dugc tin higu dan
duong, c6 thé thuc hién hoat dong thich hop, vi du ¢b dé khéi tao thiét 1ap két ni voi

thiét bi truyén tin hiéu din duong.

Nhiéu thiét bi c6 thé truyén viéc tao tin hidu diéu khién truyén (céc tin hi¢u din
duong cling nhu cac loai bao hiéu diéu khién khic) mot cach ddng thoi. Cude truyén
tir céc thiét bi khac nhau c6 thé duge ddng bod theo thoi gian (duge sip xép theo thoi
gian cung v&i nhau) hodc khong dugc ddng bd. C6 thé thu dugc viee ddng bd hoa, vi
du béng cach nhén cac tin hi€u thich hop tir mang dang 6 xép chdng, hoic tir hé théng
vé tinh dinh vi toan cAu nhu GPS. Mot vi du vé viéc nhan tin hiéu din dudng khong
ddng bd xay ra khi cic thiét bi khong day & trong phan 1an c4n thudc vé céac & khong

dugc dong bd lan céan.

Fig.4 1a vi du minh hoa viéc nhin céc thong bdo DC trong tinh hubng khong
duoc déng bo. BO thu cin nhidu ctra sd nhan, co thé 1a chéng 14n 1én nhau va cac xur Iy
FFT song song twong ung. Viéc bao hiéu didu khién truc tiép co thé bao gdm cac

thong bao DC, c4c tin hiéu dan dudng va dang tuong ty.

DPé lam giam viéc tiéu thu ning lugng cla thiét bi, viéc nhan khong lién tuc
(discontinuous reception - DRX) ciing s&€ thuong duoc sit dung. Vi DRX, thiét bi ngit
trong hau hét thoi gian nhung déu dan (thinh thoang) hoat dong dé kiém tra cudc

truyén duoc nhim téi thiét bi nay.

Nhiéu cudc truyén khong dugc dong bd cia viéc bdo hiéu di€u khién s€ tao ra

nhiéu van dé:

eKhi cac thdi diém truyén (bdo hiéu didu khién) chua duoc biét trude thi mdi
thiét bi can phai hoat dong thudng xuyén hon dé kidm tra céc cudc truyén va do vy sé
cO tac dong xAu t6i viée tiéu thu ning luong. Day 1a vAn @& cho cac tin hiéu dan
duong, dugc mong doi 12 it khi dugc truyén (véi chu ky c6 cac do 16n 1én t6i hang

gidy) va co thé déng gop 16m vao tré phat hién néu viéc nhan ctia chiing bi bo qua.
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e Viéc nhan nhi€u cudc truyén khong dugc dong bd va chong 1An mot phan yéu
cau nhiéu FFT, bd sung vao d6 phirc tap cua thi€t bi va dugce ket hop véi viée nhiéu

lién thong bdo va céc van de gan-xa.

eKha ning don kénh cia nhiéu cudc truyén thuong la thap khi thiéu vang viéc

ddng bd theo thoi gian.

e Ngoai ra, viéc nhan céac thong bao yéu c6 thé khong kha thi khi cac thong bao
manh dugc nhén trén cic ngudn tai nguyén dugc chdng 14n mot phin theo thoi gian.
D6 1a do viée diéu khién tang ty ddng (automatic gain control - AGC) tai bd thu,
thuong dugc didu chinh dua trén cac tin hiéu manh nhét, va phén 16n 1 khong téi wu

cho cac tin hi¢u yéu.

Viéc bao hiéu didu khién don kénh tir nhiéu thiét bi c6 thé dugc thyc hién theo
nhiéu cach, vi du si dung da truy cip chia thoi (Time Division Multiple Access -
TDMA), da truy cép chia tin (Frequency division Multiple Access - FDMA), hozc da
truy cap chia ma (Code Division Multiple Access - CDMA). Lya chon va/hoic cac chi
tiét ctia mAu ddn kénh c6 thé phu thudc vao viéc xem liu cac thiét bi c6 duoc ddng bd
theo thoi gian hay khong. Fig.l minh hoa vi du cta viéc ddén kénh TDMA clia cic
thong bao DC nim trong ngudn tai nguyén didu khién truc tiép (Direct Control - DC)

120, 140, s€ lam .viduc ' viéc ddn kénh FDMA cuia c4c thdng bdo DC ndm trong
ngudn tai nguyén DC truc tiép. Fig.3 1a vi du minh hoa viéc ddn kénh CDMA ctia cac

thong bao DC nim trong ngudn tai nguyén DC truc tiép.

C6 thé c6 nhidu miu truyén khéac nhau cho viéc bao hi€u diéu khién. Mot kha
ning 14 OFDM va c4c kha nang dan ra tir do, bién ddi Fourier rdi rac (Discrete Fourier
Transform - DFT), don kénh chia tdn truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) dugc ma hoa tir truée, cho phép thuc hi¢n cho ing dung b thu
¢6 d6 phuc tap thdp ma van hiéu qua, s dung bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform - FFT).

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Muc dich cta sang ché 13 @& cai thién viéc bao hiéu diéu khién truc tiép, vi du 1a
tang kha nang thanh cdng cua vi€c nhan ctia viéc bao hiéu dicu khién truc tiép, nhu

thong bédo DC cua loai duge a8 cap téi & trén.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phwong phap, dugc thuc hién trong nit vo
tuyén, d& chi dinh cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép. Phuong
phép bao gdm budc thu cac bd cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hidu didu khién truc
tiép trong 6 hodc cum tuwong tng, tir it nhit mot nat v6 tuyén khac, va chi dinh cac
ngudn tai nguyén cho cudc truyén bao hiéu didu khién truc tiép nim trong ving duoc
didu khién boi nat vo tuyén dua it nhét trén cic bod cac ngudn tai nguyén nhan dugc.
Phuong phap con bao gdm budc truyén théng bao chi thi cac ngudn tai nguyén dugc
chi dinh cho viéc bao hidu didu khién truc tip t6i cac thiét bi khong day dugc diéu
khién boi nut vo tuyén. Giai phép duoc dé xuét cho phép ddng bd céc ngudn tai
nguyén diéu khién tryc tiép (Direct Control - DC) nhd d6 nhiéu théng bao DC c6 thé
nhan duoc nam trong cung mot ctra ) nhén, lam gidm sy can thiét phai co nhiéu ctra

s0 nhin va mot cach twong Gng 14 cai thién hi€u qua tiéu thu ning luong va nhiéu.

Hon nita, khi ¢b ging nhan céc thong bdo DC duge truyén tir cic UE dang dimg
chan & & khéc, kha nang nhén nhidu théng bao DC nam trong cling mot clra s6 nhan s&
duogc tang 1én. Pidu nay 1am giam do phirc tap cta viéc ap dung cta bd thu do, thong

thuong quy trinh FFT don 1a cin phai c6 cho timg ctra sd nhan.

Gié st ring cac UE thudc vé cling mdt 6 ¢6 tén thit duong, vé phia UE da cho
tuong d6i giéng nhau, thi d& dang hon cho bo thu dé dit AGC cho timg khung phu va

giadi ma mdt cach an toan céc thong bao DC duogc don kénh trong cling mot khung phu.

Theo mot khia canh, thong béo chi thi cac ngudn tai nguyén tuong ting dugc chi
dinh cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép trong mdi 6 hodic cum dugc xac dinh boi
nat vo tuyén va it nhét 12 & hodc cum khéc. Thiét bi khong day co thé cin nhan viéc
bao hiéu diéu khién, lién quan téi1 cac thiét bi 1an can ma khong can quan tam tdi viéc
xem liéu cac thiét bj ndy c¢é dugc dinh vi trong cing mot 6 mang nhu 1a thiét bi thir
nhét hay khong. Theo nghia khéc, tir goc do cia truyén thong tir thiét bi t6i thiét b,

khong c6 cac bién cua 0.
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Theo mot khia canh, budc nhan, bao gém viéc thuong luong, véi it nhit mot nut
v tuyén khéc, v& cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu didu khién truc tiép, nhd d6
ting su chdng 14n v& thoi gian va/hodic tAn sb ciia cic ngudn tai nguyén cho viée béo
hiéu diéu khién truc tip trong céc 6 hodc cic cum khic nhau. Giai phap nay lam cho

DTX tré nén hi€u qua hon.

Theo mét khia canh, budc nhén, bao gérn viéc thuong luong, véi it nhit mot nat
vO tuyén khac, vé cac ngudn tai nguyén cho viéc béo hiéu didu khién tryc tiép, nho d6
lam giam su chdng 14n v& thoi gian va/hoic tan sd cta cac ngudn tai nguyén cho viée
bao hiéu diéu khién truc tiép trong cic & hoic cac cum khac nhau. Gidi phap nady c6

thé han ch¢ cac cudc truyen nhicu.

Theo mot khia canh, viéc chi dinh bao gém viéc chi dinh céc nguén tai nguyén
cho viéc bao hiéu phat hién D2D. Do d6, cac thiét bi khong day chi can phai nghe cic

théng bao phat hién hodc céc tin hi€u dan dudng tai cc thoi gian dinh trude.

Theo mdt khia canh, thong bdo bao gém it nhat mot bod phan nhén dién cho 6

hodc cum dugc xac dinh boi nut vo tuyén.

Theo mot khia canh, cic nguodn tai nguyén 1a cidc nguodn tai nguyén voO tuyén, cac

khéi ngudn tai nguyén, cdc khung phu hodc cac kénh phu.

Theo mot khia canh, nat vo tuyén 1a thiét bi khong day véi quyén diéu khién mét
hozic nhiéu thiét bj khéng diy khic trong truyén théng D2D, va phuong phéap con bao
gdm budc g, t6i thiét bi khong day, thong bio diéu khién truc tiép thé: hai st dung
cac ngudn tai nguyén duogc chi dinh.

Theo mdt khia canh, budc chi dinh bao gé)rn viéc chi dinh céc nguén tai nguyén
xuét hién mot cach tudn hoan trén co s& mdi khung vo tuyén.

Theo mdt khia canh, séng ché con d& xuét chuong trinh may tinh bao gém mi

chuong trinh mdy tinh, ma khi duogc thyc thi trong nat vo tuyén s& 1am cho nit vd

tuyén thuc thi phuong phép duge md ta & trén.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phap, dugce thuc hién trong thiét bi
tir thiét b t6i thiét bi (D2D - Device to Device), dé thu cac ngudn tai nguyén cho viéc
béo hiéu didu khién truc tiép trong truyén thong D2D. Phuong phép bao gdm budc
nhén thong bdo chi thi cic ngudn tai nguyén dugce chi dinh cho viéc bao higu didu
khién truc tiép tdi céc thiét bi khong day dwoc didu khién boi nat vo tuyén tir nit vo
tuyén, va st dung cac ngudn tai nguyén duge chi dinh cho viéc bdo hi¢u didu khién

truc tiép.

Theo mot khia canh, théng bao chi thi cAc ngudn tai nguyén twong g cho viéc
béo hiéu diéu khién truc tiép trong mdi & hodc cum dugc x4c dinh bai nit vo tuyén va

0 hodc cum khac dugce xac dinh bdi nit vo tuyen khac.

Theo mot khia canh, budc st dung con bao gém viéc nhén thong bdo thu hai, st

dung cic ngudn tai nguyén dwoc chi thi.

Theo mot khia canh, bude st dung con bao gdm cude truyén thong bao thit ba, sit

dung cac ngudn tai nguyén dugc chi thi trong thong bao nhén dugc.

Theo mot khia canh, cac thong bao th{ hai va thir ba dugc tach biét bdi da truy
cap chia thoi (Time Division Multiple Access - TDMA), da truy cap chia mad (Code
Division Multiple Access - CDMA), hodc da truy cdp chia tan (Frequency Division
Multiple Access - FDMA).

Theo mot khia canh, phuong phap con bao gdm budc chon it nhAt mdt ngudn tai

nguyén duoc chi thi dé giam sat.

Theo mot khia canh, phuong phap con bao gﬁ“)m budc xdc dinh cac chu ky nhén
khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) ctia thiét bj khong day sir dung thong

tin dwoc chira trong thdong bao nhan dugc.

Theo mot khia canh, sang ché con dé xuét chuong trinh mdy tinh bao gdm ma
chuong trinh may tinh, ma khi dugc thyc thi trong thiét bj khéng day s& lam cho thiét
bi khong day thyc thi cac phuong phdp duge mo ta & trén.
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Theo mat khia canh, sang ché d& xuét nat vo tuyén duoc tao cAu hinh dé chi dinh
cac ngudn tai nguyén cho viéc béo hiéu diéu khién truc tiép. Nt vo tuyén bao gdbm bd
phéat, bo thu va mach xi Iy. Mach xit Iy con duoc tao cdu hinh dé 1am cho nut vo tuyén
nhén céc bd cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép trong 6 hodc
cum tuong Ung st dung bd thu, tir it nhét mot nit vo tuyén khéac; chi dinh cac nguén
tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép dua trén cac b cac nguén tai nguyén
nhén duoc, va truyén thong bao chi thi céc nguén tai nguyén dugc chi dinh cho viéc
béo hiéu didu khién truc tiép, sir dung bd phat, toi cac thiét bi khong diy duoc diéu
khién boi nat vo tuyén. Phuong phap theo diém bit ky trong s§ cac diém néu trén,

trong d6 nat vo tuyén 12 nut mang vo tuyén.
Theo mdt khia canh, nit v6 tuyén 13 nat mang vo tuyén.

Theo mdt khia canh, nat vo tuyén 1a thiét bi khong day véi quyén didu khién mot

hozc nhiéu thiét bi khong day khac.

Theo mdt khia canh, séang ché d& xuit thiét bi khéng day duoc tao chu hinh dé
thu cac ngudn tai nguyén cho viée bao hiéu didu khién truc tiép. Thiét bi khong day
bao gdm bd phat, bd thu va mach xtt Iy. Mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé 1am cho thiét
bi khong diy nhén thong béo chi thi cdc ngudn tai nguyén dugc chi dinh cho viéc bao
hiéu didu khién truc tiép t6i cac thiét bi khong day dwoc diu khién boi nat vo tuyén,
st dung bd thu, tir nit vd tuyén, va st dung cac nguén tai nguyén dugc chi dinh cho

viéc bao hiéu diéu khién tryc tiép nho bd thu va/hoic bd phat.

Uu diém 13, it nhat mot sb phuong an thuc hién dugc bdc 10 & day cho phép UE
tang chu ky DRX va lam don gidn viéc 4p dung UE it nhét 12 cho trudong hop che phit
NW va ngoai trudng hop NW, khi ddu cum 13 c6 sin. Viéc nhiéu lién tin hiéu dan
dudng, nhu 1a mot vi dy cda viéc bao hig¢u diéu khién truc tiép cho viéc phat hién lién

0, cling s€ dugc lam giam.

Muc dich theo cac phwong 4n thuc hién nay 1a dé giai quyét it nhat mot sb van dé
dugc chi ra & trén. Muc dich khac theo mot sb phuong an thyc hién 1a dé tao ra co ché

cho phép ddng b trong truyén thong tir thiét bi téi thiét bi.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 vi du cia viéc dén kénh TDMA ciia cac thong bao DC nam trong ngudn

tai nguyén diéu khién truc tiép (Direct Control - DC) don.

Fig.2 14 vi du cua viéc don kénh FDMA ctia c4c théng bao DC ndm trong ngudn

tai nguyén DC don.

Fig.3 12 vi du cta viéc don kénh CDMA cuia cic thong bao DC nim trong ngudn

tai nguyén DC don.

Fig.4 1a vi du cta viéc nhan cac thong bao DC trong tinh hubng khong dugc ddng
bd.

Céc hinh tir Fig.5a dén Fig.5d mo t& cac hé théng truyén thong v6 tuyén lam vi
du 100 trong d6 cac phuong 4n thuce hién & ddy c6 thé duge ap dung.

Fig.6 minh hoa cac phuong phap lam vi du trong nat vo tuyén trong luu dd.

Fig.7 minh hoa cac phuong phép 1am vi du trong thiét bi khéng day trong luu ao.

Fig.8 minh hoa viéc béo hiéu dugc trao doi gitra niit vo tuyen va céc thiet bi

khong day khi thuc hié€n cdc phuong phép.

Fig.9 minh hoa bing thong DC, s@n c6 cho viéc chi dinh cho céc thong bado DC

lam vi du.

Fig.10 minh hoa vi du trong do6 bd thu tdi da héa chu ky nhiém vu DRX, ma
khong c6 riii ro v& viéc mét cac thdng bao DC.

Fig.11 1 gian dd khéi so lugc cia nit vo tuyén.

Fig.12 1a gian dd khéi so luge ctia thiét bi khong day.
M5 ta chi tiét sang ché

Ky thuat duoc dé xut dua trén hiéu biét 13, UE, hogc thiét bi khong day, thuong
cin nhan viéc bao hiéu didu khién tir c4c thiét bi 1an cin ma khong cin quan tdm téi
viéc xem liéu céc thiét bi 1an cin nay c6 nim trong cing mot 6 mang nhu UE hay
khong. Theo nghia khéc, tir goc do clia truyén thong tir thiét bi t6i thiét bi, khéng c6
c4c bién cta 0. Cling quan tdm téi D2D dugc md rong cho céc tinh huéng nhiéu bo

mang va nhiéu nha van hanh.
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Theo mot khia canh, c6 thé dat dwgc muc dich nay nho phuong phép trong nit vo
tuyén dé cép phat cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép trong
truyén théng D2D. Phuong phap tuong tng trong thiét bj khong day, nhu thiét bi
khong day thir hai, dé thu céc ngudn tai nguyén cho viéc bdo hiéu diéu khién truc tiép

trong truyén thong D2D cling dugc d& xuét.

Sang ché nay ciing d& xuét viéc cép phat cac ngudn tai nguyén cho cdc muc dich
phat hién didu khién tryc tiép. Phuong phap cho phép dp dung UE mot cach hi€u qua
(it cac xtr Iy FFT song song hon, AGC don gian hon). Viéc bao hidu clia cac ngudn tai
nguyén phat hién nhiéu 6 cling dugc dé xuét theo mot sb phuong &n thuc hién. Theo
mot sd phuong 4n thuc hién duge md ta & day, nhiéu chu ky DRX dugc xac dinh dé
trg giap mot cach hiéu qua truong hop che phi mang (network - NW) va ngoai trudng

hop che pht.

Trong toan bd phan mo ta nay, cac s chi dan gidng nhau duge st dung dé ghi
chi cho cac thanh phan, cic nit mang, cac phan, cdc muc hodc cac dic diém tuong tu,
khi c6 thé &4p dung dugc.

A

Nhu dugc st dung & day, cac thuat ngit “s6”, “tri $6” c6 thé 1a loai sb bét ky nao
nhu s nhi phan, sb thue, sb a0 hoéc phan sb hoic dang teong tu. Hon nita, “s§”, “tri
s6” ¢6 thé c6 mot hodc nhidu ky tu, nhu chit c4i hodc chudi cac chit cai. “sb”, “tri s6”
cling c6 thé duogc thé hién nhu 12 chudi bit.

Fig.5a m6 ta cac hé thdng truyén thong vo tuyén lam vi du 100 trong d6 cc k§
thut dugce dé xuit & ddy c6 thé dwoc ap dung. Trong vi du nay, hé théng truyén thong
v tuyén 100 12 hé théng cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE). Trong céc vi
du khéc, hé théng truyén thong vo tuyén c6 thé 13 hé théng truyén thong dang 6 du an
lién hiép thé hé ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) bét k¥, nhu mang da
truy cép chia ma béang rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA),
mang truyén thong hé thdng toan cu cho lién lac di dong (Global System for Mobile
communication - GSM network), cai tién ctia hé thdng bit ky trong s cac hé théng

duogc dé cap toi & trén hodc dang twong tu.
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Hé théng truyén théng v6 tuyén 100 bao gdm nat mang v6 tuyén 130. Nhu dugce
st dung & day, thuat nglt “nit mang vd tuyén” co thé dé cap téi ntit B cai tién (evolved
Node B - eNB), nut didu khién, diéu khién mdt hodc hhiéu don vi vo tuyén di dong
(Remote Radio Units - RRU), tram co s& v tuyén, diém truy cép hodc dang tuong tu.
Nt mang vo tuyén 130 ¢ thé dwoc tao cAu hinh dé van hanh qua phan duge goi 1a
bang thong hé thong. Phén cua bang thong hé thong c6 thé dwoc du trit, theo cach tinh
hodc ddng cho truyén thong D2D. Do d6, bang thong DC, nhu dugc thé hién trén

Fig.9, la co s&n dé chi dinh cho cac thong bao DC lam vi du.

Nt mang vo tuyén 130 co thé van hanh 6 C1. Néi chung, 6 C1 ¢6 thé dugc chira

trong hé théng truyén théng vo tuyén 100.

Hon nita, thiét bi khong day thtr nhit 110 c6 thé ndm bén trong 6 C1, vi du trong
giéi han cho viéc lién lac véi nit mang vo tuyén 130, nhu trén Fig.5a. Nhu duoc su
dung & day, thuat ngit “thiét bi khong day” c6 thé d& cap t6i thiét bi nguoi sir dung,
dién thoai di dong, dién thoai dang 0, thiét bi tro giup s6 c4 nhan (Personal Digital
Assistant - PDA) dugc trang bi cdc kha nang truyén thong vo tuyén, dién thoai thong
minh, may tinh x4ch tay hodc mdy tinh c4 nhan (personal computer - PC) dugc trang
bi bd ma hoa/giai ma bang rong di dong bén trong hodc bén ngoai, may tinh bang
(tablet PC) v6i cac kha ndng truyén théng vo tuyén, thiét bi truyén thong vo tuyén dién
tr di dong, thiét bi cam bién dugc trang bi cac kha ning truyén thong vo tuyén hoic
dang tuong ty. Thiét bi khong day dugc tao cu hinh cho truyén théng D2D. B phén
cam bién c6 thé 12 bd phan cam bién thoi tiét bit ky nhw cam bién gi6, nhigt do, 4p
suét khoéng khi, do 4m, v.v. Céc vi du vé cac bd phén cam bién khac c6 thé 1a bd phéan
cam bién 4nh sang, chuyén mach dién tir, microphon, loa, b phan cam bién cta may

anh, v.v..

Trong cac vi du khac, thiét bi khéng day 110 c6 thé duoc dinh vi & bén ngoai 6
C1, ttrc 12 bén ngoai phan che phl 8 lién lac véi nat mang vo tuyén 130, nhu duge thé
hién trén Fig.5b. Trong tinh hubng ma thiét bi khong day 110 tao ra viéc ddng bo cho
truyén thong tir thiét bi t6i thiét bi. Tir ddy tro di, ching 101 d& cép t6i céc thiét bi ndy
nhu 13 duoc didu khién béi thiét bi khong day 110. Céc thiét bi nay c6 thé ciing duge

dé cap t6i nhu 1a thudc v€ cum.
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Hon nita, thiét bi khong day tht hai 120 c6 thé ndm trong gii han cla truyén
théng D2D véi thiét bi khong day thi nhat 110. Thiét bi khong dy tht hai 120 c6 thé
hodc khong thé duge dinh vi & bén trong 6 C1, nhu dugc thé hién mot cach tuong Ging

trén cac Fig.5c va Fig.5a.

Hon nita, thiét bi khong day thit ba 140 c6 thé ndm trong gi6i han cla truyén
théng D2D véi thiét bi khong ddy thir nhdt hogc tht hai. Thiét bi khong day tha ba 120
6 thé hoic khong thé duge dinh vi bén trong 6 C1.

Theo k§ thuét duoc dé xuét & ddy, nit mang vo tuyén 130 hodc thiét bi khong
day thtr nhét 110 c6 thé chi dinh c4c ngudn tai nguyén 150 cho viéc bao hiéu didu

khién tryc tiép.

Fig.8 minh hoa céc phuong phap lam vi du trong nit mang vo6 tuyén 130 hodc
thiét bi khong day 110 theo cdc phuong 4n thyuc hién dugc mo ta & ddy. Nut mang vo
tuyén 130 va thiét bi khong day 110 s& dugc dé cap téi nhu 1a nit mang vo tuyén 101

trong phan mb ta sau, khi c6 thé 4p dung dugc.

Nt vo tuyén 101 ¢6 thé thuc hién phuong phap cAp phat cac ngudn tai nguyén
cho viéc béao hiéu diéu khién truc tiép trong truyén théng D2D. Nt vo tuyén c6 thé 1a
nut mang vo tuyén 130 hodc con dugc goi la ph?ln dau cum, c¢6 thé 1a thiét bi khong
day 110 véi quyén cu thé d& diéu khidn mot hogc nhiéu thiét bi khong day khac, nhu
cac thiét bi khong day thir hai va tht ba 120, 140 trong truyén théng D2D. Céc thiét bi
duoc didu khién boi phén diu cum dugc d& cap t6i nhu 1a cum. Tinh hubng dugc minh
hoa trén Fig.5b, trong d6 cac thiét bi khoéng day thuong & bén ngoai phin che phti cia
mang dang 0, hodc trong d6 mang dang 6 bi hong. Cac ngudn tai nguyén co thé 1a cac
ngudn tai nguyén vo tuyén, cac khbi ngudn tai nguyén, cac khung phy, kénh phu hogc
dang tuong tu. Vi du vé viéc bao hidu didu khién truc tiép 1a théng bdo DC duge dé
cap téi & trén.

Phén md ta dudi day chi yéu dé mo ta k§ thuat dugc @ xuét. Do do, trong phan
che phu ciing nhu ngoai phan che phu s& dugc xem xét, ¢6 nghia la nguyén téc 1a c6

thé ap dung duoc trong céc tinh hubng khac nhau nhu dugc thé hién trén céc hinh v&
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tur Fig.5a dén Fig.5d. Cac hoat dong sau hodc céc tin higu sau dugc thé hién truc quan

trén Fig.8 c6 thé dugc thyc hién theo thir tw bat ky.
Hoat dong P01

Nt vo tuyén 101 giri thong béo thir nhét PO1 chi thi céc ngudn tai nguyén cho
viéc bao hicu didu khién truc tiép t6i cac thiét bi khong ddy tht hai va thir ba. Céc
ngudn tai nguyén thuong 1a cac ngudn tai nguyén dugc sir dung cho viée didu khién
truc tiép boi céac thiét bi khong day nam trén hodc duge didu khién bodi nat mang. Cac
ngudn tai nguyén thuong dugc xac dinh boi thoi gian va tin sb. Do do, cac thiét bi
khong day trong 6 hodc cum s& sir dung cua s& cho cudc truyén didu khién truc tiép.
Céc thiét bi ciing cin gidm sat oira sb nay dé phat hién céc thiét bi khong day khac
trong 0 hodc cum.

Céc ngudn tai nguyén dugc chi thi dugc ddng b9, trong mién thoi gian, lién quan
t6i ctra sd nhén, nhu khung phu trong LTE. Theo cach nay, nat vo tuyén chi dinh cac
ngudn tai nguyén cho viéc bao hi¢u didu khién truc tiép. Su xuét hién cta céc ngudn
tai nguyén co thé 12 tudn hoan, vi du trén co s& cla mdi khung vo tuyén, hodc thua thét
theo thoi gian.

Theo mdt sb vi du, thiét bi khong day thL’f nhét 110 nam tvrén‘ 0 Cl va thiét bi
khong day tht hai va thir ba 120, 40 nim trén & khac nhu dugc minh hoa trén Fig.5d.

Cira s6 nhan c6 thé chira mot hodc nhiéu khung phy, phu thudc vao luong béo
hiéu diéu khién truc tiép, tire 12 sb cac thong bao DC can duge chi dinh toi, hodc dugc
mang bdi, cac ngudn tai nguyén dugc tao ra trong clra s6 nhan.

Theo mdt khia canh, ciing xem Fig.9, thong béo thu nhét chi thi cac ngudn tai
nguyén tuong tng cho viéc bao hi€u didu khién truc tiép trong mdi phén, vi dy trong 6
va 6 khac.

Trong truong hop nay, thiét bi khong ddy dang phat hién hodc lién lac voi thiét bi
khong day khac thude v& 6 khac trén cing mdt bd mang va PLMN. Lién lac ¢6 thé 1a

qua giao dién 170 gifta hai eNodeB, dugc dé cap t6i nhu 1a giao dién X2.
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Chu y rang cac 0 lan cén ¢ thé hodc khong thé 1a dong bd tai mirc d§ khung phu.
Cha y réng viéc phbi hop lién 6 clia cac ngudn tai nguyén didu khién truc tiép 12 khong
can thiét. Do d6, nit mang bdo hiu cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khién
truc tiép can dwgc gidm sat, twong Gng véi céc ngudn tai nguyén dugc st dung aé

truyén bai céc thi€t bi khong ddy nam trén céc 6 1an can.

Thong bao thu nhét cling ¢ thé chi thi cac bd nhan dién cho 6 va 6 khac nhu cic
bd phan nhén dién 6 vat ly.
Hoat dong P02

Thiét bi khéng day tht hai 120 nhén, vi du trong cira sb nhén, thong béo thit
hai, nhu 13 viéc bao hiéu diéu khién truc tiép, thong bao DC hodc dang tuong tu,

tir thiét bi khong dy thir nhat 110.
Hoat dong P03

Ngoai ra, thiét bi khong day tht hai 120 nhén, vi du trong cua s6 nhan, thong
bao thir ba, nhu 1a Viéc béo hiéu didu khién truc tiép, thong bao DC hodc dang
tuong tu, tr thiét bi khong day tht ba 140. Thiét bi khong day tht ba sau do nhan
thong béo tuong tu véi thong tin v& clra s& dé sir dung cho céc cude truyén dugc

minh hoa trén Fig.8.

Céac thong bdo thtr hai va thir ba dugc nhan boi thiét bi khong day thr hai
120 trong cung mot cira s6 nhan. Tuy nhién, céc thong béo thir hai va thir ba dugc

tach biét boi TDMA, CDMA, FDMA hodc dang tuong tu nam trong cura sb nhan.

Theo phuong an thyc hién th hai, thiét bi khong day thi hai khong can thuc
hién viéc truy cdp ngau nhién va RRC @& thu cac ngudn tai nguyén twong mg

trong mdi & va 6 khéc, do thdng tin nay duoc tao ra trong thong bao thir nhét.

Thiét bi khong day tht hai c6 thé st dung céc bd phén nhén di¢n cho 6 va 6
khac dé xac dinh cac chu ky DRX tuong tng trong 6 va 0 khac. Do do, ¢6 thé
dugc x4c dinh cing mot sé cac FFT dugc yéu clu trong thiét bi khong day thi hai
120. Thiét bi khong day tht hai sau d6 ¢ thé chon dé danh thirc bd con cua céc
ngudn tai nguyén duge chi thi trong thong bao thir nhit. Vi dy, thiét bi khong day
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tht hai c6 thé thirc day tai moi thoi diém ma cac ngué")n tai nguyén thudc vé 0 khac,
trong khi thiét bi khong day tht hai c6 thé thirc day chi tai mot s6 ngudn tai nguyén
thudc vé 6 C1. Do d6, do thiét bi khong day thir hai c6 thé theo chon loc va cé y thuc,
chon ngudn tai nguyén nao cho viéc bao hidu didu khién hudng, thiét bi khong day tha
hai tdng chu ky ngi cta chu ky DRX ma khong co6 vige mit méat ngiu nhién cla viéc
bao hiéu didu khién truc tiép.

No6i chung, gia st ring NW tao cAu hinh chu ky (hodc dd roi rac theo thoi gian)
cac ngudn tai nguyén dé truyén cia cac thong bao diéu khién truc tiép (direct control -
DC). Céc tin hi€u din dudng duoc st dung cho viéc phat hién cua cac thiét bi trong lan
can 12 mot vi du cta cac thong bao DC. Trong trudong hop thiéu viéc che phu, hai

treong hop sau duge xem Xét:

-UE v6i quyén diéu khién cy thé thudong dugc d& cép t6i nhu 1a phin déu cum

(cluster head - CH), chi dinh céc ngudn tai nguyén DC cho cac UE khéc.

«Céac UE quyét dinh theo cach ty tri truyén DC trén ngudn tai nguyén nao, c6 thé
ndm trong bd con ctlia cac ngudn tai nguyén dugc tao céu hinh tir trude (vi dy, bang phu

cu thé).

Céc thiét bi dugc dinh vi trong cling mot & (ndm trén cing mot 0) thuong dua ra
viéc ddng bd tir lién két xubng trong 6 do. Diéu nay dam bdo rang cac cudc truyén tir
cac thiét bi khac nhau dugc ddng bo theo thoi gian va, tiép theo d6 viéc nhén tai thiét bi
cu thé dugc déng b0 tho (khac biét thoi gian la ti 1€ v6i khoang céch va c6 thé duogc hép
thu béi tién t6 tudn hoan trong OFDM). Tinh huéng tuong ty ¢ thé xuét hién trong

truong hop khdng dugc che phi, trong d6 cac UE ¢6 thé ddng b6 t6i CH UE.

Phuong phép twong Gng dugc thuc hign trong nit vo tuyén, 101, dé chi dinh cac
ngudn tai nguyén cho viéc bo hi¢u didu khién truc tiép s& dugc mo ta chi tiét hon &
duéi c6 dé cap t6i Fig.6. Theo mot khia canh, cac ngudn tai nguyén dugc chi dinh 13
cac ngudn tai nguyén vo tuyén, cac khéi ngudn tai nguyén, cac khung phu hodc cac
kénh phu.

Trong budc thu nhét S1, nat vo tuyén 101 nhan, tir it nhit mét nut vO tuyén khac,

c4c bd cac ngudn tai nguyén dé bao higu dicu khién truc tiép trong 0 hodc cum tuong
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ung. Nhu dugc md ta & trén, phan bdc 16 nay dua trén viéc dong bo hoa gitta céc

nat vo tuyén lan can.

Trong budc thir hai S2, nit v6 tuyén 101 chi dinh cic ngudn tai nguyén cho
cudc truyén bao hidu didu khién tryc tiép nim trong khu vie duge diéu khién bsi
nut vo tuyén dua it nhét trén céc bd cac nguén tai nguyén nhén dugc. Theo mot
khia canh, viéc chi dinh S2 bao gdm viéc chi dinh céc nguén tai nguyén cho viéc
bao hidu phat hién D2D. Céc chién thuat khac nhau dé thyc hién diéu nay c6 thé
duogc st dung phu thude vao ting tinh hubng. Tuy nhién, theo mdt tinh hubng c6
thé, bd cac ngudn tai nguyén S1 nhan dugc duge st dung dé t81 wu hoa cac chu ky

ngt trong ché d6 DTX.

Theo phuong an thyc hién khac, dugc thé hién trén Fig.6b, bude S1 dugce bo
qua. Sau d6 viéc chi dinh S2 cua cac ngudn tai nguyén 1a dya trén, vi du 1a céc
viée do‘hoéc cac gia st khac. Theo nguyén téc, cac ngudn tai nguyén c6 thé duoc
14p trinh tr trude trong nut vo tuyén, trong d6 cling mdt thoi gian va céc tan sb

thuong dugce st dung.

Trong budc S3, nit v tuyén 101 truyén thong béo PO1 chi thi cac ngudn tai
nguyén duoc chi dinh cho viéc bao hiéu didu khién truc tiép t6i cac thiét bi khong
day dugc diéu khién boi nat vo tuyén. Vi duy, nat v tuyén chi thi ctra s6 cén dugc
stt dung cho cudc truyén diéu khién truc tiép bdi cac thiét bi khong diy nim trén
6, xem Fig.9. Cudc truyén nay c6 thé 1a truyén quang ba toi tit ca cac thiét bi
khong day trong 6 hodc cum. Theo cach khic, thong bao ¢6 thé dugc huéng téi
mot hodc nhiéu thiét bi khong day hodc cic thiét bi nguoi st dung (User
Equipments - UE). Sau d6 cac UE khéac nhau ¢6 thé dwoc chi dinh cac ngudn tai
nguyén khac nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong d6 ba UE A, B va C dugc chp
phét céc ngudn tai nguyén khac nhau theo thoi gian.

Theo mot khia canh, thong bao chi thi cac ngudn tai nguyén twong tng duge
chi dinh cho viéc bao hiéu didu khién truc tiép trong mdi 6 C1 hodc cum dugc xac
dinh boi nat vo tuyén 101 va it nhét 12 6 C2 hodc cum khéc. Do d6, nhu duge mo

ta rd cho & va 6 khac nhu dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10, thé hién ctra sb tx
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th& nhat duge str dung boi cac thiét bi khong day trong 6 C1 va clra sb tx thi hai duoc
stt dung béi céc thiét bi khong day trong 6 C2. Nhu dugc mo ta & trén, thiét bj khong
day c6 thé lién lac v6i cac thiét bi ca & bén trong va bén ngoai 6 hodc cum. Do d6, trong
0 C1, chi thi cta cac nguén tai nguyén dugc chi dinh cho viéc bdo hiéu diéu khién truc
tiép trong cc 6 1an can, C2, hoic cac cum cling ¢6 thé lién quan. Do d6, thiét bi khong
day ¢ trén 6 C1 thuong st dung mot cira s truyén 91 cho cac cude truyén diéu khién
trye tiép nhu cac tin hiéu din duong, nhung c6 thé mudn quan sat ca céc cira sb truyén

91, 92 cho cac muc dich phat hién.

Trong phan duéi ddy, cac phuong 4n thyc hién s& duge md ta chi tiét hon. Nhiéu
khia canh 1a cé thé va ching cé thé dugc st dung ca riéng ré hodc theo két hop. Theo
phuong an thuc hién thir nhét (mang hodc CH chi dinh céc ngudn tai nguyén DC dé
ting, nhu dé tdi da hoa, st dung lai ting khung phu va ap dung nhiéu khung phu nhét
c6 thé cho DC.

Fig.9 mlnh hoa vi du v& viéc ddn kénh duge ddng bd hoa ctia cac thong bao DC
nim trong mdi & (hodc CH). Sé cira sd nhan duoc yéu cdu va cic quy trinh FFT song
song 1a nho hon, khi so sanh véi tinh hubng khong dugc ddng bd véi cling mdt sd cac

thong bao DC.

Nim trong mdi khung phy, cac thong bdo DC cd thé duogc ddn kénh, vi du bai
TDMA, FDMA hoidc CDMA. Giai phép nay co nhidu vu diém, nhu:

e Nhiéu thong bao DC dugc nhan ndm trong cing mot cira sO nhén, lam giam
nhu ciu vé nhiéu ctra sO nhan va mot cach twong Gng 13 cai thién viéc tiéu thu ning

luong va nhiéu;

e khi ¢ ging nhan céc thong bao DC duge truyén tr cac UE dang dung chén &
6 khac, kha nang nhan nhiéu thong bdo DC nam trong cling mot ctra s6 nhan s& dugc
tang 1én. Piéu ndy lam gidm do phic tap cia viéc ap dung clia bd thu do thong thuong

quy trinh FFT don la can cho ting cira s6 nhan.

Gia st rang cac UE thudc vé cling mdt 6 ¢6 tdn thit dudong twong d6i giéng nhau
v& phia UE da cho, thi d& dang hon cho bd thu dé dit AGC cho timg khung phu va giai

ma mot cach an toan céc thong bao DC duge ddn kénh trong cting mot khung phu.
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Theo phuong an thyc hién thar hai, dugce thé hién trén Fig.10, mang thong
béo cho thiét bi v& quan hé thoi gian va/hodc tin sd ctia cac ngudn tai nguyén DC
clia cac 0 lan can va viée dinh thoi va tdn s tham chiéu cho 6 ma n6 dang dimg
chén & trén do.

Fig.10 minh hoa vi du v& viéc ddn kénh duogc df‘)ng bd hoa cuia cac thong bao
DC nam trong mbi 6 (hodc CH). Viéc bdo hiéu vé dich chuyén gian (vi/hodc tan
sé) duoc két hop v6i viée bao hiéu DC trong céac 6 1an cén va cac CH cho phép bd
thu t8i da hoa chu ky nhiém vu DRX ma khong c6 rui ro vé viée 1am mét cac

thong bao DC.

Mot kha ning 14 dé tao ra thong tin ndy & dang cta danh sach ctia cic nhan
dang 0 vét 1y va cac khéc biét thoi gian va/hoac tAn s twong Gng so v6i 6 ma thiét
bi dang dung chan trén do. Thiét bi sau d6 c6 thé st dung thong tin nay dé xac
dinh cac chu ky DRX va sb6 FFT dugc yéu cau. Trong vi du khac, khi UE di vao
ving theo ddi méi, né dugc tao ra véi cac ngudn tai nguyén DC cho timg 6 cua
viung theo ddi. No loai trir viéc UE thuc hién vigc truy cap ngau nhién va viéc tai
cAu hinh RRC d& dat dugc céc ngudn tai nguyén DC bét ctr khi ndo thay doi 6

nam trong ving theo doi.

Pé dat duoc phuong 4n thyc hién néu trén, cac eNB khac trong mang can
phai béo hi¢u cac b cac ngudn tai nguyén cho DC trong mdi 6. Nhu duge md ta &
trén, nit mang nhén viéc bao hi¢u ay trong budec S1. Co thé 13, cac eNB c¢6 thé dan
xép céc ngudn tai nguyén ndy theo thur tu dé tang sy chdng lin vé thoi gian
va/hodic tAn sb cta cac ngudn tai nguyén DC trong cac 6 khac. Do d6, theo mot
khia canh, buéc S1 1a budc nhan S1, bao gbm viéc thuong lugng Sla, véi it nhét
mot nat vo tuyén khéac, cac nguf‘)n tai nguyén cho viéc bdo hiéu didu khién truc
tiép, nho d6 ting su chdng 14n v& thoi gian va/hodc tn sb cla cac ngudn tai
nguyén cho viéc bdo hi¢u didu khién truc tiép trong cac 6 hodc cac cum khéc
nhau. Theo mot khia canh, thong bao bao gém it nhat mdt bo phan nhan dién cho

6 C1 ho#c cum dugc xac dinh béi nut vo tuyén 101.
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Viéc diéu hoa gitra viée tiéu thu ning lugng va céc kha nang phat hién céc thiét bi
trong cac 0 lan cén cling ¢ thé dat duogc bﬁng cach diéu chinh sb 6 (hodc cum 0) ma
thiét bi xem xét khi thiét 18p céc chu ky DRX; tang sb cac 0 (v6i viée dinh thoi khac véi
0 phuc vu) ma thiét bi gidm sét viéc bdo hidu diéu khién cac thiét bi khac ap dung nhiéu
tAn s6 danh thirc tir DRX hon va ting viéc tiéu thu ning lwgng. Kha ning dé tao chu
hinh cac UE dé danh thirc mot cach hé théng viéc nhén ciia DC trong 6 cla riéng né va
danh thirc chi nhém con ciia cac ngudn tai nguyén dugc két hop v6i cac 6 1an can. Giai

phép nay s& tao thanh do tré phat hién 16n hon cho cac UE 6 1an cén.

Theo mdt khia canh khac, budc nhan S1, bao gom viéc thuong luwong S1b, voi it
nhat mot nit vo tuyén khac, vé cdc ngudn tai nguyén cho viéc béo hi¢u di€u khién tryc
tiép, nho d6 1am gidm sy chong lan vé thoi gian va/hodc tan sd clia cdc ngudn tai

nguyén cho viéc bdo hiéu diéu khién truc ti€p trong cac 6 hodc cic cum khéc nhau.

Theo mdt khia canh, nit vo tuyén 101 1a thiét bi khong day 110 véi quyén cu thé
dé didu khién mot hodc nhidu thiét bi khong day 120, 140 khéc trong truyén théng D2D.
Sau d6 phuong phép bao gbm budc giri S4, t6i thiét bi khong day, thong béao didu khién
tryc tiép thir hai sir dung cac ngudn tai nguyén dugc chi dinh. N6 d8 cap t6i truong hop
ma khi nat vo tuyén 1a “phin ddu cum”. Thiét bi khong day 101 sau d6 dau tién s& chi

dinh c4c ngudn tai nguyén diéu khién tryc ti€p va sau d6 st dung cdc nguon tai nguyén.

Theo mot khia canh, budc chi dinh S2 bao gdém viéc chi dinh cac nguodn tai
nguyén xuét hién mot cach tuan hoan trén co s¢ mdi khung vo tuyén nhu da duoc giai

thich & trén.

Theo mot khia canh, séng ché con dé xuét chuong trinh may tinh bao gdbm ma
chuong trinh mdy tinh ma khi dwgc thuc thi trong nut vo tuyén 101 s& lam cho nat vo

tuyén 101 thuc thi phuong phép.

Phuong phap twong Gng dugce thuc hi¢n trong thiét bi khong day, dé thu cac ngudn
tai nguyén cho viéc bao hi¢u diéu khién truc tiép trong truyén thong D2D s& duge mo ta
chi tiét hon & dudi c6 dé cap t6i Fig.7.

Trong budc thtt nhét thiét bi khong dy thu, S11, tir nit vé tuyén (101), thong bio

(PO1) chi thi cac ngudn tai nguyén duge chi dinh cho viéc bao hiéu diéu khién truc tiép,
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t61 cac thiét bi khong day dugc didu khién bai nat vo tuyén 101. Do d6, budce nay

twong ng vai budce S3 trén Fig.6 hodc thong bao P01 trén Fig.8.

Trong budc thir hai, thiét bi khong day st dung S13, cac ngudn tai nguyén
duoc chi thi cho viée bao hiéu didu khién truc tiép. Céc cac ngudn tai nguyén
duge chi thi 1a cac ngudn tai nguyén cin duge sit dung cho céc cude truyén didu

khién truc ti€p trong 6 hodc cum cu thé.

Theo mdt khia canh, théng bao chi thi cac ngudn tai nguyén twong ing duge
chi dinh cho viéc bao hi€u diéu khién truc tiép trong mdi 6 C1, hodc cum dugc
xac dinh bdi nit vo tuyén 101 va 6 C2 hodc cum khac dugc xac dinh bdi nit vo
tuyén 160 khac. P& cap lai t6i Fig.5d, ta biét rang didu khién truc tiép gifra céc
thiét bj khong day trén cic 6 khac nhau cling 1 tinh hubng c6 thé thuc hién duge.
Do d6, cac nit vo tuyén sau d6 s& can tin higu, khong chi riéng céac ngudn tai
nguyén didu khién truc tiép clia riéng n6 ma con 1a cac ngudn tai nguyén diéu
khién truc tiép hodc cac 6 lan can, khi céc thiét bi khong day co thé cling mudn

theo ddi cac ngudn tai nguyén nay.

Theo mot khia canh, budc sit dung S13 con bao gém viéc nhan (P02) thong
béo thir hai, sit dung céc nguén tai nguyén duogc chi thi. Do d6, do thiét bi khong
day biét can phai nghe cac ngudn tai nguyén nao, nén né co thé nhan dit liéu st

dung cac ngudn tai nguyén dugce chi thi.

Theo mot khia canh, budce st dung S13 con bao gém cudc truyén P03 thong
b4o tht ba, sit dung céc ngudn tai nguyén duge chi thi trong théng bio nhan

duoc.

Theo mot khia canh, cac thong bao thir hai va thtr ba dugc tach biét boi da
truy cép chia thoi (Time Division Multiple Access - TDMA), da truy cép chia ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), hoéc da truy cép chia tan (Frequency
Division Multiple Access - FDMA) nhu dugc giai thich & trén, cing v6i Fig.4.

Theo mot khia canh, phuong phap con bao gdbm bude chon (S12) it nhét

mot nguon tai nguyén duogc chi thi dé gidm sat.
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Theo mot khia canh, phwong phép con bao gdm buéc xac dinh (S14) céc chu ky
nhin khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) cta thiét bi khong day 120, 130

st dung thong tin dugc chira trong thdng bdo nhén dugc.

Theo mo{t phuong 4n thuc hién khic, UE chép nhén cic chu ky nhiém vu DRX
khac nhau phu thudc vao viéc xem liéu UE c6 nim duéi sy che phi NW hay nim ngoai
su che pht ctia NW. C6 thé 13, chu ky trach nhiém DRX c6 thé dugc chon néu UE 12 &
ngoai sy che phtt NW nhung van két hop véi CH. Theo mot vi dy, UE ranh 16i s& thirc
day cho viéc nhan D2D DC chi tai cac ngudn tai nguyén thoi gian (va tan sd) duge bao
hidu béi mang (nhu cac ngudn tai nguyén cd thé chtra c4c ngudn tai nguyén DC cho
nhidu 6). Tuy nhién, khi UE rénh rdi lam mét sy che phit NW, n6 tré thanh ludn thic va
theo doi tAt ca cac ngudn tai nguyén da dugc tao cAu hinh t trude cho DC, it nhét cho
tGi khi né thiét 1ap thanh cong két nbi véi CH. Sau két ndi v6i CH, chu ky DRX méi ¢6
thé c6 kha ning duge bao hiéu béi CH. DRX cho cac muc dich nhén D2D va DC ¢6 thé
dugc két hop véi cac chu ky DRX cho cac muc dich truyén thong dang 6. Vi du, didu
kién c6 thé dudc xac dinh 1a UE la thic bat ké khi ndo cac chu ky dang & hodc D2D
DRX chi thi trang théi thuec.

Theo mot khia canh, sang ché con d& xuét chuong trinh mdy tinh bao gdbm ma
chuong trinh mdy tinh ma khi dugc thuc thi trong thiét bi tir thiét bi t6i thiét bi (Device
to Device - D2D) 120, 140, s& lam cho thiét bi khong day 120 thyc thi cac phuong phép
trong thiét bi khong day.

D2 cép t6i Fig.11, Fig.11 thé hién gian db khdi so luge cla thiét bi khong ddy thb
nhét 110. Thiét bi khong day thir nhét 110 dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong
phap trén Fig.6 va Fig.8. Thiét bi khong day tht nhét 110 dwoc tao chu hinh dé quan ly
cac ngudn tai nguyén cin duoc cdp phét cho dit lidu truyén quang bé. Néi chung, phan

mo ta lién quan téi Fig.11 ¢co thé 4p dung mot cach tuong tu cho nit vd tuyén 101.

~ Thiét bi khong ddy thir nhét 110 chira mach xit 1y 410, duge tao cau hinh dé thuc
hién cac phuong phép trén Fig.6 va Fig.8. Cu thé hon, mach xir Iy 410 dwgc tao chu

hinh dé 1am cho nut vo tuyén 101:
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e nhéin céc bd cac ngudn tai nguyén dé bao hi€u diéu khi€n truc tiép trong 6

hodc cum tuong tng st dung bo thu, tir it nhét mot nit vo tuyén 160 khac,

e chi dinh c4c nguon tai nguyén cho viéc bao hiéu diéu khien truc ti€p dya trén

cac ngudn tai nguyén nhan dugc, va

e truyén thong bdo chi thi cac ngudn tai nguyén duoc chi dinh cho viéc bao higu
didu khién truc tiép st dung b phat, t6i cac thiét bi khong ddy duge didu khién boi
nat vo tuyén. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 nut

vo tuyén (101) 12 nit mang vo tuyén (130).

Mach xu 1y 410 c6 thé bao gém khéi xac dinh, khéi tinh toan, khéi chon va
dang tuong tu cAn thiét dé thyc hién cac phuong 4n thye hién dugc thé hién & day.
Cu thé, mach xtr 1y 410 ¢6 thé bao gém mo dun thu 410a duogc tao cAu hinh dé thu
céc bd cac ngudn tai nguyén cho viée bao hiéu didu khién truc tiép trong 6 hoic
cum twong tng st dung bo thu, tir it nhit mot nat vo tuyén 160 khéc. N6 c6 thé
con bao g?)m b(f) phan 'chi dinh 410b duoc tao cAu hinh dé chi dinh, cac nguf‘m tai
nguyén cho viéc bdo hi¢u didu khién truc tiép dua trén céc. bd cac nguén tai
nguyén nhin dugc, va mo dun truyén 410b duoc tao cAu hinh dé truyén thong béo
chi thi cac nguén tai nguyén dugc chi dinh cho vi¢c bao higu didu khién truc tiép,
st dung by phat, t6i cac thiét bi khong day dugc didu khién boi nut vo tuyén,
Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nat vo tuyén
101 la nit mang vo tuyén 130.

Mach xtr ly 410 co thé 1a khéi xir 1y, bo xir 1y, mach tich hop ing dung cu
thé (application specific integrated circuit - ASIC), mang cbng 1ap trinh duge béng
truong (field-programmable gate array - FPGA) hodc dang tuong tu. Theo mot vi
duy, bo xtt Iy, ASIC, FPGA hodc dang tuong tu ¢6 thé bao gf”)m mot hoac nhiéu 151
xu ly.

Thiét bi khong day thir nht 110 con bao gdm bo phat 420, ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé giri mét hoic nhiéu s, tri s6 hodic cac thong s6 duge mo ta & day.

Thiét bj khong ddy thir nhat 110 con bao gdm b thu 430, c6 thé dugc tao

cAu hinh @& nhan mot hodc nhiéu s, tri sO hodc cc thong s6 duge md ta & day.
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Thiét bi khong day thir nhit 110 con bao gdm bd nhé 440 @& luu phin mém cin
duoc thuc thi bdi, vi du, mach xt ly. Phﬁn mém c6 thé bao gém céc 1énh dé cho phép
mach x1r ly thuc hién phuong phép trong thiét bi khong day 110 nhu dugc md ta & trén
cung véi Fig.8. Bo nhé c6 thé 12 6 dfa ctng, moi trudong luu trit tr tinh, dia mém hoc
dia may tinh di dong, b nhé tic dong nhanh, bd nhé truy cép ngiu nhién (random
access memory - RAM) hodc dang tuong ty. Hon nita, bd nhé co thé 1a bd nh¢ thanh

ghi trong cta bd xur ly.

Thiét bi khong day thit hai ciing dugc tao ra v6i sy trong tur hoan toan voi phén
mo ta néu trén v6i tham khao téi Fig.11. Thiét bi khong dy thir hai dugc tao ciu hinh
dé thuc hién hoat dong & trén cing véi hinh v&. Do d6, véi tham khdo t6i Fig.12, gian
@ khéi so luge cia thiét bi khong day thi hai 120 dwoc thé hién. Thiét bi khong day
thir hai 120 duoc tao cAu hinh dé thu cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu didu
khién truc tiép. |

Thiét bi khong day thtr nhit 120 dugc tao ciu hinh dé thuc hién cdc phuong phéap
trén Fig.7 va Fig.8. Thiét bi khong day thir hai 120 duge tao chu hinh dé thu thong bao
thir nhat cAn dugc thong bao vé cic ngudn tai nguyén cho viéc béo hiéu diéu khién

truc tiép.

Thiét bi khong day tht nhét 130 chtra mach x@ Iy 510, dugc tao céu hinh dé thuc
hién céc phuong phap trén Fig.8. Cu thé, thiét bi khong day tht hai dugc tao c4u hinh:

o dé thu thong béo chi thi cac ngudn tai nguyén dugce chi dinh cho viéc bao hiéu
didu khién truc tiép, sit dung b thu, tir nit vo tuyén 101, t6i cac thiét bi khong diy

duoc didu khién boi nat vo tuyén 101, va

o dé str dung cac nguodn tai nguyén dugc chi thi cho viéc bao hiéu di€u khién tryc

tiép nho bo thu 530 va/hodc b phat 520.

Mach xut Iy 410 c6 thé bao gdm khéi xé4c dinh, khéi tinh todn, khdi chon va dang
twong tu cAn thiét dé thyc hién céc phuong an thuc hién dugc thé hign & ddy. Cu thé,
mach xtr ly 510 ¢o thé gdm mo6 dun thu 510a dugc tao cAu hinh @ nhén, st dung bod
thu, tir nat vo tuyén 101, thong bdo chi thi cac ngudn tai nguyén dugc chi dinh cho vige

béo hiéu didu khién truc tiép t6i céc thiét bi khong day dugc didu khién boi nut vo
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tuyén 101, va bd phén sir dung 510b duge tao cdu hinh ¢ st dung céc ngudn tai
nguyén dugc chi dinh cho viéc bdo hiéu didu khién truc tiép nho bo thu 530
va/hodc bd phat 520.

Mach xir Iy 510 ¢6 thé 1a khéi xtr 1y, bd xtr 1y, mach tich hop tng dung cu
thé (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh duge bang
truong (field-programmable gate array - FPGA) hodc dang tuwong tu. Theo mot vi
du, bo xut ly, ASIC, FPGA hodc dang tuong tu c6 thé bao gém mdt hodc nhidu 151
xu ly.

Thiét bi khong day tht hai 120 con bao gdm bd phat 520, ¢6 thé dugc tao

cau hinh dé giri mdt hodc nhiéu sd, tri s6 hodc cac thong so dugc md ta & day.

Thiét bi khong day th hai 120 con bao gdm bo thu 530, c6 thé duoc tao

cau hinh dé nhan mot ho#ic nhiéu s, tri s6 hodc cac thong so duge mo ta & day.

Thiét bi khong day thir hai 120 con bao gdm bd nh¢ 540 dé luu phin mém
can dugc thuc thi bai, vi du, mach xi 1y. Phin mém co thé bao g?)ln cac 1énh dé
cho phép mach xt ly thuc hién phuwong phap trong thiét bi khong day thir hai 120
nhu duge mo ta & trén cing véi Fig.8. Bo nhé co thé 1a 6 dia cting, mdi trudng
luu trit tir tinh, dia mém hodic dia may tinh di dong, bd nhé tac dong nhanh, bd
nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM) hodc dang tuong ty.
Hon nita, bd nhé ¢6 thé 12 bd nhé thanh ghi trong cta bd Xt 1y.

Mic du cac phuong an thyc hién ctia céc khia canh di duge mod ta, nhung
nhidu thay dbi, bién thé khic va dang tuwong tu cua ching cling s& 13 rd rang a6i
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét. Do d6 cac phuong én

thuc hién duge mo ta & day khong han ché pham vi bédo ho cua sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1.  Phuong phép chi dinh, dugc thuc hién trong nit vo tuyén (110, 130), dé chi dinh
céc ngudn tai nguyén cho viée bao hiéu phat hién tir thiét bi toi thiét bi, phwong phép

bao gom céc budc:

nhan (S1) céc bd céc ngudn tai nguyén dé bao hidu phét hién tir thiét bi toi thiét
bi trong 6 hodic cum twong Gng, tir it nhat mot nat vo tuyén khac (130°),

chi dinh (S2) cac ngudn tai nguyén cho cudc truyén béo hidu phét hién tir thiét bi
t61 thiét bi ndm trong khu vuc duoc diéu khién boi nat vo tuyén dua it nhét trén cac bd

cadc nguodn tai nguyén nhan dugc, va

truyén (S3) théng bao (PO1) chi thi cac ngudn tai nguyén twong ing dugc chi
dinh cho viéc bao hi€u phat hién tur thiét bi t&i thiét bi trong 6 (C1) hodc cum duge xac
dinh béi nat v tuyén (110, 130), va it nhat 1a 6 (C2) hodic cum khéc t6i thiét bi khong
day duoc diéu khién boi nit vo tuyén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nhan (S1) bao gdm viéc thuong luong
(S1a), voi it nhit mot nit vo tuyén khac, vé cac nguﬁ‘m tai nguyén cho viéc bao hiéu
phat hién tir thiét bi t6i thiét bi, nho d6 1am ting sy chdng 14n vé thoi gian va/hofc tan
sb cuia cac ngudn tai nguyén cho viéc béo hidu phat hién tur thiét bi toi thiét bi trong

céac 0 hodc cac cum khac nhau.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nhan (S1) bao gdm viéc thuong luong
(Sla), v6i it nhit mot nit vo tuyén khac, v& cac ngudn tai nguyén cho viéc bo higu
phat hién tir thiét bi t&i thiét bi, nho d6 1am giam sy chdng 14n vé thoi gian va/hodic tan
sd cua cac ngudn tai nguyén cho viéc bdo hiéu phat hién tir thiét bi toi thiét bi trong
cac 6 hodc cac cum khac nhau. .

4. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 thong bdo
bao gdm it nhét mot bd phan nhan dién cho & (C1) hodc cym duge xéac dinh bdi nit vo

tuyén (110, 130).
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5. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac ngudn tai
nguyén la cdc nguodn tai nguyén vo tuyen, cac khoi nguodn tai nguyén, cac khung phu

hodc céc kénh phu.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nat vo tuyén
(110, 130) 1a thiét bi khong day (110) v&i quyén dé diéu khién mot hodc nhidu thiét bi
khong day (120, 140) khac trong truyén thong D2D va trong d6 phuong phap con bao

gom budc:

giri (S4) théng bao phét hién tir thiét bi t6i thiét bi, sir dung cac ngudn tai nguyén
dugc chi dinh t6i thiét bj khong day.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc chi
dinh (S2) bao gém viéc chi dinh céc nguén tai nguyén xuét hién mot cach tudn hoan

trén co s& moi khung vo tuyén.

8. Vit ghi doc dugc bdi may tinh chira ma chuong trinh may tinh ma khi duogc thuc
thi trong nat vo tuyén (110, 130), s& 1am cho nut v tuyén (110, 130) thuc thi phwong

phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7.

9.  Phuong phap thu, dugc thyc hién trong thiét bi tir thiét bi dén thiét bi (D2D -
Device to Device) (120, 140), dé thu cac ngudn tai nguyén cho viéc bdo hiéu phat hién

tir thiét bi i thiét bi, phuong phéap bao gdm céc budc:

thu (S11) thong bao (PO1), tir nat vd tuyén (110, 130), chi thi cac ngudn tai
nguyén duoc chi dinh cho viéc bao hiéu phat hién tir thiét bi t6i thiét bi, t6i cac thiét b
khong day dugc diéu khién boi niit v6 tuyén (110, 130), trong d6 thong bao chi thi cac
ngudn tai nguyén twong Gng cho viéc bao hiéu phét hién tir thiét bi t6i thiét bi trong
mdi phin trong s6 6 (C1) hodc cum duge xac dinh béi nit vo tuyén (110, 130) va 6

(C2) hoac cum khéc dugce x4c dinh bdi nut vo tuyén (130°) khac; va

st dung (S13) céc nguén tai nguyén dugc chi thi cho viéc bdo hiéu phét hién tir

thiét bi t6i thiét bi.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc st dung (S13) con bao gdm viéc nhan

(P02) thong bao thit hai, str dung cac ngudn tai nguyén dugc chi thi.
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11. Phuwong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 budc st dung (S13) con bao gdm
cudc truyén (P03) thong béo thir ba, sir dung céc ngudn tai nguyén duge chi thi trong

thong bao nhan dugec.
12. Phuong phép theo didm bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 11, trong d6 céc
thong bao thir hai va thir ba dugc tach biét boi da truy cép chia thoi (Time Division
Multiple Access - TDMA), da truy cdp chia md (Code Division Multiple Access -
CDMA), hoic da truy cp chia tin (Frequency Division Multiple Access - FDMA).
13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 10 dén 12, con bao gdm
bude:

chon (S12) it nhit mdt ngudn tai nguyén dugc chi thi dé giam sat.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 10 dén 13, con bao gdm
budc:

xac dinh (S14) cac chu ky nhan khong lién tuc (discontinuous reception - DRX)
cua thiét bi khéﬁg day (120, 140) st dung thong tin dugc chira trong thong bao nhén
duoc.
15. Vit ghi doc dugc béi may tinh chira ma chuwong trinh may tinh ma khi dugc thyc
thi trong thiét bi tir thiét bi dén thiét bi (D2D - Device to Device) (120, 140), s& lam
cho thiét bi khéng day (120) thuc thi phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 10 dén 14.
16. Nut vo tuyén (110, 130), duoc tao cAu hinh dé chi dinh c4c ngudn tai nguyén cho
viéc bao hiéu phat hién tir thiét bi t6i thiét bi, nut v6 tuyén (110, 130) bao gbm:

bd phéat (420);

b0 thu (430);

mach xt ly (410) dugc tao cAu hinh dé 1am cho nut vo tuyén (110, 130):

nhéan (S1) cac bd cac ngudn tai nguyén dé bao hiéu phat hién tir thiét bi t6i
thiét bi trong 6 hodc cum tuong Gng st dung bd thu, tir it nhit mdt nat vo tuyén khac

(130%),
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chi dinh (S2) cac ngudn tai nguyén cho viéc bao hiéu phat hién tir thiét bi

t&i thiet bi dua trén cac nguodn tai nguyén nhan duoc, va

truyén (S3) thong bao chi thi cac ngudn tai nguyén dugc chi dinh cho viéc
béo hiéu phat hién tir thiét bi t&i thiét bi trong 6 (C1) hodc cum duoc xac dinh bai nut
vo tuyén (110, 130), va it nhét 12 6 (C2) hodc cum khac, st dung bd phat, téi thiét bi

khéng day duge diéu khién bai nat vo tuyén.

17. Nt v tuyén theo diém 16, trong d6 niit v tuyén (110, 130) 1a nit mang vo

tuyén (130).
18. Nut vo tuyén theo diém 16 hodc 17, trong d6 nut v6 tuyén (110, 130) 1a thiét bi
khong day (110) v6i quyén dé diéu khién mot hodc nhiéu thiét bi khong day (120, 140)
khac trong lién lac phat hién tir thiét bi t6i thiét bi.
19. Thiét bi khong day (120, 140) duoc tao cAu hinh dé thu cac ngudn tai nguyén cho
viéc béo hiéu phat hién tir thiét bi t6i thiét bi, thiét bi khong day (120) bao gdm:
bd phéat (520);
bd thu (530);
mach xi Iy (510) dugc tao ciu hinh d& 1am cho nut v tuyén (120, 140):
st dung b thu (530), thu thong béo chi thi cic ngudn tai nguyén dugc chi
dinh cho viéc bao hidu phat hién tir thiét bi t6i thiét bi, t6i céc thiét bj khong day duoc
didu khién boi nit vo tuyén (110, 130), tir nut vo tuyén (110, 130), trong d6 thong bao
chi thi cdc ngudn tai nguyén twong tng cho viée béo hiéu phat hién tir thiét bi t6i thiét
bi trong mbi phan trong s6 6 (C1) hosic cum dugc xac dinh bdi nat vo tuyén (110, 130)
va 6 (C2) hodc cum khac dugc xdc dinh béi nat vod tuyén (130”) khéc; va
sir dung cdc ngudn tai nguyén dugc chi thi cho viéc bdo hiéu phat hién tir

thiét bi t6i thiét bi nhd bd thu (530) va/hodc bd phat (520).
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Nhin cac b§ cac nguon tai nguyen cho viéc
tao tin hiéu diéu khién truc tlep trong 6
hoic cum twong ng tir it nhat mot nit vo
tuyén khac

| S1a, S1b

,thu(rng lwgng cac nouon tai nguyen
lcho v1ec tao tin hiéu didu klnen truc
!tlep de tang/giam viéc chono lan

S2

Chi dmh cac nouon tai nguyen cho vxec
truyen tao tin hidu diéu khlen trye tlep
nam trong vung dwoc diéu khién béi nit vo
tuyen dua it nhit trén cac bg cia cac
nguon tai nguyén nhan dwoc

'

S3
Truyén thong bao thir nhit chi thj cac
nguon tai nouyen dugc chi dinh cho viéc
tao tin hiéu diéu khién truc tlep

S4

Giri thong bio diéu l\hlen truc tlep thw
hai st dung cac nouon tai nguyén dwoc
chi dinh t6i thiét bi khong day
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S2
Chi dinh cac nguf“m tai nguyén cho viéc
truyén tao tin hiéu diéu khién truwe tiép
nam trong vung dwgc diéu khién béi nit

vo tuyén

S3
Truyén théng bAo thi nhat chi thi cac
ngudn tai nguyén duge chi dinh cho viée
tao tin hiéu diéu khién truc tiép

S4
Gii thong bao thir hai téi thiét bj khong
day st dung cic nguon tai nguyén dwgrc
chi dinh

ig. 6b
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S11

Nhén thong béo chi thj cic nguon tai nguyén
dwoe ch1 dinh cho viéc tao tin hiéu dleu Kkhién
truc tlep tir nut vo tuyen 161 cac thiét bi
khong day dwoc diéu khién béi nat vé tuyen

812

[
[
|
: Chon it nhat mot nguon tai nguyén dwge chi
| thi aé giam sat

[

S13
Str dung cac nguon tai nguyen dugc chi
dmh cho viéc tao tin hiéu diéu khién truc
tlen

S13a

A oA , oA oA R oK
nhan viéc tao tin hiéu dieu khién trye tiep

S13b

A oA ’ oA *A R <K
truyén viéc tao tin hiéu dieu khién tryec tiep

S14
Xac dinh cac chu ky DRX ciia thiét bi khén

UQ

A A

day sir dung thong tin dwgc chira trong thong
bao nhan dwoc
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