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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Séang ché @& cap dén thép duc ding dé san xuét cac bo phan cia ghu xtc cla thiét bi

thi cong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Néi chung, may xuc 1a mot loai thiét bi thi cong, thiét bi nay dé van chuyén dat (bun)
dé dao dit va cat hodc da, va c6 két cdu trong d6 phéan trude cia than xe bao gdm tay va

ghu xtc dé dao dét va cat hoic da dugce lap & phan dau cia tay.

Gau xtc duoc san xudt tir thép tAm c6 chi s6 d cing cao dé ting cudng kha ning
chéng mon. Tuy nhién, vi gﬁu xtc dugc san xuét béng k¥ thuat han, nén cé sy han ché
trong viéc st dung thép tdm c6 chi s8 d¢ cimg cao. Diéu nay 14 vi cacbon hodc cac thanh
phin hop kim can dugc dua vao dé ting cudong d6 cimg, nhung tinh chiu han gidm khi
ham luong ciia cac thanh phan nay cao. Do d6, cac by phan bang thép duc ¢ chi sb do
clg cao, nhu rang, dai bao vé hodc ludi cit, duoc lép va duge sir dung dé giam hu hai
cho gu xtic str dung phuong phap khép nbi thay thé cho phuong phap han. Tuy nhién, cac

bd phén nay ciing c¢6 cac han che vé tudi tho do sy mai mon.

Trong khi d6, dé tang cudng tinh chiu han va kha ning chdng mon cia ring duoc
gén v6i gu xuc, k§ thudt trong d6 vonfram carbua c6 d9 cimg cao dugc han hd quang da
dugc dé xuét (xem KR20-1999-011857). Tuy nhién, vi vonfram carbua c¢6 ¢& hat 16n dugc
sir dung trong phuong phép nay, nén cac vét ran nurt sinh ra trong qué trinh do trong d6
su va dép la cao hodc cong viéc trong d6 da bazo bi vd, do d6 céd vén d@ 1a tinh chju han
va kha ning chéng mon giam.

Vi vdy, cin phai phét trién cac bo phan bang thép dic c6 dd bén cao va c6 kha ning

chéng mon va tudi tho tuyét voi dé ting cudng tudi tho clia gau xuc.

Ban chit k§ thuét cia sing ché
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Sang ché d& xudt thép dic ding cho cic b phén cua giu xic cia thidt bi thi cong,

¢ d0 bén cao va c6 kha nang chong mon va tudi tho tuyét voi.

Sang che cling d€ xuat cac bo phén ding cho gau xtic cia thiét bi thi cong, dugce san

xuét tir thép diic diing cho cac bd phan clia giu xtc ctia thiét bi thi cong.

Mot phuong én lam vi du cta sing ché @& xuét thép duc ding cho céc bd phén cta
ghu xtc cta thiét bi thi cong, chita cacbon (C) vé6i lvong ndm trong khoang tir 0,27 dén
0,34% trong lwong, crom (Cr) véi lugng nim trong khoang tir 1,2 dn 1,8% trong luong,
silic (Si) voi lwong nim trong khoang tir 0,8 dén 1,7% trong luong, mangan (Mn) véi
lwong ndm trong khoang tir 1,0 dén 1,4% trong lugng, molipden (Mo) véi lwong nam trong
khoang tir 0,2 dén 0,4% trong lugng, niken (Ni) voi luong ndm trong khoang tir 0,2 dén
0,4% trong luogng, va phan con lai 14 sit va tap chét, va bao gdm MC carbua va it nhit mot
carbua dugc chon tir nhdm bao gém M7C;3 carbua, M3C; carbua va M23Cs carbua trong két
cdu cta ching, trong d6 MC carbua dugc chira véi lwong nim trong khoang tir 10 dén 65%

thé tich dya trén tbng 100% thé tich ctia toan bd carbua.
MC carbua c6 thé dugc chita véi lugng nim trong khoang tir 15 dén 45% thé tich.

MC carbua c6 thé duoc chira duéi dang c4c hat tinh thé cua thép duc, va it nhat mot
carbua dugc chon tir nhém bao gdm M7Cs carbua, M3C, carbua va M23Cs carbua c6 thé

duge chira tai ranh gidi gitta cac hat tinh thé cta thép dic.

Trong thép duc ding cho cac bd phan ciia gdu xtic ctia thiét bi thi cong clia sang ché,
téng lugng ctia crom (Cr), silic (Si) vi mangan (Mn) c6 thé nim trong khoang tir 4,1 dén
4,9% trong lugng.

Thép dtic ding cho céc b phan ciia giu xtic cia thiét bi thi cong ctia sang ché c6 thé
con chira vanadi (V) véi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 0,03% trong lwong.

Mot phuong 4n lam vi du cta sing ché @& xuét thép duc ding cho céc bd phan cia
glu xuc cta thiét bi thi cong, chira cacbon (C) véi lugng ndm trong khoang tir 0,27 dén

0,34% trong lugng, crom (Cr) voi lugng nim trong khodng tir 1,2 dén 1,8% trong luong,



21924

silic (Si) véi lugng nim trong khoang tir 0,8 dén 1,7% trong luong, mangan (Mn) véi
lwong nam trong khoang tir 1,0 dén 1,4% trong luong, molipden (Mo) vé6i lugng nim trong
khoang tur 0,2 dén 0,4% trong luong, niken (Ni) v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén
0,4% trong luong, va phin con lai 14 st va tap chat, va chita MC carbua va it nhit mot
carbua dugc chon tir nhém bao gdm M7C;3 carbua, M3C, carbua va M23Cs carbua trong két
chu ctia ching, trong d6 khi bé mit cét sau khi cit dwoc phan tich bai thiét bi phan tich
hinh anh, thi ty 18 (b/a) gifta dién tich (b) ctia MC carbua dbi v&i dién tich (a) ctia toan bd

carbua ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,65 & bé mit cit.

Mot phuong an 1am vi du khéc ctia sang ché dé xuét bd phéan ding cho giu xidc cia
thiét bi thi cong thu duoc bing cong doan xit Iy sau thép dic ding cho cac bd phén cua

géu xic cta thiét bi thi cong.

B0 phén ndy dung cho gau xtic clia thiét bi thi cong c6 thé 13 rang, bd phan ndi ring,

dai bao v€ hodc ludi cit.

Theo céc phuong 4n lam vi du ctia séng ché, vi thép dic ding cho céc bd phan cia
géu xtc cua thiét bi thi cOng cla sang ché chua cacbon, crom, silic, mangan, molipden va
niken theo céc gi6i han nhit dinh va MC carbua trong két cdu ctia chiing duoc chira voi
lwong nim trong khoang tir 10 &n 65% thé tich dua trén téng sb lugng ctia toan b carbua,
nén thép duc ding cho cac by phén ctia giu xic cia thiét bi thi cong cta sang ché c6 do
bén cao va c6 kha ning chdng mon va tudi tho tuyét voi. Vi vay, cic bd phan ding cho
géu x(ic cua thiét bi thi céng, dwoc 1am tir thép duc ding cho cc bd phan cua giu xuc cia
thiét bj thi cOng cua sang ché, c6 tudi tho cao va dd bén va dap tuyét voi.

Phén ban chét k¥ thudt ctia sang ché trén ddy chi nhdm minh hoa sang ché va khong
du dinh gi6i han séng ché. Ngoai ra, cac khia canh, phwong 4n va cac ddu hiéu minh hoa
dugc mo ta trén day, cac khia canh, phuong 4n va d4u higu khéc cta sang ché s& trd nén
15 rang théng qua cac hinh v& va phin mo ta chi tiét dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 12 hinh v& thé hién két qua thuc hién mé phong ThermoCalc ctia bd phén theo

vidu 1 cta sang ché.
FIG.2 13 hinh v& thé hién mit ct ngang ctia bd phan theo vi du 1 cta sang ché.

FIG.3 14 biéu d6 thé hién danh gia vé tudi tho ctia rang theo vi du 5 va vi du so sénh

6 clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& dwoc moé ta chi tiét hon.
1. Thép duc duing cho cac bd phén ctia giu xtc ctia thiét bi thi cong

Thép dtic dung cho cic bd phin ctia gau xtc cua thiét bi thi cong ctia sang ché (sau
day, goi la ‘thép duc’) chira cacbon, crom, silic, mangan, molipden va niken theo céac gi6i
han nhat dinh, va do d6 c6 d bén cao va c6 kha nidng chong mon va tudi tho tuyét voi.

Thép duc s& duge mé ta chi tiét nhu sau.

Thép dic theo sang ché chira cacbon (C) v6i lwong ndm trong khoang tir 0,27 dén
0,34% trong luong dua trén tdng trong luong. Néu lugng cacbon nho hon 0,27% trong
lugng, thi sy hinh thanh cta carbua (cu thé 1a MC carbua) trong két chu cua ching giam,
do d6 kha ning chéng mon ctia thép duc c¢6 thé giam, va néu lwong nay 16n hon 0,34%
trong luong, thi do bén (tinh bén) ctia thép duc giam va kha ning bén 1am ngudi giam, do
d6 kha ning chéng mon cia thép diic ¢6 thé giam & nhiét d cao. Vi vay, tét hon 1a cacbon

ndm trong gidi han nay.

Thép duc theo sang ché chita crom (Cr) v6i lugng nim trong khoang tir 1,2 &&n 1,8%
trong luong dua trén téng trong luong, Néu lugng crom nhd hon 1,2% trong luong, thi sy
hinh thanh cta carbua (cu thé 13 MC carbua) trong két ciu ciia chiing giam, do d6 kha nang
chéng mon cia thép dac cé thé giam, va néu luong nay 16n hon 1,8% trong lugng, thi
M;sC;3 carbua chil yéu dugc hinh thanh ma khéng phai 134 MC carbua do ting luong ctia
crom so vé6i luong cia cacbon, do dd d6 bén cia thép duc cé thé giam. Vi vay, tt hon 1a

crom nam trong giéi han nay.
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Thép duc theo sang ché chira silic (Si) v6i lugng nim trong khoang tir 0,8 dén 1,7%
trong lugng dua trén téng trong lugng. Néu lugng cia silic nho hon 0,8% trong lugng, thi
tinh dac dugce ciia thép duc giam, va néu lugng nay 16n hon 1,7% trong lugng, thi hop chat
(vi du, SiO2) chiu trach nhiém ddi véi sy sinh ra cac khuyét tat trong qua trinh duc c6 thé
hinh thanh va d6 bén clia thép duc c6 thé giam. Vi vay, t6t hon 1a silic nim trong pham vi
nay.

Thép duc theo sang ché chira mangan (Mn) véi luong nim trong khoang tir 1,0 dén
1,4% trong lugng dua trén téng trong luong. Mangan c6 vai tro lam chét khur OXy, micron
hoéa perlit, va ting cudng dung dich rén ferit, nho d6 gia ting giéi han chdy cua thép duc.
Néu luong mangan nhé hon 1,0% trong lugng, thi &6 nhét ctia thép dic c6 thé giam, va
néu lugng nay 16n hon 1,4% trong lugng, thi vét ran nirt hodc trang thai cing cta thép duc
c6 thé sinh ra trong qué trinh 1am ngudi. Vi véy, t6t hon 13 mangan nim trong gidi han
nay.

Thép dtc theo sang ché chira molipden (Mo) véi lugng nim trong khoang tir 0,2 dén
0,4% trong lugng dua trén téng trong lugng. Néu lugng clia molipden nho hon 0,2% trong
lwong, thi tinh gion clia thép duc ¢6 thé giam, va néu lugng nay 16n hon 0,4% trong lugng,
thi chi phi san xuét ctia thép dac c6 thé ting. Vi vdy, tt hon 14 molipden nim trong gi6i

han nay.

Thép duc theo sang ché chira niken (Ni) v6i lugng ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4%
trong lugng dua trén téng trong luong. Niken c6 thé micron hoa céu tric cua thép duc va
tang cudong dung dich ran austinit hogc ferit, nho 6 gia ting giGi han chay cua thép duc.
Ngoai ra, néu niken c¢6 mit cling v&i crom hodc molipden, thi cc tinh chit héa cimg dugc
cai thién, do d6 c6 thé d& dang thuc hién viéc 1am ngudi trong qua trinh dac. Tt hon 1a
niken nim trong gidi han nay dé dat duoc hiéu mg micron héa ciia cu tric va d6 bén

mong muon.

Thép duc theo sang ché chira sit (Fe) va tap chét (vi du, phospho (P), luu huynh (S)
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va tuong tw) 13 phin con lai ngoai cac thanh phan néu trén.

Thép duc theo sang ché chira carbua trong két ciu ciia chiing, va MC carbua (A) ¢6
trong carbua chiém tir 10 dén 65% thé tich. Tuc 1a thép dic theo sang ché bao gdm MC
carbua (A) va it nhit mot carbua (B) dwoc chon tir nhém bao gdm MsCs carbua, M3Ca
carbua va M23Cs carbua trong két cdu ciia chiing, va MC carbua (A) duogc chita véi luong
nim trong khoang tlr 10 &én 65% thé tich dua trén tdng 100% thé tich ca toan bd carbua
(A+B). M la thanh phan 4 kim ho#c kim loai chuyén tiép c6 thé két hop véi cacbon (C),
va céc vi du vé chung bao gém silic (Si), crom (Cr), molipden (Mo), vanadi (V) va tuong

tu.

N6i chung, khung ctia tinh thé dang nhanh ciy dugc tao ra trong cdu trac cta thép
dtic theo tdc d6 héa rén trong subt qua trinh san xudt cta thép duc, va trong trudng hop
nay, 4 kim hoac kim loai chuyén tiép Kkét hop véi cacbon (C) tuy thudc vao vi tri, do do tao
ra carbua nhu M;Cs carbua, M3C; carbua, MC carbua hodac M23C¢ carbua. Trong sb cac
chat nay, MC carbua dugc quan sat thiy trong cac hat tinh thé cta cdu tric thép dic, va
Mj7C;3 carbua, M3C; carbua va M23Cs carbua khéc duge quan sat thay tai ranh gi6i giita cac
hat tinh thé ctia c4u tric thép dtc. O ddy, vi cac vét ran niit hodc va dap thuong lan doc
theo ranh gi6i clia cac hat tinh thé, nén sirc bén va tudi tho ctia thép diic c6 thé ting khi
MC carbua dugc quan sét thdy trong cac hat tinh thé dwoc hinh thanh ma khong phai la
M;C3 carbua, M3C; carbua va M23Cs carbua, dugc quan sét théy tai ranh gidi gifta cac hat

tinh thé.

Do do, sang ché ¢6 thé chia cacbon, crom, silic, mangan, molipden va niken theo
céc gii han nhét dinh nhu duge mé ta trén ddy dé san xudt thép dvc trong d6 MC carbua
trong cu trac chiém 10% thé tich hogc 16n hon dua vao tbng 100% thé tich cia toan bd

carbua, nho d9 tao ra thép dic cd do bén cao va c6 tudi tho va do bén va dap tuyét voi.

Vi vay, khi cac by phan dung cho géu xtc cta thiét bi thi cong duoc san xut bing

thép dic theo sang ché va dugc ap dung cho gau xtc, thi sttc bén va tudi tho cia gau xtc
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c6 thé ting ma khong cin bit ky budc xir Iy sau nao (xir Iy vonfram carbua nhu tai lidu
KR20-1999-011857). G day, xét vé céc tinh chit va dap cua thép dic, t6t hon 1a thé tich
ma MC carbua trong thép dtic chiém khong vuot qua 65% thé tich dya vao tdng 100% thé
tich ctia toan b carbua. Cu thé 14, MC carbua t6t hon 13 duoc chira véi lugng nam trong

khoang tir 15 dén 45% thé tich dua vao tdng 100% thé tich ctia toan bd carbua.

Mic du, thé tich cia MC carbua dugc chira trong thép duc theo sang ché c6 thé duoc
xé4c dinh bang cich quan sat mat cit ngang cia thép duc bang kinh hién vi va tién hanh
phén tich pha trén carbua (tirc 1a, M7C3 carbua, M3C; carbua hodc M23Cs carbua) quan sét
duoc tai ranh gi6i gitta c4c hat tinh thé va carbua (tirc 13, MC carbua) dugc quan st trong

céc hat tinh thé bang thiét bj phan tich hinh 4nh. Phuong phap do cu thé nhu sau.

Pau tién, khi d6 day (hodc d6 dai) cua thép dic bat ddu tir A1 va két thuc & A3, thi
thép duc duge cit theo chiéu théng dirng so véi mat dét tai mdi didm A1, Az va As. Tiép
theo, mdi bé mit cit dugc phan tich hinh anh va dién tich bi chiém giit béi carbua quan
sét dugc tai ranh giéi gitta cac hat tinh thé (carbua c6 mit tai bién ctia céc hat tinh thé) va
carbua duoc quan sat thiy trong céc hat tinh thé (carbua dugc chua trong céc hat tinh thé)
duoc do tai mdi bé mit cit. Sau d6, thé tich (V) ctia MC carbua c6 trong thép dic c6 do

day tir A @én A3 c6 thé duogc tinh todn bang cong thuc dudi day.

V = {(dién tich ma carbua duge quan sat thiy trong cac hat tinh thé chiém gilt & bé
mit cét ctia diém A1/tdng dién tich ma carbua quan sat duoc tai ranh gidi gitta cac hat tinh
thé va carbua dugc quan sat thiy trong céc hat tinh thé chiém giit & bé mit cét cta diém
A1) + (dién tich ma carbua duoc quan sét thiy trong céc hat tinh thé chiém gitt & bé mat
cét ciia diém Ao/tdng dién tich ma carbua quan sat dugc tai ranh giéi giita cac hat tinh thé
va carbua dugc quan sat thiy trong céc hat tinh thé chiém giit & bé mit cit cia diém A,) +
(dién tich ma carbua dugc quan sat thiy trong cac hat tinh thé chiém gitt & bé mit cit cua
diém As/tdng dién tich ma carbua quan sit dugc tai ranh gi6i giita cac hat tinh thé va
carbua dugc quan sét thdy trong céc hat tinh thé chiém giit & bé mit cit cia diém Asz)} x

3
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Nhu duge mé ta trén ddy, thé tich ciia MC carbua c6 trong thép dic theo sang ché tir
10 dén 65% thé tich dua vao tdng 100% thé tich ciia toan bd carbua, va cé thd duoc thé

hién 14 tir 0,1 dén 0,65 khi thé tich duoc ap dung nhu 1a ty I¢ cta dién tich nay.

Cu thé 13, trong thép duc theo sang ché, khi mot bé mit cét sau khi cit duoc phéan
tich bai thiét bi phan tich hinh anh, thi ty 16 (b/a) giita dién tich (b) chiém git boi MC
carbua (carbua dugc chira trong cac hat tinh thé) so véi dién tich (a) chiém gilt boi toan bd
carbua (carbua c6 mit tai bién ctia c4c hat tinh thé va carbua dugc chia trong cac hat tinh

thé) 13 tir 0,1 dén 0,65 & bé mit ct.

Tuy nhién, t6t hon 1a thép duc theo sang ché chtra crom, silic va mangan nim trong
chc gidi han nay, trong d6 tdng luong ciia ching (Cr + Si + Mn) nam trong khoang tir 4,1
dén 4,9% trong lugng. Khi téng lugng cta crom, silic va mangan c6 trong thép duc nho
hon 4,1% trong luong, thi do bén ctia thép duc c6 thé giam. Cu thé 13, khi tdng luong ctia
crom, silic va mangan nho hon 4,1% trong lugng, thi MC carbua anh hudng 16n dén st
bén va tudi tho cia thép duc c6 thé khéng hinh thanh hoc c6 thé hinh thanh véi lugng nhd
hon 10% thé tich, do d6 khién cho sitc bén va tudi tho cta thép duc ¢6 thé giam. Vi vay,
t6t hon 13 téng lugng ciia crom, silic va mangan 13 4,1% trong lwong hodc 16n hon, va xét

dén timg lugng nay, thi tot hon 1a tdng luong ctia chiing khong vuot qua 4,9% trong luong.

Thép dic theo sang ché c¢6 thé chira vanadi (V) véi luong tir 0,01 dén 0,03% trong
lwong dua trén téng trong luong dé ting cuong do bén (tinh bén). Vanadi c6 thé tao ra
carbua hat min dé micron hoa cu tric ca thép duc, nhd d6 nang cao do bén ctia thép duc.
Vanadi t6t hon ndm trong gidi han nay dé dat duoc hiéu g micron hoa va dd bén mong

muon.

Phuong phap sn xuit thép duc theo sang ché khong gidi han cu thé, nhung quy trinh
duc sap chay, quy trinh dtic dung 4a khudn, quy trinh dtc khudn tuoi va twong tu ¢ thé

duoc s dung dé san xuét thép duc.

2. Céc bd phan dung cho gau xtc cia thiét bi thi cong
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Séang ché dé xuét cac bd phan dung cho giu xtc cta thiét bi thi cong dugc san xuét
bang coéng doan xir Iy sau thép duc. Cu thé 13, cdc bd phén dung cho giu xuc cta thiét bi
thi cong clia sang ché c6 thé dugc san xuit bang cong doan xir Iy sau thép duc nhu t6i
va/hogdc lam ngudi. Cac bo phén ding cho géu xtic cta thiét bi thi cOng cua sang ché duoc
1am tir thép dtic duge mo ta trén ddy, va do d6 ¢6 tudi tho cao va tinh bén va do bén va déap
tuyét voi.

Cac bd phan ding cho gau xuc cia thiét b thi cong ctia sang ché khong dwoc gidi

han cu thé, nhung wu tién 13 rang, by phan noi rang, dai bao v¢ hodc ludi cat.

Cu thé 13, c4c bd phéan dung cho giu xtc cia thiét bi thi cong coa sang ché c6 thé 1a
ring c6 do cing 16i tir 47 dén 52 HRC va do cimg bé mit 1a 50 HRC, duoc sén xuét bing
cach cho thép duc sang toi trong khoang nhiét d6 tir 880°C dén 930°C, lam nguoi trong
nudc mét trong khoang nhiét d6 tir 40°C dén 80°C, va sau d6 t6i mot lan nita trong khoang

nhiét d6 tir 190°C dén 240°C.

Céc bo phan dung cho giu xtc cia thiét bi thi cong cia sang ché c6 thé 13 bo phén
nbi rang c6 d6 cimg 15i tir 28 dén 34 HRC va d6 cing bé mit tir 30 dén 40 HRC, duoc san
xuét bang cach cho thép duc sang t6i trong khoang nhiét d6 tir 880°C dén 930°C, lam
ngudi trong nude mat trong khoang nhiét do tir 40°C dén 80°C, va sau d6 tdi mot 14n nita

trong khoang nhiét d¢ tir 480°C dén 530°C.

Céc bo phan ding cho giu xtc ciia thiét bi thi céng ctia séng ché c6 thé 13 dai bao vé
hodc ludi cit c6 d6 clmg 161 tir 47 dén 50 HRC va d6 cimg bé mit tir 48 dén 53 HRC, dugc
san xut biang cach cho thép duc sang t6i trong khoang nhiét d¢ tir 880°C dén 930°C, lam
ngudi trong nudc mat trong khodng nhi¢t do tir 40°C dén 80°C, va sau d6 t6i mot 14n nira

trong khoang nhiét do tir 190°C dén 240°C.

Sau day, sang che s€ dugc md ta chi tiet thong qua céc vi dy, tuy nhién céc vi du sau
day chi minh hoa mdt dang cuia sang che, va pham vi cia sdng cheé khong bi gidi han & cac

vi du nay.
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Céc vi du tir 1 dén 4 va cdc vi du so sanh tir 1 dén 5

Thép dic chira cic thanh phan dudi dang khéi Y trong Bang 1 sau ddy dwoc san xuét

thdng qua quy trinh dc khudn twoi, dwoc cho t6i so cdp & nhiét 49 910°C trong 2 gid, va

sau d6 dugc lam ngudi trong nudc mat & nhiét d§ 50°C. Sau d6, tung bd phan dugc san

xut bang cach dua thép diic sang t6i thir cip & nhiét d6 220°C trong 3 gid.

Bang 1
Phan tich hoa hoc,% trong lugng
Loai
C Si | Mn P S Cr | Mo | Ni Fe Si+Mn+Cr
Vidul |0,30 | 1,52 | 1,01 | 0,015 [0,009| 1,61 | 0,28 | 0,25 Phalr;i"on 4,14
Vidu2 [034| 1,3 | 1,3 | 0,023 {0,012 1,52 | 0,25 | 0,21 Phalr;fon 4,12
Vidu3 | 029 | 1,40 | 1,21 | 0,023 |0,012| 1,51 | 0,27 | 0,22 Phal‘;icon 4,12
Vidu4 |033 1,52 1,390,015 |0,008] 1,78 | 0,27 | 0,29 Phal‘;i“’n 4,69
Viduso | 6116911310018 0,012 1,11 | 029 | 023 [TPancom 44y
sanh 1 lai
Viduso | 551130 (1,17 | 0,022 0,007 1,63 | 023 | 0,01 [P Pancom 44
sanh 2 lai
Viduso | 5351 15 10,960,025 0,003 0,9 |021 | 0,01 LPancOnm 4
sanh 3 lai
Viduso | 99 081 1,00 | 0,020 [0,010 1,53 | 0,24 | 0,11 [PRancon 5
sanh 4 lai
Viduso | 331178 (135 0,018 [0,010] 1,75 | 0,23 | 0,25 [ pancon 4 g
sanh 5 lai

Vi du thi nghiém 1

Bd phan dugc san xuAt trong vi du 1 dugc cho mdé phéng ThermoCalc, va két qua

duoc thé hién trén Fig.1. Tham khao FIG.1, c6 thé khéng dinh réng MC carbua dugc tao

ra trong bd phan nay.
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Vi du thir nghiém 2

B0 phéan dugc san xuét trong vi du 1 dugc cat, va mot mau duge lép sao cho bé mat
cit 132 cm x 2 cm. Sau d6, sau khi tién hanh danh béng va cho 3n mon ban diu, thi tiét
dién ngang (bé mit cit) dugc khing dinh bing kinh hién vi kim loai, va két qua dugc thé
hién trén Fig.2. Tham chiéu FIG. 2, ¢6 thé khéng dinh ring MC carbua dugc tao ra trong
két cAu ctia bd phan nay.

Vi du thir nghiém 3

Céc tinh chit vat Iy ctia céc bd phéan dugc san Xuét trong Cac vi du tir 1 dén 4 va vi
du so sanh tir 1 dén 5 dwoc danh gia bang phuong phép sau ddy, va cac két qua dugc thé
hién trong Bang 2 sau day.

1. D6 cling bé mit: dwogc do bang may thir d6 cimg Rockwell (150 kg).

2. Mtic an mon cua dét va cat: duge dénh gia theo ASTM G65-85 (Co quan tién hanh thir
nghiém &n mon bénh xe/cat khd tiéu chuin-Standard Practice for Conducting Dry

Sand/Runner Wheel Abrasion Tests).

3. Nang lugng va dap: duogc do sit dung may thir nghiém va dap Charpy. Trong trudng
hop nay, ranh hinh chit V dugc thuc hién trén mau thir d4p.

4. Ty 1¢ (b/a) gitta dién tich (b) cia MC carbua so vdi dién tich (a) ctia carbua: sau khi bd
phan nay dugc cit thing dimg, bé mjt cit dugc quan sat bang kinh hién vi kim loai, phan
tich pha duogc tién hanh bang thiét bj phan tich hinh anh dugc san xuét bai Leica, Inc., va
sau do ty 1€ duoc tinh toan theo cong thirc sau day.

* Ty 1€ = dién tich ctia MC carbua trong céc hat tinh thé tim thiy & bé mit cit ciia bd phéan
nay / (dién tich cta carbua trong céc hat tinh thé tim thiy & bé mit cét ciia bd phén nay +
dién tich ctia carbua tai ranh gidi gitta cac hat tinh thé tim thiy & bé mit cit ctia bd phan
nay)

Bang 2
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D6 cline bé mit [Mire 3 . . Néng lugng va
Q ClIng Cc ma ucC an mon cua dé tinh bén 0 1A
(HRC) dat va cat (mm?) P ( )| TY 16 (b/a)
' (Joule, -40°C)
Vidy 1 51,0 162,0 26.5 0.21
Vi dy 2 521 1614 24.0 0,19
Vidy 3 50,9 171,9 24,9 0.1
Vi du 4 51,5 158.3 15,9 0.65
Viduso
o 48,7 198.6 11,5 0,08
Vi du so
paus 47,0 2122 10,5 0,03
Vidu so
o 444 3122 7.5 0
vidy " sanh 452 2972 11,0 0,05
Viduso 517 162.1 2.8 0,77
sanh 5 > ’ ’ ;

Tham khao Béng 2, c6 thé khéng dinh ring cac bd phan theo sang ché (Céc vi du tir

1 dén 4) c6 dd bén cao va co tudi tho va kha ndng chong mon tuyét voi.

Trong khi d6, c6 thé khing dinh rang kha ning chéng mon giam do khong di luong
Cr trong vi du so séanh 1, va tudi tho va d6 bén giam do khong du luong C trong vi du so
sanh 2. Ngoai ra, c6 thé khing dinh trong vi du so sanh 3 ring tudi tho va d6 bén giam do
khong dt lugng Si+Mn+Cr va khdng ¢ lugng Mn, va trong vi du so sanh 4 rang tubi tho
va d6 bén giam do khong d luong Si+Mn+Cr va khéng di lwong Ni. Ngoai ra, ¢6 thé
khéng dinh trong vi du so sanh 5 ring do lugng ctia Si vugt mic, nén cac tinh chit va dap
giam dang ké.
Vi du 5 va vidu so sanh 6

Thép duc chira cac hop phan trong vi du 1 va vi du so sanh 4 va dudi dang rang duoc

cho t6i so cép & nhiét d6 910°C trong 2 gid, va sau do duoc lam ngudi trong nudc mat &
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nhiét 46 50°C. Sau d6, ting ring dwgc san xudt bing cach dwa thép dic sang t6i thir cap

& nhiét d§ 220°C trong 3 gio.
Vi du thir nghiém 4 danh gia tinh ning in mon

Sau khi ring dugc san xudt trong vi du 5 va vi du so sanh 6 duoc lip vao giu xuc
clia may xuc, su thay dbi vé& do dai ciia ring theo thoi gian duge do sir dung may xuc tai
cong truong thi cong lam duong, va két qua duoc thé hién trén Fig.3.

Tham chiéu FIG.3, c6 thé khéng dinh réng tudi thc,)‘ cla rang trong vi du 5 ting 1én

hai lan ho#c 16n hon so véi ring trong vi du so sanh 6.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thép dic ding cho bd phén ctia gdu xiic ciia thiét bi thi cong, trong d6 thép duc nay
chira cacbon (C) véi lugng 1én hon 0,30 va nhé hon hoic bang 0,34% trong luong, crom
(Cr) véi lwong nim trong khoang tir 1,2 dén 1,8% trong lugng, silic (Si) véi lwong nim
trong khoang tir 0,8 dén 1,7% trong lwong, mangan (Mn) véi lugng nam trong khoang ttr
1,0 d&én 1,4% trong lugng, molipden (Mo) v&i luong ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4%
trong luong, niken (Ni) v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 0,4% trong luong, va phan

con lai 1a sat va tap chat, va

chita MC carbua va it nhit mdt carbua dugc chon tir nhém bao gém M-C3 carbua,

M3C> carbua va M23Cs carbua trong ket cau cuia chung,

trong d6 MC carbua dugc chira véi luong nim trong khoang tir 15 dén 45% thé tich

dua trén tdng 100% thé tich ctia toan bo carbua.

2. Thép duc theo diém 1, trong d6 MC carbua duogc chira trong cac hat tinh thé cia thép
duc, va it nhat mot carbua dwge chon tir nhom bao gdbm M1Cs carbua, MsCy carbua va

M23Cs carbua duge chira tai ranh giGi giita cac hat tinh thé ctia thép duc.

3. Thép dtc theo diém 1, trong d6 tdng luong cta crom (Cr), silic (Si) va mangan (Mn)

nim trong khoang tir 4,1 dn 4,9% trong luong.

4. Thép dtc theo diém 1, trong d6 thép duic ndy con chira vanadi (V) véi luong nim trong

khoang tir 0,01 dén 0,03% trong luong.

5. Thép dtic ding cho by phén ctia gdu xuc cta thiét bi thi cong, trong do thép duc nay
chira cacbon (C) véi lugng 16n hon 0,30 va nho hon hoac b%mg 0,34% trong lugng, crom
(Cr) véi lugng nam trong khoang tir 1,2 dén 1,8% trong lugng, silic (Si) v6i luong nim
trong khoang tir 0,8 dén 1,7% trong lwong, mangan (Mn) véi lugng nam trong khoang tur
1,0 dén 1,4% trong luong, molipden (Mo) véi lugng ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4%
trong lugng, niken (Ni) v&i lwgng ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4% trong lwong, va phin

coOn lai 1a sat va tap chat, va

-15-



21924

chira MC carbua va it nhit mot carbua dugc chon tir nhém bao gém M5C3 carbua,

\ A A 5 ’
M;3C; carbua va M23Cs carbua trong ket cau ctia chung,

trong d6 khi bé mit cét sau khi cit thép diic dugc phén tich bai thit bi phan tich
hinh anh, ty 1€ (b/a) gilta dién tich (b) ciia MC carbua so v6i dién tich (a) cua toan bd

carbua nim trong khoang tir 0,1 dén 0,65 tai bé mit cét nay, va

trong d6 MC carbua dugc chira trong cc hat tinh thé cta thép dic va it nhit mot
carbua dugc chon tir nhém bao gém M5C3 carbua, M3C; carbua va M23Cs carbua duoc

chtra tai ranh gidi giita céc hat tinh thé cta thép dic.

6. Thép duc theo diém 5, trong d6 téng luong ciia crom (Cr), silic (Si) va mangan (Mn)

nam trong khoang tir 4,1 dén 4,9% trong luong.

7. Thép duc theo diém 5, trong d6 thép dic nay con chira vanadi (V) véi lwgng ndm trong
khoéng tir 0,01 dén 0,03% trong luong.

8. Bo phan caa gau xuc caathiét bj thi cong thu dugc biang céach cho thép ddc theo
diém bt ky trong sb cac diém 1, tir 3 dén 7 trai qua cong doan xir Iy sau.

9. B§ phan theo diém 8, trong d6 by phén nay duogc chon tlr ring, by phén ndi rang, dai

bao vé hodc ludi cat.
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FIG.2
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