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(57) Sdng ch€ dé cap dén tdm kim loai dugc phit mau khong chita cromat c6 do
bén héa hoc cao trén it nhat mot mat ctia tdm kim loai ¢6 16p phtt mau (o) bao
g6m thanh phan tao mang chira nhya polyuretan (A1) ¢6 nhém ure, nhém uretan
va nhém carboxyl; chat mau (B); va cac hat silic oxit hinh cau (C) ¢6 dudng kinh
hat trung binh nam trong khoang tir 5 dén 50nm, trong d6 nhua polyuretan (A1)
bao gébm thanh phan polyeste polyol (a) ¢6 ngudn goc tir don vi cdu triic cé cdu
trdc vong thom, thanh phén isoxyanat (b) c6 ngudn goc tir don vi cau tric ¢6 cau
tric vong thom, tat ca cac thanh phan isoxyanat (b) c6 nguén gdc tir cac don vi
cdu tric chia cdc vong thom, va mang phii mau (o) ¢6 chiéu diy mang nam
trong khoang tir 2 dén 10um. Ngoai ra, sdng ché ciling dé cap dén ch& phdm mau
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Linh vuc k¥ thu@.t‘ dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén tdm kim loai dugc phi mau khong chira cromat gia ré,
trén d6 16p phi mau khong chita crom héa tri siu véi cac dic tinh gay 6 nhiém méi
truong cao dugc tao ra trén it nhit mot mat ctia tAm kim loai, va c6 cac dic tinh thiét
ké (kha nang tao mau va che pht vi tri phan dugc gia cong), kha ning chéng am, kha
nang chéng in mon, kha ning gia cong, tinh chiu xuédc, do bén héa hoc va tuong tu
tuyét voi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong céc thiét bi gia dung, vat liéu xay dung va 6 td ngay nay, cac tam thép
dugc phi trude bing 16p pht hitu co c6 mau duge dung dé thay thé cac san phim
pht sau trong linh vuc k¥ thuét lién quan dugc phu sau khi ché tao. Vi cac tAm thép
duogc phu trudce 1a cac tdm thép duoc lam chdng an mon hoic cac tAm thép duwoc ma
ma duoc phi mot 16p pht hitu co c6 mau, nén cac tAm nay c6 kha ning gia cong va

kha ning chéng an mon tt trong khi c¢6 vé ngoai dep.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thust thu duge tam thép dugc phi trude
6 kha nang gia cong, kha ning chéng nhiém bén, va d6 cimg tuyét voi théng qua
viéc x4c dinh céu trac 16p phu. Theo mdt cach khac, tai liéu sang ché 2 boc 16 tim
thép duoc phu trude c6 kha ning chdng an mon bé mit trén va sat véi cac mép ciia
tdm thép duoc cai thién bang cach sir dung dung dich xit Iy cromat xac dinh. Céc
tAm thép duoc phil trude nay nham muc dich 1a cho kha ning gia cong, d6 dinh két
16p pht va kha nang chéng n mon, bd qua 16p phu sau khi ché tao, va cai thién ning
sut va chét luong théng qua hiéu qua két hop clia cac 16p ma, cac mang duoc xir ly
cromat, va cac 16p dém (duéi 16p phil) ma céc chat mau chong an mon ¢ gbe crom

duogc bo sung vao do.

Tuy nhién, xét vé ganh nang lén mai trudng cua crom hoa tri sau cung voi

kha nang rira tréi tir cac 16p pht hitu co, bao gdm céc mang dugc xtr Iy cromat hoac
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chit mau chéng dn mon ¢6 gdc crom, thi nhu cdu gin dy ngay cang ting ddi véi cac
16p phii chéng an mon khéng chira crom va 16p phi hitu co khéng chira crom. Theo
d6, vi du, tai liéu sang ché 3 va tai liéu sang ché 4 boc 16 cac tAm thép dwoc phu
trude khong cé gbe crom ¢6 kha nang chbng 3n mon tuyét voi, ma da duoc dua vao

sir dung thuc té.

Lép phti duge dung trén cac tm thép duoc phu trude ndy ¢ chiéu day 1ép
pht 1a 10pm hoac 16n hon. Ngoai ra, do mét khdi lugng 16n vat liéu phu c6 dung
moi dugc st dung, cac thiét bi pht chuyén dung, chéng han, 10 nung hodc céc thiét
bi ngdn mui 13 can thiét, va viéc san sut trén cic day chuyén phu chuyén dung
thuong xay ra. Noi theo cach khac, do trdi qua cdc budc phu thém ngoai bude san
xuét tAm thép ma 1 tAim nén dé phu, cac chi phi dang ké phat sinh ngoai cac chi phi
nguyén liéu can thiét cho viéc phil. Do d6, cac tdm thép duoc pht trude thu duoc 1a
dit tien.

Tuy nhién, do sy da dang h6a nhu cAu st dung, c6 nhu cAu vé c4c tAm thép
mau trong linh vuc k¥ thuat dat dugc dﬁy @4 muc dich néu c6 tinh bén trong cac diéu
kién st dung thong thuong cho céac thiét bi gia dung hoac céc vat liéu xay dung
trang tri ndi that, va duoc mong mubn c6 cac san pham chi phi thap. Noi theo cach
khac, cac tAm thép dugc pht trude chi phi cao trong linh vuc k¥ thuat lién quan noi

riéng khong du dap img nhu cdu da dang hoa.

Lién quan d&én cac nhu cau do 1 tAim thép mau c6 thé duoc san xuit vdi chi
phi thép, vi dy, tai liéu sang ché 5 boc 16 tAm thép mau véi 16p nhya mau co chiéu
day 12 5pum hosc thap hon, va tai liéu sang ché 6 boc 16 tAm thép mau c6 mang hién
mau trén bé mit tAm thép c6 dd nham xéac dinh. Tuy nhién, do c4c tim thép mau nay
c6 két cAu dam bao kha ning chdng dn mon do dwoc cung cip mot mang duoc xit Iy
cromat, cac tim nay khong thé dap tmg nhu ciu hién nay la thay ddi thanh cac vat
liéu khong c6 crom. Ngoai ra, do két ciu nay khong dugc dua vao xem xét dén viéc
bi che & c4c vi tri 1am viéc va trong d6 céc 16p mau bi kéo cing, con c6 cac van dé vé

hinh thtrc ctia cac phan lam viéc bi gidm dang ke.
Ngoai ra, tai liéu sang che 7 boc 16 vat liéu kim loai dugce xir Iy bé mit ¢6 cac
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dac tinh duoc cai thién, chéng han, tinh chju kiém va tinh bén dung moi, béng cach
sir dung nhua polyuretan chira lién két ctia nhém silanol va din xuat nhém silanol.
Tuy nhién, trong trudng hop ma nhém silanol hozc lién két ctia dén xuét nhém
silanol c6 trong nhua polyuretan, con c6 cac van dé vé kha ning gia cong va kha
nang chéng an mon khéng duoc biéu hién mot cach day di, va hon nita, hidu ning

dﬁy dua lién quan dén do bén hoa hoc khong dugc biéu hién.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 8 boc 16 ché phém xu ly bé mit dang nudc thu
duoc nhd phan Gng cia chit tién trung hop epoxy (I) c6 nhém amino va chét tién
trung hop uretan (II), va chira chét phén tan trong nudc ctia nhua polyuretan chia
nhom polyalkylen oxit, va chét chéng an mon. Tuy nhién, ché phadm xu Iy bé mat
dang nuéc nay ciing c6 van dé 14 tinh dinh két véi kim loai phia dudi khong day du,
va hon nita, hiéu ning day du lién quan dén kha ning gia cong va do bén héa hoc
khong dugc biéu hién.

Ngoai ra, trong truong hop str dung tAm thép duoc phil c6 cac dic tinh thiét
ké dugc phi bang cach nhudém mau béang 16p phu xir 1y bé mat duge boc 16 trong tai
lidu sang ché 7 hozc tai liéu sang ché 8 nhu vét liéu dé 1am vé sau cho ti vi mong, khi
]am sach vét ban trén bé mit cua vo sau bang cach dung tic nhan lam sach chira
rugu cdn, c6 thé xuit hién hu hong & chd 16p mang phu bi hoa tan hozc d6i mau.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] don yéu cau cap patent Nhat Ban chua xét nghiém,
cong bd 1an dau sb H8-168723

[Tai liéu sang ché 2] don yéu cau cép patent Nhat Ban chua xét nghiém,
cong bd 1an dau sé H3-100180

[Tai liéu sang ché 3] don yéu ciu cdp patent Nhat Ban chua xét nghiém,

cong bd 1an dau sb 2000-199075

[Tai lidu sang ché 4] don y8u ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém,

cong bd 1an dau sb 2000-262967
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[Tai liéu sang ché 5] don yéu ciu cdp patent Nhat Ban chua xét nghiém,

cong bb 1an dau sb H5-16292

[Tai liéu sang ché 6] don yéu ciu clp patent Nhat Ban chua xét nghiém,

cong bd 1an dau sé H2-93093

[Tai liéu sang ché 7] don yéu ciu cdp patent Nhat Ban chua xét nghiém,

cong bd 1an dau s 2008-25023

[Tai liéu sang ché] don yéu cau cép patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong

bd lan dau s 2009-127061.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Pé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xuat tim kim loai dugc phi
mau khoéng chira cromat gia ré c6 cac dédc tinh thiét ké tuyét voi (kha ning tao mau
va che pht tai vi tri phan da dugc gia céng), kha ning chéng 4m, kha ning chéng in
mon, kha nang gia cong, tinh chiu xudc, va d bén héa hoc khong chira crom hoa tri
sdu c6 cac dic tinh gdy 6 nhiém méi trudng cao.

Noi theo cach khac, muc dich chinh cua sang ché nhu sau:

(1) Phuong 4n thi nhit cta sang ché dé xuét tim kim loai dugc phi mau
khong chtra cromat c6 do bén héa hoc cao ¢6 trén it nhat mot mat cta tim kim loai,
16p pht mau (o) bao gdm thanh phén tao mang chira nhya polyﬁretan (A1) bao gom
nhém ure, nhom uretan va nhém carboxyl; chit mau (B); céc hat silic oxit hinh cu
(C) c6 dudng kinh hat trung binh nidm trong khoang tir 5 d&én 50nm, trong dé nhua
polyuretan (A1) cé mdt thanh phén polyeste polyol (a) ¢6 ngudn gdc tir don vi cAu
tric ¢6 cAu tric vong thom, mot thanh phan isoxyanat (b) c6 ngudn gbc tir don vi
cau tric c6 cAu tric vong thom, toan bd thanh phan isoxyanat (b) c¢6 ngudn gbc tir
cac don vi céu tric chira cac vong thom, va mang pht mau (o) ¢6 chidu day mang

nam trong khoang tir 2 dén 10pm.

2) Tam kim loai dugc pht mau khong chira cromat c6 do bén hoa hoc cao
theo diém (1), trong d6 cAu trac vong thom trong thanh phan isoxyanat (b) c6 céu

trac vong thom cé thé duge chira trong nhua polyuretan (A1) véi luong nm trong
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khoang tir 5 dén 20% khéi lugng.

(3) TAm kim loai duoc pht mau khong chira cromat ¢6 d6 bén héa hoc cao
theo diém (2), trong d6 cdu triic vong thom trong thanh phan polyeste polyol (a) co
ciu trac vong thom c6 thé duoc chita trong nhua polyuretan (A1) véi luong nam
trong khoang tlr 5 dén 25% khdi luong.

(4) TAm kim loai dugc pht mau khong chira cromat c6 do bén hoa hoc cao
theo diém bt ky trong sb cac diém tir (1) dén (3), trong d6 thanh phan isoxyanat (b)
c6 thé 1a tolylen diisoxyanat.

(5) TAm kim loai dugc phti mau khéng chira cromat c6 do bén héa hoc cao
theo diém bat ky trong s cac diém tir (1) dén (4), trong d6 thanh phan tao mang ctia

mang phu mau (oc) c¢6 thé con bao gdbm nhua polyeste (A2) chtra nhém sulfonat.

(6) TAm kim loai dugc phtt mau khong chira cromat c6 do bén hoa hoc cao
theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (5) trong d6 thanh phan tao mang ctia

mang phi mau (o) ¢ thé dugc hoa rén bang chit héa ran (D).

(7) TAm kim loai dwoc pht mau khong chira cromat c6 do bén héa hoc cao
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (6), trong d6 mang phii mau (o) c6 thé

con bao gdm chat boi tron (E).

(8) TAm kim loai dwoc pht mau khéng chita cromat cé dé bén hoa hoc cao
theo diém bt ky trong sb cac diém tir (1) dén (7), trong d6 tAm kim loai nay c6 thé

c6 16p dém (B) lam 16p dudi ciia mang phi mau (o).

(9) Phuong 4n thir hai cua sang ché d& xuit tAm kim loai dugc pht mau
khong chira cromat trén d6 mang pht mau (o) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir
(1) dn (8) duogc tao ra trén it nhat mot mit cia tAm kim loai st dung méi truong
nude bang cach phi va siy kho biang nhiét ché phdm mau chira thanh phan ciu tao
mang phu.

(10) Phwong 4n thir ba cta sang ché dé xuat ché phdm mau nuéc bao gdbm
nhua polyuretan (A1) chira nhém ure, nhém uretan va nhém carboxyl; chat mau

(B); va céc hat silic oxit hinh cau (C) trong d6 nhua polyuretan (A1) c6 thanh phan
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polyeste polyol (a) c6 nguon goc tir don vi cau truc c6 cau tric vong thom; thanh
phén isoxyanat (b) cd nguon goc tir don vi cau triic mdt co6 cau truc vong thom, va
toan by thanh phan isoxyanat (b) cd nguon goc tir cac don vi cau tric chira cac vong

thom.

(11) Ché phdm mau nudc theo diém (10), trong dé ché phim mau nudc cé

thé con bao gdm nhua polyeste (A2) chira nhém sulfonat.
Hiéu qua cua sang ché

T4m kim loai dugc phit mau khong chita cromat theo sang ché c6 gia ré va
céc dic tinh thiét ké tuyét voi (kha ning tao mau va che phu tai vi trf phan da duoc
gia cong), kha nang chéng 4m, kha ning chdng an mon, kha ning gia cong, tinh chiu
xudc, d6 bén hoa hoc va tuong tu, ma khéng chira crom hoa tri sau c6 dac tinh gay 6
nhiém méi trudong cao. Hon nita, vi nhya hitu co la thanh phﬁn tao mang cho ché
phim mang phi c6 thé khéng can thiét phai duoc tao lién két ngang va hoa rin, nén
c6 thé tranh duoc cac chi phi nang lugng va cai thién ning sudt. Do d6, vb cling htra
hen mot vat liéu gia ré, cac dac tinh thiét ké tot, duoc bd sung cac gia tri cao va than
thién v4i moi truong va su dong gop cho cac linh vue cdng nghiép khéac nhau la vo
cung 16n.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge mé ta & trén, trong tAm kim loai duoc phi mau dugc sir dung chii
yéu trong cac ung dung thiét ké, nhiéu kha ning khic nhau dugc mong cho bt
ngudn tir cac dic tinh thiét k&, ¢n kha nang chéng 4m, kha niang chéng dn mon, kha
nang gia cong, tinh chiu xudc, do bén hoa hoc hoic tuong tu. Trong linh vuc k¥
thuat lién quan, dé dap g céc nhu cau nay, tAm kim loai dugc pha duogc st dung
trong d6 nhua hiru co (vi dy, polyeste hodc nhua c6 gbc melamin) duogc lién két
ngang va hoa rén bang chit hoa rin duoc dit 1am thanh phan tao mang, va mang phii
ma chit mau dugc phan tan trong d6 dugc tao ra trén 16p trén cla tAm kim loai voi
chidu day mang 13 twong dbi day, tir 10um hodc 16n hon. Mang pht nay, 1a mot
mang day va c6 chit mau dugc phén tan trong d6, doi hoi str dung nhua hitu co, ma

duoc lién két ngang va hoa rin bang chit hoa rén, 12 thanh phan lién két dé lam tang
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luc lién két ciia mang phu va dam bao céc tinh ning khac nhau. Nhiét dé nung va
thoi gian nung du la can thiét dé cho nhua hitu co dugc tao lién két ngang va héa rén,
didu nay din dén ting chi phi ning luong va giam ning suét, va la nhan t chinh

trong viéc lam tang chi phi san xuat.

Theo d6, cac tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru trén pham vi réng vé
16p phtt mau c¢6 thé dam bao cac kha ning khac nhau ngay ca & dang mang tuong dbi
mong va khéng st dung chét hoa rin, va dd phat hién ra rang viéc sit dung nhua hiru
co chita nhém chirc niang xéc dinh trong ciu trac nhya 1am thanh phan tao mang, va
hon nita, nhd chat mau dé dam béao cac dic tinh thiét ké va céc hat silic oxit dé cai
thién kha néng chéng dn mon va tinh chiu xuée duge bao gdm trong do, c6 thé dam
bao cac kha nang khéc nhau, chéng han, cac déc tinh thiét ké, kha nang chéng 4m,
kha ning chéng &n mon, kha ning gia cong, tinh chiu xudc, hodc do bén hoa hoc
tuyét voi. Dac biét 1a kha nang gia céng va kha nang chéng an mon, va do bén hoa
hoc vé co ban nam trong moi quan h¢ nghich ddo, va céc kha nang khéc chiu anh
huéng 16m béi nhua hitu co ma 14 thanh phan tao mang, do d6, cAc tac gia sang ché
da tién hanh nghién ctru k¥ ludng dbi véi két ciu nhya hitu co dé chung twong thich
véi kich thudce 16n, va da thanh cong trong viéc dam bao kha nang gia cong, kha

ning chéng an mon va d6 bén hoéa hoc tét chua timg thay.

Cu thé 1a nhua hitu co dugc dung lam thanh ph?ln tao mang la nhua
polyuretan chtra nhém ure, nhém uretan va nhém carboxyl; ngoai ra con bao gdm
thanh phan polyeste polyol ¢6 ngudn gdc tir don vi ciu tric va thanh phan isoxyanat
c6 ngudn gde tir don vi ciu triic ¢ cac cAu triic vong thom, va toan bd thanh phan
isoxyanat c6 ngudn gdc tir cac don vi ciu trac chira cac vong thom. Vi nhém ure va
nhom uretan, va ddc biét [a nhom ure, c6 nang luong dinh két cuc ky cao, nén ching
c6 hiéu qua 1am ting d6 dinh két ctia 16p phit mau ciing bang cach tao lién két ngang
va héa ran bang cach sit dung chat hoa rin. Nhém carboxyl nay ¢6 hidu qua lam tang

tinh dinh két vao tAm kim loai ma 13 vat liéu nén (16p dém ddi véi ché phim bé mit).

Theo séang ché, nhua polyuretan thu duoc tir chat tién tring hop uretan

(nhém isoxyanat con lai), thu duoc bing cach giy ra phan tmg tao thanh uretan tir
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hop chét polyol chira thanh phéan polyeste polyol c6 cau triic vong thom va hop chét
isoxyanat c¢6 ciu tric vong thom trong diéu kién thira nhém isoxyanat trong hop
chét isoxyanat, va trai qua sy kéo dai chudi c¢é sir dung hop chit polyamin. Nhém
uretan duoc tao thanh tir phan Gng cua thanh phan polyol va thanh phan isoxyanat,
nhém ure dugc tao thanh bang cach dugc phan tmg tiép véi hop chat polyamin, va
tao ra trong lugng phéan tu siéu cao. Khi lam nhu vay, nhya polyuretan chira nhom
uretan va nhom ure trong thanh phan nhuya va phan tir siéu cao duoc tao ra la twong
déi tbt hon v& su can bang giita kha ning gia cong va kha ning chdng 3n mon; tuy
nhién, mat khac, nhua chira cac nhdm chirc ndng nay dé bj tac dong hoa hoc, va tdn

tai van dé vé su giam do bén hoa hoc.

Pau tién, cac tac gia sang ché da nhan biét r@fmg vi tri ma nhém uretan va
nhom ure dugc tao thanh trong phan Ung cua thanh phan isoxyanat dé bi tic dong
héa hoc nhét, cac tac gia da sir dung hop chét isoxyanat chira ciu triic vong thom
trong thanh phan isoxyanat d& uu tién bb tri chu truc vong thom c6 do bén hoa hoc

cao trong vung lan can cia nhom uretan hodc nhom ure.

Tiép theo, céc tac gia sang ché dit thanh phan polyeste polyol c6 kha ning
gia cong va d6 bén hoa hoc tét va c6 cau triic vong thom dugc bao gbm trong thanh
phén polyol, va bing cach két hop nay, cac téc gia sang ché d hoan thanh sy kham
pha ra nhua polyuretan tt & tit ca cac kha nang gia cong, kha ning chéng &n mon va

do bén hoa hoc.

Nhua polyuretan dugc sir dung theo sang ché c6 (1) chira thanh phan
polyeste polyol c6 ngudn gbc tir don vi cdu triic c6 ciu tric vong thom va (2) chira
thanh phén isoxyanat c6 ngudn gbc tir don vi cdu tric, va chtra cAu triic vong thom
trong toan bd thanh phan isoxyanat c6 ngudn gdc tir cac don vi cu tric 1a didu kién
tién quyét. Su dong gop cua (2) dbi voi do bén hoa hoc 16n hon so véi (1); tuy nhién,
khéng ¢ thanh phan nao trong s6 hai thanh phan nay c6 thé dat duoc d6 bén héa
hoc thoa dang mét cach riéng r&. Sang ché di dat dugc do bén hoa hoc thong qua
hiéu tmg dong van cua (1) va (2), va cu thé 13, nhu duge mé ta & trén, ting do bén

héa hoc t61 da bang cach bd tri ¢é lya chon cau tric vong thom, ma cé dd bén hoa
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hoc cao va c6 thé ngan khong cho héa chat tham qua do higu tmg tré ngai 14p thé
trong ving lan cén cia nhém uretan va nhom ure ma dé bj tic dong bdi hoa chét, va
bing cach bd tri them nhom este c6 luc lién két vira phai va chu tric vong thom c6
d6 bén héa hoc cao trong phin mém dugc tao thanh béi thanh phan polyol c6 nguén

gbc tir thanh phén céu tao.

Séang ché dugc hoan thanh dua trén cac phat hién méi nay, va dat dugc phat
hién rang c6 thé dam bao céc tinh ning da dang néu & trén ma khong can dya vao
hiéu tmg lién két ngang do chét hoa rén, cu thé 14, thim chi ca trong 16p phil mau ma

trong d6 kho dam bao luc lién két cia mang phu chira chat mau.

Duéi day, cac phuong an wu tién cia sang che dya trén cac phat hién néu

trén sé€ dugc mo ta chi tiét.

TAm kim loai duogc phii mau khéng chita cromat theo mt phuong an cia
sang ché c6, trén it nhAt mot mit ctia tAm kim loai, 16p pht mau (o) bao gdm thanh
phan tao mang chira nhua polyuretan (A1) bao gém nhém ure, nhom uretan va
nhom carboxyl; chat mau (B); va cac hat silic oxit hinh cau (C) c6 duong kinh hat
trung binh nidm trong khoang tir 5 dén 50nm, trong d6 nhua polyuretan (Al) chira
thanh phan polyeste polyol (a) c6 ngudn gde tir don vi céu tric co cAu tric vong
thom, thanh phan isoxyanat (b) c6 ngudn gde tir don vi cau tric co cAu tric vong
thom; va toan b thanh phan isoxyanat (b) c6 nguén gbc tir cac don vi cAu triic co

cac cau truc vong thom.

Cu thé 13, tAm kim loai duoc phii mau khong chira cromat theo phuong an
nay c6 16p phtt mau (o) ma thanh phan chu yéu trong thanh phéan tao mang cta 16p
phil mau nay bao gdm: nhua polyuretan (A1) chira nhém ure, nhém uretan va nhém
carboxyl, va con bao gdm thanh phan polyeste polyol (a) c6 nguén goc tir don vi cau
trac c6 cAu tric vong thom, va thanh phan isoxyanat (b) c¢6 ngudn gdc tir don vi cau
trac ¢6 cAu tric vong thom, va chita cAu triac vong thom trong toan bd thanh phan
isoxyanat (b) c6 ngudn gdc tir cac don vi cu tric, va con bao gdm chét mau (B) gop
phan vao dic tinh thiét ké trong tAm kim loai dugc phii bing cach nhuém mau mang

pht va cac hat silic oxit hinh cdu (C) c6 duong kinh hat trung binh ndm trong
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khoéang tur 5 dén 50nm g6p phan cai thién kha ning chéng an mon va tinh chiu xudc
cta tAm kim loai duoc phti dugc tao ra trén it nhit mét mat cua tm kim loai ma 1a
vat lidu nén. Vi nhém ure va nhém uretan c6 trong nhua polyuretan (A1) ¢ ning
luong dinh két cao, nén cé thé dat duoc sy tao thanh mang dé)ng nhét c6 d6 bén va
d6 déo dai mang phu d ngay ca khi duoc nung trong mét khoang thoi gian ngén, do
d6 phan tng tao lién két ngang va héa ran sir dung chét héa ran 1a khong can thiét.
Nhom carboxyl trong nhya polyuretan (A1) c6 tdc dung lam tidng do dinh két voi
tAm kim loai (16p dém ddi voi truong hop ché phdm bé mit) ma 1a vat liéu nén.
Ngoai ra, c6 thé dam bao kha ning gia cong, kha ning chdng an mon va d6 bén hoa
hoc, dac biét 1a do bén hoéa hoc tuyét voi nhu dugc mé ta ¢ trén bé“lng cach chia
thanh phan polyeste polyol (a) c6 ngudn gbe tir don vi cdu tric c6 cau tric vong
thom; va thanh phén isoxyanat (b) c6 ngudn gde tir don vi cu triic ¢6 cAu tric vong
thom, va chira cdu triic vong thom trong toan bo thanh phén isoxyanat (b) c6 ngudn
géc tr cac don vi cdu tric trong nhua polyuretan (Al). Thong qua céac hiéu ung
ddng vén nay, c6 thé dam bao cac tinh nang da dang, chéing han, cac dic tinh thiét ké,

kha ndng chong am, kha nang gia cong, tinh chiu xudc, va do bén hoa hoc tuyét voi.

T4m kim loai duoc phti mau khéng chira cromat theo phwong 4n nay duoc
tao ra bang mang phu khong chira crom khéng bao gdm crom héa tri sdu cé dic tinh
gy & nhiém méi trudng cao, va mang phu khdng chtta crom nay c¢6 thé duoc san
xuét bing cach tao hinh str dung ché phdm mau nudc hon 1a ché pham mau c6 goc
dung mdi hitu co ma cin c6 cac thiét bi phu chuyén dung. Bing céach tao ra ché
phdm mau dang nudc, thiét ké trong d6 nhua polyuretan (A1) duoc dung lam thanh
phdn tao mang ciing chira nudc 14 c6 thé. Nhua polyuretan dang nudc, khac véi
nhya polyuretan duoc st dung trong ché phdm mau c6 gbc dung méi hitu co, cho
phép két cu trong lugng phan tu rAt cao, va c6 loi 12 6 thé dat duge su tao mang
dong nhét c6 do bén va do déo dai mang phu dil ngay ca khi dugc nung trong mot
khoang thoi gian ngén, do d6 phan tng tao lién két ngang va hoa ran sir dung chét
hoéa rén 13 khoéng can thiét. Ngoai ra, nhém carboxyl ¢ trong ciu triic nhwa
polyuretan 14 nhém chirc wa nudc quan trong trong viéc tao ra nhya polyuretan dang

nudc, va cling 1a nhém chuce can thiét trong viéc dam bao tinh 6n dinh cua nhua
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polyuretan trong ché pham mau nudc. Do dd, theo sang che, c6 thé cung cap tam
kim loai dugc phti mau khong chira cromat cé déc tinh thiét ke cao, va bao gom kha
nang chong am, kha nang chong dn mon, kha ning gia cong, tinh chiu xudc, va do

bén héa hoc gia ré.

L&p pht mau (o) dugce tao ra trén tAm kim loai tdt hon 13 duoc tao ra béng
cach phu, sy kho bing nhiét ché phim mau nudc chira ché phdm pha (nhua
polyuretan (A1), chat mau (B) va hat silic oxit (C)) trong dung méi nudc trén tam
kim loai. Trong ban mé ta sang ché nay, dung moi nudc c6 nghia 1a dung mdi trong
d6 thanh phan chinh ciia dung mdi 1 nuéc. Tét hon 13 lugng nude co trong dung
méi vé&i luong 50% khdi lugng hodc 16n hon. Mot dung méi khac véi nude c6 thé 1a
mdt dung mdi hitu co; tuy nhién, t6t hon 1a né khong twong tng véi chét chira trong
dung mdi hiru co (chét chiém nhiéu hon 5% trong luong dung moi hitu co dugc
cong bd trong bang phu luc 6-2 ctia huéng dan thi hanh luat an toan cong nghiép va
stic khoe (Order for the Enforcement of the Industrial Safety va Health Law)) theo
quy dinh tai phap lénh vé phong chéng ngd déc dung mdi hiru co (Ordinance On
Prevention of Organic Solvent Poisoning) ctia ludt an toan cong nghiép va strc khoe
Nhét Ban (Japanese Industrial Safety and Health Law). Bing cach sir dung dung
mdi nude, vi su két chudi bd sung trén day chuyén pha chuyén dung ding cho vat
lidu phu c6 gbc dung méi hitu co 1a khéng can thiét, nén ciing c6 wu diém tir quan
diém méi trudng 1 c6 thé ngin chan viéc thai cic hop chat hitu co dé bay hoi
(volatile organic compounds — VOC) ngoai kha nang lam gidm chi phi san Xudt trén
pham vi rong.

Chiéu day cua 16p phii mau (o) nim trong khoang tir 2 dén 10pm. Chiéu day
ctia 16p phi mau (o) t6t hon 12 ndm trong khoang tir 3 dén 7um. Khi chiéu day 1ép
pht thép hon 2pum, thi c6 thé khong dat dugc cac dic tinh thiét ké day du (su che
pht) hodc kha niang chéng dn mon. Khi chiéu day 16p phti cao hon 10um, thi khong
chi bat loi vé mat kinh té, ma ca cac khuyét diém phu, chang han, su tao bot khi, co
thé xuét hién trong cac truong hop ma & d6 16p phi mau (o) néu duoc tao thanh tir

mdt ché phdm mau nudc, va khéng thé c6 kha ning dat dugc tinh 6n dinh mong
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mudn c6 trén tAm kim loai duge pht mau dudi dang mot san phém cong nghiép.

Chiéu day ctia 16p phti mau (o) c6 thé duoc xac dinh bang cach quan sat mét
cit ngang ctia 16p phu hozc sir dung dung cu do do day dién tir, hoic twong tu. Ngoai
ra, khdi lugng mang pha bam trén mdi don vi dién tich c6 thé dugc do béng cach
phan chia trong luogng riéng ctia mang phu hodc trong lugng riéng sau khi sdy kho
dung dich pht. Khéi lugng mang phti bam véo cé thé duoc lua chon thich hop tir cac
phuong phap di biét, ching han, x4c dinh su chénh léch khéi luong trude va sau khi
pht, sy chénh 1éch khoi lugng trude va sau khi boc mang phu sau khi phu, hoac do
gidu cac nguyén té ma ham luong ctia chiing trong mang phu duoc biét trudc bang
cach phéan tich huynh quang tia X ciia mang phu. Trong luong riéng cia mang phu
hodc trong lugng riéng sau khi sdy kho dung dich phi c6 thé duoc xac dinh mét
cach thich hop tir cac phuong phap da biét, chiang han, x4c dinh thé tich va khoi
luong ctia mang phu dugc tach ra, xac dinh thé tich va khéi luong cua luong dung
dich pha thich hop sau khi dugc l4y tir thing chira va dugc say kho, hoic x4c dinh tir
luong pha tron cac thanh phan cu tao mang phi va cac trong lugng riéng da biét

cta timg thanh phan.

Ngay ca trong cac phuong phap xac dinh khac nhau dugc mo ta & trén, do
viée xé4c dinh thudn tién va chinh cac 1 c6 thé ngay ca trong cac mang phti c6 trong
lwong riéng khac nhau hoidc tuwong tu, viéc dung phuong phap quan sat mat cét

ngang cua mang phu la phu hgp.

Phuong phap quan sat mit cét ngang ctia 16p pht mau (o) khéng bi giéi han
mot cach cu thé; tuy nhién, phuong phap nhiing tdm kim loai duoc phu trong nhua
epoxy kho nhanh & nhiét do trong phong theo phuwong vudng géc véi chidu day
mang, va quan sat bé mit nhiing bang cach sir dung SEM (kinh hién vi dién tir quét
— scanning electron microscope) sau khi ddnh béng bang méy, hoic phuong phap
quan sat mang pha mit cit ngang bang cach st dung TEM (kinh hién vi dién tur
truyén qua — transmission electron microscope) sau khi cét, str dung thiét bj FIB
(chim ion hdi tu — focused ion beam), mau quan sat c6 chidu day nam trong khoang

tir 50 dén 100nm tir tAm kim loai dugc phu sao cho mit cét ngang thang dimg cla
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mang phu nhin thiy duoc cé thé duoc st dung mét cach phi hop.

Nhua polyuretan (A1) bao gdm thanh phan tao mang ctia 16p phi mau (o) 1a
thanh phan cha yéu chita nhém ure, nhém uretan va nhém carboxyl, va con bao gdm
thanh phan polyeste polyol (a) c6 ngudn gbc tir don vi ciu tric c6 cu tric vong
thom, va thanh phan isoxyanat (b) c¢6 ngudn gdc tir don vi ciu triic ¢6 cu triic vong
thom, va khong bi gi¢i han mét cach cu thé néu chira cau tric vong thom trong toan
b6 thanh phan isoxyanat (b) c6 ngudn gdc tir cac don vi cu tric, vi du, hop chét thu
duoc tir chét tién tring hop uretan, thu dugc bang cach giy ra phan ting tao thanh
uretan cta hop chét polyol ¢ thanh phan polyeste polyol cé cAu truc vong thom va
hop chét isoxyanat ¢6 cdu triic vong thom trong didu kién thira nhém isoxyanat cé
trong hop chét isoxyanat, dugc phan tmg thém véi hop chét polyamin va trai qua
phéan tng kéo dai chudi c6 thé dugc sir dung. Thong qua phuong phép san xuét nay,
c6 thé tao ra nhém uretan bing phan tmg ctia nhém hydroxyl group c6 trong hop
chét polyol va nhém isoxyanat c6 trong hop chét isoxyanat, tao ra nhom ure bang
phan Gng ctia nhém amino c6 trong hop chét polyamin va nhém isoxyanat c6 trong
hop chét isoxyanat, va tao ra nhua polyuretan chira nhdm ure va nhém uretan trong

luvong phéan t siéu cao.

Hop chét polyol biéu thi mét hop chét chtra hai hodc nhiéu nhém hydroxy
trong phén tir, va hop chét polyol chira thanh phéan polyeste polyol (a) ¢6 cau tric
vong thom (sau day duogc goi 13 polyeste polyol thom(a)) lam thanh phan chu yéu

duoc sir dung theo sang ché.

Polyeste polyol thom (a) ¢6 thé thu dugc tir phan Gng ngung tu st dung
phuong phép dé biét tir ché phdm nguyén liéu thd bao gdm cac don vi ciu trac dan
xuét ciia mot trong hai hoac ca hai axit carboxylic da hoa tri thom va rugu da hoa tri
thom, va bao gém mot trong hai hodc ca hai axit carboxylic da hoa tri thom va ruou

da hoa tri thom.

Céc axit carboxylic da héa tri thom nay bao gém céc axit carboxylic hoa tri
hai thom hodc axit carboxylic thom hda tri ba hoéc héa tri cao hon hoédc tuong tu, va

cac vi du veé axit carboxylic hoa tri hai bao gom, vi du, axit terephtalic, axit
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isophtalic, axit octophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit 1,4-naphtalen
dicarboxylic, axit 2,5-naphtalen dicarboxylic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic, axit
naphtalic (axit naphtalen-1,8-dicarboxylic), axit biphenyl dicarboxylic, 1,2-bis
(phenoxy) etan-p, axit p'-dicarboxylic hodc tuong tu, hodc cac axit carboxylic thom
hodc céac anhydrit axit hodc cac dan xuét tao este cia ching, cac axit hydroxy
carboxylic thom, ching han, axit p-hydroxy benzoic hodc cac dan xuét tao este cua
chung, cling nhu cac axit dicarboxylic thom chtta nhém sulfonat, ching han, axit
5-sulfoisophtalic hodc cac din xuét tao este clia ching. Céc axit carboxylic hoa tri
hai thom nay c6 thé 1a cac san pham thé trong d6 cic nhom thé khac nhau c6 thé

dugc thé.

Céc vi du veé cac axit carboxylic thom hoa tri ba va hoéa tri cao hon néu trén
bao gdm, vi du, c4c axit carboxylic da héa tri thom, chang han, axit trimelitic va axit
pyromelitic, hodc cac anhydrit axit hodc cac dan xudt tao este clia ching. Céc axit
carboxylic thom hoa tri ba hoac hoa tri cao hon nay co6 thé 14 c4c san phém thé tréng
d6 cac nhom thé khac nhau c6 thé dugc thé. Axit carboxylic da héa tri thom nay c6
thé chi 1a mot loai duge st dung riéng 1é, hodc hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc su

dung cung nhau.

Polyeste polyol thom (a) ndy c6 thé chira axit carboxylic da hoa tri c6 ngudn
géc tlr cac don vi cAu trac khéc véi axit carboxylic da hoa tri thom. Cac vi du vé cac
axit carboxylic da héa tri khac véi cac axit carboxylic da hoa tri thom bao gbém, vi
dy, cac axit béo dicarboxylic chéng han, axit sucxinic, axit adipic, axit suberic, axit
azelaic, axit sebaxic, axit dime, axit maleic, axit fumaric hoac cac axit anhydrit hoéc
cac dan xuét tao este cua chiing; va cac axit dicarboxylic vong no, chéng han, axit
1,4-xyclohexandicarboxylic hodc cac axit anhydrit hodc cac dan xudt tao este cta
chiing. Céc axit carboxylic héa tri hai nay c6 thé 1a cac san phim thé trong d6 cac
nhém thé khac nhau c6 thé dugc thé. Axit carboxylic da hoéa tri khac véi axit
carboxylic da hda tri thom c6 thé 1a chi mot loai duge st dung riéng ré, hoac hai

hodc nhiéu loai c6 thé dugc sir dung cung nhau.

Céc vi du vé ruou da hoa tri thom bao gém, vi du, bisphenol A, bisphenol S,
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hydroxin, bis-hydroxyetoxy benzen, va cac san pham cong alkylen oxit, hoic twong
tur. Cac ruou da hoa tri thom ndy c6 thé 1a cac san pham thé trong d6 cac nhom thé
khéc nhau c6 thé dugc thé. Rugu da hoa tri thom nay co thé 1a chi mét loai riéng 1€,

hoac hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc sir dung cung nhau.

Polyeste polyol thom (a) c6 thé chira ruou da hoa tri c6 ngudn gbc tir cac don
vi cu trac khac voi ruou da hoa tri thom. Céc vi du vé céc rugu da héa tri khéc véi
cac ruou da hoéa tri thom bao gém, vi du, cac diol béo, chéng han, etylen glycol,
propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, neopentyl glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol,
dipropylen glycol, tripropylen glycol, polyetylen glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol,
hodc  2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol; cac diol vong no, ching han,
1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, hodc bisphenol A dugc hydro hoa;
cac ruou da hoa tri béo hodc vong no, chéng han, glyxerin, trimetylol propan, hoac
pentaerythritol; va cac rugu da hoa tri béo thu duogc tir sy trung hgp m¢ vong cac
este vong, chéng han, e-caprolacton, hodc y-valerolacton. Céc ruou da hoa tri nay co
thé 1a cac san phém thé trong dé cac nhom thé khac nhau c6 thé dugc thé. Cac rugu
da héa tri khéc véi rugu da hoa tri thom co thé 1a chi mot loai dugce str dung riéng r€,

hoac hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc st dung cung nhau.

Ty 1& ham luong cia cac don vi cAu tric cé ngudn ge tir cac axit carboxylic
da hoa tri thom, cac axit carboxylic da héa tri khac véi cac axit carboxylic da hoéa tri
thom, cac ruou da hoa tri thom, va cac rugu da hoa tri khac véi cac rugu da hoa tri
thom c4u tao nén polyeste polyol thom (a) duoc diéu chinh sao cho céu tric vong
thom c6 trong polyeste polyol thom (a) dugc chira trong nhua polyuretan (A1) t6t
hon 14 véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 25% khdi lugng theo quan diém vé kha
ning gia cong hodic d6 bén hoa hoc, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén
20% khdi luong. Néu it hon 5% khéi lwong, thi ¢ cac truong hop ma & d6 do bén
hoa hoc bi giam di; va khi cao hon 25% khdi lugng, thi co cac truong hop ma & do
kha nang gia cong bi giam di.

Trong nhuya polyuretan (A1), ty 1& ham luong ctia cdu trac vong thom c6
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trong polyeste polyol thom (a) dugc tinh toan bang cong thtc [1] sau day:

Ty 1& ham luong (% khéi luong) cua ciu tric vong thom = 100 x [{s6 mol
(mol) cua cac axit carboxylic da hoa tri thom cAu tao thanh polyeste polyol thom (a)
x s6 (ca don vi) cc cAu tric vong thom trong 1 phan tir axit carboxylic da héa tri
thom x trong lwong phan tir phan vong thom (g/mol)} + {s6 mol (mol) ruou da héa
tri thom cdu tao thanh polyeste polyol thom (a) x sb (céac don vi) cac clu triic vong
thom trong 1 phén t& rugu da hoa tri thom x trong lugng phan tu cac phén vong

thom (g/mol)}] / {khéi lugng (g) cac chét ran cia nhya polyuretan (A1)} ... [1]

O day, "trong luong phan tir cc phan vong thom" khong phai 14 trong lugng
phan t& véi tu cach la phén ling vong thom c6 polyeste polyol thom (a), ma la trong
lugng phéan tr trong truong ché phdm ldng nay c6 mit trong hop chét vong thom
duogc tach ra, va ngoai ra, nhom thé c6 cau trac vong thom (khong ké vong thom
nay) khéng dugc bao gdm trong trong lugng phan t. Vi duy, d6i véi "trong luong
'phén ttr cacphan vong thom" trong trudng hop st dung axit terephtalic dugc thé
alkyl lam axit carboxylic da hoa tri thom, trong lugng phén tir ciia vong benzen la
78,11. Trong trudng hop st dung hai hodc nhiéu axit carboxylic da hoa trj thom, {sb
mol (mol) ciia céc axit carboxylic da héa tri thom céu tao nén polyeste polyol thom
(a) x sb (cac don vi) cu tric vong thom trong 1 phén tir axit carboxylic da héa tri
thom x trong luong phan tir phin vong thom (g/mol)} trong cong thirc [1] néu & trén
thi tdng nay duoctinh d6i voi timg axit carboxylic da hoa tri thom. Ap dung twong tur

cho truong hop sir dung hai hoac nhiéu rugu da héa tri thom.

Thanh phan polyol c6 thé bao gbm thanh phan polyol khac véi polyeste
polyol thom (a). Cac hop chét polyol nhu vay la cac macropolyol, chéng han,
polyeste polyol hoac polycacbonat polyol khong chira cAu tric vong thom, ching
han, polyeste polyol, polyete polyol, polyeste amit polyol, acrylic polyol, hoac
polyuretan polyol vong no va béo; céc diol béo, ching han, etylen glycol, propylen
glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
neopentyl glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glyéol, dipropylen
glycol, tripropylen glycol, polyetylen glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, hodc
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2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol; cac diol vong no, chéng han, 1,4-xyclohexandiol,
1,4-xyclohexandimetanol, hodc bisphenol A duoc hydro héa; cac rugu da hoa tri
béo hodc vong no, ching han, glyxerin, trimetylol propan, hodc pentaerythritol; va
céc ruou da héa tri béo thu duge tir su tring hop mé vong ciia cac este vong, chang
han, e-caprolacton, hozc y-valerolacton, hozic hdn hop ctia chiung cé thé duoc sir
dung. Polyeste polyol béo va vong no co thé duoc didu ché biang cach str dung mot
carboxylic da hoa trj khac véi axit carboxylic da hoa tri thom va mot rugu da hoa tri

khac v61 rugu da hoa tri thom.

Véi tu cach 1a hop chét isoxyanat, hop chét isoxyanat c6 cdu tric vong thom
(sau day duoc goi la isoxyanat thom (b)) dugc sir dung. Céac vi du cu thé vé
isoxyanat thom (b) bao gom, vi du, 1,3-, hodc 1,4-a, o, o’, o'-tetrametyl xylylen
diisoxyanat, m-xylen diisoxyanat, m-phenylen diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat,
4,4’-diphenyl diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, 2,2’-diphenylmetan
diisoxyanat, 2,4’-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat,
2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4’-toluidin diisoxyanat,
dianisidin diisoxyanat, 4,4’-diphenyl diisoxyanat hodc tuong tu. Cac chat nay c6 thé
12 chi mot loai dugc st dung riéng r€, hodc hai hoac nhiéu loai c¢6 thé duoc sir dung
cing nhau. Theo quan diém vé do bén hoa hoc, tbt hon 1a sir dung tolylen

diisoxyanat.

Tét hon 1a cdu triic vong thom c6 trong thanh phan isoxyanat (b) ¢6 cAu trac
vong thom dugc diéu chinh sao cho duoc chira véi luong nam trong khoang tir 5 dén
20% khéi lwong trong nhua polyuretan (A1) xét trén quan diém vé kha ning gia
cong hodc do bén héa hoc, va tét hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 15% khdi
luong. Néu thdp hon 5% khdi luong, c6 cac truong hop ma & d6 dd bén hoa hoc bi
giam di; va khi cao hon 20% khéi luong, ¢ trudng hop ma & d6 mang phu bi hoa
rin va kha nang gia cong bj giam di.

Trong nhwa polyuretan (A1), ty 1é ham lugng cau tric vong thom c6 trong

isoxyanat thom (b) duoc xac dinh bang cong thic [2].
ty 16 ham luong ciu tric vong thom (% khéi lugng) = 100 x {sé mol (mol)
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isoxyanat thom (b) x s6 (cac don vi) cdu tric vong thom trong 1 phén tir isoxyanat
thom (b) x trong lugng phan tir cic phan vong thom (g/mol)} / khéi luong (g) cac
chét rin cta nhua polyuretan (A1)} ...[2]

O day, "trong luong phan tir cac phan vong thom" khong phai 14 trong lugng
phan tir véi tu cach 1a phan ling vong thom cé isoxyanat thom (b), ma la trong
lwong phén tir trong truong ché phdm ling nay c6 mit trong hop chit vong thom
duoc tach ra, va ngoai ra, nhom thé cé cu tric vong thom (khong ké vong thom
nay) khéng duoc bao gdm trong trong lwgng phan tir. Vi dy, "trong lugng phén tir
céc phan vong thom" trong trudng hop st dung tolylen diisoxyanat 1am isoxyanat
thom (b), trong luong phén tir ciia vong benzen la 78,11. Trong truong hop st dung
hai hodc nhiéu isoxyanat thom (b), {s6 mol (mol) isoxyanat thom (b) x s6 (cac don
vi) cdu tric vong thom trong 1 phan tir isoxyanat thom (b) x trong luong phan tir
phén vong thom (g/mol)} trong céng thirc [2] néu & trén thi tdng nay duoc tinh ddi
v6i timg isoxyanat thom (b). Ap dung twong tu d6i véi trudong hop st dung hai hoic

nhiéu isoxyanat thom (b).

Hop chét polyamin d& biét trong linh vuc k¥ thuat duoc dé cap co thé duoc
stir dung. Céc vi du vé hop chét polyamin nay bao gbm, vi du, cac hop chét polyamin
cO cac diamino sulfonat, chéng han, cdc mudi kim loai ctia N-(2-sulfoetyl)
etylendiamin, hodc 2-(f-amino-alkyl-amino-propionamit) ankan sulfonat, céac
diamin bac nhét béo, chéng han, etylendiamin va nhém anion, chéng han, a-olefin
¢6 ngudn gde tir cac san pham cong axit carboxylic, ching han, (met)acrylat; cac
diamin, chéng han, 1,2-diaminoetan, 1,2-hodc 1,3-diaminopropan, 1,2-, 1,3-, hoac
1,4-diaminobutan, 1,5-iaminopentan, 1,6-diaminohexan, piperazin,
N,N'-bis-(2-aminoetyl) piperazin, l1-amino-3-amino metyl
3,5,5-trimetyl-xyclohexan (isophoron diamin), bis-(4-aminoxyclohexyl) metan,
bis-(4-amino-3-butyl xyclohexyl) metan, 1,2-, 1,3- hoac 1,4-diaminoxyclohexan,
1,3-diaminopropan, ngoai cac polyamin khong c6 nhém anion, chang han, cic dan
xuét hydrazin, ching han, hydrazin va axit adipic dihydrazit; hodc cac polyamin,

chéng han, dietylentriamin hodc trietylentetramin.
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Nhua polyuretan (A1) chtra nhém carboxyl 1a diéu kién tién quyét. Phuwong
phéap dua nhom carboxyl vao nhua polyuretan (A1) khong bi gidi han mét cach cu
thé; tuy nhién, vi dy, cac vi du vé cac phuong phap trong dé mot hodc hai hoac nhiéu
loai hop chit chira nhém carboxyl hodc cac din xuét cta ching, chang han, axit
2,2-dimetylol propionic, axit 2,2-dimetylol butyric, axit 2,2-dimetylol valeric,
dioxy axit maleic, axit 2,6-dioxy-benzoic, axit 3,4-diamino benzoic, hodc cac
polyeste polyol thu dugc bang cach ddng trung hop chung; hop chat chita nhém
carboxyl dugc phan Ung tr cac hgp chét chira nhém anhydrit va cac hop chét c6 cac
nhom hydro hoat tinh, hodc céc din xuit cua chung, chéng han, anhydrit maleic,
anhydrit phtalic, anhydrit sucxinic, anhydrit trimelitic, dianhydrit pyromelitic, hodc
mét polyeste polyol thu duogc bing cach dong tring hop ching; dugc trung hop

trong khi san xuét chét tién tring hop uretan.

Nhom carboxyl ¢6 trong nhya polyuretan (A1), ngoai tdc dung lam tang tinh
dinh két v4i tAm kim loai (16p dém trong truong hop ché pham bé mit) ma 12 vat liéu
nén, con déng gop dang ké vao do phan tan hodc do 6n dinh trong méi trudng nudc
trong trudng hop ma nhua polyuretan (A1) cé nudc. Dé cai thién do phan tan hodc
d6 6n dinh trong méi truong nuée, nhém carboxyl co thé duoc trung hoa bang chét
trung hoa. Chét trung hoa nay khong bi giéi han mdt cach cuy thé va cac va vi du vé
ching bao géln, vi du, cac amin bac ba, chéng han, ammonia, trietylamin,
trietanolamin, triisopropanolamin, trimetylamin, dimetyletanolamin; kim loai kiém,
chéng han, natri hydroxit, kali hydroxit, canxi hydroxit; hodc cac chét kiém, chang
han, cac hydroxit cda cac kim loai kiém thd; tuy nhién, xét vé kha nang tao mang
cta 16p phu mau (o) va d6 6n dinh ctia ché phdm mau nude dé tao thanh 16p phu
mau (o), thi t6t hon 1a sir dung cac alkanolamin cé diém s6i & 150°C hozc thap hon,
chéng han, trietanolamin, va dimetyletanolamin. C4c chét trung hoa nay cé thé duoc
stt dung riéng 1& va ciing c6 thé dugc sir dung & dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu
loai. V& phwong phép b sung chét trung hoa, chit nay cé thé duoc bd sung truc tiép
vao chét tién tring hop uretan, hodc c6 thé duoc bd sung vao dung méi nude khi
chét tién tring hop d4 hoa tan hogc phan tan trong dung méi nude. Luwong chit trung
hoa bd sung tét hon 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 2,0 dwong lwong so v6i nhém
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carboxyl, va tdt hon 13 ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,3 duong luong.

Ty 1€ ham lugng nhom carboxyl ¢6 trong nhua polyuretan (A1) khong bi
gidi han moét cach cu thé; tuy nhién tdt hon 1a lugng nay biéu 10 gia tri axit nam
trong khoang tir 0,1 dén 50mg KOH/g. Néu thap hon 0,1mg KOH/g, hiéu qua cai
thién tinh dinh két gitra 16p phtt mau (o) va tm kim loai vat liéu nén (16p dém trong
trudng hop ché pham bé mat), va ngoai ra, c6 cac truong hop ma d phan tén hoic
d6 6n dinh trong mdi trudong nude 1a khong di trong trudng hop nhua polyuretan
(A1) chtra nuéc. Néu vuot qua 50mg KOH/g, kha nang chéng an mon hodc d6 bén
héa hoc cua tAm kim loai duoc phi mau cé thé bi giam di. Néu tinh dén d6 can béng

c4c tinh nang, thi t6t hon 13 lugng nay nam trong khoang tir 0,5 dén 25mg KOH/g.

Trong truong hgp ma nhua polyuretan (Al) la nude, "...1a nuéc" cé nghia
"...]Ja hoa tan trong nudc hodc phén tan trong nudc". Hoa tan trong nude hodc phéan
tan trong nudc bdc 16 ring, khi polymer nay dugc hoa tan trong nude voi nong do
1% khdi lugng, khi duoc dat & nhiét do 25°C trong khoang thoi gian 24 gid sau khi
cb ghng lam ddng nhét bang cach gia nhiét va khudy, thi polymer nay khong két tia,
khéng xuét hién su tach pha va dung dich 1a ddng nhit. Pinh nghia "...1a nudc" duoc
ap dung cho cac nhya (duoc mé ta chi tiét sau) khac véi nhya polyuretan (A1) dugc

sir dung theo sang ché.

Tét hon 14 16p pht mau (o) con bao gém nhua polyeste (A2) c6 nhém
sulfonat khéc véi nhua polyuretan (A1) 1a ché phim tao méang xét vé viéc ting kha
ning gia céng hodc d6 bén hoa hoc. Nhua polyeste (A2) c6 thé thu duoc théng qua
su tring hop ngung tu nguyén lidu thd polyeste dugc tao thanh tir thanh phan
polycacbonat va thanh phan polyol. Ngoai ra, trong trudng hop ma ché phdm mau
dé tao thanh 1ép phit mau (o) 1a nudc, thi 6 thé sir dung mdt nude dugc tao thanh
thong qua viéc hoa tan hodc phan tan nhya polyeste trong nudce thu dugce theo cach
do.

Céc vi du vé thanh phan polycacbonat bao gém, vi du, axit phtalic, anhydrit
phtalic, axit tetrahydrophtalic, anhydrit tetrahydrophtalic, axit hexahydrophtalic,
anhydrit hexahydrophtalic, axit tetra metyl phtalic, metyl tetrahydrophtalic anhydrit,
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anhydrit axit himic, axit trimelitic, anhydrit trimellitic, axit pyromelitic, anhydrit
pyromellitic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit maleic, anhydrit maleic, axit
fumaric, axit itaconic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit sucxinic, anhydrit
sucxinic, axit lactic, axit dodexenylsucxinic, anhydrit dodexenylsucxinic, axit
xyclohexan-1,4 dicarboxylic, anhydrit endic, hodc tuong tu. Co thé su dung mot

loai hodc nhiéu loai thanh phan polycacbonat.

Céc vi du vé thanh phan polyol bao gom, vi du, etylen glycol, dietylen
glycol, 1,3-propandiol, 1,2-propandiol, trietylen glycol, 2-metyl-1,3 propandiol,
2,2-dimetyl-1,3  propandiol,  2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol,  1,4-butandiol,
2-metyl-1, 4-butandiol, 2-metyl-3-metyl-1, 4-butandiol, 1,5-pentandiol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol,
1,3-xyclohexandimetanol, 1,2-xyclohexandimetanol, bisphenol-A dugc hydro hoa,
dime diol, trimetylol etan, trimetylol propan, glyxerin, pentaerythritol, hodc tuong

tu. C6 thé sur dung mot hoac nhiéu loai thanh phﬁn polyol.

Nhua polyeste (A2) chita nhém sulfonat trong ciu triic nhyra. Nhém sulfonat
c6 tac dung lam tang d6 phan tan cho chét long phu cua chit mau c6 bé mit ky nudc,
ngodi ra, con lam tang tinh dinh két gita 16p phti mau (o) va tam kim loai vét lidu
nén (16p dém (B) trong trudng hop ché phdm bé mit). Phuong phép dua nhém
sulfonat vao nhua polyeste khong bi gigi han mot cach cu thé, va cac vi du bao gom,
cac phuong phap str dung cac axit dicarboxylic, chang han, axit 5-sulfo isophtalic,
axit 4-sulfonaphtalen- 2,7-di carboxylic, axit 5-(4-sulfophenoxy) isophtalic; hoac
cac glycol, ching han, 2-sulfo-1, 4-butandiol, 2,5-dimetyl-3-sulfo-2,5-hexyl diol

lam nguyén li€u tho polyeste.

Nhoém sulfonat biéu thi nhém chire duoc biéu dién béng -SOsH, va nhom
sulfonat ndy c6 thé dugc trung hoa bang kim loai kiém, mét amin chira ammonia
hoc twong tu. Trong trudng hop trung hoa, nhém sulfonat d& duoc trung hoa cé thé
duoc phéi hop vao nhua, hoac cé thé duoc trung hoa sau khi nhom sulfonat nay
duoc phdi hop vao nhya. Cu thé 13, cac nhém sulfonat kim loai dé trung hoa bing

cac kim loai ki€ém, chang han, Li, Na hodc K dugc uu tién xét vé mat lam tang do
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phan tan cho chat 16ng phu cta chat mau cé bé mat ky nudc, ngoai ra con lam tang
tinh dinh ket gitta 16p phii mau va tam kim loai vat liéu nén, va cdc nhdm natri

sulfonats dugc wu tién mdt cach dac biét.

Ham lugng st dung axit dicarboxylic chira nhom sulfat hoédc glycol dugc
dung @ dwa nhom sulfonat vao nhwa polyeste (A2) t6t hon 13 nam trong khoang tir
0,1 dén 10% mol so véi tdng cac thanh phan polycacbonat hodc téng cac thanh phan
polyol. Néu it hon 0,1% mol, hidu qua cai thién tinh dinh két cta 16p pht mau déi
véi tAm kim loai vat liéu nén c6 thé khong dat dugc, va ngoai ra, trong trudng hop
ma dung méi nudc duge st dung, d§ hoa tan hodc do phéan tan cta nhua polyeste
(A2) dbi véi nude ¢ thé bi giam di, va hon nita cac dic tinh thiét ké cia 16p phu
mau duoc tao thanh c6 thé bi giam di. Néu vuot qua 10% mol, kha ning chéng an
mon cla tim kim loai duoc pht mau cé thé bi giam di. Néu tinh dén d6 cén br?mg cac

tinh nang, thi tot hon 1 lugng nay nim trong khoang tir 0,5 d¢én 7% mol.

T6t hon 13 nhya polyeste (A2) chira nhém bisphenol trong chu tric nhua. Vi
nhém bisphenol 1a tuyét voi trong viéc khong thdm nudc ngoai viée cé nang luong
dinh két cao, t6t hon 1a nhua polyeste (A2) chira nhém bisphenol dé cai thién tinh
chiu xu6c va kha ning chéng an mon ciia tAm kim loai dugc phtt mau. Phuong phép
dua nhom bisphenol vao nhua polyeste (A2) khong bi giéi han mot cach cu thé, va
céc vi du vé chung bao goém, cac phuong phap st dung cac glycol, chéng han, san
phim cong etylen oxit ctia bisphenol A, san pham cong propylen oxit ctia bisphenol
A, san phdm cong etylen oxit ctia bisphenol F, hodc san pham cong propylen oxit cia

bisphenol F lam nguyén liéu tho polyeste.

Ham luong st dung cta glycol chira nhém bisphenol néu & trén tot hon 1a
nam trong khoang tir 1 dén 40% mol so véi tdng cac thanh phan polyol. Néu thap
hon 1% mol, hiéu qua cai thién tinh chiu xudc hodc kha nang chéng &n mon clia tAm
kim loai dugc phi mau c6 thé khong dat dugc. Néu vuot qua 40% mol, kha nang gia
cong cua tAm kim loai dugce phti mau c6 thé bi giam di. Néu tinh dén d6 can bang

c4c tinh nang, thi t5t hon 1a lwvong nay nam trong khoang tir 5 d&én 30% mol.

Pbi véi ty 16 ham luong nhua polyeste (A2), ty 18 khdi lwong nhua
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polyuretan (A1) / nhua polyeste (A2) tot hon 13 nim trong khoang tir being 10/90
dén 90/10, va tot hon nita 13 nim trong khoang tir 25/75 dén 75/25. Néu thip hon
10/90, c6 céc truong hop ma kha ning chéng an mon hoic tinh chiu xuée bi giam
di; va khi cao hon 90/10, cé cac truong hop ma hi€u qua cai thién kha néng gia cong

hozc d6 bén hoa hoc bi giam di.

Tt hon 1a ngoai nhua polyuretan (A1), nhya acrylic (A3) duoc bao gdbm lam
thanh phan tao mang (o). Bing viéc chra nhua acrylic, tinh dinh két voi tAm kim
loai ma 14 vat liéu nén (16p dém trong truong hop ché pham bé mat) tét hon, va tinh
chiu xudc t6t hon. Ngoai ra, chit mau (B) 1a chit mau c6 bé mit ky nudc, chéng han,
mudi than (B1) (dugc md ta sau day), trong truong hop ma ché pham mau dé tao
thanh 16p pht mau (o) 13 nude, chat mau dwgc phan tan ddng déu trong dung moi
nude, va ngoai ra con gop phan tao ra cac dic tinh thiét ké t6t hon cho 16p phil mau

(o) dugc tao thanh, nhya acrylic (A3) co thé duoc chira mot cach phu hop.

Nhua acrylic (A3) khong bi giéi han mot cach cu thé, va cac vi du ma c6 thé
duoc sir dung bao gbém, vi du, cac don phan este cua alkyl va axit carboxylic chua
bdo hoa etylen, ching han, metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl
(met)acrylat, etylhexyl-2-(met)acrylat riéng 1€ hodc cac chat dong trang hop ctia hai
hodc nhiéu loai d6; va ngoai ra, cac don phan este cua alkyl va axit carboxylic chua
bdo hoa etylen, chéng han, axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic;
cac don phan axit carboxylic chua bo hoa etylen, chang han, metyl (met)acrylat;
etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, etylhexyl-2-(met)acrylat; cac don phén este
don chirc cua axit dicarboxylic chwa bdo hoa etylen, ching han, etyl maleat, butyl
maleat, etyl itaconat, butyl itaconat; cac don phan este cta alkyl va axit carboxylic
chua bdo hoa etylen chira nhom hydroxyl, ching han, hydroxyetyl,-2-(met)acrylat,
hydroxypropyl-2-(met)acrylat, hydroxybutyl, -4-(met)acrylat, cac chit phan véi
hydroxyetyl-2-(met)acrylat va e-caprolacton; cac don phan este cuia amino alkyl va
axit carboxylic chua bdo hoa etylen, ching han, aminoetyl (met)acrylat,
dimetylaminoetyl (met)acrylat, butylaminoetyl (met)acrylat; cdc don phan tir amit

clia aminoalkyl va axit carboxylic chua bio hoa etylen, ching han, aminoetyl
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(met)acrylamit,  dimetylaminometyl  (met)acrylamit, = metylamino-propyl
(met)acrylamit; cac don phan axit carboxylic chua bdo hoa etylen chira nhém amit
khac, ching han, acrylamit, metacrylamit, N-metylol acrylamit, metoxy butyl
acrylamit, diaxeton acrylamit; cac don phan este cua axit glyxidyl béo chua bﬁo hoa,
ching han, glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat; cic don phan xyanua vinyl, chéng
han, (met)acrylonitril, a-cloro-acrylonitril; cac don phéan este cua vinyl va axit
carboxylic béo bdo hoa, ching han, vinyl axetat, vinyl propionat; cdc don phan
styren, chéng han, styren, oi-metyl styren, vinyl toluen & dang riéng 1é hodc céc chat
ddng tring hop ctia hai hodc nhiéu loai. Phuong phap trung hop cac don phan nay
khong bi gidi han mdt cach cu thé: va cac vi du bao gém, vi du, cac don phan thu
duoc bing phuong phép tring hop gbc ctia cac don phan nay st dung mot chét khoi
mao phan Ung trung hop. Chét khoi mao phan mg tring hop nay khong bi gi6i han
mot cach cu thé, va, vi du, céc persulfat, chéng han, kali persulfat hodc amoni
persulfat; hodc céc hop chit azo, Chéng han, axit azobis Xyanovaleric hodc
azobisisobutyronitril c6 thé dugc sir dung. Cac don phan dugc sir dung trong viée
téng hop nhya acrylic cé thd duoc st dung riéng &, hodc ché phidm cua hai hoic

nhiéu loai ¢6 thé dugce st dung cung nhau.

Ty 1 ham luong nhya acrylic (A3) t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén
20% khéi luong so véi 100% khéi luong nhua polyuretan (A1) (trong trudng hop
bao gdm nhura polyeste (A2) trong thanh phén tao mang cta 16p phti mau (), thi 1a
tbng ham luong nhwa polyuretan (A1) va nhya polyeste (A2)), t6t hon 1 ndm trong
khoang tir 1 dén 15 % khéi lugng, va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 2 dén 10%
khi lugng. Néu thép hon 0,5% khdi lugng, c6 cac trudng hop ma & d6 hiéu qua cai
thién céc dic tinh thiét k& (kha ning nhuém mau, kha ning che phu) khéng dat
duoc; va khi cao hon 20% khéi luong, c6 cac truong hop ma & d6 kha ning chéng

an mon hodc kha ning gia cong clia mang phu bi giam di.

Nhua polyuretan (A1) (trong trudng hop bao gbém nhua polyeste (A2) hoic
nhua acrylic (A3) trong thanh phan tao mang ctia mang phii (), thi 1a cac nhua ctia

ching), trong viéc cai thién tinh chiu xudc hodc kha nang chong an mon cua tam
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kim loai dugc phu mau, t5t hon 12 mdt nhua dugce hda rin béng cach s dung chét
hoa rén (D). Chét héa ran (D) khong bi gidi han mot cach cu thé mién 1a ¢6 thé hoa
rén nhua (A) duoc néu & trén, va cac vi du bao gdbm, nhya melamin hodc hop chét
polyisoxyanat. Nhya melamin 14 mot nhya ctia san phdm thu dugc bang cach ngung
tu melamin va formaldehyt, trong d6 mét phéan trong toan bé nhém metylol group
duoc ete hoa béng ruou bac thép, chéng han, metanol, etanol hoac butanol. Hop chét
poly isoxyanat khong bi gi6i han mét cach cu thé, va cac vi du bao gbm,
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, hodc tolylen
diisoxyanat. Vat liéu tao khdi cua hop chét polyisoxyanat c6 thé duoc sir dung, va,
cac vi du bao gém, vat liéu tao khéi cua hexaxylen diisoxyanat ma la vat liéu tao
khéi cta hop chét polyisoxyanat, vat liéu tao khéi cta isophoron diisoxyanat, vat
liéu tao khdi cua xylylen diisoxyanat, hoac vat liéu tao khdi cta tolylen diisoxyanat.

Chét héa rén (D) c6 thé st dung mét, hai hodc nhiéu loai cting nhau.

Ham luong st dung chét héa rin (D) t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5 dén
35% khdi lugng so voi 100% khéi lwong nhua polyuretan (A1) (trong trwong hop
bao gdm nhua polyeste (A2) hodc nhua acrylic (A3) trong thanh phén tao mang ctia
mang phu (o), thi 14 cac nhya cua ching). Néu thdp hon 5% khéi luong, viée say
khé va héa rin mang phii 12 khong di1, va kha niang chéng dn mon va tinh chiu xude
ctia tim kim loai dugc phit mau c6 thé bi giam di; khi vuot qua 35% khdi luong,
viée sdy kho va héa rin mang phu 13 qua mirc, va c6 céc trudng hop ma & d6 kha
ning chdng an mon hodc kha ning gia cong ctia tim kim loai duoc phii mau bi giam
di.

Xét vé tinh chiu xude, chit hoa réin (D) t6t hon 14 chira nhyra melamin. Ty 16
ham lugng ciia nhua melamin trong chét héa rén (D) t6t hon 13 nim trong khoang tur
30 dén 100% khdi luong. Néu thap hon 30% khéi luong, hiéu qua cai thién tinh chiu

xudce ¢ thé khong dat dugc.

Chat mau (B) c6 trong 16p phti mau (o) cta tAm kim loai duge phi mau
khéong chtra cromat theo phuong 4n nay 13 mot thanh phan truyén mau xac dinh

trude va tao ra sy che phu di cho mang phu. Cac vi du vé cac chat mau dién hinh ma
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6 thé dugc st dung theo sang ché bao gém, chat mau vé co, chéng han, mudi than,
titan dioxit, than chi, st oxit, chi oxit, than cam, bdt tan, mau vang catmi, mau dé
catmi, mau vang crom; cac chit mau hitu co, chéng han, mau xanh duong
phtaloxyanin, mau xanh 14 cdy phtaloxyanin, quinacridon, perylen, antracit
pyrimidin, mau tim carbazol, antrapyridin, mau cam azo, mau vang flavantron, mau
vang isoindolin, mau vang azo, mau xanh dwong indantron, mau do
dibromantratrone, mau doé perylen, mau do azo, mau dé antraquinon; cac chét phat
Xa, chéng han, bot nhom, bot alumin, bét déng thiéc, bot déng, bot thiée, bot kém,
bot st phosphit, bot mica pht kim loai, bdt mica phu titan dioxit, bt thiry tinh phu

titan dioxit, hodc tuong tu.

Trong truong hop ma mudi than duge sir dung lam chéat mau (B), thi khong
¢6 gidi han cy thé nao va, vi du, cdc mudi than da biét, chéng han, mudi 10, mudi
ketjen, mudi axetylen hodc bd héng mang c6 thé duoc sit dung. Ngoai ra, mudi than
duoge xit Iy bing phuong phéap xtt Iy ozon, xir Iy plasma, hogc xit ly oxy héa pha léng
d4 biét c6 thé cling duoc st dung. Xét vé d6 phan tan trong ché pham mau nuée, kha
ning phu va chat luong mang phu, t5t hon 13 str dung mudi than cé duong kinh so
cép nam trong khoang tir 10 dén 120nm. Néu xem xét dén cac dic tinh thiét ké (kha
ning tao mau, su che phit) hodc kha ning chéng an mon cia mang méng, vi du, mot
méang mong x4p xi 10pm hozc mong hon, t6t hon 14 sir dung mudi than & dang cac
hat nhé ¢6 duong kinh hat so cAp ndm trong khoang tir 10 dén 50nm. Néi theo cach
khac, do su két tu xuét hién trong qué trinh phan tan mudi than trong méi truong
phan tan (nudc), nén su phéan tan thuong khé khan doi véi dudng kinh hat so cap nay.
N6i cach khéc, trong thuc té, mudi than ¢6 mat trong ché phdm mau nuée & dang cac
hat thir thir ¢6 dudng kinh hat 16n hon dudng kinh hat so cip, va dang ndy c6 mat
trong mang phil dugc tao thanh tir ché phdm mau son. Pé dam bao céc tinh ning
thiét ké (kha ning tao mau, sy che phua) hoic kha ning chéng an mon trong mang
moéng, duong kinh hat cia mudi than dugce phan tan trong mang phu la quan trong,
va dudng kinh hat trung binh cta cac hat thir c¢ip ndm trong khoang tir 20 dén
300nm. Pudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 30 dén 250nm, va tét hon

1a nim trong khoang tir 50 dén 200nm.
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Mudi than 1a mét chit mau c6 su che pht tuyét voi. Do do, néu str dung mudi
than lam chét mau (B), thi ¢6 hiéu qua trong viéc lam cho chiéu day mang ctia 16p

phu mau (o) dugc tao thanh méng hon.

Pé dam bao céc dic tinh thiét ké (kha ning tao mau, sy che phi) ciia mang
pht thong qua mudi than, thi viéc ddm bao ham luong tuyét ddi ciia mudi than c6
trong 16p pht mau (o) & ham lugng khong dbi hodic cao hon 13 quan trong. Gi4 tri
tuyét dbi cia mubi than c6 thé duoc biéu dién dudi ¢ dang tich sb (XxY)cuatylé
ham luong (X% khéi luong) clia mudi than cé trong mang phu va chiéu day mang
pht (Y pm). Néu X x Y thdp hon 20, c4c dic tinh thiét ké (kha ning tao mau, sy che
phi1) c6 thé bi giam di. Néu X vuot qua 15, cac dic tinh tao mang cua mang phu bi
giam di, va kha nang chdng &n mon hodc kha ning gia cong c6 thé bi giam di. Noi
cach khac, t6t hon 13 muoi than va mang phi théa man hé thirc X x Y>20 va X < 15.

Téthonla X xY >25vaX <15 vatdthonnitala X x Y>30vaX <12.

Trong truong hop ma chit mau khac v6i muéi than duoc st dung thi cac hat
chét mau trong mang pht, khong quan tim dén viéc do 1a cac cac hat so cp hay cac
hat thtr cip, tot hon 13 c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 20 dén
300nm nhu dugc mé ta & trén d6i vé6i céc hat thir cép mudi than. Tét hon 1a duong
kinh hat trung binh nim trong khoang tir 30 dén 250nm, va tét hon nira 13 nim trong

khoéng tir 50 dén 200nm.

Céc hat silic oxit hinh cAu (C) ¢6 dudng kinh hat trung binh nim trong
khoéng tir 5 d&én 50nm c6 trong 16p pht mau (o) clia tAm kim loai dugc pht mau
khong chtra cromat theo sang ché 1a mot thanh phan hiru hiéu trong viéc gbp phan
vao kha ning chdng an mon va tinh chiu xudce di cho 16p phi mau (o). Trong sang
ché, “hinh cAu” khéng chinh xé4c 13 hinh ciu, ma con bao gdm cac hinh dang gan
giéng voi hinh cau, va cling bao gém cac vat thé hinh elip. Trong ban mé ta sang ché
nay, trong trudng hop vat thé hinh elip, ty 16 dwong kinh ngén so v6i duong kinh dai
t6t hon 1a 0,7 hodc cao hon xét trén quan diém vé kha ning gia cong, kha ning
chéng &n mon va tinh chiu xuée, va tdt hon nita 14 0,8 hoic cao hon. Cac hat silic

oxit hinh cdu (C) khong bi giéi han mdt cach cu thé, va viéc st dung cac hat min
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silic oxit dang keo hodc tuong tu dugc uu tién hon. Cac vi du vé cac san pham c6
san trén thi trudng bao gé)ln, vi du, Snowtex O, Snowtex N, va Snowtex C, (do
Nissan Chemical san xuét); va Adelite AT-20N va AT-20A (do Asahi Denka séan
xudt). T6t hon 13 duong kinh hat trung binh ctia c4c hat silic oxit hinh cau (C)nam

trong khoang tir 8 &én 30nm, va t8t hon nita 12 ndm trong khoang tir 10 dén 20nm.

Tt hon 1a cac hat silic oxit hinh cau (C) ¢6 mit trong 16p pht mau (o) v6i
lwong nim trong khoang tir 3 dén 30% khéi lugng. Néu ty 18 ham lugng cuia cac hat
silic oxit hinh cdu (C) it hon 3% khédi luong, thi kha ning chdng &n mon va tinh chiu
xudc clia mang pht c6 thé khong du, néu ty 18 nay vuot qua 30% khéi luong, thi kha
ning chdng 4m, kha ning chéng dn mon, kha ning gia cong cua mang phi c6 thé bi
giam di. T4t hon 1a ty 16 ham luong clia c4c hat silic oxit hinh cau (C) trong mang
phtl ndm trong khoang tir 5 dén 20% khdi luong, va tdt hon nita 1a nam trong khoang

tir 7 dén 15% khéi luong.

L6p pht mau (o) cua tAm kim loai duoc phti mau khong chira cromat theo
phuong an nay co thé con bao gém chét boi tron (E) ngoai thanh phan tao mang,
chit mau (B) va céc hat silic oxit (C). Béng viéc chira chét boi tron (E), tinh chiu
xudce clla mang phu (o) duge cai thién. Chét béi tron (E) khong bi gidi han mét cach
cu thé, va cac chét bdi tron da biét c6 thd duoc sir dung; tét hon 1a st dung it nhat
mot loai dugc chon tir nhém nhua flo hodc nhém nhua polyolefin. Déi véi chit bdi
tron ¢ gbe nhua flo, polytetrafloetylen (PTFE), chét dong trung hop tetrafloetylen-
hexafluoropropylen (FEP), chét ddng tring hop tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete
(PFA), polyclo trifloetylen (PCTFE), polyvinyliden florua (PVDF), polyvinyl
florua (PVF), chit dong tring hop etylen-tetrafloetylen (ETFE), chét dong tring
hop etylen-clotrifloetylen (ECTFE) hodc twong tu ¢6 thé duoc st dung. C6 thé chi
sir dung mot loai riéng 1é, hoac hai hoac nhiéu loai c6 thé duoc st dung cung nhau.

Chét bdi tron gdc polyolefin khong bi giéi han mét cach cu thé, va cac vi du
bao gdm cac sap c6 gbc hydrocarbon, ching han, parafin, sap vi tinh thé, hoic
polyetylen, va cac din xuét cta ching; tuy nhién, nhua polyetylen dugc ua thich

hon. Cac dan xuat khdng bi gidi han mot cach cu thé, va cac vi du bao gom,
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polyolefin carboxyl hda, hodc polyolefin clo héa. Co thé st dung mot loai riéng 18,
hozc hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc sir dung ciing nhau. Trong trudng hop st dung
nhua polyetylen, sy phan tan cac hat c6 duong kinh hat trung binh nim trong
khoang tur 0,5 dén 2pm trong 16p phi mau (o) duogce wu tién hon xét trén quan diém

vé kha ndng chong &n mon va tinh chiu xudec.

Ty 1é ham lugng chét béi tron (E) tét hon 14 nam trong khoang tir 0,5 dén
10% khéi luong trong 16p phit mau (o), va t6t hon nita 1 nim trong khoang tir 1 dén
5% khdi luong. Néu ty 16 nay thap hon 0,5% khéi luong, thi cé cac truong hop ma &
d6 tinh chiu xuéc bi giam di; va khi ty 1€ nay cao hon 10% khdi lugng, thi co cac

truong hop ma & d6 kha nang chdng an mon ho#c kha ning gia cdng bi giam di.

Trong 16p phti mau (o) cua tdm kim loai duoc phi mau khong chtra cromat
theo sang ché, chat mau (B) va céc hat silic oxit hinh cdu (C) c6 mit & dang thanh

phén twong tu hat. Ngoai ra, chét bdi tron (E) ¢6 thé c6 mit néu can thiét.

No6i chung la v6 cung khoé khan dé dinh rd hinh dang hoic kich thuge ctia cac
hat cé trong mang phti méng. Tuy nhién, thanh phan hat c6 trong vat liéu phu (dung
dich ho#ic dang phan tan (ché phim mau) chira thinh phan cAu tric cia mang phit)
duoc st dung trong viéc tao thanh mang phi, mi&n 1a khéng bi bat ky bién doi vat Iy
hodc héa hoc nao (vi dy, viéc bao trudc hoac su két hop céc hat lai véi nhau, hau
nhu hoa tan trong dung moi pht, phan tng véi céc thanh phan cu tao khac, hozic
twong tur) trong quy trinh tao thanh mang phu, ngay ca sau khi tao thanh mang phu,
6 thé duoc coi 1a giit nguyén hinh dang hodc kich thuée khi c6 mit trong vat liéu
phit. Chat mau (B) ma 1a thanh phdn hat dugc st dung theo sang ché, céc hat silic
oxit hinh cdu (C) va chét béi tron (E) ma 1a phan hat duoc sir dung theo sang ché
dugc chon sao cho hau nhu khong hoa tan trong trong dung mdi ctia ché phim mau
duoc st dung dé tao thanh dé tao thinh mang phti theo séng ché, va khong phan tng
véi dung moi hodc cac thanh phin cdu tao mang phu khac. Ngoai ra, véi muc dich
lam ting d6 bén ¢ dang hién c6 clia cac thanh phan hat nay trong ché pham mau, thi
mot chit phén tan da biét, chéng han, chét hoat dong bé mat hodic nhua hoa tan trong

nude, duge phan tan trong moi truong nudce cd thé duge sir dung lam nguyén liéu
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thd cua ché phidm mau néu cin thiét. Theo d6, duong kinh hat ctia cac thanh phan
hat c6 trong mang phu duoc quy dinh theo sang ché c6 thé duoc biéu dién bing cac
dudng kinh hat ctia chiing trong ché phém mau dugc st dung trong viéc tao thanh

mang phu.

Cu thé hon, duong kinh cua cac hat tuong dbi nho, chéng han, chit mau (B)
hoc hat hinh ciu (C) dugc x4c dinh bang phuong phép do tan xa anh sang dong hoc
(phuong phap tng dung “danh d4u nano”). Theo phuong phap do tan xa 4nh sang
déng hoc, duong kinh cia cac hat nho trong moi trudong phéan tdn ma nhiét do, do
nhét va hé sd khic xa da biét c6 thé duoc xac dinh mét cach don gian. Vi thanh phén
hat dugc st dung theo sang ché dugc chon sao cho hau nhu khéng hoa tan trong
dung méi cia vat liéu phu, va khong phan tmg vé1 dung moi hodc cac thémh phén
c4u tao mang phil khac, dudng kinh hat duge xac dinh trong mdi trudng phén tan
xac dinh trudc, va cé thé duoc ung dung lam duong kinh hat ctia thanh phén hat
trong ché phim mau. Trong phuong phéap do tén xa 4nh sang dong hoc, anh séng
laze duoc chiéu vao cac hat dugc phan tan trong mdi trudng phan tan va trai qua
chuyén déng Brown, anh sang tan xa tir cac hat dugc phat hién, ham tu tuong quan
dugc xac dinh bing phuong phap tuong quan photon, va dudng kinh hat duge tinh
toan cach st dung phwong phép nira bat bién. V& thiét bi do dudng kinh hat sir dung
phuong phép do tan xa anh sang dong hoc, vi du, FPAR-1000 do Otsuka Electronics
Co., Ltd. sén xuét c6 thé dugc st dung. Theo sang ché, duong kinh hat trung binh
ntra bit bién duoc tinh toan bang cach do mAu phén tan chira cac hat ma 1a muc tiéu
do & nhiét do 25°C, gia trj trung binh ctia tong ctia nam phép do durgce 14y lam duong
kinh hat trung cua céac hat. Phép do duong kinh hat trung binh sir dung phuong phap
do tan xa anh sang dong hoc dugc boc 10 trong, vi du, tai liéu Tap chi héa ly, tap 57,
s6 11 (thang mudi hai, 1972), trang 4814.

Mt khac, chat bbi tron (E) hodc trong tu, ¢6 thé str dung dudng kinh hat véi
gia tri tbng hop ctia 50% su phan b kich thudc hat dugc do bang cach sir dung
phuong phép nhiéu xa va tan xa laze (phwong phép tmg dung Microtrac) lam duong

kinh hat 1én trong d6i. Cac phwong phap nhiu xa va tan xa laze nay st dung lugng
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anh sang tan xa va mAu khac nhau vé duong kinh hat khi anh sang dugc chiéu 1én
cac hat, va duoc st dung rong réi trong viéc do dudong kinh hat tir ving siéu hién vi
dén x4p xi vai milimet. Ngay ca trong trudng hop nay, khi thanh phéan hat duoc sir
dung theo sang ché duge chon sao cho hau nhu khong hoa tan trong dung dich ché
pham mau va khong phan tng véi dung moi va cac thanh phan cAu tao 16p phii mau
khéc, va co thé sir dung duong kinh hat dugc do lam dudng kinh hat cuia thanh phﬁn
tuong tu hat trong ché phdm mau. Trong phép do sir dung cac phuong phap nhidu xa
va tan xa laze, vi du, may phan tich kich thudc hat do Nikkiso Co., Ltd. san xudt, c6
thé duge str dung. Theo sang ché, gia tri trung binh ctia téng nam phép do dugc lay

lam duong kinh hat trung binh cta céc hat.

Ngoai ra, d6i v6i thanh phan twong tw hat (chat mau (B) va céc hat silic oxit
hinh cdu (C) 13 c4c thanh phan cht yéu, va chét bdi tron (E) 1a thanh phan tuy ¥)
trong 16p phd mau (a), cling co thé quan sat 16p phi mau (ot) & mit citngang, va xac
dinh tryc tiép hinh dang va duong kinh hat clia chung. Trong trudong hgp ma céc hat
nay khong thyc sy hinh ciu, dudng kinh dai va duong kinh ngan ctia céc hat 1an lugt
duoc x4c dinh, va gié tri trung binh ctia ching c6 thé duoc sir dung lam dudng kinh
hat. Phuong phép quan sat mit cat ngang ctia 16p phit mau (o) khong bi gidi han mot
céch cu thé; tuy nhién, phuong phap nhung tAm kim loai dugc phu trong nhua epoxy
kho nhanh & nhiét do trong phong theo phuong vudng géc voi chiéu day mang, va
quan sat bé mit nhiing bang cach sir dung SEM (kinh hién vi dién tir quét — scanning
electron microscope) sau khi danh béng bing méy, hodc phuong phap quan sat
mang phil mit cit ngang bang cach str dung TEM (kinh hién vi dién ti truyén qua —
transmission electron microscope) sau khi cét, str dung thiét bj FIB (chtm ion héi tu
— focused ion beam), m3u quan sat c6 chidu day ndm trong khoang tir 50 &n 100nm
tir tAm kim loai dugc phu sao cho mit cit ngang thing dimg ctia mang phu nhin thiy

duoc c6 thé duge st dung mot cach phu hop.

L6p pht mau (o) cta tdm kim loai dugc pht mau khong chira cromat theo
sang ché c6 thé duogc tao thanh bang cach phu, siy kho bang nhiét ché phdm mau

chira nhya polyuretan (A1), chit mau (B) va cac hat silic oxit (C), ma 13 cac thanh
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phéan cau tao cta nd, trong dung moi trén it nhat mot mat cia tam kim loai. Ché
pham mau nay tot hon la mgt ché pham trong d6 nude la dung moi, hodc ché pham
trong d6 thanh phan chinh ciia dung moi 1a nudce, d6 13, "ché pham mau nudc" duoc

dinh nghia trudc day.

Céc thanh phan céu tao cta ché phdm mau cé thé chira cac thanh phan ciu
tao tuy y (nhua polyeste (A2), nhua acrylic (A3), chét béi tron (E)) duge mo ta trudce
day, ngoai nhya polyuretan (Al), chit mau (B) va cac hat silic oxit hinh cau (C).
Hon nita, trong trudng hop nhya tao mang (nhya polyuretan (A1) 1a mét thanh phén
chu yéu, va nhua polyeste (A2) va nhya acrylic (A3) la cac thanh phan tuy ¥) cia 16p

phtt mau (o) bi hoa ran, thi ché pham mau nay chira chat hoa ran (D) néu ¢ trén.

Ché pham mau khong bi giéi han & mdt phuong phap cu thé, va c6 thé thu
dugc bing phuong phéap tiy y. Néu mot ché phdm mau nudce wu tién dugce mo ta, thi
phuong phéap b sung cac thanh phén ciu tao ctia 16p pht mau (o) trong nude ma 1a
mdi trudng phén tan, vi du, khudy st dung chét phén tan, va hoa tan hoic phén tén
6 thé dugc 14y lam vi du. Dé cai thién do hoa tan hodc do phan tan cua cac thanh
phan ciu tao twong tng, cac dung moi wa nudce da biét hodc twong tu, vi dy, cac rugu,
ching han, etanol, isopropyl alcohol, t-butyl alcohol va propylen glycol; cac
xenlosolve, ching han, etylen glycol monobutyl ete, hodc etylen glycol monoetyl
ete; cac este, chéng han, etyl axetat, hodc butyl axetat, cac keton, chéng han, axeton,

metyl etyl keton va metyl isobutyl keton c6 thé dugc bd sung néu can thiét.

Phuong phép phii ché phim mau khéng bi giéi han mét cach cu thé, va
phuong phép tity y da biét c6 thé dugc sir dung. Vi dy, c6 thé sir dung cdc phuong
phéap phu con ldn, phi man che, pht phun, phu bing thanh, nhung, phu tinh dién

hodc tuong tu.

S4y kho bing nhiét tao thanh 16p phti mau (o) tir ché pham mau khong bi
gidi han mot cach cu thé va c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung mot phuong
phép tily y. Vi du, lam néng tAm kim loai truéc khi phii ché pham mau, 1am néng
tAm kim loai sau khi phu, hodc sdy khé bang cach két hop cac phuong phap nay c6

thé dugc thuc hién. Phuong phéap 1am néng khong bi gidi han mot cach cu thé, va
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]am néng bang khong khi, gia nhiét cam tmg, cac birc xa hdng ngoai gan, 1am néng
truc tiép hodc tuong tu c6 thé dugc st dung riéng 1é hoac két hop v&i nhau, va ché
phim mau nay c6 thé duoc siy kho va nung bang phuong phap nhiét. Nhiét do sdy
khé va nung t6t hon 14 nhiét d6 bé mit tAm nim trong khoang tir 150°C dén 250°C,
t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 160°C dén 230°C, va t6t hon nita 1a 180°C dén
220°C. Néu nhiét d6 bé mit tAm thip hon 150°C thi viéc nung va héa ran la khong
du, va kha nang chéng am, kha nang chéng &n mon, tinh chiu xuédc, va dd bén héa
hoc cuia mang phu co thé bi gidm di; néu vuot qua 250°C, viéc nung va hoéa rén 1a
vuot qué, va kha ning chéng an mon va kha ning gia céng c6 thé bi giam di. Thoi
gian sdy kh6 va nung (thoi gian gia nhiét) t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 60
gidy, va tot hon nira 1a tir 3 dén 20 gidy. Néu thoi gian sy kho va nhung it hon mot
giay, viéc nung va hoa rén 12 khong &0, va kha ning chdng 4m, kha ning chéng in
mon, tinh chju xudc, va do bén hoéa hoc ciia mang phu ¢é thé bi giam di; néu thoi
gian siy kho va nung vuot qui 60 gidy, ning suét c6 thé bj giam di.

Tém kim loai duoc phtt mau khéng chira cromat theo phuong an nay c6 thé
duoc tao ra c6 16p dém (B) trén 16p dudi cua 16p pht mau (o). Lép dém (B) khong bi
gidi han mot cach cu thé, va, mot 16p bao gém it nhat mot loai duoc chon tir, vi du,
chét lién két silan, nhua hitu co, hoic hop chét polyphenol cé thé duogc st dung.
Bing viéc tao ra 16p nay lam 16p dudi clia 16p phu mau, c6 thé tang dang ké tinh
dinh két ctia tAm kim loai véi 16p pht mau (o), va ting déng ké kha niang chbng an
mon clia mang phu. Bang viée tao ra 16p dém (B) bao gdm chét lién két silan, nhya
hitu co, va hop chét polyphenol, c6 thé ting tinh dinh két cta tim kim loai déi voi

16p pht mau (o), va tang kha nang chéng an mon ctia mang phu.

Chét lién két silan c6 trong 16p dém (B) khong bi gidi han mét cach cu thé,
va cac vi du bao gdm: vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, y-aminopropyl
trimetoxysilan, y-aminopropyl trietoxysilan, N-[2-(vinylbenzyl-amino) etyl]-3
aminopropyltrimetoxysilan, y-metacryloxypropyl metyl dimetoxy silan,
y-metacryloxypropyl trimetoxysilan, y-metacryloxypropyl metyl dietoxysilan,
v-metacryloxypropyl trietoxysilan, y-glyxidoxypropyl trietoxysilan, y-glyxidoxy-
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propyl metyldietoxysilan, y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 2-(3,4 epoxyxyclo-
hexyl) etyltrimetoxysilan,  N-B-(aminoetyl)  y-aminopropyltrimetoxysilan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxysilan, N-B-(aminoetyl)-y-aminopropy]l
metyl dimetoxy silan, N-phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan,
y-mercaptopropyltri- metoxysilan, hodc tuong tu, dugc ban boi cac cong ty, chéng
han, Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Dow Corning Toray Co., Ltd., Chisso
Corporation, va Momentive Performance Materials Japan. Chét lién két silan c6 thé

duoc st dung riéng 1&, hodc hai hodc nhiéu chat c6 thé dugc st dung cung nhau.

Nhua hitu co cé trong 16p dém (B) khong bi gisi han mét cach cu thé, va céac
nhua hitu co dé biét, ching han, nhya polyeste, nhua polyuretan, nhya epoxy, nhua
phenol, nhya acrylic, nhua polyolefin hodc tuong tu c6 thé dugc str dung. Pé cai
thién tinh dinh két gitta 16p pht mau (o) va tAm kim loai, tot hon 14 sir dung it nhat
mot loai nhua polyeste, nhya polyuretan, nhya epoxy, va nhya phenol. Trong truong
hop 16p phtt mau (o) chira nhya polyeste, dé tang dang keé tinh twong hop va ting
tinh dinh két gifta chiing, tbt nhat 14 16p dém (B) chira nhwa polyeste.

Hop chit phenol c6 trong 16p dém (B) 14 hop chét c6 hai hogc nhiéu nhém
phenolic hydroxyl dugc lién két v&i vong benzen, hodc san pham ngung tu tir dé.
Céc vi du v& hop chét c6 hai hogc nhiéu nhém phenolic hydroxyl dugc lién két véi
vong benzen bao gdm: axit galic, pyrogalol, hodc catechin. San pham ngung tu ctia
hop chét c6 hai hogc nhiéu nhém phenolic hydroxyl dugc lién két voi vong benzen
khong bi gidi han mot cach cu thé, va céc vi du bao gém, cac hop chét phenol dugc

phan b réng rai trong giéi thuc vat thudng dugc goi 1a axit tanic.

Axit tanic 1a tén thong thuong ctia cac hop chét thom c6 cdu trac phic tap co
mot loat cac nhom phenolic hydroxyl dugc phan bd rong rii trong gidi thuc vat.
Axit tanic duoc st dung trong 16p dém (B) c6 thé 13 axit tanic c6 thé thity phan hogc
c6 thé 12 axit tanic loai ¢ dic. Axit tanic khong bi gigi han mot cach cu thé, va céac
vi du bao gdm, tanin hamameli, tanin tir cay héng vang, tannin tir ciy che, tannin tir
cdy son, tannin tr mun cdy, tanin myrobarans, tanin divi-divi pod, tanin tur tao
rovilla, tanin valonia, hodc tanin catechin. Axit tanic sin c6 trén thi trudng, vi dy,
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"chét chiét axit tanic A", "axit tanic B ", "axit tanic N", "axit tanic cong nghiép",
"axit tanic tinh ché", "axit tanic cao", "axit tanic F", "axit tanic dia phuong" (tét ca
déu do Dainippon Pharmaceutical san xuét), "Axit tanic AL" (do Fuji Chemical

Industry san xuét) hoac tuong tu co thé duoc st dung.

Hop chét polyphenol c6 thé st dung mat loai hodc hai hoac nhiéu loai cung

nhau.

Ty 1€ ham lugng cta thanh phén nay (it nhat mot loai dugc chon tir chét lién
két silan, nhua hitu co, va hop chat polyphenol) c6 trong 16p dém (B) khong bi gidi
han mét cach cu thé; tuy nhién, tot hon 1 10 phan khdi lugng hodc 16n hon duoc
chtra trong 100 phén khéi luong 16p dém. Trong trudng hop it hon 10 phan khéi
luong, hiéu qua cai thién tinh dinh két hodc kha ning chéng an mon co thé khong

dat duoc.

Ham luong tich tu cta 16p dém (B) khong bi gidi han mot cach cu thé; tuy
nhién, tdt hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 1000 mg/m”. Néu thap hon 10 mg/m’,
hiéu qua du cua 16p dém (B) co thé khong dat dugc; Néu vuot qua 1000 mg/mz, lop
dém (B) dé xay ra su thiéu lién két va tinh dinh két c6 thé bi giam di. Tir hiéu qua 6n

dinh va kinh té, t&t hon 14 ham lwong tich tu nam trong khoang tir 50 dén 500 mg/m”.

Phuong phép tao thanh 16p dém (B) khong bi gidi han mot cach cu thé, va
thudng duoc tao thanh bing cach phi, siy kho bang nhiét chat pht dé tao thanh 16p
dém (B) trén it nhit mot mit clia tAm kim loai. T muc dich t5t hon vé hiéu qua san
xut cong nghiép, chit phi tét hon 1a chét phu dang nudc trong d6 moi truong 1a
nuéc. Chat phi khong bi gidi han mét phwong phap cu thé va c6 thé thu duge bang
phuong phap tuy y. Vi du, phuong phap b sung cac thanh phan ciu tao cua 16p dém
(B) vao nudc ma 14 méi trudng, khudy st dung chat phén tan, va hoa tan hogc phan
tan c6 thé 14y lam vi du. Dé cai thién kha néng hoa tan hoac do phan tan cua cac
thanh ph?m cAu tao tuong tng, mot hoac hai hodc nhiéu loai dung moi ua nudc da
biét hoic tuong tu trong s6, vi du, céc ruou, chfmg han, etanol, isopropyl alcohol,
t-butyl alcohol va propylen glycol; cic xenlosolve, chang han, etylen glycol
monobutyl ete, hodc etylen glycol monoetyl ete; cac este, chéng han, etyl axetat,
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hogc butyl axetat, cac keton, ching han, axeton, metyl etyl keton va metyl isobutyl
keton c6 thé duoc bd sung néu can thiét. Phuong phap phi chat phu khong bi gisi
han mot cach cu thé, va c6 thé sir dung mét cach phi hop cac phuong phéap phii con
1an, pha phun, phu bang thanh, nhing, phu tinh dién hoic tuong tu. Phwong phap
séy kho béng nhiét khong bi gidi han mdt cach cu thé, va viéc lam nong tAm kim loai
trude khi phti ché pham phu, 1am néng tAm kim loai sau khi phu, hodc sdy khé bang
cach két hop cac phuwong phap nay c6 thé duoc thuc hién. Phuong phap 1am néng
khéng bi giéi han mét cach cu thé, va lam néng bang khoéng khi, gia nhiét cam tmg,
cac bure xa hdng ngoai gan, 1am néng truc tiép hodc twong tu c6 thé duoc sir dung
riéng 1é hodc két hop v6i nhau. Nhiét do séy kho va nung t5t hon 12 nhiét d6 bé mat
tAm ndm trong khoang tir 60°C dén 150°C, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tir
70°C dén 130°C. Néu nhiét do bé mat tAm thip hon 60°C, thi viéc sdy kho 1a khong
dd, va tinh dinh két gitta mang pht va tdm kim loai, hoic kha ning chéng an mon
cua 16p phu mau co thé bi giam di; Néu vuot qua 150°C, tinh dinh két giita mang
phii va tAm kim loai ¢6 thé b giam di.

TAm kim loai c6 thé sir dung theo sang ché khong bi gidi han mot cach cu thé,
va cac vi du bao gém, sét, hop kim s&t, nhom, hop kim nhém, d@)ng, hoac hop kim
déng. Ngoai cac tam kim loai nay, tAm kim loai ma ma dugc ma c6 thé dugc str dung.
Trong s& d6, thich hop nhét d6i véi cac img dung theo séng ché 13 tAm thép ma gbc

k&m va tam thép ma goc nhom.

TAdm kim loai ma gbc kdm bao gdm tAm thép ma kém, tAm thép ma
ké&m-niken, tAm thép ma k&m-sit, tAm thép ma kém-crom, tAm thép ma k€m-nhom,
tAm thép ma kém-titan, tim thép ma kém-magie, tam thép ma k&m-mangan, tAm
thép ma k&m-nhdm-magie, tim thép ma kém-nhém-magie-silicon, hodc tAm thép
ma géc kém khac; va ngoai ra, cac 16p ma d6 co thé chua céc lugng nho céc loai
nguyén ti kim loai khac nhau hoéc khong tinh khiét, chang han, coban, molypden,
vonfam, niken, titan, crom, nhdm, mangan, sét, magie, chi, bitmut, antimon, thiéc,
déng, catmi, asen hodc c6 thé c6 cac nguyén liéu vo co khac, chéng han, silica,

alumin, titan hodc tuong tu dugc phan tan.
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Cac vi du vé tam thép ma goc nhom bao gom tam thép ma nhom hodc tam
thép dugc ma hop kim dugc tao thanh tir nhém va it nhat mot trong s6 cac chat sau:
silicon, kém, va magie, vi dy, tam thép ma nhom-silicon, tam thép ma nhom-ké&m,

tdm thép ma nhdm-silicon-magie, hodc tuong tu.

Ngoai ra, c6 thé st dung tAm thép ma nhiéu 16p trong d6 cac 16p ma néu trén
va cac loai 16p ma khac, vi dy, 16p ma sét, 16p ma sét—phospho, 16p ma niken, 16p ma

coban, hodc tuong tu, dugc két hop v6i nhau.

Phuong phap ma khéng bi giéi han mét cach cu thé, va phuong phap bat ky,
chéng han, phuong phap ma dién, quy trinh ma néng, phuong phap ma tich tu,
phuong phdp ma phén tan, phuong phap ma chan khong hodc twong tu c6 thé dugc

su dung.
Vi du thye hién sang ché
Séang ché s& duoc mo ta chi tiét hon bang cach st dung céc vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du dudi day.
(1) Tam kim loai

Céc loai tAm kim loai duoc st dung duoc thé hién trén Bang 1. Vé phén vat
liéu nén cta tim kim loai duoc dem phu, tdm kim loai mém c6 chiéu day 0,5mm
duoc sir dung. Dbi véi tAm SUS, tAm thép khong gi gbc ferit (thanh phan thép: C:
0.008% khéi lwong, Si: 0,07% khdi lwong, Mn: 0,15% khéi lugng, P: 0,011% khéi
luong, S: 0,009% khéi lwong, Al: 0,067% khéi lugng, Cr: 17,3% khdi lugng, Mo:
1,51% khdi lwong, N: 0,0051% khéi lugng, Ti: 0,22% khéi luong, cin bang véi Fe
va cac tap chét khong tranh khoi) dugc st dung. Bé mit cta tim kim loai duoc téy

nhon bang kiém, rira, say kho va stir dung.

[Bang 1]

S TAm kim loai (d6 day 0,5 mm, dugc ma hai mat)

M1 T4m thép duoc ma dién (lugng tich tu 16p ma 1a 20 g/m?)

M2 T4m thiéc duoc ma kém néng (luong tich tu 16p ma 13 60 g/m?)
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M3 TAm thép trang k&m (Fe:10%, luong tich tu 16p ma 45 g/m?)

M4 TAm thép ma dién hop kim Zn-10% Ni (luong tich tu 16p ma 13 20 g/m?)

MS tAm thép ma Zn-11% Al-3% Mg-0,2% Si néng (lwgng tich tu 1ép ma 1a 60
g/m”)

M6 TAm thép ma Zn-55% Al-1,6% Si néng (lugng tich tu 16p ma 14 75 g/m?)

M7 TAm thép ma Al-9% Si néng (lugng tich tu 16p ma 1a 40 g/m?)

M8 TAm thép SUS (tAm thép khéng gi gdc ferit)

(2) Lép dém

Céc chét phu dé tao thanh 16p dém dugc diéu ché b%mg cach tron nhua hitu
co (Bang 2), chét lién két silan (Bang 3), hop chét polyphenol (Bang 4) véi cac ham
luong phéi tron (% khéi lugng) thé hién trén Bang 5, va duoc khudy bang cach sir
dung chit phan tan vat liéu phu. Chét phu dugc pha bang cach sir dung may phi con
13n sao cho ¢6 ham lugng tich tuc 1a 100 mg/m2 trén cac bé mit cha cac tAm kim loai
duoc chuén bi & (1), va 16p dém duge tao thanh khi can thiét bang cach sdy kho

trong didu kién nhiét d6 bé mat 1a 70°C.

[Bang 2]
86 Nhua hitu co
nhua polyeste dang nudc (do Toyobo Co., Ltd., Vylonal MD-1200
2l san xuét)
- nhua epoxy dang nudc (do Adeka Corporation, Adeka Resin
EMO0436FS-12 san xuat)
nhua phenol dang nudc (do Sumitomo Bakelite Co., Ltd.,
» PR-NPK-261 san xuét)
a4 nhua acrylic dang nu6c (do NSC Japan, Nevinol KD-5 san xuét)
[Bang 3]
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S6 Chét lién két silan

cl 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan

c2 3-aminopropyl trietoxysilan

[Bang 4]

S Hop chat polyphenol

dl axit tanic (Fuji Chemical Industry Co., Ltd., Axit tanic AL)
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[Bang 5]
Nhua hitu co Chét .lién két Hop chét Cac thér}h phan
silan polyphenol khac
S6 Ham Ham Ham Ham
Loai | lugng | Loai | lugng | Loai | lugng | Loai | lugng
(Y0) (o) (%0) (%)
B1 al 100
B2 bl 100
B3 : cl 100
B4 al 40 bl 30 cl 30
B5 a2 40 bl 30 cl 30
B6 a3 40 bl 30 cl 30
B7 a4 40 bl 30 cl 30
B8 al 40 b2 30 cl 30
%
39 al 30 bl 25 cl 25 Silica 20

* Silica: ché phim c6 tén thuong mai Snowtex N (do Nissan Chemical san xuét)
(3) Nhya polyuretan
(Piéu ché Polyeste Polyol)
<Vi du san xuét PO1: Diéu ché polyeste polyol PO1>

Trong khi dua khi nito vao thung phéan tng c6 nhiét ké, éng dua khi nito vao
va may khudy, 443 phan trong luong axit terephtalic, 443 phan trong luong axit
isophtalic, 420 phan trong lwong axit adipic, 196 phan trong lugng etylen glycol,
306 phén trong luong 1,4-butandiol, 328 phan trong luong neopentyl glycol va 0,5
phén trong lwong dibutyl thiéc oxit di duge didu ché va khudy. Tiép theo, trong khi
dua khi nito vao, nhiét d6 dugc ting 1én d&én 230°C, va phan ung da tring ngung
duge thuc hién & cing nhiét d6 nay trong thoi gian 15 gio cho dén khi chi sé axit 1a
hoc thdp hon, va thu duoc polyeste polyol PO1.
<Céc vi du san xuét tir PO2 dén PO7: Piéu ché cac polyeste polyol tir PO2 dén
PO7>

Véi céc ché phdm nguyén lidu thd dugc thé hién trén Bang 6, cac polyeste

polyol tr PO2 dén PO7 thu duoc bing cach st dung phuong phap giéng nhu & vi du
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san xudt PO1. Trong bét ky phuong phép diéu ché nao thi dibutyl thiéc oxit déu

chiém 0,5 phén trong luong.

Trong bang 6, cac trong lugng phan tir trung binh s (céc gia tri chuyén dbi
polystyren sit dung hé do GPC) cua céc polyeste polyol tir PO1 dén PO7 vaty 18
ham luong (% khéi luong) cia cAu triic vong thom trong cac chét ran polyeste
polyol tr PO1 dén PO7 cling dugc thé hién. Hon nira, ty 1& ham lugng cua cAu trac
vong thom & dang rén clia cac polyeste polyol tir PO1 dén PO7 dugc tinh toan bing
cach thay thé miu sé trong cong thirc [1] {khdi lwong cac chét rdn nhua polyuretan

(A1) ()} bing {khéi luong cac chét rén polyeste polyol (g)}.

[Bang 6]
(Gia tri bang sb cia Vi du san xuét polyeste polyol

én liéu tho 1a %
\bdi long) POl |PO2 |PO3 |PO4 |POS |POG | POT7
Axit terephtalic 443 675 |281 251 693 854
Axit isophtalic 443 675 |281 693
Axit adipic 420 740 953 1250 470
Etylen Glycol 196 299 | 124 299 278 278
1,4-propandiol 306 538 906
Neopentyl Glycol 328 501 |207 501 466 466
Ty 18 ham luong cau
trac vong thom trong
cac chat ran Polyest,e 230 (34,6 (144 |70 0 36,1 23,0
polyol (%  khoi
lugng)
Trong luong phén tir| 150y | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 |5000 | 5000
trung binh s6

(Diéu ché chét phén tan trong nudc tir nhyra polyuretan)
<Vi du san xuét PU1: Diéu ché chit phan tan trong nuéc PU1 tir nhua polyuretan>

1000 phan khéi luong polyeste polyol PO1, 40 phan khéi luong axit
2,2'-dimetylol propionic, duoc bd sung vao 900 phén khdi lugng metyl etyl keton,
va duogc hoa tan bang cach 1am néng dén nhiét d6 80°C. Sau d6, 250 phan khoi

lugng isophoron diisoxyanat dugc bd sung vao, phan tng trong thoi gian 2 gio bang
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cach 1am néng dén 110°C, va duoc trung hoa béang cach bd sung 60 phan khéi luong
trietylamin. Tiép theo, dung dich nay dugc bd sung bing cach nho giot trong diéu
kién khudy manh vao dung dich nudc trong d6 10 phan khdi luong etylendiamin va
4000 phan khéi luong nudc da khir ion duoc phdi tron, va két thuc bang su kéo dai
chudi va dugc phén tan trong nude. Sau dé, ndng do dugc diéu chinh bang cach b
sung nudc da khir ion sau khi metyl etyl keton duoc 14y ra ciing véi dung dich phan
tan dang nudc ¢ nhiét do 50°C va ap sudt rat gon & 150mmHg, va thu duge PUI1
phén tan trong nudc tir nhua polyuretan cung voi cac chét rin nhwa ndng d6 30%

khéi luong.

<Vi du san xuét PU2 dén PU19: Diéu ché nhua polyuretan phan tan trong nudc tir
PU2 dén PU19>

Vé6i cac ché pham nguyén lidu tho duoc thé hién trén cac Bang 7 va 8, di thu
chét phan tan trong nudc PU2 dén PU19 v6i 30% khdi lwong cc chit ran nhua clia

nhua polyuretan bang cach sir dung quy trinh gibng nhu vi du san xuat PU1.

-43-



21919

€01

961

ay! LS Sy 69| t'6

(Suony 104 %) el
oy ueanAjod eiyu Juoy woy) SUQA onI) Ned
1 208 uonSu 0o jeuRAXOST Sudn| wey J[ AL

1’11

O°LT| 981 | S%61| L'LT| 0°S

0T

9% T

791

(Suony 191 o) UB1 9
uejonAjod erayu Fuoxy woy) SUOA o) Ned 1)
008 uonsu 0o [0Aj0d a1s0k10d Sudn] wey 8] AL

0¢

0¢

0¢ 0¢ 0¢ 0¢ 0¢

0¢

0¢

0¢

(BuOny 10U %) UBL BAYU 98D

0¢

0¢

0¢ 4! 3 0¢ 0¢

0¢

0¢

0¢

UTWRIPUI[A1D

1eURAXOSIIP US[A10UWIBXAY

yeueAxosIp uooydost

JeuBAXOSTIp UBjoW [Auaydip

(443

S19

OLY | 8LI Iyl | 91T S6C

Y4

S6¢

S6¢C

JBUBAXOSIIP USA]0}

01

0v<c

vl 01 0l

01

01

0l

[094]3 [A1uadosu

GOl

08

08 08 0L 08 08

08

08

08

oruordoad jo[A3owIp-,7°7 1IXe

SEIT| 0611

LOd [04]0d 9189410

0301

00d [0AJod 9194104

SOd [0A10d 91894104

056

0001

0Od 10410d 91894104

0001

€Od [0A10d 91894104

0SYy

069

0001

70d 10410d 91594104

0001

10d 10410d 91894104

6101d

6/1d

8Nd | LNd| 9Nd| SNd| ¥(ld

eNnd

ald

Nnd

uejaInkjod enAyu jenx ues np 1A

(Budny 10U
ueyd e] o3 N1 UpAnSu enod os Sueq in TID)

[, Bueq]

-44-



21919

(Suony

0°L 9‘9 0 QL 0 0 v'6| 081 | TE€T|1OW %) UBI 9yl O uejoinAjod eiqu Suos) wot) FUQA
onn ngs n oowN :o:ws 09 JeuURAXO0ST 3UON| Wey 9| £ AL

(Buony 194y

POT| 091| 691 | SLT| S91| TSI 0 9%T| +°9| %) ugs oy o uesomAod eiyu Suon woy Suoa onx
ngo m oow qoswﬁ 00 J0A70d 9359410d Suon] Wey 9 L1,

oc| 0€| o0€| o0€| o0f| o¢| 0| 0€| OFf (Suony 19U 9) UB1 9Y) 0 BAYN
0C| 0¢ 0c| 0c| 0T 0¢ 0T UIWeIpus[4)o
IL 98¢ JBUBAXOSTIP US[AJOWEXIY
OIT | 08¢ 99¢ yeue£xosirp uoroydost

SO yeueAXOSIIp ueloW [Auaydip

1TC| 90T SPT S6T LTL 1eUBAXOSTIP US[A]0)
01 01 or| OoI| oI| oOI| O0I| 0c¢ [004]3 [Ayuadosu
08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08 orordoid [0]A3oWIp- 7T NXV
LOd 10410d a189410d

90d [04]od 91894104

0001 SOd 10470d a159410d

0d [0A10d 91s9410g

€0d 10470d 9159410d

09¢ 70d 10£10d 91594104

Y001 | 086| 0001 | OLOT | OIOL | O0¢6 068 10d [0A70d 915940
810d | L1Nd | 910d | SINd | ¥10d | €10d | TINd | 11Nd | 01Nd (3udn]

uejaInkjod eAyu jenx ues np 1A

royy ugyd e[ Oy 1| UANSU end 9s 3ugq N BID)

[8 Sued]

-45-



21919

Ty 1é ham luong cua cdu truc vong thom trong nhua polyuretan & thé ran
duoc tinh toan trén co s& cdng thirc [1] dé thu dugc cac chat phan tan trong nudc

PUI1 dn PU19 ciia nhua polyuretan.
(4) Nhua polyeste
<Vi du san xuit PE1: Diéu ché ché'tt phan tan trong nudc PE1 tir nhua polyeste>

199 phén axit terephtalic, 232 phén axit isophtalic, 199 phan axit adipic, 27
phan axit S-natri sulfo isophtalic, 312 phdn etylen glycol, 125 phan 22
dimetyl-1,3-propandiol, 187 phan 1,5-pentandiol, 0,41 phan tetrabutyl titanat duoc
cho vao thung phan tng dugc trang bi may khudy, binh ngung va nhiét ké, va phan
g este hoa dugc thuc hién trong thoi gian hon 4 gio tir nhiét d6 160°C dén nhiét
d6 230°C. Tiép theo, trong khi hé théng nay dugc lam giam 4p sudt tir tlr, giam ap
suét xuéng 5 mmHg trong thdi gian 20 phut, va sau do, phan tmg da trung ngung
dugc thuc hién trong diéu kién d6 chan khong thuc & 0,3 mmHg hodc thép hon ¢
nhiét dd 260°C trong thoi gian 40 phut. Sau khi 100 phan nhua polyeste dong tring
hop thu dugc, 20 phén butyl xenlosove, va 42 phén metyl etyl keton dugc dua vao,
su hoa tan duge thuc hién bang cach khudy trong thoi gian 2 gi & nhiét do 80°C,
sau d6 213g nudc trao do6i ion dugc dua vao va dugce phén tan trong nude. Sau do,
dung mdi nay duogc 14y ra trong khi lam néng, chét phan tan duoc loc bang cach st
dung ludi nilong c6 200 mét ludi, va thu duoc chét phén tan trong nuéc PE1 véi

ndng d6 30% chét ran tir nhua polyeste.
<Vi du san xuit PE2: Diéu ché chit phén tan trong nuéc PE2 tlr nhya polyeste>

199 phan axit terephtalic, 266 phan axit isophtalic, 199 phan axit adipic, 312
phin etylen glycol, 125 phan 2,2 dimetyl-1,3-propandiol, 187 phén 1,5-pentandiol,
0,41 phén tetrabutyl titanat dwoc cho vao thiing phan tmg duoc trang bi may khudy,
binh ngung va nhiét ké, va phan tmg este héa dugc thuc hién trong thoi gian 4 gio &
nhiét d6 tir 160°C dén 230°C. Tiép theo, trong khi hé théng dugc 1am giam &p sut
tir tlr, giam 4p suét xudng SmmHg trong thoi gian 20 pht, va sau d6, phan ung da

trung ngung dugc thuc hién trong diéu kién do chan khéng thuc & 0,3mmHg hoic
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thip hon & nhiét d6 260°C trong thoi gian 40 phut. Chét phén tan nay dugc lam
giam nhiét d6 xudng 220°C bang dong khi nito, 23 phan anhydrit trimellitic, 16
phan etylen glycol bis-anhydro trimellitate dugc dua vao va phan tng trong thoi
gian 30 phut. Sau khi 100 phan nhua polyeste ddng trung hop thu duogc, 20 phan
butyl xenlosove, va 42 phén metyl etyl keton dugc dua vao, sy hoa tan dugc thuc
hién bang cach khudy trong thoi gian 2 gio & nhiét d§ 80°C, 23 phén isopropyl
alcohol va 3,5 phan trietylamin dugc dua vao va dugc phén tan trong 213 phén nuéc
trao d6i ion. Sau d6, dung mdi nay dugc 14y ra trong khi lam néng, chét phan téan
duoc loc béng cach sir dung ludi nilong c6 200 mét ludi, va thu duoc chét phan tan

trong nudc PE2 véi ndng do chét ran 30% tir nhua polyeste.
<Vi du san xuét PE3: Piéu ché chét phan tan trong nuéc PE3 tir nhya polyeste>

199 phan axit terephtalic, 232 phén axit isophtalic, 199 phan axit adipic, 33
phin axit S-natri sulfo isophtalic, 250 phin etylen glycol, 125 phan 2,2
dimetyl-1,3-propandiol, 187 phén 1,5-pentandiol, 62 phén san pham cong bisphenol
A etylen oxit va 0,41 phén tetrabutyl titanat dugc cho vao thung phan tmg duoc
trang bi may khudy, binh ngung va nhiét ké, va phan tmg este hoa dugc thuc hién
trong thoi gian 4 gio & nhiét d6 tir 160°C dén 230°C. Tiép theo, trong khi hé thdng
nay dugc lam giam ap suéit tir tiy, giam &p sut xubng 5 mmHg trong thoi gian 20
pht, va sau do, phan tng da tring ngung duoc thuc hién trong diéu kién do chan
khong thuc 1a 0,3mmHg hodc thap hon & nhiét d6 260°C trong thoi gian 40 phut.
Sau d6, 100 phan nhuya polyeste ddng trung hop thu dugc, 20 phan butyl xenlosove,
va 42 phe‘in metyl etyl keton dugc dua vao, su hoa tan duoc thuc hién béng cach
khudy trong thoi gian 2 gi&r & nhiét d6 80°C, tiép theo, 213g nudc trao ddi ion dugc
dua vao va dugce phén tan trong nude. Sau dd, dung moi duoc 14y ra trong khi lam
néng, chét phan tan dugc loc bing cach sir dung luéi nilong c6 200 mat luéi, va thu

duoc chét phéan tan trong nudc PE3 ¢6 ndng d6 chat ran 30% tir nhua polyeste.
(3) L6p phi mau

Ché phdm mau d& tao thanh mang pht dugc didu ché bang cach tron chat
phén tan trong nude cua nhua hitu co (cdc vi du san xuét tir PU1 dén PU19, tir PE1
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dén PE3, va cac bang 8 va 9 néu & trén), chét héa ran (D) (Bang 10), chit mau (B)
(Bang 11), cac hat silic oxit (C) (Bang 12), chét bdi tron (E) (Bang 13) véi cac ham
luong phéi tron dugc thé hién trén cac bang tir 14 dén 20, va khuéy c6 st dung chét
phén tan vat liéu mang phua. Trong cac vi du san xut ndy, "phan" don gian 1 "phan
khdi luong", va "%" don gian 13 "% khéi luong". Trén 16p trén cia 16p dém (tim
kim loai trong truong hop khong cé 16p dém) duoc tao thanh & (2), 16p phu dugce tao
thanh bang cach pht ché pham mau bang cach st dung thiét bi phti con lan véi chidu
day x4c dinh truée, va sdy kho bing nhiét dé c6 nhiét do kim loai bé mit x4c dinh

trudc.

[Bang 9]

S& | Nhua hitu co

Nhua polyuretan (Vi du san xuét PU1, chira nhém ure, nhom uretan,

Al .
nhém carboxyl)

A2 Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU2, chita nhom ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

A3 Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU3, chtta nhom ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

Ad Nhua polyuretan (Vi du san xuit PU4, chtra nhom ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

A5 Nhua polyuretan (Vi du san xuét PU5, chtta nhom ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

A6 Nhua polyuretan (Vi du san xuét PU6, chtta nhom ure, nhém uretan,
nhom carboxyl)

A7 Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU7, chita nhém ure, nhom uretan,

nhom carboxyl)

A8 Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU8, chtta nhom ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

Nhuya polyuretan (Vi du san xuit PU9, chita nhém ure, nhom uretan,

A9 nhom carboxyl)

Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU10, chirta nhém ure, nhém uretan,

AlO nhom carboxyl)

All Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU11, chira nhém ure, nhom uretan,
nhom carboxyl)

AlD Nhya polyuretan (Vi du san xuat PU12, chitra nhom ure, nhém uretan,
nhom carboxyl)

Nhya polyuretan (Vi du san xuat PU13, chita nhém ure, nhém uretan,

Al3 nhom carboxyl)

A14 | Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU14, chira nhém ure, nhém uretan,
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nhém carboxyl)
NG Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU15, khong chita nhém ure, chira
nhom uretan, nhom carboxyl)
Al6 Nhuya polyuretan (Vi du san xuat PU16, khong chtra nhém ure, chira
nhém uretan, nhom carboxyl)
AL7 Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU17, chita nhém ure, nhém uretan,
nhém carboxyl)
AlS Nhua polyuretan (Vi du san xuat PU18, chita nhém ure, nhém uretan,
nhom carboxyl)
Nhua polyuretan (do Mitsui Chemicals san xuét dudi tén thuong mai
A19 | Takelac WS-6021, chira nhom ure, nhém uretan, nhém carboxyl)
* ¢ gbe polyete polyol
Nhua polyuretan (do Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét dudi
tén thuong mai Superflex 620, chira nhém ure va nhém uretan, khong
A20 . .
chira nhom carboxyl)
* ¢6 gbc polyeste polyol dién tich dwong
A21 | Nhua polyeste (Vi dy san xuét PE1, chira nhém natri sulfonat)
A22 | Nhya polyeste (Vi dy san xuét PE2, chita nhom carboxyl)
A23 Nhua polyeste (Vi du san xuét PE3, chira nhém bisphenol, nhém natri
sulfonat)
Nhua acrylic (do Johnson Polymer san xuat dudi tén thuong mai
A24
Joncryl J-61)
A25 Nhua polyolefin (do Toho Chemical Industry Co., Ltd. san xuat dudi
tén thuvong mai HYTEC S-3121)
A26 Nhua polyuretan (Vi du san xuit PU19, chira nhom ure, nhom uretan,
nhém carboxyl)
[Bang 10]
S6 Chét hoa rin (D)
DI Nhua melamin (do Nihon Cytec Industries san xult dudi tén
thuong mai Cymel 303)
Do Nhua melamin (do Nihon Cytec Industries san xult dudi tén
thuong mai Cymel 325)
D3 Hop chét isoxyanat (do Mitsui Chemicals san xuét dudi tén
thuong mai Takenate WD-725)
[Bang 11]
S6 Chét mau (B)
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BI Carbon den (do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét dudi
tén thuwong mai MCF#980, duong kinh hat 16nm)

B2 Carbon den (do Mitsubishi Chemical Corporation san xuat dudi
tén thuong mai MA100, dudng kinh hat 24nm)

B3 Titan oxit (do Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd. san xuét dudi tén
thuong mai R-780, duong kinh hat 240nm)

[Bang 12]

S Céc hat silic oxit (C)

C1 Silic oxit keo (do Nissan Chemical Industries, Ltd., san xuat dudi
tén thuong mai Snowtex N, duong kinh hat 15nm)

2 Silic oxit keo (do Nissan Chemical Industries, Ltd., san xuét dudi
tén thuong mai Snowtex NXS, duong kinh hat Snm)

C3 Silic oxit keo (do Nissan Chemical Industries, Ltd., san xudt dudi
tén thuong mai Snowtex XL, duong kinh hat 50nm)

C4 Silic oxit keo (do Nissan Chemical Industries, Ltd., san xuét dudi
tén thuong mai Snowtex YL, duong kinh hat 65nm)

[Bang 13]

S Chét bdi tron (E)

Bl Polyetylen (do Mitsui Chemicals san xuit duéi tén thuong mai
Chemipearl W950, duong kinh hat 0,6pum)

B2 Polytetrafloetylen (do Asahi Glass san xuét dudi tén thuong mai
AD911, duong kinh hat 0,3um)

B3 Polyetylen (do Mitsui Chemicals san xuét dudi tén thuong mai
Chemipearl WF640, duong kinh hat 1,0pum)

B4 Polyetylen (do Mitsui Chemicals san xuit dudi tén thuong mai
Chemipearl W500, duong kinh hat 2,5um)

(4) TAm kim loai dwoc pht mau

Ché phdm phu cua tdm kim loai dwoc phtt méau trén d6 16p phti mau (o) dugc
tao ra theo cach dugc mé ta & (3) va chiéu day mang cta 16p pht mau, va nhiét d6 bé

mat kim loai dugc thé hién trong cac bang tur 14 dén 20.
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(5) Thr nghiém danh gia

Céc tAm kim loai dwgc phu mau (cac tAm thir nghiém) dugc chuan bj theo
cach duge mb ta & (3) dwoc danh gié cac dic tinh thiét ké, kha ning chéng am, kha
nang chéng an mon, kha néng gia cong (cac déc tinh thiét ké va, va tinh dinh vét liéu
ctia cac phan duoc phit), tinh chiu xudc, va do bén hoéa hoc ctia cac phan tm phang
bang cach sir dung cac phwong phéap danh gid va cac tiéu chuén danh dugc thé hién
dudi day. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong cac bang tir 21 dén 27.

(Céc dac tinh thiét k& ctia c4c phan tAm phing)

Vé ngoai cia tAm thir nghiém dugc danh gid bing céach st dung tiéu chuan
danh gia sau day.

5: Ca mau séc va nuéc men bé mit déng déu. Lép nén ciing khong dugc
nhin thiy thong qua do.

Cling dua trén viéc khong nhin thiy khuyét diém.

4: Mau sic dong déu; tuy nhién, nuéc men bé mat hoi khong dong déu (mirc
d6 c6 thé xac dinh duge bing cach diéu tiét mét cdn than). Lép nén khong dugc nhin
thiy thong qua do.

3: Ca mau séc va nudc men bé mit hoi khong déu (mic d6 c6 thé xac dinh
duoc bing cach diéu tiét mét cin than). Lép nén khong dugc nhin thiy thong qua
do.

2: Ca mau sic va nuéc men bé mat hoi khong déu (mic do co thé dé dang
nhan thdy khi nhin). Lép nén khong dugc nhin thay thong qua do.

1: Ca mau séc va nudc men bé mat hoi khong déu (mirc d6 c6 thé dé dang
nhén thdy khi nhin). C6 thé thiy dugc mot chit 16p nén thong qua do.

(Kha ning chéng am)

Vé ngoai cua tm thir nghiém sau khi dé trong thoi gian 500 gid trong diéu

kién nhiét d6 40°C va do 4m 90% dugc danh gia bang cach sir dung tidu chuan dénh

gia sau day.
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5: Khong thay ddi ty nao.

4: Nudc men bé mit bi xau di mot chat (mire d6 khong xac dinh dugc khi dat

bén canh tAm thir nghiém trudc khi thir nghiém).

3: Nudc men bé mit bi xau di mot chit (mire dd dé dang xac dinh khi dat bén

canh tAm thir nghiém trudc khi thir nghiém).

2: Nuéc men bé mit xAu di (mac do khong xac dinh duoc béng cach chi

quan sat tAm thir nghiém).

1: Nuéc men bé mit xau di dang ké (mirc 6 dé dang xac dinh bang cach chi

quan sat tim thir nghiém).
(Khé nang chbng an mon)

Sau khi bé mit trén va sat véi cac mép cla tAm thir nghiém dugc bit kin br?mg
bang dinh, thir nghiém phun mudi (salt spray test — SST) theo JIS Z 2371 dugc thuc
hién trong thoi gian 168 gio, tinh trang xuét hién gi dugc quan sat va danh gia bang

cach st dung tiéu chuén danh gia sau day.

5: Khong xuét hién gi.

4: Dién tich ving ma gi xuét hién nhé hon 1%.

3: Dién tich viing ma gi xudt hién 13 1% hoic 16n hon va nho6 hon 2,5%.
2: Dién tich ving ma gi xuét hién 1a 2,5% hodc 16n hon va nhé hon 5%.
1: Dién tich vung gi 1a -BR>T hodc l6n hon.

(Kha nang gia cong (cac dac tinh thiét ké cua cac phan dugc phi))

TAm thur nghiém dugc dem udn 180°, va dién mao mat ngoai cia phr?m udn
duge danh gia bang cach st dung tiéu chudn danh gia sau ddy. Viéc udn dugc thuc
hién trong khi quyén & nhiét do 20°C voi miéng dém day 0,5mm dugc dit & gitra
(thuong duogc goi la ubn 17T)

5: Khong c6 vét ran hodc cac khuyét diém khac trén mang phu, mau dong

déu. Khong nhin thay su mat mau.
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4: Do vét ran dugc quan sat 1a cuc ky nho, nén quan sat duoc sy méat mau
nhe; tuy nhién, gin nhu khong déu mau (mac d6 khong thé xé4c dinh chéc chin khi
dat bén canh tAm thir nghiém trudc khi thit nghiém). |

3: Do quan sat dugc vét ran nho trén, nén cling quan sat dugc su méAt mau
nhe; tuy nhién, gin nhu khong déu mau (mic d6 dé x4c dinh chac chan khi dit bén
canh tAm tht nghiém trude khi thir nghiém).

2: Vét ran duge nhin thiy trén mang pht, va nhin thiy su mat mau (mtc do
khéng xac dinh dugc khi chi nhin tAm thir nghiém).

1: Vét ran dugc nhin thiy trén mang phu va méit mau dang ké (muc do dé

dang x4c dinh duoc khi chi nhin tim thit nghiém).
(Kha ning gia cong (tinh dinh két véi phan dugc phu))

Sau khi tAm thir nghiém dugc dem ubn 180°, thir nghiém béc bang dinh
(phwong phap béc bang dinh theo JIS K 5600-5-6) dugc thuc hién & mat ngoai cua
phan dugc ubn. Vé ngoai cia phén boc biang dinh dugc dénh gia béang cach st dung
tiéu chuén danh gia dudi day. Ngoai ra, viéc béc duge thuc hién trong diéu kién 4p
suét khi quyén & nhiét d6 20°C véi tim dém day 0,5mm dugc dit & gitra (thudng
duoc goi 1a ubn 1T).

5: Khéng quan sét thiy su tréc vay & mang phu.

4: Quan sét dugc su tréc viy & phan rt nhdé mang (pham vi khong x4c dinh

dwoc khi quan sat bang kinh lap).

3: Quan sat dugc sy troc vay & mot phan clia mang phil (pham vi xac dinh

duoc khi quan sat bang kinh lup).

2: Quan sat duoc sy tréc vay & mot phan ctia mang pht (pham vi dé dang xéac
dinh khi nhin).

1: Quan sét thdy su tréc vay hau nhu trén toan bo mang pht (pham vi dé

dang xac dinh khi nhin).

(Tinh chiu xudc)
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Rach nam dudng thang trén tdm thir nghiém bang cach sir dung rudt but chi
nghiéng 45°, va tim nay dugc danh gia bang cach sir dung do ctig bt chi trong d6
hai hodc nhiéu 14n céc vét rach khoéng duoc tao ra. Cac but chi nay la cac bt chi Uni
do Mitsubishi Pencil Co., Ltd san xuét, thir nghiém duoc thuc hién & nhiét 4§ 20°C
trong diéu kién tai 4,903 N (500 gf), va viéc danh gia dugc thuc hién béng cach su
dung tiéu chudn danh gia dudi day. Cac diéu kién thtr nghiém khac theo JIS K
5600-5-4.

5: Do cting but chi 1a 3H hodc cao hon.

4: Do cung but chi 1a 2H.

3: B cing but chi 1a H.

2: D06 cing but chi la F.

1: D6 climg but chi 1a HB hodc thép hon.
(D6 bén héa hoc)

Sau khi dua tAm thir nghiém vao may thir nghiém co sat, diéu kién 16p phu
duoc danh gia bang cach st dung tiéu chuén danh gia sau day sau khi bong thim con
duoc co x4t va chuyén déng 20 lan va 50 14n trong diéu kién tai 49,03 kPa (0,5
kgf/em?).

5: Khong c6 vet xudc trén toan b bé mit co xat.

4: Céc vét xudc cuc ky nho trén bé mit co xat (mirc d ma céc vét co xat co

thé duoc x4c dinh bing cach diéu tiét mat cn than).

3: C4c vét xudc nhod trén bé mit co xat (mirc dd ma cac veét co xat co the

duoc xac dinh béng cach diéu tiét mit can than).

2: Céc vét xudc rd rang trén bé mat co xat (mirc do ma cac vét xudce co thé

duogc xé4c dinh truc tiép béng mét).

1: L6p pht tan trén bé mit co xat, nén bj 16 ra.
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Céc vi dy theo sang ché di biéu hién chét luogng thiét ké t6t hon & cac phan
mat phing, kha ning chéng 4m, kha ning chéng an mon, kha ning gia cong, tinh
chiu xudc, va d bén héa hoc & 3 diém hodc cao hon & bét ky thir nghiém déanh gia
nao. Mit khac, trong nhya hitu co ma la thanh phén tao mang ctia 16p phu mau, cac
vi du so sanh 1, 8, 11, 18 st dung nhua polyuretan (A12, A19 duoc thé hién trén
Bang 9) khong chira polyeste polyol c6 ngudn gbe tir cac don vi cAu truc cb ciu tric
vong thom; cac vidusosanh 2,3,6,7,12,13,16, 17 su dung nhua polyuretan (A13,
Al4, A17, A18 trong bang 9) khéng chuira cAu trac vong thom trong toan by thanh
phén isoxyanat (b) c6 ngudn gbc tir cac don vi cAu trac; cac vi du so sanh 4, 14 st
dung nhwa polyuretan (A15 trong bang 9) khong chira nhém ure; cac vi du so séanh 5,
15 sit dung nhya polyuretan (A16 trong bang 9) khong chira vong thom trong thanh
phan isoxyanat (b) ¢6 ngudn gde tir cac don vi cAu tric, va khong chita nhom ure, d6
14 céc vi du so sanh bén ngoai pham Vi cla sang ché, d3 bi suy bién trong mdt hodc
ca hai kha nang chéng #n mon va do bén hoa hoc. Cac vi du so sanh 9, 10, 19 va 20
st dung nhya polyuretan (A20 dugc thé hién trong bang 9) khong chira nhom
carboxyl va chira nhém chirc tich dién dwong va nhya polyolefin (A25 duogc thé
hién trong bang 9) da bi suy bién trong mot hodc nhiéu dic tinh thiét ké & phan mit
phing, kha ning chbng dn mon, kha ning gia cong, tinh chiu xudc va do bén hoa
hoc. Hon nita, khi @6 6n dinh khi bao quan trong kho ctia ché phim mau nuéc dugce
st dung trong cac vi du theo sang ché va céac vi du so sanh khi dé mot ngdy & nhiét
dd 40°C, ché phém mau nude duoge sir dung trong cac vi du so sanh 9 va 19 da tao
gel. N6i theo cach khac, d6 én dinh khi bao quan trong kho ciia cac ché pham méau
stt dung nhua polyuretan A20 khéng chira nhém carboxyl va chira nhém chire tich
dién duong bi giam so v6i cac ché phdm mau khac, va duge xac dinh khong cho
murc st dung thich hgp. Ngoai ra, kha nang chbng an mon, tinh dinh két phan dugc
phu, va tinh chiu xudce bi suy bién trong cac vi du so sanh 21 va 22 khong chira hat
silic oxit (C) (tinh bén dung méi cua vi du so sanh 22 ciing bi suy bién). PBic tinh
thiét k& cac phan tim phéng, kha ning chéng #n mon, cac dic tinh thiét ké phan
duogc phu va tinh chiu xudc cia vi du so sanh 23 véi chiéu day mang phu mau

1,5um bi suy bién; va cac dic tinh thiét ké phan duoc phi cua vi du so sanh 24 voi
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chiéu day mang phti mau 12um bi suy bién, cing v6i su xuat hién cac khiem khuyét

mang phi da biét nhu bot khi.

Hon nita, néu céc vi du tir 1 dén 109 c6 c4 hai thanh phén polyeste polyol (a)
c6 chu tric vong thom va thanh phan isoxyanat (b) c6 c4u tric vong thom va cac vi
du so sénh tir 1 dén 20 khong c6 ca hai thanh phén polyeste polyol (a) co cAu tric
vong thom va thanh phan isoxyanat (b) c6 cAu trac vong thom duge so sdnh, ¢6 thé
nhan théy d6 bén hoa hoc cuc ky cao trong cac vi du tir 1 dén 109. T so sanh d6, c6
thé x4c dinh réng d6 bén héa hoc cuc ky cao c6 thé dat duoc béng cach cé ca hai
thanh phan polyeste polyol (a) c6 cAu tric vong thom va thanh phén isoxyanat (b) c6

cau trac vong thom.

Ngoai ra, trong s6 cac vi du tir 1 dén 109, c6 thé x4c dinh rr?mg “cac vidu 6,
10, 18, 22, 31, 35 trong do ty 1€ ham luong cua cAu tric vong thom cé trong thanh
phan isoxyanat (b) c6 cAu tric vong thom khong ndm trong khoang tlr 5 dén 20%
khdi luong nhua polyuretan (A1)” va “cac vidu 5, 17, 30,107, 108, 109 trong do ty
18 ham lugng ciia cAu tric vong thom c6 trong thanh phén polyeste polyol (a) ¢6 chu
tric vong thom khong nam trong khoang tir 5 dén 25% khéi luong nhua polyuretan
(A1)” khong biéu hién do bén héa hoc cao hoic kha nang gia cong so véi cac vi du
khac véi cac vidu 5, 6, 10, 17, 18,22, 30,31, 35,107, 108 va 109 nay. Tu diém nay,
¢6 thé xéc dinh chic chén ring bang viéc mot trong hai hodc ca hai " ty 1¢ ham luong
clia cAu tric vong thom c6 trong thanh phan isoxyanat (b) c6 c4u truc vong thom
ndm trong khoang tir 5 dén 20% khdi lugng nhua polyuretan (A1)" va "ty 1& ham
luong cua céu tric vong thom cé trong thanh phan polyeste polyol (a) 6 cu tric
vong thom nam trong khoéng tir 5 dén 25% khéi luong nhua polyuretan (A1)", c6

thé bidu dién do bén héa hoc va kha ning gia cong tot hon.

Trén day, cac phuong an uu tién cia sang ché d3 dugc mo ta; tuy nhién,
khong can thiét phai noi rang sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. RS rang
réng chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién céc thay ddi hodc bién do6i
khac nhau trong pham vi dugc boc 16 trong cac diém yéu cau bao ho, va duoc hiéu

rang nhitng diéu nay hién nhién nam trong pham vi k¥ thuét cia sang che.
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Kha nang Umg dung trong cong nghiép
Theoséngché,céthétaoraténlkhnloaiduqcphﬁrnmlkhéngchﬁacnnnat
gia ré c6 cac dac tinh thiét két tuyét voi (kha ndng tao mau va che phu tai vi tri phﬁn
gia cong), kha nang chéng 4m, kha ning chbng 3n mon, kha ning gia cong, tinh chiu
xude, va do bén hoa hoc ma khong chira crom hoa tri sdu c6 dac tinh gay 6 nhiém

moi trudng cao.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm kim loai dugc pht mau khong chira cromat c6 do bén hoa hoc cao, trén it

nhat mét mat cua tam kim loai nay c6 16p phu mau bao gom:

thanh phén tao mang bao gdm nhua polyuretan chta nhém ure, nhém uretan

va nhém carboxyl;
chat mau; va

c4c hat silic oxit hinh cau c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir

5 dén 50nm,
trong d6 nhua polyuretan bao gdm:

thanh phan polyeste polyol c6 ngudn gbc tir don vi cAu tric co ciu tric vong

thom; va
thanh phan isoxyanat c6 nguén goc tir don vi cau triic ¢6 cau triic vong thom,

toan bd thanh phan isoxyanat cé ngudn goc tir cac don vi cau tric chira cac

vong thom,
mang phi mau co chiéu day mang nam trong khoang tir 2 dén 10pm, va
mang phui mau duogc tao ra trén it nhét mdt bé mit ctia tAm kim loai sir dung
mdi trudong nudc bang cach pht va say kho bang nhiét ché phim mau bao gdm
thanh phan c4u tao mang phu.
2. Tdm kim loai theo diém 1, trong d6 cAu tric vong thom trong thanh phan
isoxyanat c¢6 ciu tric vong thom chiém tir 5 dén 20% khéi luong nhua polyuretan.
3. Tém kim loai theo diém 2, trong d6 cAu tric vong thom trong thanh phan polyeste
polyol co cAu trac vong thom chiém tir 5 dén 25% khéi lugng nhya polyuretan.
4. TAm kim loai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh phan
isoxyanat 14 tolylen diisoxyanat.
5. TAm kim loai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh phan

tao mang cua mang phd mau con bao gdm nhua polyeste chira nhém sulfonat.
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6. TAm kim loai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh phan
tao mang cia mang phu mau duogc hoa rén bang chit hoa ran.

7. TAm kim loai theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mang pht

mau con bao gdm chit bdi tron.
8. TAm kim loai theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 7, trong d6 tdm kim loai
nay con ¢6 mot 16p dém lam 16p dudi cia mang phu mau,
9. Ché phém mau nude bao gdm:
nhua polyuretan chita nhém ure, nhém uretan va nhom carboxyl;
chit mau; va
céc hat silic oxit hinh cau,
trong d6 nhya polyuretan bao gdm:

thanh phan polyeste polyol c6 ngudn gde tir don vi cAu tric c6 cAu triic vong

thom; va

thanh phan isoxyanat c6 ngudn goc tir don vi cau triic c6 cau trac vong thom,

va trong do:

tat ca thanh phan isoxyanat c6 ngudn goc tir cac don vi cau trac chira cac

vong thom.

10. Ché phdm mau nuéc theo diém 9, trong d6 ché pham mau nude nay con bao

gdm nhua polyeste chira nhom sulfonat.
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