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(54) THIET BI GIA CONG CO KHf VA DUNG CU MAI NHAN BAVIA

(57) Séng ch& dé cap dén thiét bi gia cong co khi dé thuc hién mai nhin bavia ma
khong lam tang chiéu dai day chuyén gia cong co khi gilta bo phan cit va bo
phan mai, va dé ngin ngra sy bao mon bt thudng clia d4 mai dua trén su mai
nhin bavia nho bd phan mai. Thiét bi gia cong co khi ndy bao gom cip chi tiét
kep (60) ma kep phéan than vat ban thanh phdm (W1) va dung cu mai nhén bavia
(35) ma thuc hién mai nhdn bavia d6i v6i phan than vat ban thanh phdm (W1)
duoc kep bdi cap chi tiét kep (60) dugc bo tri dudi cap thanh din huéng (17).
Dung cu mai nhdn bavia (35) c¢6 hoc giit (42) dé phdn h& cia hoc giit (42) déi
dién mat con lai ciia phan than (W1) clia vat ban thanh phdm W, va c¢6 kha nang
di chuyén thay thé vi tri theo huéng mé rong truc ctia hoc giit (42) trong khi
quay quanh truc cua hdc giit (42), va ngoai ra, bé mat tron bén trong (42a) clia
hoc gilt duge tao thanh dé€ gidm dudng kinh clia né khi né xuét phat tir mat ho
ctia hoc giit (42) huéng dé€n mat trong cta hoc giit (42), va phin ludi cit (46a)
dugc bo trf trén bé mat tron bén trong (42a) ctia hoc gitlt. Ngodi ra, sing ché con
dé cap dén dung cu mai nhin bavia ma dugc st dung trong thiét bi gia cong co
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gia cong co khi ma thuc hién viéc gia cong
co khi d6i v6i d6i twong can gia cong co khi c6 phan than va phan duong kinh
duge mé rong ma duge gin voi mot dau ciia phan than, dé mo rong duong kinh
ctia né réng hon phan than, va dung cu mai nhin bavia ma dugc sir dung trong
thiét bi gia cong co khi.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Déi véi dbi twong can gia cong co khi, c¢6 loai ¢6 phan than va phin
duodng kinh duge mo rong ma duge gin véi mot dau ciia phan than, dé mé rong
dudng kinh ctia né rong hon phan than. D4i tuong can gia cong co khi nay 1a,
nhu duge thé hién trong Tai liéu 1, thuong dugc vét tai phan ria cudi cung cua
phin than bang cach sir dung dao tién dé 1am vat trong quy trinh lam vat trong
day chuyén cong nghé.

Trong khi d6, ddi tugng can gia céng co khi duogc néu trén day yéu cau
c6 chidu dai khong thay d6i. Do d6, quy trinh cat dugc dua vao trong day chuyén
gia cong co khi (ddy chuyén san xuét), va trong quy trinh cét, phin than cua ddi
tugng can gia cong co khi dwoc cét & chiéu dai duoc xac dinh trude dé cét chidu
dai toan khdi thanh chiéu dai khong thay dbi. Trong trudng hop nay, trong quy
trinh cét, bavia duoc tao ra trén phén ria bé mat cudi cling bi cit cua phan than
clia d6i tugng can gia cong co khi. Tuy nhién, bavia nay bi loai bé nh¢ viée mai
phén thin bang cach st dung d4 mai trong quy trinh mai sau d6. Do do, c6 thé
loai bé bavia tir phan ria bé mit cudi cling bi cit ciia phan than ngay ca khi quy
trinh cu thé khong duoc thiét ké cho viéc mai nhin bavia, nhd d6 c6 thé ngan
ngira sy tang chiéu dai ctia ddy chuyén gia cong co khi (ddy chuyén san xuét) doi
v6i viée mai nhén bavia.

Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai lidu sang ché

Tai liéu 1: Giai phap hitu ich chwa duoc thim dinh Nhat Ban s

Hei-5-60756.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét theo sang ché

Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén day, trong trudong hop tai vi tri ma khong
chi phén than, ma con ca phin bavia dugc tao ra trong quy trinh cét bi loai bd
trong quy trinh mai, tai trong dugc tap trung trén phan d4 mai dé mai bavia, ma
1am cho quy trinh bio mon phan d4 mai nhanh (bio mon bét thuong). Do do, tin

suét thay thé d4 mai bj ting 1én mét cach tw nhién.

Sang ché dat duoc trong viéc xem xét truong hop duge néu trén day. Bbi
tuong co ban theo sang ché 13, trong thiét bi gia cong co khi ma thuc hién viéc
gia cong co khi d6i véi dbi tuong can gia céng co khi ma ¢ phan than va phan
dudng kinh dugc mé rong ma duoc gén véi mot dau coa phén than, dé mé rong
dudng kinh ctia né rong hon phan than, theo trinh tu nh bd phan cét va bo phan
mai, dé thuc hién viéc mai nhin bavia ma khong lam tang chiéu dai cua day
chuyén gia céng co khi gita bo phéan cit va bd phan mai, va ngédn ngua sy bao

mon bat thudng cia d4 mai dua trén sy mai nhan bavia nhd bd phan mai.

bPéi tuong thir hai theo sang ché 1a dé xuét dung cu mai nhin bavia ma

duoc sir dung trong thiét bi gia cong co khi.
Giai quyét van dé

Dé dat dugc dbi tuong co ban, trong sang ché (sang ché theo khia canh
tht nhét),

thiét bi gia céng co khi ma, trong truong hop dbi twong can gia cong co
khi c6 phan than va phan dudng kinh duge mé rong ma duge gan v6i mot dau
ctia phan than, d mé rong dudng kinh clia né rong hon phan than, bao gbm bd
phan cit ma cit phan than cia ddi tuong can gia cong co khi, b phan mai ma
mai phéan than cta déi tuong can gia cong co khi, va cip chi tiét van chuyén ma
duoc bd tri @& mé rong véi khoang trdng gitra bd phan cét va bo phén mai, cép
chi tiét van chuyén van chuyén dbi tuong can gia céng co khi tir bo phan cét dén
bo phén mai, thiét bi gia cong co khi trong d6, khi cap chi tiét van chuyén vén

chuyén dbi tuong can gia cong co khi, phan dudng kinh dugc mé rong ca dbi
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tugng can gia cong co khi duge ché tao dé trai dai qua cip chi tiét van chuyén,
va phén than ctia ddi tugng can gia céng co khi dugc treo hudng xudng tir gitta

cap chi tiét van chuyén,

cap chi tiét kep ma kep phan than ctia ddi tugng cin gia cong co khi khi
d6i tugng can gia céng co khi duogce van chuyén dén vi tri gia cong co khi duoc
xac dinh trudc trén cap chi tiét van chuyén, va dung cu mai nhan bavia ma dugc
b4 tri thip hon so v&i cip chi tiét kep, dé thuc hién mai nhén bavia dbi v6i phan
than ciia ddi tugng can gia cong co khi duge kep béi cap chi tiét kep duge b tri

dudi cép chi ti€t van chuyeén,

dung cu mai nhin bavia c¢6 hdc giit phan than ctia dbi tugng cin gia cong
co khi dugc kep boi cap chi tiét kep dé phan ho ctia hde gitt d6i dién mit con lai
ctia phan than ciia d6i twong can gia cong co khi, va ¢6 kha ning di chuyén thay
thé vi tri theo hudng mé rong truc clia héc giit trong khi quay quanh truc ctia hbc
git,

bé mit tron bén trong cua hdc giit trong dung cu mai nhén bavia duge tao
thanh dé giam dudng kinh ctia né boi vi dudng kinh trong ciia hbc giit duoc
phéan chia bdi bé mit tron bén trong ciia hbc gitt xuat phat tir mat ho cia hde giir

hudéng dén mat trong cua hoc gitt, va

phan gia cong co khi mai nhin bavia @ thuc hién viéc mai nhin bavia
duogc bo tri trén bé mat tron bén trong ctia hoc gilt. Phuong an dugc vu tién cua

khia canh thir nhat 13 nhu dugc mo ta trong cac khia canh tir 2 dén 12.

Pé dat duoc ddi tuong tht hai theo sang ché (sang ché theo khia canh thir
13),

dung cu mai nhin bavia ma dugc sir dung trong thiét bi gia cong co khi
ma, trong trudng hop déi tuong can gia cong co khi ¢ phan than va phan duong
kinh dugc mo rong ma duoc gén v6i mot dau ctia phan than, dé mé rong duong
kinh ctia né réng hon phan than, bao gdm bd phan cit ma cit phan than ca ddi
twong can gia cong co khi, b phan mai ma mai phan than cia d6i tuong can gia
cong co khi, va cip chi tiét van chuyén ma duoc bd tri dé mé rong véi khoang

trong gifta bd phan cat va bd phén mai, cdp chi ti€t van chuyén van chuyén doi
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tuong can gia cong co khi tir bd phan cit dén bo phan mai, thiét bi gia cong co
khi trong d6, khi ciip chi tiét van chuyén van chuyén ddi tuong can gia cong co
khi, phin duong kinh duogc mé réng cia d6i tuong can gia cong co khi duoc ché
tao dé trai dai qua cap chi tiét van chuyén, va phéan than cta dbi tuong cin gia

cdng co khi dugc treo hudng xudng tir gitta cép chi ti€t van chuyén,

cap chi tiét kep ma kep phan than ctia d6i twong can gia cong co khi khi
d6i tuong can gia cong co khi duge van chuyén dén vi tri gia cong co khi duoc
xac dinh trudc trén cap chi tiét van chuyén, va dung cu mai nhin bavia ma duoc
bd tri thép hon so vé&i cap chi tiét kep, dé thuc hién mai nhin bavia dbi véi phﬁn
than cta d6i tugng cén gia cong co khi duoc kep boi cap chi tiét kep duoc bd tri

duéi cap chi tiét van chuyén,

dung cy mai nhin bavia c6 hbc giit phan than cua ddi tugng can gia cong
co khi dugc kep béi cap chi tiét kep dé phan ho ctia hdc gitt d6i dién mat con lai
ctia phan than cia dbi tugng can gia cong co khi, va c6 kha nang di chuyén thay
thé vi trf theo huéng mé rong truc ctia hbc giit trong khi quay quanh truc ctia hbe
git,

bé mit tron bén trong cia hdc gitt trong dung cu mai nhén bavia dugc tao
thanh dé giam duong kinh cta né bdi vi dudng kinh trong cta héc gitr duge
phan chia boi bé mit tron bén trong ctia hdc giit xut phét tir mat hé cia hdc gitr

hudng dén mat trong ctia hoc gitt, va

phan gia cong co khi mai nhén bavia dé thuc hién viéc mai nhin bavia

duogc bé tri trén bé mit tron bén trong cta hbc giit.
MO ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 khdi giai thich cdc quy trinh gia cong co khi cia day

chuyén gia cong co khi theo phuong an theo sang ché.

Fig.2 1a biéu 6 minh hoa giai thich vat ban thanh phim dung lam déi
tugng can gia cong co khi cia day chuyén gia cong co khi theo phuong 4n theo

sang ché.
Fig.3 12 hinh chiéu bang thé hién bd phan cit theo phuong an theo sang
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che.

Fig.4 1a hinh nhin ti phia trudc cia mat cat bo phan thé hién bd phan cat

theo phuong an theo sang ché.

Fig.5 14 hinh chiéu canh giai thich trang thai cta vat ban thanh phim

duoc van chuyén boi cap thanh din huéng.

Fig.6 14 hinh chiéu bing giai thich trang thai ciia vat ban thanh pham

dugc véan chuyén boi cip thanh din huéng.

Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir phia truéce thé hién dung cu mai nhin bavia

theo phuong 4n theo sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu nhin tir phia sau thé hién dung cu mai nhan bavia theo

phuong 4n theo sang ché.

Fig.9 hinh chiéu bang dwgc md rong thé hién dung cu mai nhin bavia

theo phuong an theo sang ché.

Fig.10 1 hinh chiéu canh thé hién trang thai trong 6 gia di kém cua
dung cu mai nhén bavia theo phuong 4n theo sang ché dugc nghiéng theo cip

thanh dan huéng.
Fig.11 1 hinh phdi canh dugc mé rong thé hién dung cu mai nhén bavia
theo phuong 4n theo sang ché.

Fig.12 hinh phéi canh dugc don gian hoa thé hién dung cu mai nhan

bavia theo phuong 4n theo sang ché.

Fig.13 12 so 6 minh hoa giai thich sy van hanh cua dung cu mai nhén
bavia theo phwong 4n theo sang ché.

Fig.14 la so dd thé hién mbi quan hé giita dau vao va dau ra d6i v6i bd
diu khién trong dung cu mai nhin bavia theo phuong an theo séng ché.

Fig.15 biéu dd theo thoi gian thé hién sy van hanh clia dung cu mai nhén
bavia theo phuong an theo séang ché.

Fig.16 1a so dd khdi thé hién vi du kiém soat cta dung cu mai nhan bavia
theo phuong 4n theo sang ché.
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Fig.17 1a so dd minh hoa gidi thich by phén mai khong c6 trong tdm theo
phuong 4n theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n theo sang ché s& dugc mé ta v6i sy tham khao dén
cac hinh vé.

Fig.1 thé hién so dd khdi cua day chuyén gia cong co khi (thiét bi gia

“cong co khi) 1 @ san xudt van nap/xa (sau day goi la van). Day chuyén gia cong

co khi van 1 ndy c6é nhidu quy trinh nhu quy trinh cit, quy trinh mai nh&n bavia
sau quy trinh cdt, va quy trinh mai sau quy trinh mai nhin bavia, va vat ban
thanh phdm W diing lam d6i tuong cin gia cong co khi dugc dua tir tung quy
trinh dén quy trinh tiép theo bai chi tiét van chuyén ton tai trong s cac quy trinh
tuong Ung.

Trong trudng hop nay, vat ban thinh phdm W duoc gia cong co khi thanh
hinh van co ban cho dn khi vét ban thanh phdm W duoc dua sang quy trinh cét,
va vit ban thinh phdm W c6 phan than W1, phin ddu W2 c6 dang phin dudng
kinh dugc mé rong ma duge gin v6i moét dau ciia phin than W1 dé mo rong
dudng kinh ctia né rong hon phan than W1. Trong khi d6, trong giai doan gia
cdng co khi nay, chiéu dai theo huéng md rdng truc ciia n6 ciia phan than W1
dai hon so v6i chidu dai théng thuong (bao gdm phén dudng nét dut trude khi
cét trén Fig.2).

Quy trinh cit c6 vai trd cit phan than W1 cia vat ban thanh phim W
thanh chiéu dai duoc xac dinh truée nhu dugc thé hién trén Fig.2 dé cho chiéu
dai toan khéi ctia vat ban thanh phdm W 1a chidu dai khong thay déi L theo loai
vat ban thanh phdm W. Do d6, trong quy trinh cét, bd phan cit 2 dugc dé cap
dén, va bd phén cit 2, nhu duogc biét dén rong rdi, duge trang bi chi tiét cét 3, bd
truot 4 ma duge bd tri 1ién k& chi tiét cét 3, va dung cu giit vat ban thanh phim

W5 ma dugce b tri trén bo truot 4 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Chi tiét cat 3 duoc trang bi ludi quay hinh dia 6, va truc d& 7 ma dan
huéng quay ludi quay hinh dia 6, va chirc ning cét ciia né duge thuc hién boi

ludi quay hinh dia 6 dugc dan hudng quay béi truc d& 7.
7.
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B truot 4 duoc b tri dudi dang tAm phéng c6 hinh chit nhat trong hinh
chiéu béng. B6 truot 4 nay duoc thiét ké dé c6 thé truot dugce theo chidu doc cla
n6 (huéng ndm ngang trén Fig.3), va hudng chidu doc duoc thiét 1ap vudng goc

v6i huéng mé rdng truc cia truc d 7 trong chi tiét cit 3.

Dung cu giit vt ban thanh phim 5 duoc trang bi co ciu gitt 8 ma dinh vi
vét ban thanh phidm W, chi tiét ép 9 ma ép vat ban thanh phdm W trén co cu gitr
8, va xi lanh khi 10 ma d4n dong chi tiét ép 9.

Co céu giit 8 duge trang bj khung giit 11 va bd phan ham 12 véi khoang
trong duge x4c dinh trudce theo chidu ngang (hudng thing dung trén Fig.3) cua
b truot 4 trén mot mat (trén mit trai trén Fig.3 va Fig.4) theo chiéu doc trén bd
trugt 4. Khung giit 11 tao ra hdc gitt gidng nhu dudng réanh 13 dé nhan phan than
W1 cta vat ban thinh phdm W trong bé mat trén ciia né, va hbc giit 13 mo rong
theo chiéu ngang cua bd trugt 4. Bo phan ham 12 duogc bd trf trén mat xa hon so
véi khung gift 11 tinh tir chi tiét ct 3, va & thoi diém xur 1y vat ban thanh phim
W trong co cdu giit 8, bé mat cudi cing cia phan diu W2 cia vat ban thanh
phém W dugc gift trén khung giit 11 duoc tiép xuc voi bd phan hadm 12. Nho do,
vat ban thanh phém W duoc dinh vi trén co s¢ ctia bd phan hdm 12 theo hudng
kéo dai ctia vt ban thanh phAm W, va sau d6, phan mat cudi cing con lai (bao
gdm phan thira ra) ctia phan than W1 cta vat ban thanh phdm W dugc mé rong

@& nho ra bén ngoai theo chiu ngang ctia bo truot 4.

Chi tiét ép 9 duoc d& c6 kha ning quay bdi bd phan dF 14 trén bd truot 4.
B phan d& 14 dugc bd tri 1ién ké khung giit 11 trén mit trong theo chiéu doc
clia b truot 4, va truc quay ctia bd phan do 14 ddi vai chi tiét ép 9 duoc dinh
huéng theo chidu ngang ciia b truot 4. Chi tiét ép 9 c6 hinh dang dugc kéo dai,
va hiu nhu phén trung tim theo huéng kéo dai dugc d& ¢ kha ning quay béi bd
phan d& 14. Hoc giit 13 cua khung giit 11 hudng vao ving di chuyén cua mot
dau cua chi tiét ép 9 theo su quay cua chi tiét ép 9, va mot dau cua chi tiét ép 9,
nhu phin ép 9a, ¢6 kha ning ép phan than W1 cia vét ban thanh phdm W trén
khung gift 11.

Xi lanh khi 10 dugc bd trf trén mat con lai (trén mat bén phai trén Fig.3
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va Fig.4) theo chidu doc ctia bd truot 4. Xi lanh khi 10 nay duogc trang bi thanh
kiéu 16ng nhau 15 ma tao ra chuyén dong 16ng nhau, va thanh kiéu 1dng nhau 15
dugc bd tri trong ving di chuyén cua dau con lai cta chi tiét ép 9. Do @6, khi
thanh kiéu 16ng nhau 15 thyc hién chuyén dong mé rdng, chi tiét ép 9 duoc quay
huéng dén truc quay trong bd phan d& 14, va phén ép 9a ctia né di chuyén hudng

dén hbc giir 13.

Khi bd trugt 4 dugc thiét ké dé truot sau khi vt ban thanh phdm W duoc
gilr b%mg cach st dung dung cu gitt vat ban thanh phém 5 duéi bo phan cét 2,
dAu con lai cta phin thdn W1 cia vat ban thanh pham W bi cit boi ludi quay
hinh dfa 6 ca chi tiét cit 3, va chiéu dai toan khéi cia vat ban thanh phim W tré
thanh chiéu dai khong thay déi L (tham khao Fig.2). Tai thoi diém nay, nhu
dugc thé hién trén Fig.2, bavia 16 duoc tao thanh trén phan ria bé mit cudi cung

bi cét ctia phan thdn W1 trong vat ban thanh pham W nay.

Vét ban thanh phim W duoc hoan thanh bang x ly gia cong co khi trong
bd phén cit 2 duoc dua mot cach tudn tu dén quy trinh mai nhin bavia va quy
trinh mai bong bang cach sir dung cip thanh din hudng (thudng duge bién dén
nhu “mang din”) 17 déng vai trd 1am cdp chi tiét van chuyén (chi tiét van
chuyén) nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6. Cip thanh din huéng 17 dugc
mé rng v6i khoang cach khong ddi, va cap thanh din huéng 17 duoc nghiéng
dé vi tri cao nhét ctia né cao hon khi né di chuyén huéng dén mat van chuyén vat
ban thanh phdm W (mit cua bd phén cit 2). O thoi diém van chuyén vat ban
thanh phim W bang cach sir dung cép thanh din hudéng 17, phin diu W2 cia vat
bén thanh phim W dugc ché tao dé trai dai qua cdp thanh dn huéng 17, va phin
than W1 cua vat ban thanh phdam W duoc treo hudng xudng tlr giira cap thanh
dan huéng 17. Nho d6, vt ban thanh phdm W truot trén cip thanh dan huéng 17
dudi trong luong cia n6 dudi do nghiéng cta cip thanh din hudéng 17, duogc dua

dén quy trinh mai nhin bavia va quy trinh mai bdng.

Tai thoi diém nay, boi vi cip thanh dan hudng 17 dugc nghiéng, trong
khi @6, phan than W1 cta vét ban thanh phdm W c¢6 xu huéng & trang thai mé

rong hudng dén truc thing dimg, phin mit bén phia trude (phan mit bén mang)
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ctia phan dAu W2 ctia vat ban thanh phdm W & trang thai tha 1éng nhe tur cap
thanh dan huéng 17.

Ngoai ra, trén Fig.5, s6 tham khao 85 1a chi tiét din huéng ma han ché
vit ban thanh phdm W duoc van chuyén di boi cdp thanh din huéng 17 khéng bi
ndy lén.

Quy trinh mai nhén bavia c6 vai trd loai bo bavia 16 duogc tao ra trén
phén ria b& mat cubi cing b cét cua phan than W1 ctia vat ban thanh phdm W
trong quy trinh cit. Quy trinh mai nhin bavia nay duoc dé xudt bang cach tan
dung khoang tréng van chuyén gitra quy trinh cat trude d6 va quy trinh mai, va
khoang cach van chuyén giita quy trinh cét va quy trinh mai khong dugc ting
1én, va cdp thanh din huéng 17 khéng duoc thay d6i do quy trinh mai nhin

bavia nay dugc dua vao.

Quy trinh mai nhén bavia dugc mé ta trén day c6 dung cu mai nhan bavia
18 nhu dugc thé hién trén Fig.7 dén Fig.13 dé thyc hién chirc ning theo vai trd

nhu dugc mo ta trén day.

Dung cu mai nhén bavia 18 nay duoc trang bi cap tru do phai va trai 20
va gia di kém 21 trén mat chan d€ 19 c¢6 hinh chit nhat trong hinh chiéu bang.
Mit chan dé 19 dugc b tri trén mit san 23 thong qua phan chan 22 duoc dua
vao mdt cach twong Ung trén cdc goc tuong ung cia hinh chit nhat trong hinh
chiéu bing. Phan chan tuong g 22 c6 thé didu chinh duoc trong vi tri cao nhét
clia gbc tuong Ung clia mit chan dé 19, va c6 thé didu chinh chidu cao cta mét

chan dé 19 tir m3t san 23 bang cach diéu chinh phan chan twong tmg 22.

Cgp try d& phai va trai 20 dugc lap dat thing dung trén ca hai phia theo
chiéu ngang (hudng thang ding trén Fig.9) ctia mit chan dé 19, va tdm cb dinh
vi tri 24 dudc gin kém tuong g & vi tri cao nhét duge x4c dinh trudc so véi cot
3 twong Ung 20 d& mé rong theo chidu doc (hudéng ndm ngang trén Fig.9) cla
mit chén dé€ 19. L5 dan huéng hinh vong cung tron 24a duoc tao thanh trong

tdm cb dinh vi trf twong tmg 24 (tham khao Fig.10).

Gia di kem 21 nay duge tao thanh duéi dang vt lidu tAm dai, va gia di

kém 21 nay dugc bb tri & trang thai trong d6 bé mit tAm cia né dtng thing dé
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huéng theo chidu doc ctia mit chan dé 19 gitta clip tru d& phai va trai 20. Truc
d& 25 duoc gin v6i phan thip hon cia gia di kém 21 dé mé rong theo chidu
ngang (hudng nim ngang trén Fig.7) cla gia di kém, va ca hai dau cta truc d&
25 duge d& c6 kha ning quay duoc boi mit chan dé 19 théng qua b lan truc 26.
Nguoc lai, tdm gin kém 27 duoc gén voi ca hai phan mat trén mat trén cla gia di
kém 21, va 18 bat vit 29 dé bét vit thanh giding 28 ciing véi nhau dugc tao thanh
trong tAm géan kém 27. L3 bét vit 29 huéng vé phia 15 dan huéng 24a cia tim ¢
dinh vi tri 24 bat ké chuyén dong nghiéng cua gia di kém 21, va c¢6 thé didu
chinh trang thai nghiéng cia gia di kém 21 bang cach gin kém thanh gidng 28

vao 18 bét vit thong qua 15 din hudng 24a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, Fig.8, va Fig.12, gia di kém 21 nay c6 16
théng tht nhat 30 ¢6 hinh chit nhat ma duoc tao thanh twong dbi 16n trén mit
thap hon tlr trung tm theo chidu doc (huéng thing dimg trén Fig.7 va Fig.8), 13
thong th hai 31 ma duoc thiét k& nhé hon so véi 16 thong thtr nhét 30 trén mit
trén ctia 16 thong th nhat 30, va 16 thong thir ba dai 32 ma lam cho 13 thong thur
nhat va thtt hai 30 va 31 théng v6i nhau trén va dudi. Gia di kém 21 nay duge bd
trf dé cap thanh dfn huéng 17 di qua 16 thong thi hai 31 & thoi diém b tri dung
cu mai nhin bavia 18 gitta quy trinh cét (bd phén cat 2) va quy trinh mai boéng
(dung cu mai bong), va trang thai nghiéng cua gia di kém 21 duoc diéu chinh dé
bé mit tAm cia gid di kém 21 vubng goc v6i cip thanh din huéng 17 nhu duoc
thé hién trén Fig.10 bing cach tan dung 15 d4n huéng 24a cta tAm cb dinh vi tri
24, 18 bat vit 29 trong tAm gén kém 27, thanh giing 28, va bd phan tuong tu.

Ngoai ra, d6i véi Fig.7 dén Fig.9, dé thuén tién trong viéc minh hoa, gia
di kém 21 nay dugc thiét ké vudng goc voi gia 9. ‘

Dung cu mai nhén bavia 18, nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, va Fig.8
dén Fig.10, duoc trang bi dung cu hdm thir nhit va thir hai 65 va 66 trén mat sau
(trén mat van chuyén vat ban thanh phém) cua gia di kem 21.

Nhu duge thé hién trén Fig.8 va Fig.9, ban 64 duoc gén v6i mit sau cia
gia di kém 21 dé nhd ra ngoai, va ban 64 nay duoc bd tri dé bé mat tm huéng

vao hudng chiéu doc cia gia di kém 21 trong ving lan cin cla canh dudi cta 16
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théng tht hai 31. Trong phuong 4n hién tai theo sang ché, boi vi ban 64, ban thi
nhét 64a va ban thir hai 64b dugc bd tri dé kep vao gifra 18 thong thir ba 32 giita
chiing (tham khao Fig.8), va dung cu him tht nhét 65 va dung cu ham th(r hai 66
duoc gén kém, theo trinh ty theo huéng dugc cach xa nhau tir mat sau cua gia di

kém 21, dén mit day ciia ban thir nhit 64a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.9, va Fig.10, dung cu hdm thu
nhit 65 duoc trang bi bd phan dan huéng ham thtr nhit 67 duoc gén véi mit day
clia ban tht nhét 64a, va bd phan ham thr nhat 68 dugce dan dong bdi bd phén
dan huéng hdm thtt nhét 67. Bo phan din hudng ham thir nht 67 bao gdm bd
phan dan huéng xi lanh dugc trang bi thanh kidu 1dng nhau 67a ma tao ra chuyén
dong léng nhau, va hudng 16ng nhau cta thanh kiéu 16ng nhau 67a duoc dinh
huéng theo chiéu ngang ciia gia di kém 21. Bo phan ham thir nhat 68 mé rong
doc theo cip thanh din huéng 17 trén bé mit thip hon tir cip thanh din huéng
17, va mdt dau ctia bd phén ham thtr nhét 68 dugc ghép ddi v6i thanh kiéu 18ng
nhau 67a clia bd phan dan huéng ham thir nhat 67, va dau con lai cia n6é mo
rong dén vi tri gia céng co khi duoc xac dinh trude. Ngam ham 69 duoc bé tri
trén cdp thanh din huéng 17 dé nho ra, va ngam ham 69 huéng vé phia truéce
gifta cdp thanh dan huéng 17 (& trang théi trong d6 ngam hém 69 di qua gitra cap
thanh dan huéng 17) khi thanh kiéu 1dng nhau 67a duogc kéo dai, va di ra tir gilta
cdp thanh dan huéng 17 khi thanh kiéu 16ng nhau 67a duoc 1am ngén lai. Nho
d6, khi ngam ham 69 di qua gitta cip thanh dan huéng 17, ngam ham 69 nhén
phén than W1 ctia vat ban thinh phim W ma dugc van chuyén bai cap thanh din
hudng 17, va khi ngam ham 69 di ra tir trang thai d6, ngdm ham 69 xt ly vat ban
thanh pham W duoc nhin tai thoi didm do.

Trong trudng hop nay, trong phuong 4n hién tai theo sang ché, ngam ham
69 c6 cap phin ngam gitt 69a va 69b nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.10, va
cip phan ngam gitt 69a va 69b duge bd tri véi khoang cach theo chiéu doc (theo
huéng thing dung trén Fig.10) cua gia di kém 21. Do d6, khi ngam ham 69 nhan
phan thin W1 ctia vt bén thinh phdm W, nhu duoc thé hién trén Fig.5, thtr nhit,
phan ngam giit thAp hon 69a gitta cip phin ngam gitr 69a va 69b tiép xtc véi
phén than W1 cta vat ban thanh phdm W, va mit phan ddu W2 cua vat ban
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thanh phém W quay hudng trong tdm dén phan ngam giit thip hon 69a dén bé
mit xir 1y cta vat ban thanh phim W, va phin than W1 ‘tié'p xic v6i phan ngam
giit trén 69b gitta cip phan ngam giit 69a va 69b theo su quay nay, va hon nita,
phan mit bén phia trudc (phan bé mit xir ly) ctia phan diu W2 tiép xtc véi cap
thanh din huéng 17. Nho d6, vét ban thanh phdm W dugc dinh vi sao cho &
trang théi trong d6 phan than W1 hau nhu vuéng gbc véi cip thanh din hudéng
17 trong trang thai duoc 6n dinh ngay lap tic boi ba diém tiép xc.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, Fig.6, va Fig.8 dén Fig.10, dung cu him
thtt hai 66 duoc trang bi bd phan din huéng him tht hai 70 ma duoc gén voi
mit day cha ban thi nhat 64a, va bd phén hdm tht hai 71 ma dugc dan dong boi

bd phan din huéng ham thit hai 70.

Bo6 phan dan hudéng hdm tht hai 70 duoc trang bi cdp thanh kiéu lc‘“)ng
nhau 70a va 70b tao ra chuyén dong 16ng nhau, va cip thanh kiéu 16ng nhau 70a
va 70b dugc lap dit lién ké nhau theo hudng kéo dai (huéng nim ngang trén
Fig.9) clia cip thanh din hudng 17 & hudng 16ng nhau cta ca hai thanh kiéu
16ng nhau duge dinh huéng theo chiéu ngang (hudng thing dimg trén Fig.9) cua
mit chan @€ 21 & vi tri thép hon tir cap thanh din huéng 17. Cp thanh kiéu 10ng
nhau 70a va 70b dugc thiét 1ap dé, khi mot thanh kiéu 16ng nhau 70a & trang thai
duoc kéo dai, thanh kiéu 16ng nhau 70b con lai & trang thai duge lam ngén lai, va
khi thanh kiéu lé)ng nhau 70b con lai & trang thai dugce kéo dai, mot thanh kiéu

léng nhau 70a & trang théi dugc lam ngén lai.

B6 phan hdm thtr hai 71 ¢6 c@p ngam hidm 71a va 71b tuong tng véi cap
thanh kiéu 16ng nhau 70a va 70b, va mot ngam ham 71a duoc ghép ddi véi mot
thanh kidu 16ng nhau 70a, va ngam ham con lai 71b duoc ghép doi véi thanh
kiéu 16ng nhau con lai 70b. Nhe d6, khi mot thanh kiéu 16ng nhau 70a & trang
théi duoc kéo dai va thanh kiéu 16ng nhau con lai 70b & trang thai duoc lam ngén
lai, mot ngam him 71a di vao giita cip thanh dan hudng 17, va ngam ham con
lai 71b di ra tir gitta cip thanh din huéng 17 (tham khao Fig.6 va Fig.9), va khi
thanh kiéu 16ng nhau con lai 70b & trang thai duoc kéo dai va mot thanh kidu

léng nhau 70a & trang thai dugc lam ngrfm lai, ngam ham con lai 71b di vao gitra
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cip thanh din hudéng 17, v mdt ngam hdm 71a di ra tir gifta cap thanh din
hudng 17. Do d6, khi cp ngam hdm 71a va 71b thyuc hién hoat dong chuyén dbi,
chi vét ban thanh phdm W phia truéc trong sb vét ban thanh pham W bi han ché

van chuyén dén thoi diém d6 duge dua sang vi tri gia cong co khi.

Dung cu mai nhén bavia 18 duoc trang bj bd mai nhén bavia 33 nhu duoc
thé hién trén Fig.7, Fig.8, Fig.10, va Fig.12. B6 mai nhin bavia 33 duoc bd tri dé
di dén 13 théng thi nhat 30 trong gi4 di kém 21, va bd mai nhin bavia 33 duoc
trang bi than dich chuyén 34, dung cu mai nh&n bavia 35 ma duoc bd tri trén
than dich chuyén 34, va dong co dn dong 36 ma dan huéng quay dung cu mai
nhin bavia 35.

Péi véi than dich chuyén 34, trong phuong 4n hién tai theo sang ché, tim
trén 37 va tAm duéi 38 ma dugc bd tri song song v&i khoang trdng trén bé miit
thdp hon tir tm trén 37 duoc ghép ddi voi véi nhau bang cach sir dung dung cu
ghép doi 39, va than dich chuyén 34 (tAm trén 37 va tAm dudi 38) di qua dé
vudng géc v6i gia di kém 21. Chi tiét xi lanh din dong 40 (chi tiét din dong cho
dung cu mai nhén bavia) dugc ghép dbi v6i than dich chuyén 34 nay (tAim dudi
38) thong qua thanh kiéu 1dng nhau 40a cta no, va chi tiét xi lanh dn dong 40
dugc gén véi mat sau ciia gia di kém 21 tai phin thip hon cua gia di kém 21.
Nho d6, 1am cho than dich chuyén 34 dich chuyén 1én va xudng do chuyén dong
1ong nhau ciia thanh kiéu 1dng nhau 40a trong 15 thong thir nhat 30. Trong
trudng hop ndy, huéng 16ng nhau cia thanh kiéu 1dng nhau 40a duoc thiét lap

theo chiéu doc cia gia di kém 21.

Dung cy mai nhan bavia 35 dugc ché tao thanh than hinh tru c¢6 héc giit
42 (khe h& tron trong hinh chiéu bang) dé gai phan than W1 cta vat ban thanh
pham W nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.7, Fig.8, va Fig.10 dén Fig.12. Dung
cu mai nhin bavia 35 nay dugc ghép d6i véi truc dong co 43 di qua tdm trén va
dudi 37 va 38, va truc ddng co 43 duge d& ¢ kha ning quay boi 6 lan truc 44
dugce cb dinh mot cch twong tmg v6i tAm trén va dudi 37 va 38. Puli 41 dugc

gan véi truc dong co 43 nay gifta tAm trén 37 va tAm dudi 38.
Bé miit tron bén trong 42a clia hdc gift 42 trong dung cu mai nhéan bavia
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35, nhu duoc thé hién trén Fig.11, duoc tao thanh dé duong kinh trong cta héc
giit 42 dugc phén chia bai bé mit tron bén trong 42a ciia hdc giit bi giam di khi
no6 xuét phat tir khoang hé ctia hdc giit 42 hudng dén mit trong hdc giit 42 (trén
bé mit thip hon trén Fig.11). Ranh cat hinh chit V 45 duoc tao thanh trong dung
cu mai nhin bavia 35 d& mé rong theo hudng truc cua dung cu mai nhin bavia
35, va chi tiét c¢6 ludi cét 46 dugc gén véi bé mat cudi cung duoc cat ranh hinh
chit V 45a ctia rdnh cdt hinh chit V 45 d c6 thé phat hién dugc tir thanh gidng
47. Chi tiét c6 ludi cit 46 nay dugc bd tri dé phan ludi cét 46a (phin gia cong co
khi mai nhin bavia) mé rong theo hudng chiéu sau cua hdc gitr 42 doc theo bé
mit tron bén trong 42a cia héc giit, va gidng nhu chi tiét co ludi cit 46 nay, bd

phan cét ma bi bao mon co thé dugc tai sir dung cho mét thiét bi cit khac.

Pong co din dong 36, nhu duoc thé hién trén Fig.7, Fig.8, Fig.10, va
Fig.12, duoc gin v6i bé mit trén cia tAm trén 37 ctia than dich chuyén 34 xa hon
trén bé miat van chuyén dén cla vét ban thanh phdm W so véi gia di kém 21.
Truc d4u ra 36a cta dong co dan dong 36 di qua tAm trén 37 dé mé rong gitra
tAm trén 37 va tAm dudi 38, va puli 48 duogc gén vé6i truc dau ra 36a. Dai 49 dugc
mé rdng gitta puli 48 va puli 41 cla truc dong co 43, va luc dan dong quay cla
dong co dan dong 36 duoc truyén dén dung cu mai nhén bavia 35 thdng qua truc

dong co 43.

Dung cu mai nhan bavia 18 dugc trang bi bo phan gitt 50 nhu dugc thé
hién trén Fig.7, Fig.9, Fig.10 va Fig.12. B phan giit 50 duoc gin véi bé mat
truge (bé mit van chuyén dua ra vat ban thanh pham) cta gia di kém 21 trén mat
trén ctia b mai nhin bavia 33, va b phan gitt 50 dugc trang bi chi tiét d& 51
duoc gén véi gia di kém 21 va chi tiét ban cip 52 duoc gin v6i phan thép hon
ctia chi tiét d& 51.

Chi tiét d& 51 duoc trang bi cap 6 lan truc 53, cap thanh d& 54, va tim
gin kém 55. Cap 6 lan truc 53 duge ¢ dinh vao phan trén cia gia di kém 21, va
cip 6 lan truc 53 duoc lap dit lién ké véi nhau véi khoang tréng theo chiéu
ngang cla gia di kém 21. Cép thanh d& 54 dugc d& béi 6 lan truc tuong tmg 53

d8 c6 thé trugt dugc theo chidu doc cia gia di kém 21, va bd phan him 56 dugc
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gin tuong tmg v&i dau trén ciia thanh dF twong tmg 54 dé khong lam roi thanh
d& twong tmg 54. Tam gin kém 55 dugc ghép ddi véi dau dudi cung cua cap
thanh d& 54 dé bé mit tAm cia né huéng theo chiéu doc cta gia di kém 21, va 1o
xo 57 dung lam chi tiét dinh huéng duogc b tri giita tim gin kém 55 va & lan
truc tuong tmg 53 dé dan huéng trong d6 bd phan ham tuong tmg 56 tiép xuc

v6i 6 lan truc tuong tng 53.

Chi tiét ban cgp 52 duoc trang bi tim dan huéng 58, cdp bang di dong 59,
cap chi tiét kep 60, va chi tiét dAn dong 61.

Tam d&n hudng 58 duoc bb tri dé huéng vao tim gin kém 55 trén bé miit
thap hon cta tm gén kém 55 va tai phan trén cua 13 thong thw hai 31, va mit
day cua tAm din hudng 58 déng vai trd lam bé mat dn huéng dé dan hudng cap
bang di dong 59.

Cgp bang di dong 59 duge gift dé c6 thé trugt dugc boi tAim din huéng
58. Cip bang di dong 59 duoc treo tir bé mit din hudng cta tAm din hudng 58
dé ca hai bé mit bang hudng vao nhau dé duge dinh huéng theo chidu ngang
(huéng nim ngang trén Fig.7) cua gia di kém 21 xa hon trén mit van chuyén di
ra vét ban thanh phdm W so véi 16 thong tht hai va tha ba 31 va 32, va bé mat
trong cua cdp bang di dong 59 duge din huéng béi tim din hudng 58 dé c6 kha
ning thuc hién chuyén dong tiép cén va tao khoang cach 13n nhau trén bé mat

ngoai theo hudng duoc l4p dit song song ctia cip thanh dn hudng 17.

Cip chi tiét kep 60 duoc dwa vao mot cach tuong tmg dé nhé vao bé mit
trong clia cap bang di dong tuong tng 59, va cip chi tiét kep 60 ¢6 chirc ning
kep phén than W1 clia vét ban thanh phim W dugc d& boi cép thanh din huéng
17 trén bé mit thap hon ciia cip thanh din hudng 17 trén co sé chuyén dong tiép
cén cta cgp bang di dong 59. Do d6, khi phan than W1 cta vat ban thanh phim
W dugc kep bdi cip chi tiét kep 60, vat ban thanh phdm W bi han ché van
chuyén, va phan than W1 cia v4t ban thanh phdm W bi han ché quay va di
chuyén tuong g theo chidu doc ctia gi4 di kém 21.

Trong phuong 4n hién tai theo sang ché, mot chi tiét kep 60 duoc b tri
trén mot trong s cac bang di dong 59, va hbc gitt dé nhan phan than W1 cua vt
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ban thanh phém W dugc tao thanh trong bé mat cudi trén cung cua nd, va hai chi
tiét kep 60 dugc dinh vi trén va duéi chi tiét kep 60 trén mot bang di dong 59 &
thoi diém kep chit phan than W1 ciia vt ban thanh phdm W dugc bé tri trén
bang di dong con lai 59, va héc giit ¢ nhan phin thdn W1 cia vat ban thanh
phdm W duoc tao thanh trong bé mat cudi trén clng cia ca hai chi tiét kep 60.
Hon nita, bd phan nhan vit ban thanh phdm 62 dugc gin tuong tng v6i bé mit
trong cia bang di dong tuong ung 59 trén mit trén cua cip chi tiét kep 60 twong
g véi cip chi tiét kep 60, va khi ciip bang di dong 59 (cap chi tiét kep 60) tao
chuyén dong tiép can, bé mit tiép nhén dé nhan bé mat cudi cung cua ph?ln dau
W2 cuia vat ban thanh phém W duoc bao boi cdp bd phan nhin vat ban thanh

phAm 62 trén mit trén ctia cip chi tiét kep 60.

Chi tiét dan dong 61 dugc xen k& giita tAm gén kém 55 va tAm dén hudng
58, dé ghép d6i tim gin kém 55 va tAm din hudng 58. Chi tiét din dong 61 nay
1a @& dua lyc din dong dén cap bang di dong 59 tao ra chuyén dong tién lai gdn
va ra xa, va cap chi tiét kep 60 thuc hién viéc kep chét hoac giai phong kep chit

ctia phan than W1 cta vat ban thanh phdm W bang cach dua vao luc din dong.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, Fig.12, va Fig.14, cam bién phat hién tai
trong gia cong co khi 63 déng vai trd nhu cam bién phét hién di chuyén thay thé
vi tri dugce bd tri dudi tAm gén kém 55 tai bé mit trude cua gia di kém 21. Cam
bién phat hién tai trong gia cong co khi 63 dugc bd tri dé tiép xuc voi mat day
clia tAm gén kém 55 khi ngoai luc dé di chuyén n6 hudng 1én trén khong duoc ap
dung. Khi cam bién phat hién tai trong gia cong co khi 63 tiép xtic véi tAm gan
kém 55, tin hiéu BAT la d4u ra tir cam bién phat hién tai trong gia cong co khi
63, va khi méi quan hé tiép xtic ctia cam bién phét hién tai trong gia cong co khi
63 v6i tAm gan kém 55 dugc giai phdng, tin hidu TAT 1a du ra tir cam bién phat
hién tai trong gia cong co khi 63.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, bo diéu khién U duoc dua vao dung cu
mai nhin bavia 18 dé kiém soat chi tiét diéu khién viéc ham thir nhat tvong ng
67 va 70 ctia bd phan ham thi nhét va thit hai 65 va 66, chi tiét dn dong 61 cta

bd phan ban cip 52, va chi tiét xi lanh din d6ng 40 cia bd mai nhin bavia 33.
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Do d6, tin hiéu BAT (khi b phin ham thr nhét 68 duoc thay déi sang trang thai
duoc xit 1y truéc) va TAT (khi bd phan hdm thtr nhit 68 duoc thay ddi sang
trang thai thoat ra) tir cam bién phat hién su thay ddi ché d6 ham thir nhét 72, tin
hiéu BAT (trang thai cua vat ban thanh phém W tai vi tri cia by phdn ham thi
hai 71 (vi trf chd) va TAT (trang thai cla vat ban thanh phdm W khéng tai vi tri
ctia bd phan ham th hai 71 (vi tri chd) tir cdm bién kiém tra vat ban thanh phim
chd 73, tin hiéu BAT (trang thai ciia vat ban thanh pham W tai vi tri bd phan
ham tht nhét 68 (vi tri gia cong co khi) va TAT (trang théi cua vat ban thanh
phim W khong tai vi tri bd phan ham thi nhét 68 (vi tri gia cong co khi) tir cam
bién kiém tra v4t ban thanh phdm gia céng co khi 74, tin hiéu BAT (trang thai
hoan thanh kep chit cia phan than W1 cta vat ban thanh phdm W) va TAT
(trang thai chua hoan thanh kep chit ctia phan thAn W1 clia vat ban thanh phdm
W) tlr cam bién kiém tra su hoan thanh viéc kep chat 75, tin hiéu BAT (trang
thai tai trong nhé hon hoac béng tai trong dugc xac dinh trudc) va TAT (trang
thai tai trong 16n hon tai trong duoc xac dinh trude) tir cam bién phat hién tai
trong gia cong co khi 63, tin hiéu BAT (trang théi trong d6 dung cu mai nhan
bavia 35 duoc dinh vi tai vi tri chd) va TAT (trang thai trong d6 dung cu mai
nhin bavia 35 khéng duoc dinh vi tai vi tri chd) tir cam bién phéat hién vi tri cho
cia dung cu mai nhén bavia 76, va tin hiéu BAT (trang théi trong d6 su giai
phéng kep chit clia phan thin W1 cda vat ban thanh phdam W duoc hoan thanh)
va TAT (trang thai trong d6 sy giai phong kep chit ctia phan thin W1 cia vét
ban thanh phdm W khong dugc hoan thanh) tir cam bién kiém tra sy hoan thanh
giai phong kep chiat 77 13 dau vao twong g cho bd diéu khién U.

Sy kiém soat boi bo didu khién U trong dung cu mai nhin bavia 18 nay

thuong duogc thuc hién nhu sau.

V4t ban thanh phdm W duoc hoan thanh bang quy trinh cét trong bo phén
cit 2 dugce dua dén quy trinh mai bang cach stir dung cip thanh dan hudng 17.
Tuy nhién, doc dudng di, nhimg vét ban thanh pham nay dugc dimg lai dé duoc
vén chuyén boi dung cu him tha hai 66. Chi mét trong sé cac vat ban thanh
phdm W dimg lai dé duoc van chuyén boi dung cu hdm thi hai 66 duoc van

chuyén v& phia dung cu him thtr nht 65 nhd hoat dong chuyén ddi ciia dung cu
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h3m thtr hai 66, va vat ban thanh pham lam vét ban thanh pham gia cng co khi
bi dimg lai dé duoc van chuyén boi dung cu ham thir nhat. Khi vat ban thanh
phim gia céng co khi b dimg lai d& dugc van chuyén bdi dung cu him tht nhit
65, nhu duoc thé hién trén Fig.13, cap chi tiét kep 60 ctia bd phén ban cdp 52
kep phan than W1 ctia vét ban thanh phim W, va dau con lai ctia phin than W1
clia vat ban thanh phdm W duoc kep boi cap chi tiét kep 60 di vao hdc gitr 42
ctia dung cu mai nhin bavia 35 do dung cu mai nhin bavia 35 di chuyén 1én trén.
Nho d6, dan dan loai bo bavia 16 trén phén ria mét con lai cua phén than W1 cta
vat ban thanh phAm W nhd phéan ludi ct 46a cua chi tiét ¢ ludi cit 46 khi dung

cu mai nhén bavia 35 di chuyén lén trén.

Do d6, c6 thé loai bé bavia 16 trén phan than W1 cta vat ban thanh phdm
W trong quy trinh mai nhén bavia dugc dé xuét bang cach tin dung mot cach
hiéu qua khoang trdng van chuyén gitta quy trinh mai va quy trinh cét, va c6 thé
ngin ngira sy bao mon bat thuong xuét hién trong d4 mai trong quy trinh mai
bang céach loai bo bavia 16 trén phan than W1 ctia vat ban thanh phim W trong
quy trinh mai nhén bavia d6. Ngoai ra, trong trudng hop niy, boi vi bé mit tron
bén trong 42a ctia hdc gifr trong dung cu mai nhin bavia 35 duoc tao thanh dé
dudng kinh trong cta héc gitt 42 duge phén chia béi bé mat tron bén trong 42a
ctia hbc giit bi giam di khi n6 xuét phat tir mat hé cta hbe gitr 42 huéng dén mat
trong héc giit, va phan ludi cit 46a cla chi tiét c6 ludi cat 46 duoc b tri trén bé
mat tron bén trong 42a ctia hdc gitt, phan ludi cit 46a cta chi tiét co ludi cit 46
dan dan loai bo bavia 16 dé thay dbi ving tiép xtc cta né véi bavia 16 khi dung
cu mai nhén bavia 35 di chuyén 1én trén. Do d6, phan ludi cét 46a cia chi tiét co
ludi cit 46 khong loai bd bavia 16 chi véi ving xac dinh, ma 1am cho né c6 kha
nang can trd viéc gidm tudi tho cua chi tiét c¢6 ludi cat 46.

Khi mai nhin bavia d6i v6i phin than W1 cua vét ban thanh phdm duoc
thuc hién dén mirc d6 x4c dinh (tai trong cho trudc), dung cu mai nhin bavia 35
bét ddu di chuyén xubng dudi (ché do dimg viéc gia cong co khi mai nhén
bavia), va chd doi dung cu mai nhén bavia 35 dén tai vi tri cho, cap chi tiét kep
60 giai phong su kep cia phan than W1 cta vat ban thanh pham, va vét ban
thanh phdm W dugc dwa ra di dén quy trinh mai. Khi vat ban thanh phim W
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duoc dua ra, bd phan him thi nhit 68 ciia dung cu ham tht nhét 65 chuyén dén
trang thai di vao (cép d6 cao) dé nhén v4t ban thanh phim W sau d6 tai vi tri gia

cong co khi.

Nbi dung kiém soét cta bd didu khién U s& dugc mé ta chi tiét cling vé6i
hoat dong ciia dung cu mai nhén bavia 18 trén co s& biéu dd theo thoi gian dugc
thé hién trén Fig.15 va so dd khdi duogc thé hién trén Fig.16. Ngoai ra, chit S thé

hién budc thyuc hién.

Budc dau, trong S1, viéc khoi dong dugc thuc hién. O buéc khoi dong
nay, bd phan ham thu nhat 68 duoc dua dén trang thai duoc xur ly trudc. Sau khi
viéc khoi dong trong S1 két thuc, trong S2, danh gia c6 hay khéng c¢6 vat ban
thanh phdm W dugc hoan thanh béi quy trinh trong bd phan cét 2 (vat ban thanh
phim W cho) tai vi tri chd (vi tri cia b phan ham thit hai 71). Diéu nay 1a do
khong thé xir ly trudc viée gia cong co khi mai nhin bavia & trang thai trong d6
khong c6 vat ban thanh phdm W cho. Do d6, qué trinh ndy duoc quay trd lai khi
n6 13 KHONG trong S2. Nguoc lai, khi né 1a CO trong S2, trong S3, duoc danh
gia c6 hay khong c6 bd phan ham thir nhat 68 & trang thai dugc xir ly trude. Diéu
ndy 13 do viéc gia céng co khi mai nhin bavia c6 thé sdn sang chi sau khi thoa
man rﬁmg c6 vat ban thanh phém W tai vi tri chd va bo phan ham thir nhat 68 &
trang thai dugc xur ly trudce. Do do, theo cach tuong tu nhu trudng hgp noi ma néd
13 KHONG trong S2, quy trinh nay duoc quay trd lai khi n6 1&8 KHONG trong
S3. Nguoc lai, khi né 1a CO trong S3, trong S4, bd phén ham tht hai 71 (cip
ngam ham 71a va 71b) duogc chuyén mach, va chi mot vat ban thanh pham W
dwoc van chuyén vé vi tri gia cong co khi (vi tri bd phan him thi nhét 68) boi

cip thanh dan huéng 17.

Khi bd phan ham tht hai 71 trong $4 dugc chuyén mach, trong S5, duoc
danh gia c6 hay khong c6 vat ban thanh phim W dugc gia cong co khi (vat ban
thanh phadm gia cong co khi W) tai vi tri gia cong co khi (vi tri bo phan ham thi
nhit 68). Khi n6 13 KHONG trong S5, su danh gia trong S5 dugc lap lai. Ngugc
lai, khi n6 12 CO trong S5, trong S6, cip chi tiét kep 60 cta chi tiét ban cip 52
bét ddu kep chit (su kep) phan than W1 clia vat ban thanh phdm W. Sau do,
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trong S7 sau d6, trong khi cho doi két thuc su kep phén than W1 cia vat ban
thanh phim W bai cip chi tiét kep 60, bo phan him thir nhit 68 dwoc di chuyén
nguoc lai (di ra tir c@ip thanh din huéng 17) (S8). Theo bd phan ham thir nhit 68
di chuyén nguoc lai, trong S9, bd mai nhin bavia 33 bét dau di chuyén 1én trén,
va trong S10 sau d6, dugc danh gia c6 hay khong c6 cam bién tai trong gia cong
co khi bj TAT, va khi n6 1a KHONG trong S10, quy trinh nay dugc quay trd lai
S9 dugc néu trén day. Nho d6, theo dung cu mai nhan bavia 35 di chuyén 1én
trén, dau cit (dAu con lai) ctia phan than W1 cua vat ban thanh phim W duoc
dua vao dung cu mai nhin bavia 35, va bavia 16 trén phﬁn ria bé mit cudi cung
bi cét cla phén than W1 cuta vat ban thanh phérn W dan dan bj loai bé nho phﬁn
ludi cit 46a cua chi tiét c6 ludi cét 46 trong dung cu mai nhin bavia 35 do dung
cu mai nhin bavia 35 di chuyén lén trén. Sau do, khi n6 duoc danh gia la CO
trong S10, viéc mai nhin bavia & muc d6 xac dinh duoc thuc hién, va bd mai
nhén bavia 33 duoc di chuyén xubng duéi trong S11 sau d6. Trong khi chd bd
mai nhén bavia 33 quay tr& lai vi tri che (S12), su gii phong kep chit ciia phin
than W1 ciia vat ban thanh pham W boi cip chi tiét kep 60 cua chi tiét ban cip
52 dugc bat dau, va vat ban thanh phdm W duoc hoan thanh gia cong co khi mai
nhin bavia duoc dua ra ngoai dén quy trinh mai. Khi su giai phong kep chit cua
phﬁn than W1 cua vat ban thanh phém dugc hoan thanh (S14), b phan hadm th
nhit 68 duoc dua dén trang thai duoc xtr ly trude (S15), va sau do, quy trinh nay

duoc quay tro lai ¢ lap lai viée xir Iy cho dén thoi diém hién tai.

Vat ban thanh phdm W duogc xr Iy tir dung cu mai nhén bavia 18 duoc
dwa dén quy trinh mai boi cap thanh dan hudng 1. Quy trinh mai ¢ vai trdo mai
(mai thd) phan than W1 ctia vat ban thanh phdm W. Do d9, trong quy trinh mai,
nhu dugc thé hién trén Fig.17, bd phin mai khong c6 trong tim (bd phan mai
nap 80) dugc dé xuét 1a bd phan mai, va bd phan mai khong cé trong tam 80,
nhu duoc biét dén rong rai, duoc trang bi ¢4 mai diéu chinh 81, d4 mai 82 ma
thuc hién mai bé mit trong khi quay vat ban thanh phim W dé kep vat ban thanh
phdm W (phan than W1) véi d4 mai diéu chinh 81, va ludi cit 83 ma dugc bb tri
gitta d4 mai diéu chinh 81 va d4 mai 82, dé d& vat ban thanh phdm W (phén than
W1). Nho d6, nhu duge thé hién bang mii tén trén Fig.17, vat ban thanh pham
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W duge dua vao gitta 4 mai 82 va da mai diéu chinh 81 tir trén ddy, va vat ban
thanh phim W dugc quay boi ¢4 mai 82 va d4 mai didu chinh 81, nho d6 mai
phén than W1 ciia vét ban thanh phdm W. Trong trudng hop nay, béi vi bavia 16
trén phéan ria bé miat cudi ciing bi cét ctia phin than W1 cia vét ban thanh phim
vira bi loai bo trong quy trinh mai nhén bavia, va vat ban thanh pham W khéng
c6 bavia 16 trén phan thdn W1 cta vét ban thanh phim duoc dua dén quy trinh
mai ndy (bd phan mai khéng c6 trong tdm 80), su bao mon bét thudong khong
dugc tao ra trong d4 mai diéu chinh 81 va da mai 82 trong bat ky trudng hop
ndo. Vit ban thanh phdm W dugc hoan thanh bang quy trinh mai nay duge dua
dén quy trinh tiép theo.

Phuong 4n theo sang ché d4 dwoc mo ta trén ddy. Tuy nhién, cac bién thé

sau ddy nam trong pham vi clia sang che.

Cip chi tiét van chuyén bao gdm thiét bi chuyén tai st dung cdp day

thing.

Mic du chi tiét ¢6 ludi cit 42 duoc dua vao dung cu mai nhin bavia 35,
bé mat da mai duogc tao thanh trén bé mit tron bén trong 42a cua hdc gilt trong

dung cu mai nhin bavia 35.
Hiéu qua thu dwoc theo sing ché

Phi1 hop v6i sang ché (sang ché theo khia canh thir nhit), sau khi cét phan
than ctia d6i tugng can gia cong co khi bdi bd phan cat, dbi tugng can gia cong
co khi duge van chuyén dén bd phan mai boi cap chi tiét van chuyén déng vai
trd 14 chi tiét van chuyén, & thoi diém van chuyén dbi twong cin gia cong co khi,
phan dudng kinh duge mé rong cia ddi tugng can gia cong co khi duge ché tao
@& trai dai qua cap chi tiét van chuyén, va phan than cta dbi twong cén gia cong
co khi duoc treo hudng xubng gitra cap chi tiét van chuyén. Do d6, khi dung cu
mai nhén bavia dugc di chuyén 1én trén sau khi phan than cua déi tuong can gia
cong co khi dugc kep béi cip chi tiét van chuyén, phan than cua dbi twong cn
gia cong co khi di vao héc gitt trong dung cu mai nhin bavia, va bavia trén phan
ria bé mit cudi ciing bi ct cia phan than (phin ria mat con lai cta phan than)
trong d6i tugng can gia cong co khi bi loai bé boi phan gia cong co khi mai nhén
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bavia trén b& mit tron bén trong cta hbc gift trong dung cu mai nhin bavia. Do
dd, c6 thé loai bé bavia trén phﬁn ria bé mat cubi cling bi cit cua phz‘?ln than (phan
ria mit con lai clia phan than) trong ddi tuong can gia cong co khi boi cip chi
tiét kep va dung cu mai nhin bavia duoc bd tri dudi cap chi tiét van chuyén, tic
13, theo cach tuong tu nhu cach thong thuong, c6 thé thuc hién mai nhin bavia
ma khong 1am ting chidu dai day chuyén gia céng co khi gitra bo phan cét dén
bd phin mai. Do d6, d4 mai trong bd phan mai khong thuc hién mai nhin bavia,
ma 1am cho ¢6 khé ning ngan ngira viéc hinh thanh sy bio mon bt thudng trong
da mai trong bg phan mai.

Ngoai ra, trong trudng hop ndy, bé mit tron bén trong cia hbc giit trong
dung cu mai nhin bavia dugc tao thanh dé giam duong kinh cia né bai vi duong
kinh trong ctia héc gitt dwgc phan chia bai bé mit tron bén trong cua héc gilt
xuét phat tir mdt hé cia hdc gitt hudng dén mit trong cta hdc gitr, va phan gia
cdng co khi mai nhén bavia dé thyc hién viéc mai nhén bavia duge b tri trén bé
mit tron bén trong cta hdc gitt. Do d6, do dung cu mai nhén bavia dugc di
chuyén 1én trén, bavia trén phén ria bé mit cudi cling bi cét cia phan than trong
ddi tugng can gia cong co khi tiép xtic véi phan gia cong co khi mai nhin bavia
trén bé mit tron bén trong ctia mat ho hbc gitt trong dung cu mai nhin bavia dén
phén mai nhén bavia & bé mit tron bén trong hdc gift mot cach tudn tu, duoc loai
bo, tic 13, trong bat ky trudng hop nao, viée mai nhin bavia khong dwoc thuc
hién mot cach ting cudng trén ving cu thé cia phan gia céng co khi mai nhin
bavia. Do d6, tham chi khi viéc mai nhan bavia duoc thuc hién béng cach st
dung dung cu mai nhin bavia thay cho d4 mai trong bo phan mai, c6 thé ngan

ngira dung cu mai nhan bavia khong thé mai nhin bavia nhanh lién tuc.

Phii hop véi sang ché theo khia canh thu hai, cép chi tiét kep dugc bd tri
@& c6 kha ning di chuyén thay thé vi tri theo hudng di chuyén thay thé vi trf cua
dung cu mai nhén bavia, va chi tiét dinh huéng duoc gin véi cap chi tiét kep dé
tang luc day khi cap chi tiét kep tiép can cé@p chi tiét van chuyén. Do d6, c6 thé
gitt Iuc ép trén su thay thé co s& dugc 4p dung cho phan than cua déi tuong can
gia cong co khi khong dbi ¢ thoi diém mai nhin bavia, va c6 thé thu duoc chét
lugng gia cong co khi mong mudn ddi véi phan than (phan ria bé mit cudi cing
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bi cit) cia ddi tugng can gia céng co khi. Tirc 13, bdi vi c6 thé tang luc ddy cia
chi tiét dinh huéng theo su tang di chuyén thay thé vi tri cua dung cu mai nhin
bavia, c6 thé ngan ngira di chuyén thay thé vi tri vuot mie cta dung cu mai nhén
bavia, va c6 thé ngin chin sy qua tai & thoi didm mai nhin bavia.

Phii hop v6i sang ché theo khia canh thi ba, sang ché con bao gbém chi
tiét phét hién di chuyén thay thé vi tri dé phat hién sw di chuyén thay thé vj tri
clia cap chi tiét kep, va chi tiét kiém soat @ kiém soat dung cu mai nhin bavia
d dung viéc gia cong co khi mai nhin bavia déi v6i phan than ctia déi tuong
can gia céng co khi duoc kep béi cap chi tiét kep khi phat hién ring cip chi tiét
kep tao ra di chuyén thay thé vi tri tir vi trf chudn ma & d6 ngoai luc tao ra su di
chuyén thay thé vi tri khong dugc 4p dung, dén vi tri di chuyén thay thé vi tri
dugc x4c dinh trude dua trén thong tin tir chi tiét phét hién di chuyén thay thé vi
tri. Do d6, c6 thé giftt mitc d9 gia cdng co khi (mirc d6 mai nhén bavia) dbi véi
phén than (phan ria bé mat cudi cung bi cét) cua dbi tuong can gia cong co khi

khong d6i, ma lam cho c6 kha nang san xuét san pham véi chat lugng dong déu.

Phit hop véi sang ché theo khia canh thir tu, sang ché con bao gbm bd
phan ham tha nhit ma c6 kha nang lua chon ché d6 han ché di chuyén dé han
ché ddi tugng can gia cong co khi ¢ vi tri gia cong co khi dugc xéac dinh trude
trén cip chi tiét van chuyén khoi viéc di chuyén tir vi tri gia cong co khi duogc
xac dinh trudc dén bé mit phia dudi, va ché d6 cho phép di chuyén giai phéng
ché @ han ché di chuyén dé cho phép dbi twong can gia cong co khi dich
chuyén, va chuyén sang ché d6 cho phép di chuyén khi cap chi tiét kep kep (gifr)
d6i tugng can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi dugc xac dinh trudc, va
chuyén sang ché d6 han ché di chuyén khi cap chi tiét kep giai phong su kep (su
gitt) ctia ddi tugng can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi dugc xac dinh
trudc, va bd phan ham thir hai ma han ché sy di chuyén cua ddi tuong can gia
cong co khi tai vi tri chd duoc xéc dinh trude trén maét phia trén tir vi tri gia cong
co khi duogc xac dinh trude trén cdp chi tiét van chuyén, va nguoc lai, khi b
phén ham tht nhat chon ché d6 han ché di chuyén, chi giai phoéng su han ché di
chuyén trén d6i tugng can gia cong co khi phia trudc trong sb cac déi tuong can
gia cong co khi trén mét phia trén van chuyén tu vi tri chd dugce xac dinh trude,
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dich chuyén ddi tugng can gia cong co khi phia truée huéng dén bo phén ham
thir nhat. Do d6, tham chi trong trudng hop noi ma dbi tuong cin gia cong co khi
c6 phan than va phan dudng kinh duoc mé rong duoc gin véi mot dau ctia phan
than dé m& rong dudng kinh ciia né rong hon phén than dugc dua tir bo phan cat
huéng dén bd phan mai bang cach sir dung cdp chi tiét van chuyén, c6 thé dinh
vi mot cach chic chin chi mét dbi tuong can gia cong co khi dugce xur ly & vi tri
gia cong co khi duoc xac dinh trude giita hai thiét bi mét cach tudn tu theo thoi

diém gia cong co khi.

Phil hop véi sang ché theo phuong 4n thtr nim, cdp chi tiét van chuyén
duoc bb tri nhur mot cdp thanh dan huéng dé vi tri cao nhét cia né cao hon khi
né di chuyén hudéng dén mat phia trén vén chuyén, va dbi twong can gia cdng co
khi dugc van chuyén bdi cdp chi tiét van chuyén truot trén cip chi tiét van
chuyén dudi trong lwong ctia né. Do d6, ¢6 thé don gian ho4 cdu triic cia cip chi
tiét van chuyén (chi tiét mang) bing cach dung trong luong cua déi tugng cin
gia cong co khi, va tham chi dudi cdu trac nay, c¢6 thé dinh vi mdt cach chic
chén chi mét ddi tuong can gia cong co khi duoc xir Iy & vi tri gia cong co khi

dugc xac dinh trudc mot cach tuln tu theo thoi diém gia cong co khi.

Phu hop véi séng ché theo khia canh thu sau, bd phan ham th nhét duoc
thiét ké dé di vao ving di chuyén cta phan than cua déi tugng can gia cong co
khi khi bd phén him thtt nhit chon ché d6 han ché di chuyén, va di ra tir ving di
chuyén ctia phan than cta dbi twong cin gia cong co khi khi bd phan ham thu
nhét chon ché d§ cho phép di chuyén. Do d6, khi bd phan him tht nhit chon ché
d6 cho phép di chuyén, dbi tuong can gia cong co khi dugc dua ra ngoai vi tri
gia cong co khi dugc xac dinh trude, va nguge lai, khi bd phan him tht nhét
chon ché d6 han ché di chuyén, phan than cta dbi tuong can gia cdng co khi tiép
xtic v6i bo phan ham thit nhét, va phan dudng kinh duge mé rong cua dbi tuong
can gia cong co khi quay dén bé mat xir Iy huéng dén vi tri tiép xuc, va bé mat
xir Iy clia phan dudng kinh duge md rong tiép xuc vé6i cap chi tiét van chuyén
(cip thanh din huéng). Nh& d6, c6 thé dinh vi dbi tuong cn gia cong co khi &
trang thdi 6n dinh (& tinh trang ma phan than cta dbi tvong cn gia cong co khi

vudng goc voi cap chi tiet van chuyén) ¢ vi tri gia cong co khi duge xac dinh
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trude béi cap chi tiét van chuyén va bd phan ham thir nhit, va thim chi trong cu
tric don gian trong d6 bo phan him thir nhit chi di vao ving di chuyén ctia phan
than ctia d6i tuong cin gia cong co khi, c6 thé dimng van chuyén mét cach chic
chén d6i tuong can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi duoc xac dinh truée
bang cach sir dung hiéu qué cdp chi tiét van chuyén (c3p thanh din hudng). Két
qua 13, c6 thé kep mot cach chic chén (gift) phin than cta déi tuong can gia

cong co khi béi cap chi tiét kep.

Phu hop véi sang ché theo khia canh thir by, gia di kém c6 13 thong
duogc dua vao dé c6 kha ning didu chinh chuyén dong nghiéng & trang thai cho,
gid di kém nay duoc bd tri dé cap chi tiét van chuyén va déi tugng can gia cong
co khi dugc van chuyén béi cip chi tiét van chuyén di qua 13 thong gifta bd phéan
cét va bo phan mai, dung cu mai nhin bavia duoc gan véi gia di kém nay qua chi
tiét din huéng cta dung cu mai nhén bavia 1am cho dung cu mai nhin bavia tao
ra di chuyén thay thé vi tri, cip chi tiét kep duoc bé tri trén gia di kém nay trén
mit trén clia dung cu mai nhén bavia, va gia di kém nay dugc nghiéng aé phén
ho ctia hdc giit trong dung cu mai nhén bavia déi dién mit con lai ctia phan théan
ctia d6i tugng can gia cong co khi bi han ché di chuyén bsi bd phan him thi
nhét bang cach diéu chinh chuyén dong nghiéng. Do do, khong chi ¢6 thé gén
chung dung cu mai nhén bavia va cip chi tiét kep dén gia di kém nay, nho d6 thu
duoc su chic chin va dam bao ciia nhimg chi tiét ndy, ma con, tham chi khi phan
than cta dbi tuong can gia céng co khi & trang thai én dinh vudng gbc vai cap
chi tiét van chuyén (trang thai dugc nghiéng so véi huéng thing dimg) & vi tri
gia cong co khi duge xé4c dinh trude, c6 thé diéu chinh mét cach don gian dung
cu mai nhin bavia dén trang thai ti wu di véi phén than (mat cudi bi cét) cua
d6i tugng can gia céng co khi trén quan diém mai nhin bavia nhd diéu chinh

chuyén dong nghiéng cua gia di kém.

Phu hop véi sang ché theo khia canh thit tim, cap chi tiét kep duogc gan
v6i gia di kém nay dé c6 kha nang di chuyén thay thé vi tri theo hudng mc’r.r(f)ng
truc clia dung cy mai nhin bavia, va chi tiét din huéng dugc xen k& giita cép chi
tiét kep va gia di kém nay d tang luc ddy khi cip chi tiét kep tiép cén cip chi
tiét van chuyén. Do d6, c6 thé giit luc ép trén su thay thé don vi duoc ap dung
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cho phén than ciia d6i tugng cén gia cong co khi khong d6i & thdi diém mai nhén
bavia, va c6 thé thu dugc chit luong gia cong co khi mong mudn déi véi phan
than (phan ria bé mit cudi cling bi cét) ciia ddi tugng cin gia cong co khi. Ttc
13, boi vi c6 thé ting luc diy clia chi tiét dinh hudng theo sy ting di chuyén thay
thé vi tri cta dung cu mai nhén bavia, cé thé can tr& su di chuyén thay thé vi tri
vuot muic clia dung cu mai nhén bavia, va c6 thé ngin chin su qua tai ¢ thoi
diém mai nhén bavia.

Phu hop v6i sdng ché theo khia canh thir chin, sang ché con bao gdm chi
tiét phét hién trang thai kep chat dé phat hién trang thai kep chat cua cap chi tiét
kep d6i v6i phan than ciia d6i tuong cén gia céng co khi & vi tri gia cong co khi
dugc xac dinh trudc, chi tiét phat hién su thay dbi ché d6 cua bd phan ham tht
nhét dé phat hién su thay dbi ché d6 cta bd phan ham tht nhat, va chi tiét kiém
soat dé chuyén ddi bd phan ham tht nhét sang ché d6 han ché di chuyén khi giai
phéng su kep dbi véi phan than cta dbi tugng cin gia céng co khi & vi tri gia
cong co khi duge x4c dinh trude dé xir Iy dbi tugng can gia céng co khi dua trén
thong tin tir chi tiét phat hién trang thai kep chit, va dé kidm soat bd phan ham
thir hai dé giai phong su han ché di chuyén trén dbi tuong cén gia cong co khi
phia trudc trong sb cac déi twong can gia cong co khi trén mit phia trén vén
chuyén tir vi trf chd duoc xac dinh trude khi ché d6 cua bd phan him th&r nhét
duoc thay dbi sang ché d6 han ché di chuyén dua trén thong tin tir chi tiét phat
hién sy thay dbi ché d6 ctia bd phan ham thir nhat. Do d6, c6 thé xu 1y ddi twong
can gia cong co khi duoc hoan thanh bang viéc gia cong co khi mai nhén bavia &
vi tri gia cong co khi dugc xac dinh trudc, va nguoc lai, co thé nap dbi tugng can
gia cong co khi méi vao vi tri gia cong co khi duge x4c dinh trude thay cho d6i
tuong can gia cong co khi da duge xir 1y, va c6 thé mai nhin bavia tu dong mot

cach chinh x4c trén phan than cua doi tuong céan gia cong co khi.

Phi hop véi sang ché theo khia canh thir mudi, séng ché con bao gdm chi
tiét phat hién déi twong can gia cong co khi dé phat hién c6 hay khong c6 dbi
tuong can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi duge xéac dinh trudce, va chi tiét
kiém soat kiém soat cip chi tiét kep dé cap chi tiét kep kep chit phan than coa

d6i tuong can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi duoc x4c dinh trude khi
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duoc dénh gia rang c6 dbi tuong cin gia cong co khi & vi tri gia cong co khi
dugc xac dinh trudc dya trén thong tin tir chi tiét phat hién dbi tuong cén gia
cdng co khi, va chi tiét kiém soét di chuyén dung cu mai nhin bavia huéng dén
bé mit cudi cling clia phan than ctia d6i tuong can gia cong co khi khi dugc dénh
gi4 rang cip chi tiét kep kep chit phin than ctia dbi twong can gia cong co khi &
vi tri gia cdng co khi duge xac dinh trude dua trén thong tin tir chi tiét phat hién
trang thai kep chit. Do d6, c6 thé thuc hién mai nhdn bavia mot cach déng tin

céy d6i voi phan than ctia doi tuong can gia cong co khi mot cach ty dong,.

Phu hop véi sang ché theo khia canh thir mudi mot, phan ludi cét cua chi
tiét c6 ludi cat dugce bd tri, 13 phan gia cong co khi mai nhén bavia, trén bé mit
tron bén trong ctia hbc giit trong dung cu mai nhin bavia dé mé rong theo chiéu
sau cia hdc giit doc theo bé mit tron bén trong cua hc gitt. Do d6, c¢6 thé loai
bd mot cach déng tin cdy bavia trén phan than ctia d6i tugng cin gia cong co khi
nhd phan ludi cit ciia chi tiét ¢6 ludi cét.

Phi hop véi séng ché theo khia canh tht mudi hai, ranh cét hinh chit V
dugc tao thanh trong dung cu mai nhin bavia & mé rong theo hudéng mé rong
truc ciia héc giit trong dung cu mai nhén bavia, va chi tiét c6 lusi cét duoc gin
v6i bé mit cudi ciing duoc cit ranh hinh chit V ctia ranh cit hinh chit V dé c6 thé
phat hién duoc. Do d6, c6 thé duy tri chirc ndng mai nhin bavia cia dung cu mai
nhén bavia bing cach chi thay thé chi tiét c6 ludi cit trong d6 ma khong thay ddi
ban than dung cu mai nhén bavia.

Ngoai ra, c6 thé gan kém chi tiét c6 ludi cat dé c6 thé phat hién duogc dbi
v6i bé mit cudi cung dudc cit ranh hinh chit V cua rinh cét hinh chit V, va cé
thé thay thé chi tiét c6 ludi cit mot cach dé dang.

Phii hop véi sang ché theo khia canh thir mudi ba, c6 thé d& xuit mot

dung cu t6i tru 1am dung cu mai nhin bavia dugc sir dung trong thiét bi gia cong
co khi theo khia canh thir nhét.
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A A 2 A
Yéu cau bao ho
1. Thiét bi gia cong co khi, véi dieu kién la doi tugng can gia cong co khi cé
phén than va phan duong kinh dugc mé rong ma duge gan véi mot dau clia phan

than, dé mé rong dudng kinh ctia n6 rdng hon phan than, bao gom:
bd phén cdt ma cat phan than cia doi tugng can gia cong co khi;
bd phén mai ma mai phan than cta doi tugng can gia cong co khi; va

cdp chi ti€t van chuyén ma dugc bo tri dé mo rong vdi khoang trong gitra
bo phén cat va bd phan mai, cdp chi tict van chuyén van chuyén doi tuong can

gia cong co khi tir by phan cit dén bd phan mai,

va trong d6, khi cip chi tiét van chuyén van chuyén déi twong cin gia
cong co khi, phan dudng kinh duge mé rong ctia dbi trong can gia cong co khi
duoc ché tao dé trai dai qua cép chi tiét van chuyén, va phén than cua dbi tuong
can gia cong co khi dugc treo hudng xudng tir gitta cap chi tiét van chuyén,

trong do

cap chi tiét kep ma kep phén than ciia d6i tvong cén gia cong co khi khi
dbi tuong can gia cong co khi dwoc van chuyén dén vi tri gia cong co khi duoc
xac dinh trude trén cap chi tiét van chuyén, va dung cu mai nhin bavia ma duoc
bd tri thap hon so véi cip chi tiét kep, dé thuc hién mai nhén bavia ddi véi phan
than ctia d6i tugng can gia cong co khi dugc kep boi cap chi tiét kep duoc bd tri

dudi cap chi tiét van chuyén,

bo phén mai nhén bavia c6 héc gitt phan than cua ddi tuong cin gia cong
co khi duogc kep bdi cip chi tiét kep dé phan hé cta hc gitt di dién mit con lai
ctia phan than ctia dbi tugng can gia cong co khi, va ¢ kha nang di chuyén thay
thé vi tri theo hudng mé rong truc ctia hdc giit trong khi quay quanh truc ctia hbc
gitt,

bé mit tron bén trong ctia hdc giit trong dung cu mai nhin bavia duoc tao
thanh dé giam dudng kinh ctia né bodi vi dudng kinh trong cua héc gitt dugc
phén chia béi bé mit tron bén trong clia hdc giit xudt phat tir mat ho cua héc giit
huéng dén mit trong ciia hdc gitt, va
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phan gia cong co khi mai nhan bavia dé thuc hién viéc mai nhan bavia

duoc bd tri trén bé mit tron bén trong cia hdc gitt.
2. Thiét bi gia cong co khi theo diém 1, trong d6:

cap chi tiét kep duoc bd tri dé c6 kha nang di chuyén thay thé vi tri theo

huéng di chuyén thay thé vi tri cia dung cu mai nhin bavia, va

chi tiét dinh hudng dugc gin véi cap chi tiét kep dé tang luc ddy khi cap

chi tiét kep tiép can cap chi tiét van chuyén.
3. Thiét bi gia cong co khi theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

chi tiét phat hién di chuyén thay thé vi tri dé phét hién sy di chuyén thay

thé vi tri ctia caip chi tiét kep; va

chi tiét kiém soat dé kiém soat dung cu mai nhin bavia dé dimg viéc gia
coéng co khi mai nhin bavia di v6i phan than ctia ddi tuong can gia cong co khi
duoc kep bdi cap chi tiét kep khi phét hién rang cap chi tiét kep tao ra di chuyén
thay thé vi tri tir vi tri chudn ma & d6 ngoai luc tao ra di chuyén thay thé vi tri
khong dugc ap dung, dén vi tri di chuyén thay thé vi tri duoc xac dinh trudc dua

trén thong tin tir chi tiét phat hién di chuyén thay thé vi tri.
4. Thiét bi gia cong co khi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd phén ham tht nhét ma c6 kha nang lua chon ché d6 han ché di chuyén
dé han ché d6i tuong can gia cong co khi & vi tri gia céng co khi duoc xac dinh
trude trén cdp chi tiét van chuyén khoi viée di chuyén tir vi tri gia cong co khi
duoc x4c dinh trude dén bé mit phia dudi, va ché do cho phép di chuyén giai
phong ché @6 han ché di chuyén dé cho phép ddi tugng can gia cong co khi dich
chuyén, va chuyén sang ché do cho phép di chuyén khi cap chi tiét kep kep (giit)
phdn than ciia d6i tuong can gia céng co khi & vi tri gia cong co khi duge xac
dinh trude, va chuyén sang ché @6 han ché di chuyén khi cap chi tiét kep giai
phéng su kep (su gift) cua phan than cta dbi tuong can gia cong co khi & vi tri
gia cong co khi dugc xac dinh trudce, va

bd phén ham thir hai ma han ché su di chuyén cua ddi tugng can gia cong

co khi tai vi tri cho dugce xac dinh trude trén mat phia trén tr vi tri gia cong co
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khi dugc xac dinh trudce trén cép chi tiét van chuyén, va nguoc lai, khi bd phan
him thr nhat chon ché d han ché di chuyén, chi giai phong su han ché di
chuyén trén ddi twong cin gia cong co khi phia truéc trong s6 cac dbi tuong cén
gia cong co khi trén mat phia trén vén chuyén tir vi tri chd duoc xac dinh trude,
dé dich chuyén d6i twong cin gia cong co khi phia truéc huéng dén bd phan ham
thir nhat.

5. Thiét b gia cong co khi theo diém 4, trong d6:

cp chi tiét van chuyén duoc bd tri nhw mét cap thanh din hudng dé vi tri
cao nhét ctia n6 cao hon khi né di chuyén huéng dén mat phia trén van chuyén,
va d6i twong can gia cong co khi dugc van chuyén béi cap chi tiét van chuyén

trugt trén cdp chi tiét van chuyén dudi trong luong cua nd.
6. Thiét bi gia cong co khi theo diém 5, trong d6:

bo phan ham thir nhat duoc thiét ké ¢ di vao ving di chuyén ctia phan
than ctia dbi turong can gia cong co khi khi by phan ham thi nhit chon ché do
han ché di chuyén, va di ra tir ving di chuyén ciia phan than cta dbi tuong can

gia cong co khi khi b phan hdm thir nhét chon ché d6 cho phép di chuyén.
7. Thiét bi gia céng co khi theo diém 6, trong do:

gia di kém c6 18 thong dugc dua vao dé ¢ kha nang diéu chinh chuyén

dong nghiéng & trang thai cho,

gia di kém nay dugc bo tri d€ cdp chi tiet van chuyén va doi tuong can
gia cong co khi dugc véan chuyén béi cép chi tiet van chuyén di qua 16 thong
gitta by phén cat va by phén mai,

dung cu mai nhan bavia dugc gan véi gia di kém nay thong qua chi tiét
din huéng cta dung cu mai nhin bavia 1am cho dung cu mai nhén bavia tao ra di

chuyén thay thé vi tri,

cdp chi tiét kep dugc b tri trén gia di kém nay trén mit trén cta dung cu
mai nhén bavia, va

gia di kem nay dugc nghiéng @& phén ho ctia hdc giit trong dung cu mai

nhin bavia d6i dién mit con lai clia phan than cta doi tuong can gia cong co khi
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bi han ché di chuyén bdi bé phan hdm thir nhat bing cach didu chinh chuyén

ddéng nghiéng.
8. Thiét bi gia cong co khi theo diém 7, trong d6:

cip chi tiét kep duoc gin véi gid di kém &€ c6 kha ning di chuyén thay

thé vi tri theo hudéng mé rong truc clia dung cu mai nhan bavia, va

chi tiét dinh hudng dugc xen k& giita cdp chi tiét kep va gia di kém dé

tang lyc day khi cap chi tiét kep tiép can cap chi tiét van chuyén.
9. Thiét b gia cong co khi theo diém 4, trong d6 thiét bi ndy con bao gbém:

chi tiét phat hién trang thai kep chat dé phat hién trang théi kep chét cua
cap chi tiét kep d6i v6i phan than cua ddi tugng can gia cong co khi & vi tri gia

cdng co khi dugce xéc dinh trudc;

chi tiét phat hién su thay d6i bd phan ham thtr nhét dé phat hién su thay
d6i ché do ctia bo phan ham thir nhat; va

chi tiét kiém soat dé chuyén d6i bd phan ham thi nhat sang ché d6 han
ché di chuyén khi dugc danh gia rang su kep dbi véi phéan than cia ddi tuong
can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi duge x4c dinh trude duoc giai phong
dé& xir ly d6i tuong can gia cong co khi dua trén thong tin tlr chi tiét phat hién
trang thai kep chat, va dé kiém soat bd phan ham thir hai dé giai phong su han
ché di chuyén trén ddi tuong cn gia céng co khi phia trudc trong sb céc ddi
tuong cn gia cong co khi trén mit phia trén van chuyén tir vi tri chd duoe xac
dinh trudc khi duoc danh gia ring ché d6 cua bd phan ham thi nhat duoc thay
d6i sang ché d6 han ché di chuyén dua trén thong tin tir chi tiét phat hién su thay

d6i ché d6 cna bo phan ham tha nhét.

10. Thiét bj gia cong co khi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chi
tit phat hién di tuong cin gia céng co khi dé phat hién c6 hay khong c6 dbi

tuong cn gia cong co khi & vi tri gia cong co khi dugce x4c dinh truée, trong d6

chi tiét kiém soat kiém soat cap chi tiét kep dé cap chi tiét kep kep chit
phin than ctia dbi twong can gia cong co khi & vi tri gia cong co khi duge xac
dinh truéc khi dugc danh gia ring c6 dbi tugng can gia cong co khi & vi tri gia
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cdng co khi dugc xac dinh trudc dua trén thong tin tir chi tiét phat hién dbi tuong

can gia cong co khi, va

chi tiét kiém soat di chuyén dung cu mai nhin bavia huéng dén bé mat
cudi cling cta phan than cia dbi tuong can gia cong co khi khi duogc dénh gia
rang cp chi tiét kep kep chit phan than ctia dbi tuong cin gia cong co khi & vi
tri gia cong co khi duge xac dinh trudc dua trén théng tin tir chi tiét phat hién

trang thai kep chét.
11. Thiét b gia céng co khi theo diém 1, trong do:

phan ludi cdt cla chi tiét cé ludi cat duge bo tri, lam phén gia cong co
khi mai nhan bavia, trén bé mat tron bén trong ctua hdc gilt trong dung cu mai
nhan bavia d¢ m& rong theo chiéu sau cta hoc gitt doc theo bé mit tron bén

trong ctia hdc git.
12. Thiét bi gia cong co khi theo diém 11, trong d6:

ranh cit hinh chit V duoc tao thanh trong dung cu mai nhin bavia dé mé
rdng theo hudng ma rong truc clia hdc gift trong dung cu mai nhén bavia, va

bd phéan cat dugce gan véi bé mét cudi cung duge cdt ranh hinh chit V cua
rnh cét hinh chit V dé c6 thé phat hién duoc.
13. Dung cu mai nhin bavia ma dugc st dung trong thiét bi gia cong co khi, véi
didu kién 1a ddi tuong cin gia céng co khi c6 phan than va phan dudng kinh
dugc md rong ma dugc gan véi mot dau cuia phan than, dé mé rdng duong kinh
cta né rong hon phan than, bao gom:

b phén cét ma cdt phan than cta doi tuong can gia cong co khi;

bd phan mai ma mai phan than cuia doi tugng can gia cong co khi; va

cap chi tiét van chuyén ma duoc bd tri dé mo rong véi khoang trong gitta
bd phan cit va bo phan mai, cap chi tiét van chuyén van chuyén d6i tuong can
gia cong co khi tir by phén cat dén by phan mai,

va trong d6, khi cap chi tiet vn chuyén van chuyén doi tuong cén gia

cong co khi, phan dudng kinh dugc md rong ctia doi tuong can gia cong co khi
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duoc ché tao dé trai dai qua cép chi tiét van chuyén, va phan than cta dbi tuong
can gia cong co khi dugc treo hudng xubng tlr gitta cdp chi tiét van chuyén,

trong do

cap chi tiét kep ma kep phan than ctia ddi tugng cén gia cong co khi khi
d6i tugng can gia cong co khi duge van chuyén dén vi tri gia céng co khi dugc
xac dinh trudc trén cép chi tiét van chuyén, va dung cu mai nhan bavia ma duoc
bb tri thap hon so véi cap chi tiét kep, dé thuc hién viéc mai nhin bavia ddi véi
phan than cta ddi tugng can gia cong co khi duge kep bdi cap chi tiét kep duoc

bb tri dudi cip chi tiét van chuyén,

bo phan mai nhin bavia c6 héc gitt phan than cta ddi tuong cin gia cong
co khi duoc kep béi cip chi tiét kep dé phan hé cua héc gitr dbi dién mit con lai
ctia phan than clia dbi tugng can gia cong co khi, va c6 kha nang di chuyén thay
thé vi tri theo huéng mé rong truc ctia hdc gitr trong khi quay quanh truc ctia hbe
gitt,

bé mit tron bén trong ctia hdc gitt trong dung cu mai nhén bavia duge tao
thanh dé giam dudng kinh ctia n6 boi vi duong kinh trong ciia hc gitt duogc
phan chia béi bé mit tron bén trong ciia hdc giit xuat phét tir mat hé cua hbc gii

hudng dén mait trong ctia hdc gift, va

phan gia cong co khi mai nhan bavia dé thuc hién viéc mai nhan bavia

dugc bo tri trén be mat tron bén trong cua hoc gift.
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B§ phén him thi nhét
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Fig. 16
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