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(54) THIET BI SAN XUAT THE VI MACH T{CH HOP

(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi san xuat thé IC (integrated circuit - vi mach tich
hop) ¢6 thé thyc hién quy trinh truyén thong véi thé IC véi téc do cao va gidp gia
tang toc do san xuat.

Thiét bi san xuét thé IC theo sdng ché 1a thiét bi san xuét thé IC dé ghi dit
liéu nhan dang vao cic thé IC, cic thé IC dugc bd tri theo nhiéu hang duéi dang
bang thé IC lién tuc (1), va tao ra san pham, thi€t bi san xu4t thé IC niy bao gém
cac bo angten thi hai (32) dugc bo tri d6i dién v6i moi hang thé IC tuong ting
dugc bo tri theo nhiéu hang, va c¢6 vai tro 12 cdc bo dngten ghi theo hang dé ghi
dit liéu nhan dang vao cédc thé IC bang phwong phdp cam ing dién tir va bo
angten thi ba (33) duogc bo tri & phia sau theo huéng van chuyén clia biang thé IC
lien tuc (1) tir bo angten (32) va ¢6 vai trd nhu 1a bo angten séng dién dé ghi dit
lieu nhan dang vao cdc thé IC bang phuong phdp séng dién va duoc tao két ciu
dé ghi dit liéu nhan dang béing cdch st dung cdc bo dngten thi ba (33) vao thé IC
trong d6 dit lieu nhan dang khong thé dugc ghi bing cdch sit dung bo dngten thi
hai (32).
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét thé IC (integrated Circuit - vi manh tich hop)
dé ghi dit liéu nhén dang mong mudn vao mdi thé IC cua bang thé IC lién tuc ma trén d6
céc thé IC duge sip xép theo nhidu hang theo cach khéng tiép xuc va quy trinh san xuét
the IC.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gin déy, cong nghé gitip kiém soat kho van, kiém soat ban hang
va cac hinh thirc kiém soat twong tu cia cira hang bing RFID (radio frequency
identification: nhan dang tdn s6 vo tuyén) c6 sir dung thé IC c6 chip IC va angten va thuc
hién ghi/doc biang dién théng tin theo cach khong tiép xtc da dwoc d& xult. Chip IC va
angten nam trong tdm nhu nhan, nhan gia va nhin twong tw néi chung dudi dang miéng
kham (inlet) dugc tao trén mang méng va thé IC dugc tao thanh. Trong mot sb truong
hop, thé tr nd bao gém chip IC va angten cling dugc goi 1a thé IC, nhan dién t&, nhidn
khong ddy va thé RFID, nhung trong ban mé ta ndy, tim nhu nhén hang héa (nhan gid),
nhan va nhan twong ty bao gdm chip IC va angten s& duoc goi 1a thé IC.

N6i chung trong nhiéu truong hop, thé IC duge cung cip duéi dang bang thé IC
lién tuc ma trén d6 céc thé IC dugc bb tri lién luc va thiét bi san xuét thé IC ghi dir liéu
mong mudén nhu s6 san phdm vao bang thé IC lién tuc theo cach khong tiép xuc va in dix
liéu san phém hodc nha san xuit hodic ma vach thu dugc bﬁng cach méa héa n6 hodc tuong
tu 1én bé mit cua mdi nhan va tao ra san phém duge @& xult (xem tai liéu sang ché 1,
chéng han).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat ban s§ 2006-338179
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Trong nhimng nam gin déy, viéc sir dung céac thé IC d ting nhanh va nhu ciu v& san
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xudt sd lwgng 16n cac thé IC véi tbe d6 cao ngay cang 16n. Nhim ting téc d9 san xut thé
IC, tc dd van chuyén bang thé IC lién tuc cén tdng 1€n, nhung tbc do truyén thong véi
thé IC c6 gi6i han, va néu tdc do san xuét dugc ting 1én bang cach ting tdc do van
chuyén bang thé IC lién tyc, thi 15i ghi thé IC xut hién, va hiu suit giam xudng, d6 1a
mot véan dé.

Mot muc dich ctia séng ché 13 giai quyét van d@ thudc tinh trang k¥ thudt cha sang
ché trén co s& vén dé néu trén va d& xuét thibt bj san xudt thé IC c6 thé thuc hién quy
trinh truyén thong véi cac thé IC véi tbe do cao va dang tin cay va ting cudng tdc d6 san
xuét the IC.

Giai phap k¥ thuét

Sang ché giai quyét vn dé bing giai phép sau day.

Thiét bi san xuét thé IC theo sang ché 1 thiét bj san xuét thé IC dé ghi dit liéu nhéan
dang vao thé IC, cac thé IC duoc bd tri theo nhiéu dang dudi dang bang thé IC lién tuc,
va tao ra san pham, thiét bi san xuét thé IC bao gdm nhiéu bd angten ghi theo hang dugc
b6 tri d6i dién mdi hang clia cac thé IC twong tmg dugc b tri theo nhidu hang, dé ghi dit
liéu nhan dang 1én céc thé IC bing phuong phap cam ung dién tir va bd dngten song dién
dugc bb tri & phia sau theo huéng van chuyén cua bing thé IC lién tuc tir cac bd ghi
angten theo hang dé ghi di liéu nhan dang vao céc thé IC bang phwong phép séng dién,
khac biét & chd dit liéu nhan dang dwoc ghi bing céach sir dung bg dngten song dién 1én
céc thé IC ma dit liéu nhan dang khong thé dugc ghi sir dung céc bd dngten ghi theo
hang.

Tuy nhién, thiét bi san xuét thé IC theo sang ché con bao gdm, & phia trude theo
huéng truyén ctia bang thé IC lién tuc so véi cic bod dngten ghi theo hang, cac b angten
doc theo hang dugc bd tri dbi dién v6i mdi trong sb céc thé IC twong ting dugc bd tri theo
nhiéu hang, va doc ID thé duy nhét tir thé IC bang phwong phép cam tng dién tir c6 thé
duoc dé xuét, va dit liéu nhan dang c6 thé dugc ghi béng cdc sir dung céc bd dngten ghi
theo hang vao cac thé IC ma tir d6 ID thé c6 thé dugc doc b?mg cach st dung cac bd
angten doc theo hang.

Ngoai ra, trong thiét bi san xuét thé IC theo sang ché, budc ghi dit liéu nhan dang
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st dung b0 angten séng dién co thé duoc thuc hién bﬁng cach xac dinh ID thé.

Ngodi ra, trong thiét bi san xut thé IC theo sang ché, trong bd dngten ghi theo
hang, cdc bé mit khac ngoai bé mat dbi dién véi thé IC cia bing thé IC lién tuc ¢6 thé
dugc chén dién tir,

Ngoai ra, trong thiét bi san xuit thé IC theo sang ché, bd phan van chuyén dé vén
chuyén bang thé IC lién tuc trong khi hit nd vao dai van chuyén c¢6 thé dugc bd tri, va
~ nhiéu bd dngten ghi theo hang va bd angten song dién c6 thé dugc bd tri di dién véi mdi
hang thé IC ctia bang thé IC lién tuc dugc van chuyén boi b phan vén chuyén.

Loi ich dat dugc cla sang ché

Hiéu qua c6 thé dat duoc theo sang ché 1a quy trinh truyén thong vé&i céc thé IC co
thé dugc thyc hién véi toe d9 cao, nhd d6 tbe d6 san xuit thé c6 thé duoc ting lén.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu tir phia bén dudi dang so dd minh hoa céu hinh theo mét phuong
4n cta thiét bi san xuét thé IC theo sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu tir phia trén minh hoa c4u hinh ctia mot phan cla biang thé IC
lién tuc dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh chiéu phéng to tir phia tru6c va hinh chiéu mat cit minh hoa ciu hinh
cua thé IC dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh chiéu tir phia truéc minh hoa cdu hinh cua thé dugc minh hoa trén
Fig.3.

Fig.5 14 hinh chiéu tir phia bén duéi dang so d6 minh hoa cdu hinh cta b phan xit
ly so by dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.6 1a hinh chiéu tir phia trén duéi dang so' dd trén minh hoa cdu hinh ctia bd phén
xu ly so b dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.7 13 hinh chiéu tir phia trén duéi dang so dd trén minh hoa cdu hinh cta tAm d&
trong bg phén xit ly so b dwgc minh hoa trén Fig.1.

Fig.8 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa c4u hinh ctia b angten thir nhit duge minh
hoa trén Fig.5.

Fig.9 14 hinh chiéu phdi canh tach r&i minh hoa céu hinh ciia bd angten theo hang

-4-



21915

dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 13 hinh chiéu mit cit minh hoa c4u hinh cia bd angten theo hang dugc minh
hoa trén Fig.8.

Fig.11 14 hinh chiéu tir phia bén dudi dang so & minh hoa cdu hinh cta b phén in
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.12 13 hinh chiéu tir phia bén duéi dang so d6 minh hoa c4u hinh ciia bd phan xir
ly sau dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa c4u hinh ctia bo diéu khién dé didu khién van hanh
theo phuong 4n cta thiét bj san xuat thé IC theo sang ché.

Fig.14 1a hinh chiéu minh hoa vi du v& thong tin séan phém dugc luu trit trong b
luu trit thong tin duge minh hoa trén Fig.13.

Fig.15 1a hinh chiéu minh hoa vi du vé thong tin trang va vi du vé thong tin san xuét
lai dugc luu trir trong b luu trit thong tin duge minh hoa trén Fig.13.

Fig.16 13 luu db giai thich hoat ddng doc ID ctia thé theo mdt phuong 4n cua thiét b
san xuét thé IC theo sang ché.

Fig.17 1a hinh v& gidi thich hoat dong doc ID cua thé theo mt phuong an cua thiét
bi san xuét thé IC theo sang ché.

Fig.18 12 Iuu d0 giai thich hoat dong ghi dit liéu nhan dang theo mot phuong 4n cia
thiét bi san xuét thé IC theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi san xuét thé IC theo phuong 4n néu trén ghi dit liéu mong mubn trong mdi
chip IC ciia bing thé IC lién tuc 1 theo cach khéng tiép xtic va con in thong tin san phdm
hodc nha san xuét, ma vach thu duoc bﬁng cach ma hoa n6 hodc thong tin twong ty 1én
céc bé mit twong g va tao ra sin phdm. Trén Fig.1, thiét bi san xuét thé IC bao gdm dé
dat 2 ma bang thé IC 1ién tuc 1 trude khi san xuét dugc ddt trén do, bd phan xtt Iy so bd 3,
bd phén in 4, by phan x1r ly sau 5 va dé dat 2 ma bing thé IC lién tuc dugc san xuét 1
duoc dat trén do.

Trén Fig.2, biang thé IC lién tuc 1 13 tdm lién tuc (tAm gép kiéu quat gidy) trong d6

trang ma trén dé cac thé IC 10 dugc bd tri theo nhidu hang dwgc gip lan luot. Theo
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phuong 4n ndy, 20 miéng, nghia 13, 10 miéng * 2 cot cua céc thé IC 10 tir hang thi nhét
dén hang thtr mudi duge bd tri trén mot trang. Trén ¢4 hai canh cila bang thé IC lién tuc 1,
cac 16 méc 11 duge tao cach déu nhau. Hon nita, & ving l4n c4n cua ddu chiéu van
chuyén trong ving trong d6 cac 16 méc 11 dugc tao, thi diu hi€u phéat hién 12 chi bao su
bt dau cua trang dugc in. Bing thé IC lién tuc 1 c6 thé 13 tAm dang cudn duoc quin &
trang thai cudn va trong trudng hop nay, ddu hiéu phat hién 12 chi bao su bt diu cia thé
IC 10 chi can dugc in 1én mdi cot.

Trén Fig.3(a), thé IC 10 chia miéng kham 13. Fig.3(a) 13 hinh chiéu phong to tur
phia truéc ctia viing dugc chi bao bing mili tén A trén Fig.2 va Fig.3(b) 12 hinh chiéu mit
cit X-X dugc chi bo trén Fig.3(a). The IC 10 theo phuong an nay la nhan hang hoéa va
nhur dwgc minh hoa trén Fig.3(b), miéng kham 13 nidm trong thé bing cach dugc xen gilta
tAm trudc 10a va tdm sau 10b.

Trén Fig.3(b) va Fig.4, miéng kham 13 bao gdm 16p nén 13a, singten 14 va chip IC
15. Déi v6i miéng kham 13, 16p nén 13a cu tao tir mang nhua tdng hop va angten 14
kiéu tuyén tinh 1am tir chdt d4n dién dugc tao trén 16p nén 13a va sau do, chip IC 15 duogc
lién két véi angten 14 niy bang cach st dung chit két dinh din dién, ching han. Angten
14 ¢6 dang dai theo huéng van chuyén 1a huéng doc ciia n6 va thanh phén angten dang
vong lap 14a duoc b tri & phén giira theo huéng doc ndy. Va thanh phan angten ludng
cuc 14b dugc ndi véi thanh phan ingten dang vong 13p 14a va kéo dai thing v& phia ca
dAu truée 1An ddu sau theo hudng doc dwgc bd tri. Hon nita, thanh phin angten dudng
ubn khic 14c dugc ndi véi thanh phin angten ludng cuc 14b va dugce tao ciu hinh dé
dugc gap theo kiéu chit chi theo huéng chiéu rong truc giao véi chiéu van chuyén twong
g duge bd tri & phia trudc va phia sau ctia thanh phin dngten dang vong ldp 14a theo
hudng doc.

Chip IC 15 két hop véi bd nhé khong kha bién nhu EEPROM hodc bd nhé twong tu
trong d6 dit liéu nhé duge luu trit ma khong can cung cip dién. Bd nhé bat kha bién cia
chip IC 15 bao gbm ving nhé ciia ID ctia thé trong d6 mot sb duy nhét cua médi miéng
kham 13 (sau day dugc goi 1a ID cua thé) duge luu trit trude va ving nhé nguoi dung ¢

thé ghi lai dugc bdi ngudi ding. Chip IC 15 c6 chirc ning truyén thong bing phuong
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phap cam tmg dién tir ¢é truyén ning lwong va tin hiéu nho su két ndi tir thdng cia cudn
day dngten clia by doc/bd ghi va thanh phéan #ngten dang vong lap 14a cua angten 14 va
chirc ning truyén thong bang phuong phap séng vo tuyén dé truyén ning lugng va tin
hiéu bang cach trao dbi séng vo tuyén giita dngten ctia by doc/bd ghi va thanh phin
angten ludng cuc 14b ciing nhu thanh phan dngten duong udn khuc 14c cia angten 14.

Dé dit 2 ¢6 tAm dit 21 ma bang thé IC lién tuc 1 dugc dat trén d6. Tém dit 21 duoc
cdu thanh c6 kha ning thay ddi vi tri ctia mat dt so v6i bd phan xtr I so bd 3 va bo phan
Xt ly sau 5 va goc ciia mat d4t phu hop véi kich thuéce hodc chit lwgng gidy cua bang thé
IC lién tuc 1. Két qua 13, bing thé IC lién tuc 1 dugc dt trén dé dit 2 c6 thé dugc cip db
dang cho bd phéan xir Iy so bo 3 va bing thé IC lién tuc 1 dugc xuét tir bd phéan xtr ly sau
5 ¢6 thé dugc dat gon gang trén dé dat 2.

B§ phan xtt Iy so bd 3 1a thiét bi ma hoa dé ghi dit lidu cAn cho ngudi ding nhu sb
san phdm va dit liéu trong tu trén cac thé IC 10 twong ung (ving nhé ngudi dung cla
chip IC 15) cua bang thé IC lién tuc 1. Trén Fig.1 va Fig.5, by phan xt 1y so bd 3 bao
gbém bd dngten thir nhit 31, bo angten thir hai 32, bd dngten thir ba 33, bd phan din tién
bang méc kéo thir nhat 61, bd phan véan chuyén thir nhét 62, bd phan van chuyén thtr hai
63, bd phan hut tao &p suit chan khong thir nhét 71, bd phén hat tao 4p sudt chan khong
thir hai 72, bd phan hit tao 4p suét chan khong tht ba 73, bd phan hut tao 4p suét chan
khong thit tu 74, bd cam bién thir nhat 81, bd cam bién thir hai 82, bd cam bién tht ba 83
va bd ma héa quay tht nhét 91.

B phan din tién bing méc kéo thi nhit 61 dwgc bd tri & phia trude nhét dé tiép
nhan bang thé IC lién tuc 1 trudc khi san xut va trén Fig.5 dén Fig.7, dai vo tan 61c kéo
dai gifta truc dan dong 61a va truc bj din 61b va dugc quay va dong co dn déng bd phan
dan tién bing méc kéo thir nhit 61d dé quay dai v6 tin 61c bing truc din dong 61a dugc
bé tri va trén dai vo tan 61c, cac rang din tién 61e moc vao cac 16 moc 11 cia bing thé
IC lién tuc 1 duge tao ra. Két qua 13, khi bd phan dan tién bang méc kéo thtr nhét 61 quay
dai v6 tan 61c, thi c4c ring dAn tién 61e 1an lugt moc vao céc 18 moc 11 c6 kha ning tach
ra dé kéo va van chuyén bang thé IC lién tuc 1 v& phia bd phan van chuyén thtr nhét 62 &

phia sau. Hon nfra, trén truc dan dong 61a cua bo phan din tién b%mg méc kéo thir nhét
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61, bd ma hoa quay thir nhét 91 dé phét hién sy quay cia truc dan dong 61a dugc b tri.
O ving 14n can cua bd phan dén tién bing méc kéo thir nhit 61, bd cam bién thi nhit 81
dé phat hién ddu higu phat hién 12 cta bang thé IC lién tuc 1 dugc bd tri. K&t qua 13, cin
tao cdu hinh sao cho vi tri cia béang thé IC lién tuc 1 (thé IC 10) trong bd phén xir 1y so bd
3 ¢6 thé bi phat hién boi két qua phat hién clia bd cam bién thir nhit 81 va bd ma héa
quay thir nhét 91,

Bo phan van chuyén thir nhét 62 dugc b tri & phia sau cia bd phén dn tién bang
méc kéo thir nhat 61 va bao gdm dai van chuyén 62c kidu vo tan kéo dai gitta truc dan
dong 62a va truc bi dan 62b va dugc quay va dong co din dong dai van chuyén thir nht
62d dé quay dai van chuyén 62c bang truc din dong 62a. BO phan van chuyén thir nhét 62
véan chuyén bang thé IC lién tuc 1 dugc dit trén mit trén cia dai van chuyén 62¢ vé phia
bo phan van chuyén thir hai 63 & phia sau bang cach quay dai van chuyén 62c. Giita bd
phan van chuyén thir nhit 62 va bd phan van chuyén thir hai 63, bd cam bién thir hai 82
dé phat hién d4u hiéu phat hién 12 cta bang thé IC lién tuc 1 dugc bd tri va tao ciu hinh
¢6 thé phat hién xem phan dau trang da t&i vi tri giﬁa bd phan véan chuyén thir nhét 62 va
b6 phan van chuyén thir hai 63 chua.

Hon nita, & vi tri gifta truc dan dong 62a va truc bi dan 62b dudi dai van chuyén 62¢c
& phia trén, tAm d& 62e duge bd tri & cac vi tri tiép xuc véi mat dudi (mat chu vi trong)
ctia dai van chuyén 62¢ & phia trén. Vi vay, khi bang thé IC lién tyc 1 duge vén chuyén tir
phia trudc vé phia phia sau, thi dai van chuyén 62c dugc quay trong khi van trugt trén
tAm d& 62e.

O chd tAm d& 62e dbi dién véi dai van chuyén 62c, cac 16 hut 71b ma qua d6 khong
khi bi hiit do sw quay clia quat hiit thir nhit 71a ctia bd phén hut tao 4p suét chan khong
thir nhit 71 va cac 18 hat 72b ma qua d6 khong khi bi hiit do sw quay ciia quat hat thir hai
72a cua by phan hut tao &p sudt chan khong tht hai 72 duoc tao véi sb lugng 16n theo
chidu vén chuyén. Trén dai van chuyén 62¢, mot sd luong 16n 16 xuyén 62f dugce tao. Vi
véy, nho 4p suit chan khéng ctia by phén hit tao 4p suit chan khong thir nhét 71 va bd
phan hut tao 4p suit chan khong thir hai 72, ma bang thé IC lién tuc 1 dugc vén chuyén &

trang thai tiép xtic chiit voi dai van chuyén 62c.
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Bd phén van chuyén thir hai 63 dugc bd tri & phia sau ctia b phan véan chuyén thi
nhit 62 va bao gdm dai van chuyén 63c kiéu v6 tan kéo dai giira truc din dong 63a va
truc bi dan 63b va dugc quay va dong co din dong dai van chuyén thi hai 63d dé quay
dai van chuyén 63c bang truc din dong 63a. Bo phan van chuyén thir hai 63 van chuyén
bang thé IC lién tuc 1 dugc dit trén mét trén cua dai van chuyén 63c vé phia by phén in 4
& phia sau bang cach quay dai van chuyén 63c. Giita bd phan van chuyén thtr hai 63 va
bd phén in 4, bd cam bién thir ba 83 dé phat hién diu higu phat hién 12 cia bang thé IC
lién tuc 1 duoc bd tri va tao ciu hinh c6 thé phat hién ring phin du trang da tGi vi tri
gitta bd phan van chuyén tha hai 63 va bd phén in 4 hay chua.

Hon nita, & vi tri gifta truc din dong 63a v truc bi d4n 63b dudi dai van chuyén 63¢
& phia trén, tdm dor 63e dugc bd tri & vi tri tiép xuc voi mét dudi (mét chu vi trong) cla
dai van chuyén 63c & phia trén. Vi vay, khi bang thé IC lién tuc 1 dwgc van chuyén tir
phia trudc vé phia phia sau, thi dai van chuyén 63c duogc quay trong khi vn truot trén
tdm do 63e.

O chd tim d& 63e dbi dién véi dai van chuyén 63c, cac 13 hat 73b ma qua d6 khong
khi bi htt do sy quay cuia quat hit thit ba 73a ctia bo phan hit tao 4p suit chan khong thir
ba 73 va céc 16 hiit 74b ma qua d6 khong khi bi hiit do sw quay cta quat hut thir tu 74a
cua bd phan hut tao ap suét chan khong thir twr 74 duoc tao véi ) lugng 16n theo chiéu
van chuyén. Trén dai van chuyén 63c, mot sb lugng 16n 16 xuyén 63f dugc tao. Vi vay,
nh& 4p sut chan khong ctia bd phan hut tao 4p sudt chan khong thir ba 73 va b phan hut
tao 4p sudt chan khong th tu 74, ma bang thé IC lién tuc 1 dugc van chuyén & trang thai
tiép xuc chit v6i dai van chuyén 63c.

B angten thir nhit 31 va bd angten thir hai 32 duogc bd tri gdn va dbi dién trén bd
phan van chuyén thir nhit 62. Bo angten thir nhit 31 va bd angten thur hai 32 13 cac
angten thuc hién truyén thong véi thé IC 10 theo phuong phap cam Gng dién tir va c6 ciu
hinh giéng nhau. B¢ angten thir nhit 31 dugc sir dung dé doc ID ciia thé tir thé IC 10. Bo
angten thr hai 32 dugc sir dung dé ghi dir liéu mong mudn nhu sb san phém va dit liéu
tuong tw 18n thé IC 10 (b6 nhé ngudi ding cia chip IC 15). Sau day, dit liéu cin dugc ghi
vao thé IC 10 duoc goi 14 dit liéu nhan dang. Sau déy, cdu hinh ciia bd Angten thir nhét 31
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s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé& Fig.8 dén Fig.10.

Trén Fig.8(a), trong bd angten thir nhit 31, bd angten theo hang 31a dén 31j dugc
b6 tri & cac vi tri d6i dién v6i mBi hang thé IC 10 tir hang tht nhat dén hang tht mudi cla
bang thé IC lién tuc 1 twong tmg dugc van chuyén bing b phan van chuyén thir nhét 62.
B dngten theo hang 31a dén 31j dugc chia thanh bd Angten theo hang 31a dén 31e & phia
truéc va bd dngten theo hang 31f dén 31j & phia sau va duge bd tri theo kiéu chir chi,
trong d6 bo Angten theo hang 31a dén 31e & phia trudc duoc bd tri tai cac vi tri dbi dién
mdi hang cla céc thé IC 10 trén cac hang s6 1¢, mot cach trong tng, trong khi bd dngten
theo hang 31f dén 31j & phia sau trong tmg dwgc bé tri tai cac vi tri dbi dién v6i cac the
IC 10 trén cac hang s chén.

TAm chén 310 1a tim d& dé do bo angten theo hang 31a dén 31j va cAu thanh tir kim
loai nhu nhdém hogc chat din dién nhu nhya din dién. TAm chén 310 dugc bd tri song
song va gin véi bang thé IC lién tuc 1 dugc van chuyén bing bd phén vén chuyén tht
nhét 62 va phan 15 311a dén 311j twong ng véi bd angten theo hang 31a dén 31j, mot
cach tuong tmg, duoc tao bang cach dugc chia thanh phan 15 311a dén 311e & phia trudc
va phan 18 311f &n 311j & phia sau theo kiéu chit chi. M&i phan 1 311a dén 311j ¢6 hinh
kéo dai va gn nhu chit nhit theo hudng van chuyén 12 huéng doc cia né, trong d6, dbi
v6i phan 16 311a dén 311e & phia trudc, thi hinh dang cta chi m{t géc & phia trude 1a
khéc, trong khi d6 dbi véi phan 16 311f dén 311j & phia sau, thi hinh dang cia chi mot
goc & phia sau 13 khéc. Trén tdm chén 310, cic ving teong ing duoc tao gitta phén 15
311a dén 31le & phia truéc va giita phan 16 311f dén 311j & phia sau 1a cac ving chéng
nhidu dé chdng nhiéu khi truyén théng.

Trén Fig.9 va Fig.10, bd dngten theo hang 31a dén 31j cAu thanh tir bang mach in
312 ¢6 c6 hinh dang gin gidng hinh dang cia phan 15 311a dén 311 j, thanh phan #ngten
dang vong ldp 313 dugc tao trén mat dudi ciia bang mach in 312, cuc Angten 314 lap
thang ding trén mit trén dbi dién v6i thanh phan dngten dang vong lap 313 & phan dau
ctia bang mach in 312, tAm ferit 315 va hop angten 316 che bang mach in 312 tir phia mit
trén. Trén bang mach in 312, hinh dang ctia chi mdt géc & phia phin dau ma cuc dngten

314 lip thing dung trén d6 1a khac. Hop dngten 316 cAu thanh tir kim loai nhu nhém hogic
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chét din dién nhu nhya din dién, 15 316a cia cuc ma qua d6 cuc dngten 314 xuyén qua
dugc tao va bing cach xuyén cuc dngten 314 vao 16 316a cua cuc & trang thai trong d6
tAm ferit 315 dugc xen gitra hop angten 316 va bang mach in 312 va bang cach gin vong
gilt khong dugce thé hién trén hinh v& vao cuc dngten 314, thi bang mach in 312 dugc cb
dinh vao hop &ngten 316. Tém ferit 315 che thanh phan angten dang vong l3p 313 tir phia
mit trén cta bang mach in 312 va c6 thé ngan chin sy birc xa tir bang mach in 312. Sau
do, hop angten 316 dugc cb dinh vao phia mit trén cia tAm chin 310 bing vit 317 sao
cho bang mach in 312 duoc 1ip vao phin 18 311a dén 311j. O trang thai nay, bé mat
khong phai 1a bé mit dbi dién véi bang thé IC lién tuc 1 duge chin dién tir va bé mit cia
bang mach in 312 ma thanh phan angten dang vong lip 313 dugce tao trén d6 duoc dbi
dién truc tiép v6i bang thé IC lién tuc 1 dugce van chuyén béng bd phén van chuyén thir
nhét 62.
O phén 15 311a dén 311j va bang mach in 312, chi mdt géc c6 hinh kéo dai va gin
nhu chit nhét khéc va do d6, ching dugc lip theo mot mot chidu duy nhat. O phan 15
311a d&n 311e & phia trudce, hinh dang cua chi mgt goc & phia trude 1a khac va do do, &
mdi bo dngten theo hang 31a dén 31e & phia trudc, cuc dngten 314 lp tiép xtic v6i phin
déu cua bang mach in 312 dugc dinh vi & phia trudc. Hon nita, & phin 15 311f dén 311 &
phia sau, hinh dang ciia chi m¢t goc & phia sau 1a khac va do d6, & mdi bo singten theo
hang 31f dén 31j & phia sau, cuc Angten 314 lp tiép xuc vé6i phin du cua bang mach in
312 duge dinh vi & phia sau. Nhu dugc md ta & trén, mdi cuc dngten 314 cia bd angten
theo hang 31a dén 31e dugc bé tri & phia truée va mdi cuc angten 314 cua bd dngten theo
hang 31f dén 31j dugc bd tri & phia sau twong tng duge bé tri theo cac chidu tach roi
khoi nhau. Két qué 13, nhidu gitta mdi trong sb cac dAu cudi angten 314 ciia cac bd dngten
theo hang 31a dén 31e dugc bd tri & phia trudc va mdi trong s6 cac dau cudi angten 314
clia cac bd dngten theo hang 31f dén 31j dugc bd tri & phia sau c6 thé dugc ngén chan.
S6 chi din 318 dugc ky hiéu trén Fig.9 va Fig.10 13 tAm pha khong dinh nhu tAm
pht silicon dugc lién két v6i mat dudi clia tAm chén 310 dé che phén 15 311a dén 311;.
Néu bang thé IC lién tuc 1 1a bang nhén hiéu li€n tuc dugc ga‘in tam thdi vao bia 16t, thi

bang cach sir dung tAm phu khong dinh 318, viéc dinh nhén hiéu vao tAm chin 310 c6 thé
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dugc ngan ngira. TAm phu khéng dinh 318 ¢6 thé duoc lién két dé che toan b tAm chin
310 bao gdm phén 15 311a dén 311j trén mat dudi.

B6 angten thir ba 33 dugce bd tri dbi dién trén bd phan van chuyén thir hai 63. Bo
angten thur ba 33 12‘1 angten thuc hién truyén théng véi thé IC 10 theo phuong phép song
v6 tuyén khic vé6i phuong phap ciia bd dngten thir nhit 31 va bd angten thir hai 32. Bo
dngten thu ba 33 dugc st dung dé ghi dit 1iéu nhan dang l1én thé IC 10.

B0 phan in 4 13 phuong tién in dé in dir liéu san phém hoic nha san xuét hodc ma
vach thu duoc bf?mg cach ma hoa n6 hodc dit li€u twong tu trén bé mit cua cac thé IC 10
tuong mg cia bang thé IC lién tuc 1. Sau déy, dit liéu san phdm hodc nha san xuét hodc
dir 1liéu nhu ma vach thu duogc b%mg cach ma hoa n6 hodc thdng tin tuwong tu can dugce in
1én bé mit thé IC 10 s& duge goi 1a dit liéu in. Trén Fig.11, bd phén in 4 bao gdm déu in
41, bd phan ¢ dinh quang hoc 42 va bd phén loc 43 va trén Fig.1, bo phan din tién béng
moc kéo thir hai 64, by phén vén chuyén thir ba 65, truc xa 66 va bd phén hut tao 4p suét
chéan khong tht ndm 75.

Trén Fig.11, bd phéan din tién bang moc kéo thir hai 64 duge bb tri & phia trude nhét
dé tiép nhan bang thé IC lién tuc 1 tir bd phan xir Iy so bd 3 va bao gdm dai vo tan 64c
kéo dai gitta truc din dong 64a va truc bi din 64b va dugc quay va dong co din dong bd
phan dén tién biang méc kéo thir hai 64d dé quay dai vo tin 64c bang truc din dong 64a
va trén dai vo tan 64c, cac rang din tién 64e moc vao cac 16 moc 11 cia bang thé IC lién
tuc 1 dugc tao. Két qua 13, khi bd phan din tién bﬁng moc kéo thir hai 64 quay dai vo tdn
64c, thi cac rang din tién 64e 1an lwgt méc vao cac 16 moc 11 c6 kha ning tach ra dé kéo
va van chuyén bang thé IC lién tuc 1 vé phia ddu in 41 & phia sau. Hon nita, trén truc dan
dong 64a clia bo phan din tién bing moéc kéo thir hai 64, bd ma héa quay thir hai 92 dé
phat hién sy quay cua truc ddn dong 64a dugc bd tri. Giita bd phan dan tién bing méc
kéo thir hai 64 va diu in 41, bd cam bién thir tr 84 dé phat hién ddu hiéu phat hién 12 cta
bang thé IC lién tuc 1 dugc bb tri. Két qua 13, can tao ciu hinh sao cho vi tri ciia bang thé
IC lién tuc 1 (thé IC 10) trong bd phén in 4 c6 thé bj phat hién boi két qua phat hién cia
bd cam bién thtr tw 84 va bd ma hoa quay thir hai 92.

Péu in 41 st dung phuong phéap chup anh dién nhu laze trong d6 anh 4n dugc tao
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bang chum laze trén tréng nhay quang va anh 4n nay dugc hién miu bang muc tone va
sau d6 duoc chuyén sang bé mit cia thé IC 10. Pau in 41 in dit liéu san phidm hogc nha
san xuét hodic ma vach thu duoc b?mg cach ma hoéa n6 hodc dir li€u twong tu 1€n bé mit
ctia cac thé IC 10 twong ting trén bang thé IC lién tuc 1 va con in sb trang trong ving ciia
ving 1an can cta phin dAu trang khong phai 1a thé IC 10 hodc ving trong d6 cac 16 méc
11 duoc tao, ching han. Phuong phép in cia dau in 41 khong bi gi6i han & phuong phap
chup anh dién ma phuong phap truyén nhiét, phuong phap nhiét hoic phuong phap in
phun ciing c6 thé duoc sir dung.

B0 phan van chuyén thtr ba 65 dugc bd tri & phia sau cta du in 41 va bao gém dai
van chuyén 65c kiéu vo tan kéo dai giita truc dn dong 65a va truc bi din 65b va dugc
quay va dong co din dong dai van chuyén thit ba 65d dé quay dai van chuyén 65¢ bing
truc ddn dong 65a. BO phan van chuyén thir ba 65 van chuyén bang thé IC lién tuc 1 duogc
dat trén mit trén cla dai van chuyén 65c vé phia bo phan xir Iy sau 5 qua truc xa 66 &
phia sau bang cach quay dai van chuyén 65c.

O vi tri gitta truc din dong 65a va truc bj din 65b dudi dai van chuyén 65¢ & phia
trén, tAm do 65e dwgc b tri & vi tri tiép xtc véi mat dudi (mit chu vi trong) cia dai van
chuyén 65c & phia trén. Vi vay, khi bang thé IC lién tuc 1 dugc van chuyén tir phia truéc
v& phia phia sau, thi dai van chuyén 65¢ dugc quay trong khi van truot trén tAm d& 65e.

O chd tAm d& 65e ddi dién v6i dai van chuyén 65c, nhiéu 18 hit ma qua d6 khong
khi bi hut béi sy quay ciia quat hat thit ndm 75a ctia by phan hut tao 4p sudt chan khong
th ndm 75 dugc tao theo chidu van chuyén. Trén dai van chuyén 65¢c, mot sb lugng 16n
16 xuyén dugc tao. Vi viy, bing thé IC lién tuc 1 duge van chuyén nho 4p sudt chan
khong ctia bo phan hut tao ap sut chan khong thir ndm 75 & trang thai tiép xtc chat véi
dai van chuyén 65c.

Bo phén ¢b dinh quang hoc 42 ¢ dinh anh muc tone bang cach 1am néng chay muc
tone dd dwoc chuyén bing diu in 41 bang cach chiéu 4nh sang chép c6 sir dung dng
xenon hodc 6ng tuong tu vao bé mat cta béng thé IC lién tuc 1 dugce van chuyén bﬁng bo
phan van chuyén thir ba 65. Két qua 13, anh muyc tone ¢ thé dugc cb dinh theo cach

khong tiép xuc ma khéng 1am hu hong (do luc tir bén ngoai) thé IC 10.
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B0 phan loc 43 1 bd loc khong khi dé 1am sach khi hodc mui sinh ra khi ¢ dinh
quang hoc bang bd phén ¢ dinh quang hoc 42.

Thiét bi xtr ly sau 5 kiém tra xem dit liéu nhén dang da dugc ghi chinh x4c vao céac
thé IC 10 twong tng cla bang thé IC lién tuc 1 va con danh diu thé IC 10 ma trong d6 dix
liéu nhan dang da khong dugc ghi chinh x4c. Trén Fig.12, thiét bi xir ly sau 5 bao gdm bd
dngten thtr tu 51, bd phan dap ndi 52, bd phan van chuyén thir tr 67, bd phéan hit tao 4p
suét chan khong thir sdu 76, by phéan hit tao ap suét chan khong thir b?ly 77, bd doc sb
trang 93, bd cam bién thir ndm 85, by cam bién thir sau 86 va bd cam bién thu by 87.

Bd phéan van chuyén thi tw 67 bao gdm dai van chuyén kiéu v6 tin 67¢ dugc bd tri
& phia truéc clia bd phan xir Iy sau 5 dé nhan bang thé IC lién tuc 1 tir bd phén in 4 va
kéo dai gitra truc dan dong 67a va tryc bi din 67b va dugc quay va dong co dén dong dai
van’ chuyén thtr nhit 67d dé quay dai van chuyén 67c bing truc dan dong 67a. BO phan
véan chuyén th tr 67 van chuyén bang thé IC lién tuc 1 dugc dit trén bé mat trén cua dai
véan chuyén 67¢ dén bd phan dap ndi 52 & phia sau bang cach quay dai van chuyén 67c.
Giita bd phén véan chuyén thir nhit 67 va b phan van chuyén thir hai 52, bd cam bién thir
hai 86 dé phat hién d4u hiéu phét hién 12 ctia bang thé IC lién tuc 1 duge b tri va tao cAu
hinh c6 thé phat hién xem phin dAu trang da t6i vi tri giita bd phén van chuyén tht nhit
67 va bd phan vén chuyén thir hai 52 hay chua. Hon nita, & clra xa ctia thiét bi dap ndi 52,
bd cam bién thir bdy 87 dé phat hién d4u hiéu phat hién 12 ciia bang nhan IC lién tuc 1
duoc bd tri va tao cdu hinh c6 thé phat hién hién tugng ket hodc hién tuong tuong tu &
thiét bj dap nbi 52.

Hon nita, & vi tri gitta truc din dong 67a va truc bj ddn 67b duéi dai van chuyén 67c
& phia trén, tAm do 67¢ duoc bd tri & vi tri tiép xuc voi mat dudi (méit chu vi trong) ciia
dai van chuyén 67¢ & phia trén. Vi viy, khi bang thé IC lién tuc 1 duge van chuyén tir
phia truéc v& phia phia sau, thi dai van chuyén 67c dugc quay trong khi van trugt trén
tAm d 67e.

O chd tAm d& 67 dbi dién véi dai van chuyén 67c, cac 18 hiit ma qua d6 khong khi
bj hut béi sy quay cla quat hut thi sdu 76a clia bd phan hit nhd 4p suét chan khong thi

sdu 76 va cac 16 hut ma qua d6 khong khi bi hit boi sy quay cla quat hit thir bdy 77a caa
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bo phan hit nho 4p sudt chan khong tht by 77 dugc tao voi sb lugng 16n theo chidu van
chuyén. Trén dai van chuyén 67¢c, mot sb lwong 16n 18 xuyén dugc tao. Vi vay, bang thé
IC lién tuc 1 dugc van chuyén nho 4p suét chan khong cia bd phén hit tao 4p sudt chan
khong thir séu 76 va bd phan hut tao 4p suat chan khong thir biy 77 & trang thai tiép xuc
chit v6i dai van chuyén 67c.

Bd cam bién thir nam 85 dugc bd tri & vung lan cén cua phia trudc nhét trong bd
phan xtt ly sau 5 dé tiép nhéan bang thé IC lién tuc 1 tir bd phén in 4 va dugc tao ciu hinh
c¢6 thé phat hién xem phin ddu trang da t6i bd phan xir ly sau 5 hay chua. Hon nita, b
doc sd trang 93 ciing dugc bb tri & ving 14n c4n cia phia trude nhit dé tiép nhan bang thé
IC lién tuc 1 tir bd phén in 4 va khi phan dAu trang d3 t6i bd phan xi 1y sau 5 bi phat hién
bang bd cam bién thir nim 85, bang cach chup anh bé mit cia bang thé IC lién tuc 1, thi
s6 trang dugc in bang bd phén in 4 dugc doc.

B dngten thir tu 51 dugc bd tri ddi dién trén bo phan van chuyén tha hai 67. Bo
angten thir ba 51 1a dngten thyc hién truyén thong véi thé IC 10 theo phuong phép séng
v tuyén khéc véi phuong phap ctia bd dngten thir nhit 31 va bo dngten tht hai 32. B§
angten thur tu 51 duge st dung dé doc ID cua thé va dit liéu nhan dang dugc ghi vao thé
IC 10 tir thé IC 10 dugc véan chuyén bang thiét bj van chuyéh thr tu 67.

Trén Fig.12, thiét bj dap ndi 52 bao gbm céc dao cét 53 twong (g v6i mdi hang thé
IC 10 twong tng dugc bd tri trong nhiéu hang. Dao cit 53 1a phuong tién danh déu dé
thuc hién dap ndi gdm cit va ubn mot phan ctia phin déu cia thé IC 10. Sau do, bd phéan
dap ndi 52 thyc hién dap ndi bing cach cit/nang va ubn mot phin cua phan dau bing
cach st dung dao cit 53 ddi véi thé IC 10 ma dir liéu nhan dang c6 thé khong dugc ghi
chinh x4c.

Bo angten thir nhét 31 ciing nhu bd ingten thir hai 32, bd dngten tht ba 33 va bd
angten thir tu 51 trong ng dwoc bd tri dbi dién voi dai van chuyén 62¢ cua bd phén vén
chuyén thir nhit 62 cling nhu tm d& 62e, dai van chuyén 63¢ ctia bd phéan van chuyén
thir hai 63 ciing nhu tim d& 63e va dai van chuyén 67¢ ctia bd phan van chuyén thir tu 67
cling nhu tdm do 67e. Vi vay, tét hon 1a dai véan chuyén 62c, 63c va 67c cling nhu tAm do

62¢, 63¢ va 67¢ c6 hing sb dién moi thip sao cho tn sb cong hudng cua dngten cla bang
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thé IC lién tuc 1 (c4c thé IC 10) khong thay dbi dé gitr lién lac giira bang thé IC lién tuc 1
(cac thé IC 10) d6i dién v6i mdi bd angten thich hgp. Hon nita, dai van chuyén 62c¢, 63¢
va 67c trugt & trang thai chiu 4p sudt chan khong theo hudng chiéu ddy cua tAm d& 62,
63¢ va 67e, mot cach tuong ng va do d6, quan trong la ma sat gy ra béi sy truot giira
dai van chuyén 62c¢, 63c va 67c va tim do 62e, 63¢ va 67 s& nho va dai van chuyén 62c,
63c va 67c va tim d& 62e, 63¢ va 67e s& ¢ luc ma sat rat tot (vét lidu c6 hé sb ma sat
thip) va khé bi tich dién. Do d6, theo phuong 4n nay, dai uretan dugc st dung lam dai
van chuyén 62c, 63c va 67c va téni POM (nhua polyaxetal) dugc sit dung lam tdm do
62e, 63e va 67e.

Tiép theo, cdu hinh ctia bd diéu khién dé didu khién sy van hanh cua thiét bi san
xuét thé IC theo phwong 4n néu trén s& dugc mo ta chi tiét dya vao céc hinh v& tir Fig.13
dén Fig.15. Trén Fig.13, thiét bi san xuét thé IC theo phuong 4n nay bao gdm bd didu

Kkhién van chuy?n 101, bd didu khién ghi 102, bd didu khién in 103, bd Iuu trit thong tin
110, by doc ID ctia thé 121, bd ghi dit li¢u nhan dang thir nhit 122, b ghi dit liéu nhén
dang thtr hai 123 va b doc dit li€u nhén dang 124.

Bo diéu khién vén chuyén 101 1a b xir ly thong tin nhu mdy vi tinh bao gdm CPU
(central processing unit: by xir ly trung tdm), ROM (read only memory: bd nhé chi doc),
RAM (random access memory: by nhé truy cdp ngiu nhién) va loai twong ty. ROM cua
bd diéu khién van chuyén 101 luu trit chwong trinh diéu khién d& diéu khién van chuyén
ctia bang the IC lién tyc 1. BO didu khién vén chuyén 101 1am cho bang thé IC lién tuc 1
duogc van chuyén bing cach diéu khién nhém co cdu vén chuyén thanh phén (dong co din
dong b phan dan tién bang méc kéo thir nhit 61d, dong co din dong dai van chuyén thi
nhét 62d, dong co din dong dai van chuyén thir hai 63d, dong co din dong bd phan din
tién bing méc kéo thir hai 64d, dong co din dong dai van chuyén thir ba 65d, dong co
din dong dai van chuyén thtt tr 67d) va nhém phén ti hiat ciu thanh (quat hat thir nhat
71a, quat hut thir hai 72a, quat hut tht ba 73a, quat hut thir tu 74a, quat huat thi ndm 75a,
quat hat thir sdu 76a, quat hit thir bdy 77a) phi hop véi tin hiéu ddu vao tir nhém cam
bién vi tri (b cam bién thir nhét 81, b ma hoa quay thir nhit 91, bd cam bién tht hai 82,

bd cam bién thir ba 83, by cam bién thir tu 84, bd ma hoa quay thi hai 92, bd cam bién
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thir nim 85, bd cam bién thir sdu 86, bd cam bién thir biy 87) bing cach doc chwong trinh
diéu khién duoc Iuu trit trong ROM va mé rong chuong trinh diéu khién nay cho RAM.

B diéu khién ghi 102 14 bd xit I thong tin nhu may vi tinh hoic may teong tu bao
gdbm CPU (bo xit ly trung tam), ROM (b6 nh¢ chi doc), RAM (b0 nhé truy cap ngau
nhién) va loai trong tv. ROM ctia bd diéu khién ghi 102 lwu trit chwong trinh diéu khién
dé ghi dit liéu nhan dang 1én cac thé IC 10 twong ng clia bang thé IC lién tuc 1. BO didu
khién ghi 102 ghi dit liéu nhan dang 1én c4c thé IC 10 twong (mg clia bang thé IC lién tuc
1 bang cach doc chuong trinh diéu khién dugc lvu trir trong ROM va bang cach mé rong
chuong trinh diéu khién nay cho RAM @ diéu khién nhom phén tir truyén thong cu
thanh (bg doc ID cuia thé 121, bd ghi dit li€¢u nhan dang thir nhét 122, bd ghi dit liéu nhén
dang thir hai 123, bd doc dit liéu nhan dang 124).

B9 diéu khién in 103 13 bo xtt Iy thong tin nhw may vi tinh bao gdbm CPU (bd xtt ly
trung tdm), ROM (b nhé chi doc), RAM (b nhé truy cdp ngiu nhién) va loai twong tu.
ROM cua bd diéu khién in 103 luwu trir chuong trinh didu khién @& van hanh dau in 41 va
bd phén cb dinh quang hoc 42. B¢ diéu khién in 103 1am cho dit lidu in dugc in 1én bé
mit ctia céc thé IC 10 tuong tng clia bang thé IC lién tuc 1 bang cach doc chwong trinh
diéu khién dugc luu trit trong ROM va bang cach mé rong chuong trinh didu khién nay
cho RAM dé diéu khién dAu in 41 va bd phan ¢ dinh quang hoc 42.

B0 luu trit thong tin 110 1a phuong tién lru trit nhu bd nhé ban din, HDD (hard
disk drive: & dia cting) va phuong tién twong ty va bao gébm phan luu trit thong tin san
pham 111, phan luu trit thong tin trang 112 va phan luu tri thong tin san xuét lai 113.

Phén luu trit thong tin san phim 111 14 phwong tién luu trit dAu vao thong tin san
phim qua mang, khong dugc thé hién trén hinh v&, hoic cac phuong tién ghi. Thong tin
san phdm 14 thong tin danh séch gdm dit liéu nhan dang (s6 quan ly va dir lidu twong tu)
can dugc ghi vao céac thé IC 10 twong tng cua bang thé IC lién tuc 1, dit liéu in (s san
phém, tén san phém va dit liéu twong tu) can dugc in 1én bé mit cia cac thé IC 10 tuong
ung cua bang thé IC lién tuc 1 va ID cua thé cia thé IC 10 trong d6 dit li¢u nhén dang
duge ghi nhu dugc minh hoa trén Fig.14. ID cua thé trbng nhu dwgc minh hoa trén
Fig.14(a) cho dén khi dit liéu nhan dang dugc ghi vao thé IC 10 va ID ctia thé cua thé IC
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10 trong 46 dit li¢u nhén dang da dugc ghi dugc md ta nhu duge minh hoa trén Fig.14(b)
sau khi dit liéu nhan dang dugc ghi vao thé IC 10.

Phan luu trit thong tin trang 112 13 phuong tién lwu trit dé luu trir thong tin trang
dugc tao cho mdi trang ciia bang thé IC lién tuc 1. Trén Fig.15(a), thong tin trang gdm
thong tin ma trdn chi bao v1 tri cua ID cua thé trén trang, ID cta thé dugce doc ra, dir lidu
nhan daﬁg (s6 quan 1y va dir liéu twong ty) cin dugc ghi vao cac thé IC 10 tuong g cua
mot trang, dit liéu in (s6 san phim, tén san phdm va dir liu twong ty) can dugc in 16n bé
mat cia cac thé IC 10 twong ing ciia mdt trang va ID cia thé cia thé IC 10 trong d6 dit
liéu nhan dang dugc ghi. La phan hvu trit thong tin trang 112, viing nhé ¢6 thé duge bao
dam trén RAM cuia bd diéu khién ghi 102 hogc bd didu khién in 103 dé dugc st dung 1am
bo dém.

Phén luu trit thong tin sin xudt lai 113 13 phuong tién lwu trit dé Iwu trit thong tin
san xudt lai dé cubi cing dugc san xuit lai cung luc. Trén Fig.15(b), thong tin san xuit lai
gdm dit liéu nhan dang khong dugc ghi vao thé IC 10 va dit lidu in (sé san phim, tén san
pham va dit liéu tuong tw) trong tng. Co& chi bao viéc ghi trén thé IC 10 da thanh cong
hay khéng c6 thé duoc tao trong thong tin san phdm duoc luu trit trong phin lru trix
thong tin san phdm 111 sao cho thong tin san phim dugc sit dung 1dm théng tin san xuét
lai.

B0 doc ID ciia thé 121 13 bd doc/bd ghi dé doc ID cua thé tir thé IC 10 cta bang thé
IC lién tuc 1 dugc van chuyén bing bd phén van chuyén thir nhit 62 bang phwong phap
cam tng dién tir bing cich sir dung bd ngten thir nhit 31. Bo doc ID cua thé 121 ¢6
chirc nang truyén thong véi thé IC 10 qua nhidu kénh véi céc thn sb khac nhau va dugc
tao két cdu dé sir dung cac kénh khéac nhau cia bd ingten theo hang 31a dén 31j lién k& it
nhét theo huéng chidu rong va huéng chéo.

B ghi dit liéu nhan dang thi nhit 122 13 bd doc/bd ghi dé ghi dit liéu nhan dang
theo phuong phép cdm Ung dién tir 1én thé IC 10 cda bang thé IC lién tuc 1 duoc van
chuyén bang thiét bi van chuyén thir nhit 62 bang cach sur dung b dngten thir hai 32. B
ghi dit liéu nhan dang tht nhat 122 c6 chiic ning truyén thong véi thé IC 10 qua nhidu

kénh véi cac tin sb khac nhau va duge tao ciu hinh dé st dung cac kénh khac nhau cua
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bo angten theo hang 32a dén 32j lién ké it nhit theo hudng chidu rong va huéng chéo.

B0 ghi dit liéu nhan dang thir hai 123 1a b doc/bd ghi dé ghi dit liéu nhén dang bai
phuong phép séng vo tuyén 1én thé IC 10 cua bang thé IC lién tuc 1 duge van chuyén
bang thiét bi van chuyén thir hai 63 bang cach st dung bd angten thir ba 33.

B0 doc dir li€u nhén dang 124 1a bd doc/bd ghi dé doc ID cua thé va dir liéu nhin
dang theo phuong phéap séng vo tuyén tir thé IC 10 cia bang thé IC lién tuc 1 dugc van
chuyén bing bd phan van chuyén th tu 67 bang cach st dung bd angten thir tu 51.

Tiép theo, viéc van hanh san xuét cia thiét bi san xuét thé IC theo phuong an néu
trén s& duge mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18. Khi bang thé IC lién
tuc 1 duoc dit trén bd phan dén tién bang méc kéo thir nhit 61 va nut bit diu, khong
duoc thé hién trén hinh v&, dugc 4n xuéng, thi bd diéu khién van chuyén 101 lam cho
bang thé IC lién tuc 1 duge van chuyén bang cach didu khidn nhém phén tir van chuyén
cdu thanh (dong co din dong bd phan din tién bing méc kéo thir nhét 61d, dong co din
dong dai van chuyén thir nhat 62d, dong co din dong dai van chuyén thu hai 63d, dong
co dan dong bd phan din tién bang méc kéo thir hai 64d, dong co din dong dai van
chuyén thtr ba 65d, dong co din dong dai van chuyén thir tw 67d). Trong thiét bi san xuét
thé IC theo phwong 4n ndy, viéc van chuyén bang thé IC lién tyc 1 dugc thuc hién dua
trén tdc do in cua bd phén in 4, va mdt loat cdc quy trinh dugc thyc hién trong bo phan xt
1y so b0 va by phén xtt Iy sau 5 & trang thai trong d6 bang thé IC lién tuc 1 ludn dugc van
chuyén.

Theo Fig.16, by diéu khién van chuyén 101 doi dé phét hién ddu hiéu phat hién 12
bang bd cam bién thir nhit 81 dwgc b tri gin v6i bd phan din tién bang méc kéo 61
(Budc AO1). Sau d6, déu hiéu phét hién 12 thong béo su bt diu cia mot trang duge phat
hién béi b cam bién thir nhét 81, viéc phat hién déu hiéu phat hién 12 dugc théng bao
cho b didu khién ghi 102.

Sau d6, bd diéu khién ghi 102 dugc théng bao phat hién d4u hiéu phét hién 12 tao
ra thong tin trang tréng (Budc A02). Tiép theo, bd didu khién vén chuyén 101 tinh
khoang céach cia bing thé IC lién tuc 1 tir két qua phat hién cia bd ma héa quay thir nhat

91 va doi céc thé IC 10 tiép can cot thir nhat tai cdc bd angten theo hang 31a dén 31e
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duoc bd tri & phia truée trong bd adngten thi nhét 31 (Buéc A03). Mot céach cu thé, khi
cac thanh phin angten dang vong lip 14a cia cac thé IC 10 trén cac hang s6 1 trén cot
thir nhit tién vao cic thanh phan angten dang vong 13p 313 cua cic by angten theo hang
31a dén 31e, thi céc thé IC duoc xé4c dinh 13 da dén noi.

Khi céc thé IC 10 trén cot thir nhét tién dén cac bd dngten theo hang 31a dén 31e
dugc bd tri & phia trudc trong bd dngten thir nhit 31, sy kién nay dugc thong bao bdi bd
diéu khién van chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. B diéu khién ghi 102 khién ID
thé clia céc thé IC 10 trén c4c hang s 1é trén cot thir nhét twong tmg dwoc doc bdi bo doc
ID thé 121, (Budc A04) va mo ta cac ID thé dugc doc trong thong tin trang duoc tao ra
tai Budc A02 (Budc A05). Ban ghi dit liéu cta thé IC 10 ma ID ctia thé khong thé doc
dugc duy tri & trang thai tréng. Fig.17(a) minh hoa trang thai trong d6 cac ID thé twong
ting dugc doc thanh cong tir tit ca cac thé IC 10 trén cic hang sb 1¢ trén cot thir nhét, va
cac ID thé dugc doc duge md ta trong thong tin trang.

Tiép theo, bd diéu khién van chuyén 101 tinh khoang cch cia bing thé IC lién tuc
1 tir két qua phét hién cia by ma héa quay thir nhét 91 va doi cac thé IC 10 tiép can cot
thir nhét tai cac bo angten theo hang 31f dén 31j dugc bd tri & phia sau trong b dngten
thtt nhit 31 (Budc A06). Mot cach cu thé, khi c4c thanh phin ingten dang vong lip 14a
ctia cac thé IC 10 trén cac hang s chén trén cot thir nhét tién vao cac thanh phan #ngten
dang vong lap 313 cuia c4c b dngten theo hang 31f dén 31j, thi cac thé IC duge xé4c dinh
la d dén noi.

Khi cac thé IC 10 trén cdt thir nhat tién dén cac bd dngten theo hang 31f dén 31
dugc bd tri & phia sau trong bd angten thir nhét, su kién ndy dugc théng bao bsi bd didu
khién van chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. B diéu khién ghi 102 khién ID thé cta
céc thé IC 10 trén cac hang sb chin trén cot thir nhét twong tng dugc doc béi bo doc ID
thé 121, (Budc A07) va mo ta cac ID thé dugc doc trong thong tin trang dugc tao ra tai
Budc A02 (Bude A08).

Tai thoi diém nay, cac thé IC 10 binh thudng trén cot thir nhit dugce xac dinh dyua
trén liéu ID clia thé c6 dugc md ta hay khong. Bo diéu khién ghi 102 doc tudn tir di liéu

nhéan dang va dit liéu in dugc Iuu trit trong cac thé IC binh thuong 10 trén cot thir nhat tir
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théng tin san phim va mo ta dit liéu nhan dang dugc doc va dit liu in trong ban ghi dit
li€u cua thong tin trang trong d6 céc ID cua thé dugc md ta (Budc A09). Fig.17(b) minh
hoa trang théi trong d6 cac ID cua thé ciing twong ung dugc doc thanh cong tir tit ca cac
thé IC 10 trén cac hang c6 sd chén trén cot thir nhét, cac ID cia thé twong ing dugc mo ta
trong tit ca cac ban ghi dit lidu trén cot thir nht trong thong tin trang, va ngoai ra, dit liéu
nhéan dang va dit liéu in dugc doc tir théng tin san phdm duge md ta. Dit lieu nhén dang
va dit liéu in dugc doc tir thong tin san phim, va dugc md ta trong thong tin trang duoc
didu khién béi co hodc twong ty sao cho dit liéu ndy khong doc lai thong tin san phim va
mo ta lai thong tin trang.

Tiép theo, bo didu khién van chuyén 101 tinh khoang céch ciia bing thé IC lién tuc
1 tir két qua phat hién cta b ma héa quay thir nhit 91 va doi céc thé IC 10 tiép can cot
th hai tai céc b dngten theo hang 31a dén 31e duoc bd tri & phia trude trong bd angten
thir nhit 31 (Budc A10). Mot cach cu thé, khi cac thanh phén ingten dang vong lap 14a
clia cac thé IC 10 trén cc hang s6 1& trén cot thit hai tién vao céc thanh phén dngten dang
vong ldp 313 cua céc bd dngten theo hang 31a dén 31e, thi cac thé IC duogc xac dinh 14 da
dén noi.

Khi c4c thé IC 10 trén cot thir hai tién dén cac b dngten theo hang 31a dén 31e
duge bd tri & phia trude trong bod dngten thir nhit 31, su kién nay dugc thong bao bdi bd
diéu khién vén chuyén 101 cho bd diu khién ghi 102. B6 didu khién ghi 102 khién ID
thé ctia cac thé IC 10 trén cac hang sb 1& trén cot thit hai teong ing dugc doc bdi bd doc
ID thé 121, (Budc All) va mo ta cac ID thé dugce doc trong thong tin trang duoc tao ra tai
Budc A02 (Budc Al2).

Tiép theo, bd diéu khién van chuyén 101 tinh khoang céch ctia bang thé IC lién tuc
1 tir két qua phat hién ciia bd ma hoa quay thir nhét 91 va doi céc thé IC 10 tiép can cot
thir hai tai cac bd dngten theo hang 31f dén 31j dugc bb tri & phia sau trong by dngten th{
nhat 31 (Budc A13). M6t cach cu thé, khi cac thanh phin dngten dang vong 13p 14a cua
céc thé IC 10 trén cac hang s6 chin trén cot thir hai tién vao céc thanh phin dngten dang
vong lap 313 clia cac bo dngten theo hang 31f dén 31j, thi cac thé IC dugc xé4c dinh 13 da

dén noi.
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Khi céc thé IC 10 trén ct thit hai tién dén cac b dngten theo hang 31f dén 31
dugc bd tri & phia sau trong bd angten thr nhat, sy kién nay dugc thong béo boi bd didu
khién véan chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. B4 didu khién ghi 102 khién ID thé ctia
cac thé IC 10 trén céc hang sb chén trén cot thi hai tuong ung dugc doc bai bd doc ID
thé 121, (Budc Al4) va md ta cac ID thé duge doc trong thong tin trang duge tao ra tai
Buéc A02 (Budce Al5). Tai thoi diém nay, cac thé IC 10 binh thudng trén cot thir hai
dugc xac dinh dya trén liéu ID cia thé c¢6 duge md ta hay khéng. Bo diéu khién ghi 102
doc tudn tir dir li€u nhén dang va dit liéu in dugc luu trit trong céc thé IC binh thuong 10
trén cdt thir hai tir thong tin san phém va mo ta dit liéu nhén dang duoc doc va dir liéu in
trong ban ghi dit li€u cta thong tin trang trong d6 cac ID cua thé duge mo ta (Bude A16).
Fig.15(a) minh hoa trang thai trong d6 cac ID cua thé khong thé duge doc tir cac thé IC
10 trén hang thtt nhat, cot thir hai va ban ghi dit liéu trén hanh thir nhit, c6t thir hai 13
rong.

Vige doc ID thé tai cac bude A04, A07, A1l va Al4 c6 thé dugce thyuc hién nhidu 1dn
cho dén khi thé IC 10 ra khoi viing truyén thong cia cac bd dngten theo hang 31a dén 31;
(cho dén khi cAc phén tir angten dang vong 13p 14a cla céc thé IC 10 ra khéi cac cac phén
tlr angten dang vong 13p 313 clia cac bo Angten theo hang 31a dén 31j).

Hoat dong doc ID thé tai cac Budc Al dén A16 duge thyc hién nhim xac dinh xem
thé IC 10 ¢6 van hanh binh thuong khong. Do d6, viéc xac dinh thé IC 10 ¢6 binh thudng
khong dugc xé4c dinh dya trén liéu ID thé c6 dugc md ta trong thong tin trang khong.

Ngoai ra, thoi diém khi cc thé IC 10 trén cot thir nhét tién dén cac bd angten theo
hang 31f dén 31j dugc bd tri & phia sau trong b Ang ten tht nhét 31 tai Budc A06 va thoi
diém khi céc thé IC 10 trén cot thir hai tién dén cac bd dngten theo hang 31a dén 31le
dugc bd tri & phia trude trong bd ngten thir nhit 31 tai Budc A10 c6 thé c6 thé dugc
chuyén dbi va gan nhu cing phu thudc véo khoang céch cua cac thé IC 10 hoic kich
thudc hodc cach bb tri ciia cac bd dngten theo hang 31a dén 31 j. Trong trudong hop nay,
viéc truyén thong duge thuc hién cing thoi diém trong cac bo dngten theo hang 31a dén
31e dugc bd tri & phia trudc va cac bd dngten theo hang 31f dén 31 j duge bd tri & phia

sau, nhung vi cac bd angten theo hang 31a dén 31j lién k& nhau theo huéng chéo thuc
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hién truyén thong st dung cic kénh khac nhau, nén nhidu c6 thé duge ngan nglra va
truyén thong c6 thé duoc thuc hién mét cach dang tin cdy véi cac thé IC dich 10.

Theo Fig.18, bd didu khién van chuyén 101 tinh khoang c4ch ciia bing thé IC lién
tuc 1 tir két qua phét hién ctia bd ma héa quay thir nhét 91 va doi cac thé IC 10 tiép can
cOt thtr nhét tai cac bd angten theo hang 32a dén 32¢ duge bd tri ¢ phia truéc trong bo
angten thtt hai 32 (Budc B01). Mot cach cu thé, khi cac thanh phin dngten dang vong lap
14a clia cc thé IC 10 trén cac hang s 1é trén cdt thir nhét tién vao cac thanh phan dngten
dang vong lap 313 ctia cac bo angten theo hang 32a dén 32e, thi cic thé IC dugce xé4c dinh
14 da dén noi.

Khi cac thé IC 10 trén cot thir nhét tién dén cac bd angten theo hang 32a dén 32e
duge bb tri & phia trude trong b dngten thir hai 32, su kién nay dugc thong béo bdi bo
didu khién van chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. Bo didu khién ghi 102 khién dit
liéu nhin dang dugc mo ta trong thong tin trang dugc ghi boi b ghi dit liéu nhin dang
122 vao céc thé IC 10 trén cac hang c6 s 1& cot thir nhit (Budc B02) va xac dinh xem
quy trinh ghi c¢6 thanh cong khong (Budc B03). Sau d6, néu quy trinh ghi khong thanh
cong va 6 thé IC 10 ¢6 15i ghi dit liéu nhan dang tai Budc B03, thi bd diéu khién ghi 102
trich xuét ban ghi dit liéu bao gém dir liéu nhan dang bi ghi 15i (ID thé va dit liéu nhan
dang) tir thong tin trang (Budc B04) va luu trit tam thoi dit li€u ndy trong RAM hodc
tuong tu.

Tiép theo, bd diéu khién van chuyén 101 tinh khodng cach cia bang thé IC lién tuc
1 tir két qua phat hién ctia bd ma héa quay thir nhét 91 va doi cac thé IC 10 tiép cén cot
thir nhét tai cdc bd adngten theo hang 32f dén 32j dugc bd tri & phia sau trong bd dngten
thir nhét 32 (Budc B05). Mot cach cu thé, khi cac thanh phén Angten dang vong lap 14a
ctia cc thé IC 10 trén cac hang s& chin trén cot thir nhit tién vao cac thanh phin dngten
dang vong lip 313 cuia cac bd dngten theo hang 32f dén 32j, thi c4c thé IC dugce xé4c dinh
14 da dén noi.

Khi céc thé IC 10 trén cot thir nht tién dén cac bd angten theo hang 32f dén 32j
dugc bb tri & phia sau trong bd dngten thtr hai 32, su kién nay dugc thong bao bdi bd diéu

khién van chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. B6 diéu khién ghi 102 khién dit lidu

-23-



21915

nhén dang dugc mo ta trong thong tin trang dugc ghi bdi bd ghi dir liéu nhan dang 122
vao céc thé IC 10 trén cac hang c6 sé chin cot thir nhit (Bude B06) va xac dinh xem quy
trinh ghi c6 thanh cong khong (Bude B07). Sau d6, néu quy trinh ghi khong thanh cong
va ¢6 thé IC 10 c6 15i ghi dit liéu nhan dang tai Buéc B07, thi bo didu khién ghi 102 trich
xuét ban ghi dir liéu bao gdm dit liéu nhan dang bi ghi 18i (ID thé va dit liéu nhan dang)
tr thong tin trang (Budc B08) va luu trit tam thoi dit liéu nay trong RAM hodc tuong tu.

Tiép theo, bd diéu khién vén chuyén 101 tinh khoang céch cia bang thé IC lién tuc
1 tir két qua phat hién clia b ma hoa quay thir nhét 91 va doi céc thé IC 10 tiép can cot
thir hai tai cac bd dngten theo hang 32a dén 32e duogc bb tri & phia trude trong by dngten
thtr hai 32 (Bude B09). Mot céch cu thé, khi cac thanh phan angten dang vong 13p 14a
clia cac thé IC 10 trén c4c hang sb 1¢ trén cot thi hai tién vao cac thanh phan #ngten dang
vong 1dp 313 cia c4c bd dngten theo hang 32a dén 32e, thi cac thé IC duge x4c dinh 1a da
dén noi.

Khi céc thé IC 10 trén cdt thtr hai tién dén cac by dngten theo hang 32a dén 32¢
dugc bd tri & phia trude trong bd angten tha hai 32, sy kién nay dugc thdng bio bdi bd
diéu khién van chuyén 101 cho bd diéu khién ghi 102. B6 diéu khién ghi 102 khién dit
li€u nhén dang dugc mo ta trong thong tin trang dugc ghi boi bd ghi dit liéu nhan dang
122 vao céc thé IC 10 trén céc hang c6 s6 1é cot thi hai (Bude B10) va xac dinh xem quy
trinh ghi c6 thanh cong khong (Budc B11). Sau d6, néu quy trinh ghi khong thanh cong
va ¢6 thé IC 10 ¢6 15i ghi dit liéu nhan dang tai Buéc B11, thi bd didu khién ghi 102 trich
xudt ban ghi dit liéu bao g(‘Sm dit liéu nhan dang bj ghi 18i (ID thé va dir liéu nhan dang)
tir thong tin trang (Budc B12) va luu trit tam thoi dit ligu nay trong RAM hoac twong tu.

Tiép theo, bd diéu khién van chuyén 101 tinh khoang cach cta bang thé IC lién tuc
1 tir két qua phét hién clia b ma héa quay thir nhit 91 va doi cac thé IC 10 tiép con cot
thir hai tai cac bd dngten theo hang 32f dén 32j dugc bd tri & phia sau trong bd angten thir
nhit 32 (Budc B13). Mot cach cu thé, khi cac thanh phén #ngten dang vong lap 14a cua
céc thé IC 10 trén c4c hang s chén trén cot thir hai tién vao cac thanh phin angten dang
vong lp 313 ctlia cac bo dngten theo hang 32f dén 32j, thi cac thé IC dwoc x4c dinh 13 da

dén noi.
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Khi céc thé IC 10 trén cdt thit nhét tién dén cac bd angten theo hang 32f dén 32j
duoc bd tri & phia sau trong bd dngten thir hai 32, su kién ndy dugc théng bao bdi bo didu
khién van chuyén 101 cho b9 diéu khién ghi 102. Bo diéu khién ghi 102 khién dit liéu
nhén dang dugc md ta trong thong tin trang dugc ghi bdi by ghi dit liéu nhan dang 122
vao cac thé IC 10 trén cic hang c6 sé chin cot thir hai (Budc B14) va xac dinh xem quy
trinh ghi c6 thanh cong khong (Budc B15). Sau d6, néu quy trinh ghi khong thanh cong
va ¢6 thé IC 10 ¢6 13i ghi dit liéu nhan dang tai Budc B15, thi bd didu khién ghi 102 trich
xuét ban ghi dit liéu bao gdm dit liéu nhan dang bi ghi 15i (ID thé va dit licu nhén dang)
tir thong tin trang (Budéc B12) va luu trit tam thoi dit liéu nay trong RAM hodc tuong tu.

Budgc ghi di liéu nhan dang tai cac Buéc B02, B06, B10, va B13 ¢6 thé dugc thuc
hién nhiéu 1an cho dén khi thé IC 10 ra khoi ving truyén thong cua céc bd angten theo
hang 32a dén 32j (cho dén khi cac phan tir ingten dang vong ldp 14a cta cac thé IC 10 ra
khoi cac cac phan tir dngten dang vong 13p 313 cua cac bd dngten theo hang 32a dén 32j).

Budc ghi dit liéu nhan dang tai cdc Bude B02, B06, B10, va B14 dugc thuc hién tai
cac thé IC 10 ma tir d6 céc ID thé c6 thé duogc doc va dir liéu nhan dang cta né dugc mo
ta trong thong tin trang. Ngoai ra, budc ghi dit li€éu nhin dang tai cac Bude B02, B06,
B10, va B14 dugc thuc hién mdt cach chinh x4c ma khong kiém tra cac ID thé cla cac
thé IC 10 khi thé IC 10 dich dugc xac dinh. Ngoai ra, thoi diém khi cac thé IC 10 trén cot
thir nhit tién dén cic bo angten theo hang 32f dén 32j duoc bd tri & phia sau trong bd
angten thtt hai 32 tai Buéc B05 va thoi diém khi cac thé IC 10 trén cot thi hai tién dén
céc bd dngten theo hang 32a dén 32e dugc bd tri & phia trude trong b angten th{ hai 32
tai Budc B09 c6 thé c6 thé duge chuyén ddi va gin nhu cing phu thude vao khoéang cach
ctia cac thé IC 10 hoic kich thudc hodc cach bb tri cia cac bd angten theo hang 32a dén
32j. Trong trudng hop ndy, viéc truyén théng duge thuc hién cing thoi diém trong cac bd
angten theo hang 32a dén 32e dwoc bd tri & phia trude va cac bd dngten theo hang 32f
dén 32j dugc bb tri & phia sau, nhung vi cac bd angten theo hang 32a dén 32j lién k& nhau
theo hudng chéo thuc hién truyén thong st dung cac kénh khac nhau, nén nhiéu c6 thé
dugc ngan ngira va truyén thong c6 thé dugc thuc hién mot cach dang tin ciy véi cac thé

IC dich 10.
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Tiép theo, bd diéu khién van chuyén 101 tinh khoang cach cia bing thé IC lién tuc
1 tir két qua phét hién ctia bd ma héa quay thir nhit 91 va doi viée tiép cén cua cac thé IC
10 trong d6 dit li€u nhdn dang dugc ghi tai cac Bude B02, B06, B10, va B13 tai ving
truyén thong ctia bd angten thir ba 32 (Budc B17). Sau d6, khi cac thé IC 10, cac thé ma
dit liéu nhan dang dugc ghi tai cdc Buée B02, B06, B10, va B13 tién dén ving truyén
thong ctia bo dngten thit ba, su kién niy dugc thong béo tir bd didu khién van chuyén 101
dén bo diéu khién ghi 102. B diéu khién ghi 102 1am cho dit liéu nhén dang dugc ghi
bdi bd ghi dit liéu nhén dang thir hai 123 vao céc thé IC 10, cac thé ma c6 13i ghi dir lidu
nhén dang tai cac Budc B02, B06, B10, va B13 (Budc B18). B) ghi dit liéu nhin dang
thr hai 123 ghi dit liéu nhan dang vao thé IC 10 b?mg cac xac dinh ID cda thé dua trén
ban ghi dit li¢u dugc trich xuét tai cac Budc B04, B0S, B 12, va B16.

Vi bd ghi dit liéu nhan dang 123 thyc hién truyén thong véi thé IC 10 theo phuong
phép séng dién bing cach sir dung bd angten thir ba 33, ving truyén thong ctia né rong
hon ving truyén théng cta phwong phép cam ung dién tir, nhung vi bd #ngten thir nhit
31 va bd angten thir hai 32 dugc chin dién tir ngoai trir bé miat dbi dién v6i biang thé IC
lién tuc 1, nén nhiéu truyén thong bdi by doc ID thé 121 hodc bd ghi dit 1iéu nhan dang
tht nhét 122 duoc ngin ngira.

Tiép theo, bd diu khién van chuyén 101 tinh toan khoang céch van chuyén cua
bang thé IC lién tuc 1 nho két qua phat hién cta bd ma héa quay 91 va thong bao cho bo
phén in 4 vé su tiép cdn cua trang. Sau do, bg phan in 4 phét hién ra phe“m du cua trang
bing cach phét hién déu hiéu phat hién 12 bang bd cam bién thur tr 84, in sb trang lén
trang, va in twong ung dit liéu in dugc mo ta trong thong tin trang 1én bé mit cva thé IC
10 cua trang (Budc B19).

Tiép theo, khi d4u hiéu phat hién 12 ciia trang dugc phat hién bdi bd cam bién thi
nam 85 cia bd phan xir Iy sau 5, thi b phan didu khién van chuyén 101 théng bao viéc
phat hién d4u hiéu phat hién 12 cho b doc sb trang 93 va bd diéu khién ghi 102 va diéu
khién bo doc sb trang 93 doc sb trang dugc in trén trang (Budc B20). Viée doc sb trang
duoc thue hién nhim x4c dinh trang. Do d6, ky hiéu nhu ma vach c6 thé duoc in ngoai sb

trang dé doc, bﬁng cach in sO trang ma nguoi dung cé thé tryc tiep nhén ra trang, viéc
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kiém tra thi c6ng c6 thé dugc tao thuén loi.

Tiép theo, by diéu khién ghi 102 diéu khién bd doc dir liéu nhan dang 124 doc ID
thé va dit liéu nhén dang tir thé IC 10 cta bang thé IC lién tuc 1 dugc van chuyén b%mg bo
phan van chuyén thir tw 67 bing cach sir dung bod angten tht tw 51 (Bude B21). Sau do,
bo didu khién ghi 102 so sanh ID thé ctia dit liéu nhin dang tai Budc B21 véi thong tin
trang cua sb trang dugc doc bdi bo doc sb trang 93 (Budc B22) va xéc dinh xem tat ca
cac ban ghi dit liéu c6 phu hop nhau (Budc B23).

Néu c6 ban ghi dir liéu khéng phi hop tai Budc B23, nghia 1a néu dir liéu nhén
dang trong thong tin trang khong thé doc hoic néu dir liéu nhan dang dwgc ghi vao thé IC
10 véi ID thé khéac véi thong tin trang, thi dit 1li€u nhén dang va dit li€u in dugc xem la
céc ban ghi dit liéu khong phit hgp duge mo ta 1am thong tin san xuét lai trong phén luu
trit thong tin san xudt lai 113 (Budc B24). Fig.15(b) minh hoa vi du trong d6 dit liéu nhan
dang dugc mo ta trong thong tin trang khong thé doc tir thé IC 10 trén hang thi nim, cot
tht nhét va dir liéu nhan dang va dit liéu in ctia hang th& nim trén dong thtr nhit dwge mod
ta lam théng tin san xuét lai.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa tai Fig.14(b), bing cach sir dung dit liéu nhan dang
lam khoa, ID thé cia ban ghi dit li€u duge x4c dinh 14 phu hgp tai Budc B23 dugec mo ta
trong thong tin san phim (Budc B25), va hoat dong san xuét lai cho mot trang két thic.
Hoat dong san xuét lai tai Budc A01 dén Buéc B25 dugce xit Iy song song v6i mdi trang.
Sau d6, sau khi hoat dong san xuét dua trén thong tin san phém két thic, thi hoat dong
san xuét dua trén thong tin san xuét lai duge thuc hién.

Bo diéu khién ghi 102 théng bao thong tin vi tri cia thé IC 10 ma tir d6 ID cua thé
khong thé doc va thé IC 10 va dir liéu nhan dang khong phi hop véi thong tin trang cta
bd phan dap ndi 52. B phan dap nbi 52 ap dung quy trinh dép nbi cho va san xuét thé IC
10 ma ID thé khong thé doc va thé IC 10 ma dit liéu nhan dang khong phit hop vé6i thong
tin trang.

Két qua 13, khi bang thé IC lién tuc 1 duogc san xuit dugc cit va can chinh, thi thé
IC 10 trong d6 dit liéu nhan dang khong duoc ghi chinh xé4c c6 thé d& dang dwgc chon va

¢6 thé dugc thay thé bai thé IC 10 dwoc san xudt dua trén thong tin san xuét lai.
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Theo phuong 4n nay, 10 hang * 2 cdt thé IC 10 tao nén mét trang, nhung s6 hang va
s6 cot tao thanh mdt trang 13 tiy y. Theo sb hang va kich thudc cia cac thé IC 10 tao
thanh mét trang, sb lugng va cach bd tri cua cac bd dngten theo hang 31a dén 31j trong
bo dngten thir nhat 31 va céc bd angten theo hang 32a dén 32j trong b dngten th{r hai 32
dugc thiét 1ap khi phu hop.

Thiét bi san xuét thé IC theo sang ché 1 thiét bj san xuét thé IC dé ghi dit lidu nhan
dang vao thé IC, céc thé IC dugc bd tri theo nhiéu dang dudi dang bang thé IC lién tuc,
va tao ra san phdm, bao gdm cac bod Angten thtr hai 32 tuong tmg dugc bb tri d6i dién mdi
hang ctia cic thé IC 10 dugc bb tri theo nhiu hang, va c6 vai trd 1a céc bd angten ghi
theo hang dé ghi dit liéu nhan dang vao cac thé IC 10 bing phwong phap cdm Ung dién tir
va bd angten thir ba 33 dugc bd tri & phia sau theo huéng van chuyén cia bang the IC
lién tuc tir bd dngten 32 va c6 vai trd nhu 14 bo dngten song dién dé ghi dir liéu nhan dang
vao céc thé IC 10 bing phuong phép séng dién va duge tao két ciu dé ghi dit liéu nhan
dang bang cach st dung céc bd sngten thir ba 33 vao thé IC 10 trong do dit li¢u nhan
dang khéng thé dwoc ghi bang cach sir dung b angten th{r hai 32.

Nho thiét ké nay, ngay ca khi thé IC 10 ma dir lidu nhén dang khong dugc ghi khi
tang téc d6 van chuyén cia bang the IC lién tuc 1 va bang céach sir dung bd angten thu hai
32 dugc tao ra, dit liéu nhan dang 32 c6 thé duoc tao ra, dir liéu nhan dang c6 thé dugc
ghi bang bo angten thir ba 33 va do do, quy trinh truyén thong véi thé IC c6 thé duge
thuc hién véi tdc d9 cao va dang tin cdy, nhd d6 ting tbc d san xut.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, & phia truéc ciia bang thé IC lién tuc 1 theo huéng
véan chuyén tir bd Angten thir hai 32, bd angten thir nhit 31 dugc bd tri dbi dién véi mbi
hang ctia thé IC 10 tuong tmg dugc bb tri theo nhidu hang, va ¢ vai trd 12 cac bd angten
doc theo hang dé doc ID thé duy nhét tir thé IC 10 bang phuong phap cam tng dién tir
duogc b tri va dugc tao két cdu sau cho dit liéu nhan dang duogc ghi bing cach sir dung bo
angten thit hai 32 vao thé IC 10 ma tir 46 ID thé c6 thé dugc doc bing cach sir dung bd
angten thir nhat 31.

Nho thiét ké nay, né c6 thé loai bo dich ghi dit liéu nhin dang cua thé IC 10 ma tr

d6 ID thé khong thé doc duge, hiéu quéa ghi dit liéu nhan dang c6 thé dugc cai tién va tde
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d6 san xult duoc ting 1én. Ngoai ra, vi bd angten thir hai 32 chi cn ghi truc tiép dit liéu
nhén dang ma khéng can doc ID thé tir thé IC 10, nén thoi gian dé ghi dit liéu nhan dang
c6 thé giam xudng.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, quy trinh ghi dit li¢u nhan dang st dung b angten
tht ba 33 dugc thuc hién nho xac dinh ID thé.

Nho cach thiét két ny, khi ghi dit liéu nhan dang st dung bd angten thu ba 33, thé
IC 10 ma dit liéu nhan dang khong thé dugc ghi bing cach sir dung bd dngten thir hai 32
¢6 thé dugc xé4c dinh theo cach chinh xéc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, trong bd dngten thir hai 32, cic bé mit khac bé mit
ddi dién véi theé IC 10 cla bang thé IC lién tuc dugc chin dién tur.

Nho céch thiét két nay, nhidu giita truyén thong sir dung bd angten tht hai 32 va
truyén théng st dung bd angten thir ba 33 c6 thé dugc ngan ngira.

- Nigoai ra, theo phuwong 4n ndy, bd phan van chuyén thir nht 62 va bd phén van
chuyén thir hai 63 dwgc bd tri 1am bd phan van chuyén dé van chuyén bang thé IC lién tuc
1 trong khi hut né vao céc dai van chuyén (62c, 63c), va bo dngten thir hai 32 dugc b tri
dbi dién v6i cac thé IC 10 cia bang thé IC lién tuc 1 dwoc van chuyén bdi bd véan chuyén
thir nhét 62, va bd dngten thir ba 33 dugc bd tri dbi dién véi cac thé IC 10 cia bang thé IC
lién tuc 1 duge van chuyén bdi bd phan van chuyén thi hai 63.

Nho thiét ké nay, thé IC 10 cuia bing thé IC lién tuc 1 c6 thé thyc hién truyén thong
O trang thai dang tin céy dbi dién véi bd angten th hai 32 va bg angten thir ba, nho d6
viée truyén théng chinh xéc c6 thé dugc cai tién.

Séng ché da dugc md ta bang cach 4p dung phuong 4n cu thé ngoai phuong 4n néu
trén chi 1a mgt vi du va khong can néi 12 n6 c6 thé duge thay dbi va dugc thuc hién trong
mot pham vi khong ndm ngoai pham vi bao hd clia sang ché.

Danh sach sb tham chiéu trich dan

1 bang thé IC lién tuc

2 thm djt

3 bd phén xtr ly so bd

4

bd phén in
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5 bd phén xit ly sau

10 théIC

11 15 méc

12 déu hiéu phat hién

13 miéng kham

13a 16p nén

14  angten

14a phén tir angten dang vong lap

14b phan tir angten ludng cuc

l4c phén tir angten dudng ubn khuc

15 chipIC

21 thm dat

31  bo angten thir nhét

31a dén 31j bd dngten theo hang
32 bo angten thir hai

32a dén 32j b dngten theo hang
33 b dngten thu ba

41 dhuin

42 b6 phan cb dinh quang hoc

43 bd phén loc

51 b0 angten thir tu

52 bd phén dép ndi

53  dao cét

61  bo phan din tién bang méc kéo thi nhit
6la truc din dong

61b truc bi dan

61c daivo tan

61d dong co din dong thir nhit

6le ring din tién
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62  bo phan véan chuyén thir nhit

62a truc dan dong

62b truc bi din

62c dai van chuyén

62d ddong co din dong dai van chuyén thir nhit
62e tim d&

62f 18 xuyén

63  bo phan van chuyén thir hai

63a truc dan dong

63b tryc bj din

63c  dai van chuyén

63d dong co din dong dai van chuyén thir hai
63e tdm d&

63f 16 xuyén

64  bo phan dan tién bang moc kéo thir hai
64a truc dan dong

64b truc bi din

64c dai vo tan

64d dong co ddn dong bd phan din tién bang méc kéo thir hai
64e rang dan tién

65  bo phan van chuyén thir ba

65a truc dan dong

65b truc bi din

65c dai van chuyén

65d dong co din dong dai van chuyén thi ba
65¢ tAm do

66 trucxa

67  bd phén van chuyén thir tu

67a truc dan dong
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67e
71
71a
71b
72
72a
72b
73
73a
73b
74
74a
74b
75
75a
76
76a
77
T7a
81
82
83
84
85
86
87
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truc bi dan

dai van chuyén

dong co din dong dai van chuyén thir tu
tAm do

bd phan hit tao 4p suét chan khong thi nhit
quat hiit thir nhat

16 hut

bd phan hit tao 4p sudt chan khong thi hai
quat hut thir hai

16 hat

bd phan hit tao 4p suét chan khong tht ba
quat hut thir ba

16 hut

bd phan hit tao 4p suét chan khong thi tu
quat hut thir tu

16 hut

bd phan hit tao 4p suét chan khong thir nam
quat hut thir ndm

bd phan hit tao 4p suét chan khong tht sau
quat hut thir sdu

b6 phan hut tao ap suat chan khong thir bay
quat hit thir by

b cam bién thir nhét

b cam bién thir hai

b cam bién thr ba

b cam bién thtr tu

bd cam bién thr ndm

b6 cam bién thir sdu

bd cam bién thir biy
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91 bd ma héa quay thir nhét

92 b0 ma hoda quay thir hai

93 bd doc sb trang

101 bd diéu khién van chuyén

102 b6 diéu khién ghi

103 b diéu khién in

110 b0 luu trit thong tin

111 phan luu trit thong tin san phim
112 phénluutﬁ]théngthluang

113 phén luu trit thong tin san xuét lai
121 b0 doc ID clia thé

122 b6 ghi dit liéu nhan dang thir nhit
123 b0 ghi dit li¢u nhan dang thit hai
124 b0 doc dit li€u nhén dang

310 tim chin

311a dén 311j phan 13

312 bang mach in

313 phén tir dngten dang vong lép
314 cuc dngten

315 tAm ferit

316 hop angten

316a 16 cua cuc

317 it

318 tAm phu khong dinh
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Yéu ciu bao h

1. Thiét bi san xuét thé IC (integrated circuit - vi mach tich hop) dé ghi dit liéu nhan
dang vao cac thé IC, céc thé IC dugce bd tri theo nhiéu hang dudi dang bing thé IC lién
tuc, va san xuét ra san phém, thiét bi san xuét thé IC nay bao gém:

nhiéu bd dngten ghi theo hang dwogc bb tri d6i dién v6i mdi hang thé IC tuong g
duoc bb tri theo nhidu hang, dé ghi dit liéu nhan dang vao céc thé IC biang phuong phép
cam Ung dién tir; va

b dngten séng dién dugc bd tri tai phia sau theo huéng van chuyén cia bang thé IC
lién tyc tir céc bd dngten ghi theo hang dé ghi dit liéu nh4n dang vao cac thé IC theo
phuong phap séng dién,

trong do6 dit liéu nhan dang dugc ghi béngfcé{i;hsir dung bd dngten séng dién vao cac
thé IC ma dir liéu nhin dang khong dugc ghi bang cach sir dung cac bd dngten ghi theo
hang.

2. Thiét bi san xuét thé IC theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

& phia trude cla bang thé IC lién tyc theo huéng van chuyén cia cac bd dngten ghi
theo hang, nhiéu b angten doc theo hang duoc bd tri dbi dién véi mbi hang thé IC tuong
g dugc b6 tri theo nhiéu hang, vi doc ID thé duy nhét tir cac thé IC bing phuong phap
cam ung dién tir; trong do:

dit liéu nhan dang dugc ghi bang cach sir dung cac bd angten ghi theo hang vao thé

IC ma tir d6 ID thé c6 thé dugc doc béng céach str dung cac bo dngten doc theo hang.

3. Thiét bi san xuét thé IC theo diém 2, trong do:
budc ghi dit liéu nhan dang sir dung bd dngten séng dién duge thuc hién bing cach
xac dinh ID thé, va thé IC ma c6 16i khi ghi dit liéu nhan dang st dung cac bd angten ghi

theo hang dugc xac dinh.

4.  Thiét bi san xuét thé IC theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

trong bd angten ghi theo hang, cic bé mit ngoai trir bé mat ddi dién véi cac thé IC
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ctia bang thé IC lién tuc dugc chén dién tir.

5. Thiét bi san xut thé IC theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
thiét bj nay con bao gdm:

bo phéan van chuyén dé van chuyén bang thé IC lién tuc trong khi hdt bang thé IC
lién tuc vao dai van chuyén; va

nhiéu bd angten ghi theo hang va bd angten séng dién duogc b tri ddi dién véi cac

thé IC cta bang thé IC lién tuc duge van chuyén béi bd phan van chuyén.
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A01 N)
DAU HIEU PHAT HIEN BUQOC
XOA BOI BO CAM BIEN THU

NHAT CHUA? | sai

L Bung AQ2
TAO RA THONG TIN TRANG TRONG
k

D
A03 COT THU NHAT DA BEN PHIA TRUOC

CUA BO ANGTEN THU NHAT CHUA?

| Sai

| ®ung A04
POC ID TAG TREN CAC HANG SO LE CUA COT THU NHAT |/

J A05
MO TA ID THE BUQC PQOC TRONG THONG TIN TRANG

k

A06 L

COT THU NHAT DA DEN PHIA SAU CUA ANGTEN
THU NHAT CHUA?

| Sai
l bang A07
DOQC ID TAG TREN CAC HANG SO CHAN CUA COT THU NHAT

J

. i A8
MO TA ID THE BUQC BQC TRONG THONG TIN TRANG

)}

MO TA DU LIEU NHAN DANG VADU LIEUIN | _— A09
TRONG THONG TIN TRANG

k

A10 )
COT THU HAI DA BEN PHIA TRUOC CUA BO
ANGTEN THU NHAT CHUA?

\L Bang

A11
DOC ID TAG TREN CAC HANG SO LE CUA COT THU HAI j/

Sai

mo TA ID THE DU'QC POC TRONG THONG TIN TRANGI/'A12

| V2.
A13 L
CQOT THU HAI DA DEN PHIA SAU CUA BO ANGTEN
THU NHAT CHUA?

Sai

l Bang
DOC ID TAG TREN CAC HANG SO CHAN CUA COT THU HAI At4

L
MO TA ID THE BUQC DOC TRONG THONG TIN TRANG At5

)

MO TA DU LIEU NHAN DANG VA DU LIEU IN e A16
TRONG THONG TIN TRANG

FIG.16
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801 it )
— L
COT THU NHAT DA BEN PHIA TRUOC
CUA BO ANGTEN THU HAI CHUA?
Sai
l Dung

GHI DU LIEU NHAN DANG LEN CAC |_~B02
HANG SO LE CUA COT THU NHAT

N2

TAT CA QUY TRINH Sai
B03 \/\< GHI THANH CONG? >— /504

B17~
DA TOI VUNG
TRUYEN THONG
CUA BQ ANGTEN

THU BA?

Bing . TRICH XUAT BAN GHI DUY LIEU THAT BAI bling - B18
B05 ] XAC BINH ID THE VA GHI DU
K LIEU NHAN DANG
COT THU NHAT DA BEN PHIA SAU CUA
BO ANGTEN THU HAI CHUA? B19
B06 Sai - —
| ing INDU LIEU IN VA SO
. — RAN
GHI DU LIEU NHAN DANG LEN CAC HANG SO TRANG
CHAN CUA COT THU NHAT I
T - SO TRANG CO bUQC BQC? | BZO
BO7 TAT CA QUY TRINH Sai 08
GHI THANH CONG? B J
i /j DOC ID THE VA SO B21
BUNg | =GR XUAT BAN GHI DU LIEU THAT BAI NHANDANG
B09 T
COT THU HAI BA BEN PHIA TRUOC CUA SOSANHVOl |- goo
BO ANGTEN THU HAI CHUA? THONG TIN TRANG
Sai B10
bun
S— _ ‘L - S i _ — B23
GHI DU LIEU NHAN DANG LEN CAC HANG SO LE Sai
CUA COT THU HAI TAT CA PEU &
PHU HOP?
J s Sing B24
TAT CA QUY TRINH ai
B11 GHI THANH CONG? N B12 . /
/ /_/ MO TA BAN GHI DU LIEU
KHONG PHU HOP

BUng | [TRICH XUAT BAN GHI DU LIEU THAT BAI

B13

COT THU HAI DA DEN PHIA SAU CUA BO
ANGTEN THU HAI CHUA?

Sai

Blng

B4~
GHI DU LIEU NHAN DANG LEN CAC HANG SO LE
CUA COT THU HAI

J
TAT CA QUY TRINH Sai
B15\/< GHI THANH CONG? >— /516

Bng TRICH XUAT BAN GHI DU LIEU THAT BAI

|
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MO TA ID THE CUA BAN

GHI DU LIEU PHU HOP

THEO THONG TIN SAN
PHAM

Két thuc
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