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(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi ngudi ding, thiét bi nit truy cap va bo diéu
khién mang trung tam. Thiét bi ngudi dung (10) bao gém bo thu phat (11) duoc
tao c&u hinh dé déng bo héa véi mang truyén thong vo tuyén (20); bo thu phat
(11) cdn dugc tao cdu hinh dé phat quing b4 tin hiéu tham do bao gdm it nhat
mot tin hiéu tham chi€u dén mot hoac nhiéu thiét bi nit truy cap (30) ciia mang
truyén thong vo tuyén (20). Thiét bi niit truy cap (30) bao gém bo thu phét (31)
dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu thim do phdt quang b4 tir thiét bi nguoi ding
(10) dugc dong bo héa v6i mang truyén thong vo tuyén (20); va b xtt 1y (32)
khdc duge tao cdu hinh dé tao din xuét thong tin tir tin hiéu tham do phit quing
ba thu dugc va st dung thong tin da dugc tao din xuét nay trong thi tuc mang
clia mang truyén thong vo tuyén (20). Hon thé nita, sing ché con dé cap dén cic
phuong phdp tuong tng, chuong trinh mdy tinh va san phidm clia chwong trinh

may tinh.
420
2> 5
/> <\
2 L
80a -‘I-—X Q fl‘"
A
/5
2
an” R
1 - é
AN\



21911

Linh vic ky thudt dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi ngudi ding va cac thiét bi mang tuong
ing dung cho qué trinh truyén théng khong day. Hon thé nita, sang ché
con dé cap dén cac phuong phép tuong Ung, chuong trinh mdy tinh va san

pham cua chuong trinh may tinh.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Trong céc hé thong théng thuong, thu tuc truy c4p ngau nhién
(Random Access -RA) 1a thu tuc dau tién trong d6 mang vo tuyén ctia hé
thdng truyén thong khong day biét rang thiét bi nguoi dung (User Device-
UD) thir thiét 1ap két ndi voi mang nay. Trong giai doan nay, UD khéng
c6 tai nguyén hodc kénh bit ky nao c6 sin dé thong béo cho mang vé
mong muén két ndi, nén UD sé& gui yéu cau qua vt ghi dung chung. Cé
thé ¢6 nhiéu UD khéc trong cing ving gl cling yéu cau, trong truong
hop ma cling c6 kha ning xung dot trong sd cac yéu cdu dén tr cac UD
khac nhau. Thi tuc RA nay dugc goi thu tuc RA dua vao su tranh chép.
Sau khi thi tuc RA thanh cong, UD c6 thé bat dau céc 1an phét dit lidu
vl AN (Access Node - Nut truy cép) dliqc két ndi. Tha tuc RA dbi véi
LTE (Long Term Evolution - Tién hoa dai han) chu yéu duoc quy dinh cu
thé trong 3GPP TS 36.321 va trong TS 36.213.

LTE su dung thu tuc RA dbi véi UD (hoac Thiét b nguoi dung, UE,
trong LTE) dé tao ra két ndi v6i AN cta mang vo tuyén va dé dat dugc su
tién bo v& thoi gian d6i v6i lién két 1én (Uplink-UL). Ngoai ra, RA xtr ly
cac xung dot ma c6 thé xay ra khi hai hodc nhidu UD dang thir tao ra két

1di tai cling mét thoi diém. Trong cac hé thdng thong thuodng, sau moi

-2-



21911

quyét dinh chuyén giao, UD tién hanh thiét 14p két néi véi AN méi thong
qua tht tuc RA. RA duoc bit dau voi thong bao ban ddu tir UD. Néu AN
c6 thé giai ma phin m& dAu thanh cong, thi né giri tra 161 RA dén UD, ma
c6 su tién tién vé& thoi gian UL, tri s6 b dinh dang tam thoi clia mang vo
tuyén di dong (Cell Radio Network Temporary Identifier-C-RNTI) tam
thoi va UL cip cho Msg3 (thuét ngit 3GPP dbi véi qué trinh phat UL
duoc 1ap lich biéu thir nhét trong thi tuc RA dua vao xung do6t), ma can
dugc st dung dé thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control-RRC).

Khia canh khéc 12 kha néng di ddng ctia UD ma d3 & trang thai dugc
két ndi. Trong cac hé théng ké thira hién nay, cdc quyét dinh chuyén giao
dwa vao cac sb do dugc tao ra béi cac UD trong cac khoang thoi gian
duoc goi 1a cac khe do. Cac vi tri cua cac khe do dugc quy dinh bdi cac
thong sé duoc quy dinh bdi mang. Hién nay, vi du tfong cac hé théng
LTE, cac van dé vé tinh di dong v thii tuc RA duoc giai quyét béi cac 6
l6n, trong d6 cac UN khong tao ra cac chuyén giao tir mot & nay dén 6
khac. Do @9, trong LTE, UD giit dudng di cua cdc AN theo 6 macro va
quyét dinh mét trong s6 chiing tao ra tin hiéu tdt nhét. Tuy nhién, khi qui
trinh chuyén giao dién ra, UD 14 cén thiét d& thiét 1ap két ndi véi AN méi
thong qua tha tuc RA.

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Chau Au sé EP
2693817A1 bdc 16 thiét bj tram géc cung cép mét hodc nhiéu t& bao va

thuc hién truyén thong vo tuyén vé6i thiét bi tram dAu cudi.

Bin chét kj thudt cia sdng ché
Muc dich cia sang ché 13 @& xuét giai phap ma khic phuc hodc tranh
duogc cac nhuge diém va giai quyét cac vin d& cua cac giai phap thong

thuong.
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Theo khia canh tht nhét cia sang ché, cac muc dich néu trén va cac
muc dich khéc dat dugc bing thiét bi ngudi ding bao gdm bd thu phat
duogc tao cdu hinh dé dong bd hoa véi mang truyén théng vo tuyén; bd
thu phét ndy con duge tao cu hinh dé truyén tin hiéu thdm do bao gdm it
nhat mot tin hiéu tham chiéu dén mot hodc nhiéu thiét bi ntt truy cap cia
mang truyén thong vo tuyén.

Theo khia canh thit hai cta sang ché, cic muc dich néu trén vi céc
muc dich khéc dat dugc bang thiét bj nut truy cap ding cho mang truyén
thong v tuyén, trong d6 thiét bi nat truy c4p nay bao gdm:

b thu phat dugc tao ciu hinh @ thu tin hiéu tham do phat quéng ba
tir thiét bi ngudi dung dugc dong bd hoéa véi mang truyén théng vo tuyén;
va

b xir Iy dugc tao cau hinh dé tao din xuét théng tin tir tin hidu thim
do phat quang ba thu dugc va st dung thong tin dugc tao din xuit nay
trong thii tuc mang ctia mang truyén thong vo tuyén.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, cac muc dich néu trén va muc
" dich khac dat duoc bing bd diéu khién mang trung tdm dung cho mang
truyén thong vo tuyén, trong d6 bo didu khién mang trung tdm nay bao
gbm: |

b6 thu phat dugc tao ciu hinh @& thu, tir it nhit mot thiét bj nit truy
cap clia mang truyén thong v6 tuyén, thong tin duoc tao din xuét tir tin
hiéu thim do ban d4u dugc phét quang ba bing thiét bj ngudi ding;

bd xi 1y duge tao ciu hinh dua vao théng tin duoc thu tir it nhit mot
thiét bi nit truy cip quyét dinh thiét bj nut truy cép (hodc cic thiét bi nit
truy cdp) clia mang truyén thong vo tuyén s& két ndi véi thiét bi nguoi
dung va tap hop thong tin cai dit két nbi cho biét it nhit mot thiét bj nut
truy cdp clia mang truyén théng vo tuyén ma thiét bi nguoi ding can phai

thiet 1ap két n6i vao do; va
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trong d6 bo thu phét con dugc tao cdu hinh dé chuyén thong tin cai
dat két nbi nay dén it nhat mot thiét bi nat truy cdp ma cin phai thiét lap
két ndi vai thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, cac muc dich néu trén va muc
dich khac dat dugc bing phuong phép ding trong thiét bi ngudi ding bao
gbm céc budc:

d6ng b héa véi mang truyén théng vo tuyén; va

phét quang b4 tin hiéu thim do bao gdm it nhat mot tin hidu tham
chiéu dén mét hozc nhidu thiét bj nut truy c4p clia mang truyén théng vo
tuyén. _

Theo khia canh thir nim cta sang ché, cac muc dich néu trén va muc
dich khac dat dugc bing phuong phép ding trong thibt bj nit truy cap
dung cho mang truyén théng vé tuyén, trong d6 phuong phép nay bao
gdm céc budc:

thu tin hiéu thim do phét quang b4 tir thiét bj ngudi ding dugc ddng
bd hoa véi mang truyén thong vo tuyén;

tao din xuét thong tin tir tin hiéu tham do phat quang ba thu duoc;

st dung thong tin dugc tao dﬁn‘xuét trong thu tuc mang clia mang
truyén théng vo tuyén.

Theo khia canh thir sau ciia sang ché, cac muc dich néu trén va muc
dich khac dat dugc bang phuong phap trong bd didu khién mang trung
tdm ding cho mang truyén thong v6 tuyén, trong d6 phuong phap nay
bao gbém céc bude:

thu tir cac thiét bi nut truy cdp cua thong tin mang truyén thong vo
tuyén thu dugc tir tin hidu tham do ban diu dwoc phat quang ba bang thiét

bi nguoi dung;
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quyét dinh dya vao thong tin dugc tao din xuét tir it nhit mot thiét b
nit truy cp ma thiét bi niit truy cip cin phai két ndi véi thiét bi nguoi
dung;

tap hop thong tin cai dit két néi cho biét it nhat mot thibt b nat truy
cép clia mang truyén thong vé tuyén ma thiét bj ngudi diing cin phai thiét
1ap két nbi; va

chuyén théng tin cai dit két ndi dén it nhat mot thiét bi nat truy cap
ma can phai thiét 14p két ndi véi thiét bj ngudi dung.

Séng‘ ché ciing dé cép dén chuong trinh may tinh, dac trung & cac
phuong tién mi, ma khi chay bang cic phuong tién xi 1y 1am cho cac
phuong tién xtt Iy ndy thyc hién phuong phép bt ky theo séang ché. Hon
nita, sang ché ciing dé cap dén san phim cua chuong trinh may tinh bao
gdm vt ghi doc dwgc bing may tinh va chuong trinh méy tinh néu trén,
trong d6 chuong trinh méy tinh c6 trong vat ghi doc dugc bang mdy tinh
va bao gdm mét hojc nhidu tir nhém: bd nhé chi doc (Read-Only
Memory-ROM), ROM 14p trinh dugc (Programmable ROM-PROM),
PROM x6a dugc (Erasable PROM-EPROM), b6 nhé nhanh, EPROM
dién (Electrically EPROM-EEPROM) va  dia cimg.

Tin hi¢u tham chiéu 1 tin hiéu ma néi dung clia né da duoc bibt
hoan hao véi bd gui va bd thu duge du dinh ciia diu lién két truyén
thong. Do d6, tin hiéu tham chiéu c6 thé, vi du, dugc st dung dé x4c dinh
cac hé sb kénh, ma c6 thé duoc sir dung dbi véi nhiéu thir, bao gdm cén
bang kénh, tién mi hoéa, dinh vi, danh gia chit lugng tin hiéu, didu bién
va lya chon so d6 m3 hoa, v.v. Véi viée dinh vi tin hiéu tham chiéu UD
cling c6 thé thyc hién dugc.

Sang ché c6 it nhét cac wu diém sau dy so véi cac giai phap thong
thuong.

Qua trinh tiéu thy céng suit giam trong UD do mang thay thé cho

UD c6 thé xir Iy cac van d@ lién quan dén tinh di dong va chét lvong kénh
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bang cach do tin hiéu thim do hién tai.

Viéc cho phép thii tuc RA nhanh hon do mang niy con c6 thé do vi
tri UD va kénh ngay trong tha tuc RA va quyét dinh (cac) AN phuc vu
d6i v6i UD. Do d6, giai phap niy ciing nhdm muc dich cai thién qua trinh
dinh vi UD va du doan di chuyén UD do tin hiéu tham do.

Hon nita, qué trinh diéu khién di déng duogc cai thién c6 thé 12 mang
nay c6 thé didu khién UD va dén Iru lugng dit liéu qua (cc) AN gin nhét
dén UD. Viéc nay cling cd nghia la 1am don gian qua trinh x1r 1y va phat
tin hiéu UD bing cach 4n cic chuyén giao tir UD.

Céac phuong 4n ctia sang ché ciing cho phép CSI cip nhét di véi
- CoMP tién tién va Pa ngudi ding Pa diu vao Pa k§ thuat & tht ca cac
AN xung quanh trong cic hé théng don kénh phén thdi (Time Division
Duplex-TDD), bao gbm céc dénh gi4 can thiép.

Hon nita, cic phuong 4n ciia sang ché ciing cho phép didu phéi can
thiép chinh x4c nhiéu hon do moi lién két c6 thé thuc hién duogc 1a da
duogc biét dén do moi AN c6 thé thu dugc cac tin hiéu tham do tir tét ca
cac UD trong khoang ctia céc tin hiéu thim do. Do d6, su can thiép c6 thé
dugc diéu phdi, ma cai thién hiéu qua phd. Péy 14 khia canh quan trong
d6i véi cac mang day dic. |

Theo dang thuc hién cta khia canh tht nhét, tin hiéu tham do con
bao gdm théng tin dinh dang cta thiét bi ngudi ding. Khi tin hiéu thim
do bao gdm thong tin dinh dang, thiét bi ngudi ding c6 thé dugc nhan
biét khi tin hiéu thim do khéng dugc 1ap lich bidu. Vi du, khi thibt bi
ngudi dung phat céc tin hidu thim do theo cach tranh chép giéng nhu thu
~ tuc RA. Khia canh khac 13 khi thiét bi nguoi ding chi hiém khi giri cac
tin hiéu thim do ddi v6i muc dich theo ddi di dong, thibt bj ngudi ding
con c6 thé dugc nhén biét sau khi thiét bi ngudi dung di chuyén dén ving
khac.
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Theo dang thuc hién ctia khia canh thir nhét, tin hiéu thim do cén
bao gbm mét hodc nhidu yéu t thong tin trong nhém bao gdém: cac kha
ning cia thiét bi ngudi dung, phat mirc cong suit cia tin hiéu thim do,
thong khoang cong sudt dbi véi tin hidu tham do, thong tin trang thai
kénh lién quan dn tin higu tham do va d6 tvong ddng ciia nha cung cAp
dich vy ddi véi thiét bi ngudi ding. Bing cach chira thong tin dung luong
trong tin hiéu thdm do, mang ndy c6 thé biét ring liéu né c6 thd h3 trg
thiét bj ngudi dung hay khong, vi du trong thu tuc RA. Céc tin hiéu thim
do cfing c6 thé duge st dung d& cho qua mirc cong sudt va thong tin
thong khoang cong suét néu cong suat truyén tham do dwoc diéu khién
d6ng. Néu mang ndy cin thong tin CSI tir kénh lién két xudng, thi tin
hiéu thim do c6 thé cho qua thong tin CSL. Pidm 6 loai tin hiéu tham do
ndy trong hé théng TDD tir bé cac béo c4o thong tin CSI. Vi du, néu thiét
bi ngudi dung g cac bdo cdo CSI, mang nay c6 thé danh gia su ro i can
thiép dugc trai nghiém nguoi ding dén tir cac nit truy cép lan can.,

Theo dang thuc hién cia khia canh thir nhét, thiét bi ngudi ding
duoc tao cdu hinh dé: '

khi khong duoc két ndi véi thiét bi nut truy cap bét ky trong céc thiét
bi niit truy cép clia mang truyén thong vo tuyén, dua thong tin dinh dang
ctia thiét bj ngudi ding vao tin hiéu tham do va phat tin hiéu tham do 1a
mdt phan ctia thil tuc truy cip nglu nhién; va

khi dugc két ndi véi it nhit mét thiét bi nit truy cdp ciia mang
truyén théng vo tuyén, bd qua viéc dua thong tin dinh dang vao tin hiéu
thdm do. Khi thiét bj ngudi ding khéng dugc biét boi mang ndy, mot sb
b dinh dang 1 can thiét. Tuy nhién, khi thiét bi ngudi ding duoc két néi
va duoc 14p lich biéu, bo dinh dang s€ tiéu thu céc tai nguyén vat ly va do
do duoc bd qua.

Theo dang thuc hién cia khia canh thir nhit, bd thu phat con duoc
tao cau hinh dé phat quang bé tin hiéu thim do bing cch sir dung kénh
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phét quang ba chuyén dung ciia mang truyén théng vo tuyén. Bing cach
st dung kénh phét quang ba chuyén dung, tit ca cac nut truy cap trong
ving dugc diéu phdi c6 thé thu cac tin hiéu thim do, ma khong cAn phai
quét tat ca cac kénh c6 sin.

Theo dang thuc hién cta khia canh thir nhét, bd thu phat con duoc
tao cAu hinh @ thu tin hiéu tra 15 thim do bao gdm théng tin cai dit két
nbi va thiét 14p két ndi véi (it nhét mot nit truy cép clia) mang truyén
théng vo tuyén dwa vao théng tin cai dat két ndi. Theo d6, viéc két nbi
v6i thiét bi ngudi ding ¢6 thé dwoc hoan thanh. Tin hiéu tra 161 tham do
c6 thé duoc phat tlr nit truy cdp ma b thu phat sé két ndi dén hoic c6 thé
dugc phat bang nut truy cap khac clia mang truyén thong vo tuyén.

Theo dang thuc hién nay, bo thu phét con duge tao cdu hinh dé thu
tin hiéu tra 16i thdm do bao gdm thong tin diéu khién khoang thdi gian
phat tin hi¢u thdm do va cac tin hiéu thdm do phét quéng b4 theo thong
tin didu khién khoang thoi gian phat tin hiéu thdm do. Theo d6, qu4 trinh
truyén tin hiéu tham do c6 thé dugc t6i wu hod dé, vi du, lam giam tdng
phi.

Theo dang thyc hién ciia khia canh thir nhét, cac tin hiéu thim do
con bao gbém viéc nghe c4c tin hiéu tham chiéu.

Theo dang thuc hién cta khia canh thir hai, thi tuc mang bao gém it
nh4t mét thi tuc truy cdp nglu nhién, thi tuc két hop dé gan thiét bi nut
truy cap phuc vu vao thiét bi ngudi ding, tha tuc dénh gia kénh, thu tuc
quén ly tai nguyén v6 tuyén hodc thu tuc diéu khién di dong cua thiét b
ngudi dung. Theo d6, thong tin trong tin hidu thim do c6 thé duoc sit
dung c6 loi trong cac thd tuc mang khac nhau.

Theo dang thyc hién cta khia canh th{ hai, b6 thu phat con dugc tao
cau hinh d phat tin hiéu tra 10i thim do dén thiét bj ngudi dung, tin hidu

tra 16i thim do bao gém théng tin diéu khién khoang thdi gian phat tin
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hiéu thim do. Theo d6, viéc truyén tin hiéu thim do c6 thé duge t6i wu
hoa, vi du, d& giam tdng phi phat tin hiéu.

Theo dang thuc hién cta khia canh thir hai, b thu phat con duoc tao
cAu hinh dé chuyén théng tin duoc tao din xuit dén mot hodc nhiéu thiét
bi nat truy cap khic ctia mang truyén théng vé tuyén va thu thong tin
khac dugc tao din xuit tir tin hiéu thim do tir mot hodic nhidu thiét bj nat
truy cp khéc ctia mang truyén théng vo tuyén; va

bd xtir Iy dugc tao ciu hinh dé dua vao théng tin d3 dugc tao din
xut va thong tin thu dugec, quyét dinh cac thiét bi nut truy cdp nao cua
mang truyén thong v tuyén cén phai két nbi véi thibt bj nguoi dung.
Theo d6, cac thi tuc mang duogc didu phdi cé thé duoc tién hanh theo
cach dugc phéan bd, nhur tao tin hidu tham do diéu phdi, 1ap lich bidu tai
nguyén va diéu khién can thiép.

Theo dang thuc hién ctia khia canh thir hai, bd thu phat con dugce tao
cAu hinh dé chuyén fhéng tin duoc tao din xuét dén bd didu khién mang
" trung tAm va thu thong tin cai dit két ndi tir bd diéu khién mang trung
tam, thong tin cai dit két néi cho biét it nhit mot thiét bi nit truy cap cua
mang truyén théng v tuyén ma thiét bi ngudi ding s& thiét 14p két nbi.
Theo d6, cac thi tuc mang dugc didu phéi c¢6 thé thuc hién theo cach tap
trung hoa, nhu tao tin hiéu thdm do diéu phdi, 1ap lich biéu tai nguyén va
didu khién can thiép.

Theo dang thuc hién cta khia canh thit hai, bd thu phat con duge tao
cdu hinh dé phat tin hiéu tra 10i thim do dén thiét bi ngudi ding, tin hicu
tra 10i thim do bao gdm thong tin cai dit két ndi cho biét it nhit mot thiét
bi niit truy cép cia mang truyén thong v6 tuyén ma thiét bi nguoi dung
can phai thiét 14p két ndi. |

Can phai biét ring cac phwong phap c6 thé duoc bién ddi dé tuong

{mg dAy du véi tht ca cac phuong 4n cia thiét bj phat va thiét bi thu.
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Can phai Iuu y rang cac tmg dung va uvu diém theo sdng ché s& rd

rang hon dya vao phan mé ta chi tiét sau day.

MG td viin tit hinh vé
- Céc hinh v& kém theo nhim muc dich 1am 3 va giai thich cac
phuong 4n khac nhau ciia sang ché, trong do:

Fig.1 thé hién thiét bi ngudi ding theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 thé hién phwong phép ding trong thiét bj ngudi dung theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 thé hién thiét bi nut truy cdp theo mét phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 thé hién phuong phép ding trong thiét bji ndt truy cap theo mét
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 minh hoa céc tin hiéu thdm do phat quang b4 thiét bi ngudi ding
trong hé théng truyén théng khong diy va cach dé& cac AN thu tin hidu
tham do; |

Fig.6 thé hién bd diéu khién mang trung tdm theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.7 thé hién phuong phap trong bo didu khién mang trung tam theo
mot phuong 4n clia sang ché; _

Fig.8 minh hoa vi du v& qu4 trinh ph4 tin hiéu tham do trong mang
ludi AN;

Fig.9 minh hoa vi du vé& qua trinh phét tin hiéu thdm do véi b didu
khién mang trung tam;

Fig.10 minh hoa vi du-khéc vé qué trinh phét tin hidu thim do trong
mang ludi AN;

Fig.11 minh hoa vi du vé qua trinh phat tin hiéu thdm do véi bd didu
khién mang trung tim; va

Fig.12 thé hién c4c két qua thuc hién ciia cc phuong 4n cia sang ché.
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M@ td chi tiét cdc phwong dn thue hién sding ché

Trong tuong lai, viéc sir dung mang di dong day dic s& 1a mot khia
canh quan trong dé 1am ting dung luong mang va téc d6 dit liéu. Do céc
hé thdng mang di dong khéng diy xung dot phu thudc vao céc chi sb do
UD (thiét bi ngudi ding) trong céc van dé di dong, UD phai do mét cach
khong d6i cac 6 s& hitu riéng va cc 6 14n cin do d6 UD c6 thé chon céc
tmg vién 6 phuc vu t6t nhit va bao cdo cac sb do cho mang. Do AN
khong thé phat hoic thu dir lidu trong khe do, qué trinh nay khong hiru
hiéu va qué trinh do trong cac khe do dugc dit trong thoi gian bat hoat
nhdn gidn doan (Discontinuous Reception-DRX) tiéu tén coéng suét.
Ngoai ra, cic quy trinh chuyén giao ning né va thiét 14p két néi tiéu tén
thdi gian va cAc tii nguyén tin s6 va cong suét.

Ciing dugc mong doi rﬁng cac UD dugc mong dgi dugc phuc vu
dong thoi bang nhidu AN, thay cho mét AN. Sau d6, cé hidu qua hon v
d6i khi tham chi cn thiét déi v6i mang dé c6 qué trinh didu khién ddy da
ma cac AN s& phuc vu UD cu thé. Trong cac kich ban nay, sé ra 1énh mot
céch tinh toan va khong hiéu qua ddi véi cac UD dé duy tri qué trinh theo
ddi tAt ca AN va cung cép cac két qua do cho mang. Do d6, khai niém vé
qua trinh chuyén giao phéi duoc suy nghi lai dé cho phép tinh di dong kin,
tham chi dbi véi cac UD c6 van tde cao. Ngoai ra, trong céc 14n sir dung
day dic c6 khoang cach qua lai nhé hon 100m, sy khac biét vé thoi gian
UL/DL khéng déng ké va c6 thé chi dwoc xit Iy véi tién tb tudn hoan. Do
do, khong c6 nhu cau dé UD thu duogc su tién bd vé thoi gian UL ban dau
théng qua thu tuc RA do hién di dugc thuc hién trong LTE sau mdi lan
chuyén giao.

Do d6, cac phuong 4n ciia sang ché cho phép diéu khién trung tdm
UD, hon 1a diéu khién trung tdm 6 hodc mang thong thuong, cia mang vo
tuyén. Muyc dich 13 dé thay dbi ganh ning didu khién di dong tir cac UD

dén mang v tuyén. Theo cach ndy, cac UD lam giam sy tiéu thu cong
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suat va mang c6 thé phuc vu cac UD theo cich c6 thé tét nhat ma khong
phat tin hiéu thira mang c4c s6 do UD hoic diéu khién théng tin dén UD
dé xir 1y céc thay d6i 6. Pidu nay c6 nghia 13 UD khéng cin quan tAm dén
“6” hodc hon 1a AN hodc cac AN ma phuc vu UD. Trong su tiép can
trung tdm UD v6i Pa nguoi ding Pa diu vao Pa diu ra (Multi User
Multiple Input Multiple Output-MU-MIMO), khai niém vé& 6 tré nén
khéng can thiét.

Thiét bi nguoi ding (UD) trong sing ché s& c6 nghia 13 thiét bi
truyén thong bét ky ma duoc bd tri dé két ndi véi hé théng truyén thong
khéng day dé truyén thong. Cac vi du vé cac thiét bi nay 1a dién thoai di
dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh xach tay, v.v..

Nhu néu trén, giai phap duoc dé xuét tao ra thu tuc RA va tinh di
dong ctia UD trong cic mang sir dung ddy dic c6 6 nhd nhanh hon.
Khéng c¢6 nhu cau d6i véi cac UD dé thuc hién cac 1an do ciia mang dbi
vé6i cac muyc dich chuyén giao va khéng c6 thu tuc RA ndo 13 cAn thiét sau
mdi 1an chuyén giao — chi trong qué trinh thiét 1ap két nbi ban dau voi
mang. Trong khi két ndi v6i mang, UD chi cin biét tai thdi didm ndo
mong doi phét va bing cach thu cac tin hiéu thim do hién tai tir UD tai
thoi diém duoc chi dinh, mang chim s6c cac thong sé dich vu can thiét.
Khéi niém dugc dé xuit 1a rat hitu dung trong cac hé théng TDD, do né
cho phép tng dung tinh thuin nghich cta kénh dé danh gia thong tin
trang thai kénh lién két xudng (twrong tmg véi chat luong cia kénh) dua
vao céc tin hiéu thim do UL va khong yéu cau phan hdi CSI rd rang. Tuy
nhién, cin phai biét ring cic phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han &
cac hé théng TDD.

Giai phap k¥ thuat ciia cic phuong 4n ciia sdng ché ndm & tinh thiéu
hiéu qua cua cac k¥ thuat théng thuong dé xir Iy qué trinh thiét 1ap két ndi
va tinh di dong UD trong cidc mang di dong khong day. Cac cong nghé

théng thudng dugc thiét ké ddi véi cac 6 c6 ban kinh kha 16n trong d6

-13-



21911

UD thudng khong chuyén giao mét cach khong dbi. Tuy nhién, trong céac
hé théng tuong lai, qué trinh mat d6 héa cac mang di dong 1a mot khia
canh quan trong dé tao ra téc do dir liéu cao va xir 1y s6 UD ting trong
cac vung cé mat d6 dan sb cao, nhu céc khu vuc do thi. Trong cac mang
v tuyén nay, cac tac gia d3 nhan thdy ring dbi véi mang quan trong hon
12 quan tdm dén cac UD nhu tuong phan véi m8i UD riéng biét thir quyét
dinh trong s6 AN hoic cac mang chdng lip tiém 4n ma UD nén st dung
theo céc giai phap thong thuong. Do d6, cic phuong 4n ciia sang ché dé
xut, trong s cac van @& khac, cic k¥ thuat hiéu qua hon dé thiét 1ap két
ndi va diéu khién tinh di dong so véi céc giai phap thong thudng.

Khai niém mang khong day trung tdm UD tuy thudc vao tinh di
dong dugc diéu khién béi mang va thiét 1ap két ndi. Vidc ndy dua vao cac
tin hiéu thim do dugc phét quing b4 béi UD, ma bd didu khién mang
va/hodic AN (lan cin) c6 thé thuc hién cla mang c6 thé do vi trf UD va
lua chon AN phuc vu t6t nhat hoac tap hop cua nhidu AN phuc vu déi véi
UD cu thé. Ngoai ra, su can thiép qua lai giita cac AN c6 thé dugc diéu
phdi bang bd diéu khién mang trung tdm, ma s& biét vi tri, chit luong tin
higu va su dich chuyén duoc du doan cia cic UD cua mang. Theo cach
khac, cac AN c6 thé chia sé thong tin giita cAc AN lan c4n va didu phéi
tinh di dong ctia UD ma khong can phai ¢ thuc thé diéu khién cao hon
theo cach duogc phan bd.

Céc phuong 4n cia sang ché tity thudc vao cac tin hiéu thim do phat
quang ba khic nhau, ma khong chuyén dung véi bd thu cu thé AN. Céc
tin hiéu tham do duoc phat quang ba bsi cac UD dé cho phép diu khién
mang trung tdm UD. Do d6, theo mdt phuong 4n, tin hiéu thim do c6 thé
dugc truyén dn trong kénh phat quang b4 chuyén dung clia mang truyén
thong v6 tuyén. Hon nita, tin hidu tham do ciing ¢6 thé bao gdm dir licu

diéu khién doi véi khia canh mang khéc nhu yéu ciu 14p lich biéu, v.v.
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Fig.1 thé hién UD 10 theo m6t phuong 4n cta sang ché. UD 10 bao
gém b6 thu phat 11 dugc tao ciu hinh dé d@)ng bo hoéa v6i mang truyén
thong v tuyén 20 (duoc thé hién trén Fig.5). Bo thu phat 11 con dugc tao
céu hinh dé phat quang b4 tin hiéu thim dd bao gdm it nhit mét tin hidu
tham chiéu dén mot hodc nhidu thiét bi nut truy cip 30 clia mang truyén
thong v6 tuyén 20. Trén Fig.1, UD bao gdm bd anten phét (Tx) duogc st
dung cho céc 14n phét cta tin hiéu tham do.

Fig.2 minh hoa so d6 khéi d6i véi phuong phap tuong Ung trong UD
10. Phuong phap niy bao gdm céc budc: |
e 100 Bdng bod hoa véi mang truyén théng vo tuyén; va
e 110 Phét quang ba tin hiéu tham do bao gdm it nhit mét tin hiéu
tham chiéu dén mét hodc nhiéu thiét bi nut truy cdp cuia mang
truyén théng vo tuyén.
Hon nita, Fig.3 thé hién AN 30 theo mét phuong 4n ciia sing ché. AN
30 bao gom b thu phét 31 dugc tao cAu hinh d8 thu tin hiéu thim do phét
quang ba tir thiét bi ngudi ding 10 duge ddng bd hoéa véi mang truyén
thong vo tuyén 20. AN con bao gdm bd xir Iy 32 dugc tao cAu hinh d8 tao
dan xuét théng tin tir tin hidu thim do phat quang b4 thu dugc va sir dung
thong tin dugc tao din xuat trong thu tuc mang cia mang truyén théng vo
tuyén 20. AN 30 ciing bao gbm, trong vi du ndy, bd anten thu (Rx) dé thu
cac tin hiéu thim do tir mot hodic nhidu UD. AN 12 thiét bi mang vé tuyén
ma UD c6 thé truy cAp mang. Do d6, AN 12 mét phan clia mang va c6 céc
chure ning va cic kha ning d tao ra két nbi nay. Vi du, d6 c6 thé 1a tram
co s, bd dhu vo tuyén, v.v..

Thu tuc mang c6 thé 1a it nhit mét thu tuc truy cip ngiu nhién, th
tuc két hop dé gan thiét bi AN phuc vu dén thiét bi ngudi dung 10, thi tuc
dénh gia kénh, thu tuc quan 1y tii nguyén vo tuyén hodc thi tuc didu
khién di dong ciia thiét bj ngudi ding 10.
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Fig.4 minh hoa so d6 khéi dbi véi phuong phap tuong Ung trong AN
30 theo mét phuong 4n ciia sang ché. Phuong phép niy bao gdm céc
budc:

e 300 Thu tin hiéu tham do phat quang ba tir thiét bj ngudi ding
duogc ddng nhit v6i mang truyén thong vo tuyén;

e 310 Tao din xuit thong tin tir tin hiéu thim do phat quang ba thu
duoc; va

e 320 St dung thong tin dugc tao din xuét trong thu tuc mang cia
mang truyén thdng vo tuyén.

Fig.5 thé hién cach d& UD 10 phat quang ba céc tin hidu tham do
trong hé thdng truyén théng khong diy bao gdm mang v tuyén 20 dén
mét hoic nhiéu AN ciia mang vo tuyén ma c6 cac giao dién truyén thong
gifta c4c thiét bi mang khac nhau. UD 10 phat quang b4 tin hiéu thim do
trong vi du, kénh phat quang ba tin hiéu tham do chuyén dung. Trong
truong hop nay, AN 30a. 30b, 30c thu tin hiéu thim do va sit dung thong
tin trong tin hiéu thim do d6i véi thi tuc mang thich hop bét ky. Trén
Fig.5, bd diéu khién mang trung tdm 40 cling 12 mot phan cia mang vo
tuyén 20. Cac AN 30a. 30b, 30c c6 thé chuyén théng tin trong tin hiéu
thim do dén b diéu khién mang trung tm 40 ma c6 thd gan mot hoic
nhiéu AN dén UD b%mg cach lya chon cac AN, xac dinh thong tin cai dit
két nbi va truyén in hiéu thong tin cai dat két ndi dén cac AN duogc chon.
Sau khi tiép nhan théng tin cai dat két ndi thiu AN duogc chon c6 thé khéi
dong (céc) thu tuc mang c6 lién quan.

Tuy nhién, theo mot phuong an, néu thi tuc mang la RA thi nén c6
it nhat mot s6 bd dinh dang tam thoi trong tin hiéu thim do, ma c6 nghia
13 tin hidu thim do con bao gém théng tin dinh dang cua UD.

M>i 1an UD dugc két ndi véi mang vé tuyén, cac tin hidu tham do
c6 thé duge 14p lich biéu (bing mang) va sau dé chi thong béo tin hiéu

tham chiéu cu thé 12 ¢4 dé thuc hién c4c 14n do va duy trinh qua trinh
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theo ddi cac UD ctia hé théng. Hon nira, tin hiéu thim do c6 thé bao gdm
c4c tin hiéu tham chiéu nghe (SRS) 1am c4c tin hiéu tham chiéu, vi du,
khi phuong 4n nay duoc sir dung véi LTE ké thira.

Hon nita, khi UD & ché d6 duoc két ndi (hozc trong mdt s ché do
khac ma ngudi ding dugc nhan biét) thi ¢6 thé 13, vi du, cc tin hiéu thim
do d3 dugc 14p lich biu chi tmg dung mét vai tmg dung phu nén cic UD
c6 thé dugc dinh vi va 14ap lich biéu hiéu qua trong mién khong gian va vi
dy, tin hiéu thdm do khac dugc giri bang cach lap lich bidu cic ing vién
{mg dung toan bd dai hoic mot s§ dai phu. Bing cach thu va do cac tin
hiéu tham do réng hon, cac AN 30 hodc bd diéu khién mang trung tam 40
con c6 thé t&i wu hod cac quyét dinh 14p lich biéu dong va tinh toan cac
bd tién mi hoa 13 rang dbi véi, vi du, cac 1an phat MU-MIMO hoic
CoMP.

Theo mot phuong an, UD dugc tao cau hinh dé: khi khong duoc két
ndi véi thiét bj nat truy cap bt ky trong céc thiét bj nit truy cap bao gdm
thong tin dinh dang ctia UD vao tin hiéu thim do va phat tin hiéu thim do
12 mot phin cia thi tuc RA; va khi duoc két ni véi it nhit mot thiét bi
AN bé qua viéc chira thong tin dinh dang vao tin hiéu thim do nay.

Vi du, sau khi UD dugc ddng bd hoa v6i mang va thu thong tin hé
thdng can thiét, UD bit dAu thiét 1ap két ndi biang cach gui “thong bao
tham do RA” trong kénh truy cdp ngau nhién cu thé. Céc 1an cAp phat tAn
s6 va thoi gian d6i véi kénh RA nay thu duoc tir thong tin hé théng thu
trudce khi thit tuc RA bét dau. Dbi v6i kénh truy cip nghu nhién (Random
Access Channel-RACH), vi dy, khe thoi gian nhét dinh cta toan bo dai cd
thé dugc sir dung nén mang c6 thé do va danh gia hi€u qua st dung bing
thong cia toan bd hé théng UD. Déng thoi, mang c6 thé cap nhat CSI tai
tat cd AN hop tic nim trong khoang nay.

Tin hiu thdm do d6i véi RA c6 thé bao gdbm bo dinh dang (ID) UD

riéng biét, cling co thé 1a cac dung lwgng UD va tin hiéu tham chiéu hoic
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chi c6 thé chira trinh ty phin mé& d4u duge tao ra va tin hiéu tham chiéu
(nhung tin hiéu tham do khéng chi dén AN nao d6, nghia 1 khong c6 dia
chi dén).

Theo cach khéc, tin hiéu tham do d6i véi RA ciing c6 thé bao gdm
dia chi hoic nhan biét Nha cung cép dich vu (Service Provider—SP) lién
quan dén UD. Viéc niy s& cho phép SP dat dén UN dbi véi luu luong DL.
Khi AN phét hién tin hidu tham do dbi v6i RA, thi né c6 thé chuyén
thong tin dugc tao din xudt tir tin hidu thim do dén bd didu khién mang
trung tdm (dugc két nbi voi tit ca cac AN trong ving nhét dinh), ma doi
khoang thoi gian nhé dé phét hién lidu cac AN khac vira thu ciing tin hiéu
thim do ddi v6i RA hay khong va chuyén thong tin véi bd didu khién
trung tdm. Sau d6, bd didu khién trung tdm c6 thé lua chon 6 phuc vu tét
nhét (dugc bao phﬁ b6i AN) hosc tap hop ciia nhiéu 6 phuc vu (dugc bao
phi bang cac AN) dbi véi UD, vi du, trong trong trudng hop ctia CoMP,
dua vao cac sb do tin hiéu tham chiéu dugc tao ra bai AN. Sau d6, mot
AN dugc lya chon dé giri cac xac nhén (nhu tin hiéu tra 101 thim do) dén
UD. Tin hiéu tra 15i thim do nay c¢6 thé, nhung khéng nhét thiét, cho biét
mdt hozc nhidu AN ma UD s& thiét 1ap két nbi. AN giri tin hiéu tra 15
tham do nay khong nhét thiét phéi 12 mét trong s6 cac AN ma UN s& két
nbi, nhung né c6 thé thuc hién duge.

Do d6, cac phuong 4n clia sang ché ciing dé cap dén bd didu khién
mang trung tdm 40 ding cho mang truyén théng vé tuyén 20. Theo Fig.6,
b6 diéu khién mang trung tAm 40 bao gém b thu phat 41 duge tao cAu
hinh @ thu, tir it nhat mét thiét bi nut truy cip 30 cia mang truyén thong
v6 tuyén 20, thong tin dugc tao din xuét tir tin hiéu thim do ban diu
dugc phét quang ba bang thiét bi ngudi ding 10. B didu khién mang
trung tdm 40 con bao gdm bd xtr Iy 42 dugc tao cdu hinh, dwa vao thong
tin dugc tao dan xuét tir it nhit mot thiét bi nit truy cép 30, quyét dinh

thiét bi niit truy cap ndo s& két nbi véi thiét bi ngudi dung 10 va tap hop
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thong tin cai dat két néi cho bibt rang it nhit mot thiét bi nut truy cép cua
mang truyén théng vo tuyén 20 ma thiét bi ngudi dung 10 s& thiét 15p két
néi. Hon nira, bd thu phat 41 cfing duge tao cdu hinh d& chuyén thong tin |
cai dit két ndi dén it nht mét thiét bi nit truy cap 30 ma s& thiét 1ap két
nbi dén thiét bi ngudi ding 10.

Fig.7 minh hoa so d6 khdi d6i véi phuong phép twong tmg trong bd

diéu khién mang trung tAm 40. Phuong phép ndy bao gém cac budc:

e 400 Thu tir c4c thiét bi nut truy cap cua mang truyén thong vo
tuyén thong tin dugc tao din xuét tir tin hiéu thim do ban dau dugc
phat quing bé bang thiét bj ngudi ding;

e 410 Quyét dinh dya vao thong tin dugc tao din xuét tir it nhit mot
thiét bi nit truy cap ma thiét bi nat truy cap s& két ndi véi thiét bi
ngudi dung;

e 415 Tép hop thong tin cai dit két ndi cho biét it nhit mot thiét bi
nut truy cdp cia mang truyén thong vo tuyén ma thiét bi nguoi
dung s& thiét 1ap két néi;

e 420 Chuyén théng tin cai dat két néi dén it nhit mot thiét bi nut
truy cap s& thiét 1ap két nbi dén thiét bj ngudi ding.

Theo cac phuong 4n khéc, vi dy, trong kich ban CoMP, b thu phét
c6 thé chuyén thong tin cai dat két ni dén cac thiét bi nit truy cdp ma s&
thiét 1ap két ndi dén thiét bj ngudi ding 10.

Nhu néu trén, Fig.5 ciing thé hién cach dé& cac AN chuyén théng tin
dugc tao din xuét tir c4c tin hiu tham do thu dugc dén bd didu khién
mang trung tdm 40 ma sau khi viéc xtr 1y thich hop chuyén thong tin cai
dit két ndi dén it nhét mot thiét bi nit truy cap ma sé thiét 1ap két ndi dén
thiét bi ngudi ding 10. Do d6, AN con dugc tao ciu hinh d& thu thong tin
cai dit két ndi va két ndi véi UD theo théng tin cai dit két nédi.

Tuy ¥ 13, viéc x4c nhén nay cé thé duoc phét theo cach CoMP tir tat

ca cac AN ma da thu thdm do RA c6 da chat luong tin hi€u ma cho phép
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déanh gia kénh.

Giai phap khéc 14 st dung phuong phap dugc phan bd nhidu hon
(trong d6 khdng c6 bo didu khién trung tim nao c6 lién quan) trong do
cac AN c6 thé quyét dinh mét cach két hop giita cac AN 1an cdn ma mét
trong s6 ching 13 t6t nhit d& phuc vu m3i UD. Cin phai Iuu ¥ ring viéc
xé4c nhan trong trudng hop nay khéng can phai duge gui ngay lap tic sau
khi tiép nh4n tin higu tham do, nhung hon 14 trong ctra sb thoi gian tr
dugc dat chd cho muc dich d6. Viéc nay cho phép quyét dinh v& AN phuc
vu dugc thye hién hodc theo cach tép tdm hda hodc theo cich dugc phan
bo.

Hon nita, trong qu4 trinh RA, UD c6 thé hoic 1a i) img dung cac sb
do dua vao tin hiéu tham chiéu mang d& uéc luong cong suét truyén hop
1y, ii) str dung cong suat cb dinh di véi cac tin hidu tham do RA, iii) ing
dung khoi dong cong sudt cho dén khi céu tra 161 dugc nhin. Do do,
théng tin ndy c6 thé c6 trong tin hidu thim do hién tai,

Ngoai ra, UD c6 thé bao gdm mirc cong suit phat hodc thong tin thong
khoang cong suét vao tin hiéu tham do déi véi mang chinh x4c hon duoc
chay diéu khién coéng suit phat, vi du thong qua cac théng bao xac
nhan/tra 10i tir AN. Dé tranh c4c xung dot, thoi gian rat lui ngau nhién c6
thé dwoc ung dung néu tin hidu tra 151 thim do khéng duoc thu theo thoi
gian. Tin hiéu tra 1di thim do dugc giri tir (cac) AN dén UD c6 thé bao
gdm sy cip phat dbi voi yéu clu két ndi RRC hozic mang c6 thé phat cai
dit két n6i RRC ma khong can yéu cu riéng biét bang céach st dung céc
tai nguyén thoi gian/tin sb cu thé.

Khi két ndi RRC duoc thiét 1ap, UD c6 thé bét dAu giri cac tham do
tin hiéu tham chiéu nghe (SRS) (hoic cAc tin hiéu tham chiéu thich hop
bét ky khac) dén mang v tuyén trong cac khe thoi gian/tan sb cy thé. Céc
tham do SRS duogc 14p lich biéu bing mang va s& chira tin hiéu thi diém,

ma mang c6 thé danh gi4 cac didu kénh UD. Dé dat duoc tinh hitu dung
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dai ¢6 hiéu qua hon, cac tin sé ning dong hodc cic ma gia theo duodng
chéo ciing c6 thé dugc tng dung d6i véi tham do SRS. Tuy nhién, trong
cac mang thuc su dﬁy dac chi c6 mot vai UD/ AN, c6 thé c6 loi sir dung
toan b biang théng hoat dong dbi véi cac 14n phat tin hiéu thim do trong
céc khe thdi gian nhét dinh di véi cic 1an do kénh chinh xac. Mit khac,
trong khi theo ddi sy di chuyén di dong & ché d6 chd hodc néu nhidu UD
can duoc lap lich biéu trong cting khoang mdc hoa, thi nhidu truy cap
thong qua, vi du, OFDMA két hop véi tin sb ning dong ciing c6 thé duoc
ung dung.

Cac tin hiéu thim do SRS cé thé thu dwoc va chuyén dén bé didu
khién trung tdm bing tit ca cic AN trong khoang thu. B6 diéu khién
trung tAm c6 thé 1ap lich biéu cic thim do SRS sao cho cac xung dot
khong nén xay ra gn cac UD. Dua vao théng tin thim do tir nhidu AN,
bo didu khién trung tim c6 thé do chat luvong tin hidu lién két 1én cia cac
UN, vi tri, du doén su dich chuyén cua UN, du doan su can thiép DL véi
cac UN khac va theo d6 chon cac ché do hop tac DL/UL thich hop déi
véi cac AN.

Viéc dénh gié vi tri c6 thé dwa vao, vi du, phép do ba canh tam gi4c
str dung thong tin c6 sin (d6 bén tin hiéu, thoi gian di dén, v.v.). Su dich
chuyén UD c6 thé dugc du doan, vi du, dya vao lich s vi tri hodc cAc
van téc duoc danh gia tir cac budce nhay Doppler trong cac tin hidu thim
do thu dugc. Sy can thiép qua lai giita cic 6 c6 thé duge danh gia dua vao
thyc té rang cac AN cé thé dwoc dénh gia CSI &&n mdi UD tir cic thim
do SRS. Pidu nay cho phép ching (hoic bd diéu khién trung tdm) dé
danh gi4 cach can thiép nhiéu (dit giy) ma cac 1an phat DL gay ra déi
v6i cac UD ma khéng dugce phuc vu boi cac AN cu thé. Do d6, bo didu
khién trung tdm c6 thé din hudng céc anten AN, thuc hién cac quyét dinh
chuyén giao, didu phdi can thiép qua lai giita cic 6 va chuyén dit liéu

dugc phéat dén cac AN bén phai. Theo cich khéc, su tiép can dang ludi
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(ma khéng c6 bd diéu khién trung tim) c6 thé duoc tng dung va cdc AN
c6 thé xir Iy cac van dé di dong UN béng cch giao tiép véi cac AN lan
can.

Khoang thoi gian cda cac tin hi€u thim do dd dugce phat quang ba
bang UD c¢6 thé dong hodc duoc didu khién bang mang v tuyén theo mot
phuong 4n. Do d6, AN hién tai con c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat tin
hiéu tra 16i thim do dén thiét bj ngudi dung 10, ma bao gdm thong tin
diéu khién khoang thoi gian phat tham do. UD 10 thu tin hiéu tra 16i thim
do va phat quang ba céac tin hiéu thim do theo thong tin didu khién
khoang thoi gian phat thim do ¢6 trong tin hiéu tra 161 tham do thu dugec.

Do d6, khoang thoi gian phat tin hiéu tham do thuong xuyén hon cé
thé dugc gan vdi cac UD c6 tinh di dong cao. Mit khac, cadc UD cua tram,
nhu cdc bd cam bién lién quan dén co s& ha tﬁng (vi dy, bd do cong suét,
v.v.) s& khong can c4c khoang thdi gian phét tin hiéu tham do qua thuong
xuyén. Cac loai tin hiéu thim do khac c6 khoang thoi gian khac nhau ¢
thé duoc tmg dung, vi du, giita cic ché dd duoc két ndi va ché do cho,
nghia 13 lién quan dn chu ky phét gian doan cta céc UD.

Bing cach thu va do céc tin hiéu thim do dugc phat quang ba baoi
cac UD cua hé théng, mang vO tuyén c6 thé tao ra ban d6 dong dua vao
céc vi tri cua cac UD va su can thiép duoc trai nghiém, ma c6 thé dugc st
dung @& thich tmg v&i lién két va do d6 lam giam nhu ciu caa UD déi véi
c4c 14n do va bao céo sé do vé phia mang vo tuyén.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11 minh hoa céc vi du vé& cach d& cac
thong bao thim do tir cac UD c6 thé duoc img dung trong st dung 6 nho
diy dic. Cac vi du trén Fig.8 va Fig.9, thé hién truong hop sir dung ma
thim do RA bao gdm it nhat ID UD duy nhét va cdc dung lugng ctiia UD,
nhu céc di tAn s§ dugc hd trg, cac giao thirc truyén thong dugc hd tro,
V.V.

Khi UD ma khong c6 két néi RRC nio duogc thiét 14p bt dau thiét
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lap két ndi, UD bét dau giri cac tin hiéu tham do déi véi tin sb tmg
dung RA va cac tai nguyén thoi gian chuyén dung véi cac 1an phét truy
cap ngu nhién. UD c6 thé thu dugc cic khe tai nguyén RA, vi du, bang
cach thu dugc cac khéi théng tin dugc phat bing cac AN theo giai doan.
M&i 14n mét hodc nhidu AN phat hién UD, viéc két ndi RRC c6 thé duoc
thiét 1ap. Sau d6, UD c6 két ndi RRC c6 thé bét ddu giri cac tham do tin
hiéu tham chiéu trén tan sb va tai nguyén thdi gian sao cho cac AN c6 thé
gifr theo ddi UD va do c4c diéu kién kénh cho chung. Trén Fig.8 va
Fig.10, céc AN 12 mang giéng nhu luéi. Trén Fig.9 va Fig.11, mang vo
tuyén duoc didu khién bing thyc thé didu khidn trung tam. |

Trén Fig.8, UD 10 phéat quang ba tin hiéu thim do RA ma thu dugc
béi mdt hodc nhidu AN 30. Tai F8:1, UD doi cau tra 161 tham do RA va
phat lai tin hiéu thim do sau thoi gian rit lui néu khong nhan dugc cau tra
16i ndo. Tai F8:2, mot AN dugc gin dé 14y ngit canh UD va thiét 1ap két
nbi véi UD. Tai F8:3 UD 10 ¢6 céac thong s chuyén dung RRC va UD 10
c6 thé bt ddu giri cac tham do SRS. Tai F8:4 UD 10 phat cac thim do
SRS theo chu ky theo cic théng sé RRC chuyén dung hozc cac 1an cp
phat thim do duoc dit rai rac véi cac 1an phat dir liéu. Tai F8:5, cac AN
lan can chia sé céc sb do tham do SRS va tai cac két qua. Viéc chuyén
giao c6 thé duoc yéu ciu bing AN ma c6 thé phuc vu UD 10 t6t hon.

Trén Fig.9, UD 10 phat quang ba tin hiéu thim do RA ma thu dugc
béng mét hogc nhiéu AN 30. Tai F9:1, UD 10 doi tré 16i tham do RA va
phat lai thim do sau mot thoi gian rat lui néu khong nhan dugc ciu tra 161
nao. Tai F9:2, moi AN 30 ma thim do thu duoc chuyén thong tin thim do
RA dn bd diéu khién mang trung tdm 40. Thong tin nay c6 thé chta cac
théng s6 nhu vi du thoi gian thu, mirc tin hiéu, SP ID, UD ID, v.v. Tai
F9:3, bd diéu khién doi liéu mot s6 AN khac d3 14y cung thim do c6 chit
tin higu t6t hon hay khéng va phin tra 10i di quak siéu 6 t6t nhat AN. Tai
F9:4, mot AN dugc gan dé 14y ngit canh ctia UD va thiét 1ap két ndi véi
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UD 10. Tai F9:5, UD 10 phét cac thim do theo SRS chu ky theo céc
théng s6 RRC hoic cac 1an cAp phat thim do duge diit rai rac véi cac 1an
phat dit lidu. Tai F9:6, moi AN chuyén thong tin tham do SRS dén bod
diéu khién 40. Tai F9:7, bd didu khin 40 tap hop céc thim do tir AN va
1am cho cac quyét dinh tinh di dong dbi véi UD dua vao céc sé do thim
do SRS. Vi dy, bd diéu khién 40 c6 thé bit diu qua trinh chuyén giao cia
UD 10 tir mot AN dén An khéc dya vao cac sé do thim do SRS.

Trén Fig.10, UD 10 phat quang b4 tin hiéu thim do RA ma thu dugc
bang mot hodc nhidu AN 30. Tai F10:1, UD doi tré 10 thim do RA (ma
c6 thé bao gém UD ID, yéu ciu két ndi, v.v.) va phét lai thim do sau thoi
gian rut lui néu kh6ng nhan duogc tra 16i nao. Tai F10:2, mot AN duoc
gén @ 14y ngit canh cta UD va thiét 1ap két néi v6i UD. Tai F10:3, UD
10 c6 cac thong sé RRC chuyén dung va UD 10 c6 bét ddu giii céc thim
do SRS. Tai F10:4, UD phét cac tham do SRS theo chu ky theo céc thong
s6 RRC chuyén dung hodc cac lan cap phat thim do ducjc dat rai rac voi
c4c lan phét dit liéu. Tai F10:5, cic AN lan can chia sé c4c s6 do thim do
SRS va tai két qua. Qua trinh chuyén giao c6 thé dugc yéu ciu bing AN
ma c6 thé phuc vu UD 10 t6t hon.

Trén Fig.11, UD 10 phét quang ba tin hiéu thim do RA ma thu dugc
bang mot hodc nhidu AN 30. Tai F11:1, UD 10 doi tra 15i thim do RA va -
phét lai tham do sau thoi gian rat lui néu khong nhan dugc céu tra 16i. Tai
F11:2, moi AN chuyén thong tin thim do RA dén bd diéu khién 40.
Théng tin ndy c6 thé chira cic théng s nhur vi du, thdi gian nhan, mic tin
hiéu, SP ID, UN ID, v.v. Tai F11:3, bo diéu khién doi liéu ring mot sb
AN khéc c6 14y cling tham do c6 chét lugng tin hiéu t6t hon hay khéng va
phén tra 16i di qua siéu 6 t6t nhdt AN. Tai F11:4, mét AN dugc gin dé
14y ngit canh ctia UD va thiét 14p két 14p véi UD. Tai F11:5, UD c6 cac
théng s6 RRC chuyén dung va UD c6 thé bt ddu guri céc thim do SRS.
Tai F11:6, UD phét cac tham do SRS theo chu ky theo cac thong s6 RRC
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chuyén dung hozc céc 14n cip phét tin hiéu tham do dugc dit rai réc véi
céc 1an phat dit liéu. Tai F11:7, moi AN chuyén SRS thim do dén bo didu
khién. Tai F11:8, b didu khién tap hop cic tin hiéu thim do tir cac AN
va ra quyét dinh tinh di déng d6i véi UD dya vao cac sé do thim do SRS.

Trén Fig.8 va Fig.9, UD tmg dung cac tin hiéu thim do d6i véi RA
chira théng tin ID UD dugc yéu céu sao cho mang c6 thé nhan dang UD.

Trong cac vi du, trén Fig.10 va Fig.11, truong hop UD ma tin hiéu
thdm do d6i véi RA bao gdm it nhét trinh tw phin mé ddu RA bao gdm
bd dinh dang UN ngiu nhién duoc tao ra dugc minh hoa. Su khac nhau
vé& chirc ning gitta cic vi dy trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11 1a trong
viéc thiét 1ap két ndi RRC. Trén Fig.8 va Fig.9, cac UD c6 cac bo dinh
dang duoc dinh truéc va do do cac xung dot, trong d6 cing AN thu hai
hozc nhiéu phdn mé& dlu cb cing bo dinh dang, nén khong thé c6. Néu
trinh tu phan mé dau ngiu nhién duoc chon ngiu nhién nén cé thé hai
UD két thic nho st dung cung b dinh dang. Do d9, trén Fig.9 va Fig.10,
cac truong hop xung ddt ciia cac phan diu duge xem xét. Vi du, néu hai
UD két thiic nhd giri yéu ciu két ndi RRC ddng thoi, chi mot trong s6
chiing s& 14y céu tra 10i. UD con lai s& bét dAu thu tuc RA tir viéc bit diu
‘sau thoi gian rat lui ngdu nhién.

Trén Fig.8 va Fig.10, cac UD gtri nhiéu tin hiéu tham do gidng nhu
phin m& dau LTE RA dbi v6i RA. Ngay khi AN phat hién UD thir thiét
1ap két ndi RRC, AN bét ddu quy trinh bt tay sao cho bd dinh dang c6
thé dugc gan d6i véi UD va két ndi RRC c6 thé dugc thiét 1ap. Trén Fig.9
va Fig.11, niit diéu khién riéng biét 40 thu thong tin tham do va ra quyét
dinh v& AN phuc vu hoic nhiéu AN phuc vu d6i véi mang vO tuyén.

Sau day, viéc so sanh tiéu thy cong suit gitta LTE va giai phép dugc
3 xuéit da dugc tinh toén. Puge gid dinh ring UD oiia LTE (hosc hon 13
UE trong thuét ngit LTE) bao cdo CSI/PMI/RI ctia né & PUCCH trén mai
10 ms chi trong thoi gian hoat ddng va khoang thoi gian khe do 13 40 ms.
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Gia thuyét ring cac khe do s& duoc dit dén giai doan bét hoat néu c6 thé
thyuc hién dugc. Thoi gian hoat dong DRX dugc thiét 1ap trong 1 ms, nén
chu ky DRX 1 ms nghfa 12 tiép nhin DL khéng dbi. Déi véi mang ma sé
str dung céc tin hiéu thim do d6i véi tinh di dong cua cac UN va danh gia
kénh, trong vi du nay, UD s& giri tbng 10ps tin hiéu thim do trén mai 1ms
trong thoi gian hoat dong va 10ps tin hiéu thdm do trén mdi 100ms trong
co hoi dbi véi DRX (nghia 13 kha ning ctia UD trong lic ngt). Cac két
quéa dugc thé hién trén Fig.12.

Cé thé thiy dugc trén Fig.12 ring tham chi TX tiéu tén nhidu cong
suat hon RX, tin hiéu tham do thyc su ¢6 thé tiéu tdn kha thAp luong cong
suét so véi viée bao cao CSI thuong xuyén va tmg dung khe do. Viéc nay
14 do chu ky nhiém vu tuong d6i thip. Trong qu4 trinh nh4n khéng di,
qué trinh tiéu thu cong suét bing véi cac cac thong sé ndy.

Céac phuong 4n ca sang ché dugc du dinh cho céc k¥ thuét truy cép
v6 tuyén sir dung sap t6i (RAT), nhung ciing c6 thé tmg dung trong cac
phién béan tuong lai cia cac hé théng ké thira nhu LTE. Ngoai ra, dbi véi
LTE, loai dic diém chuyén giao tuong tu mdi cb thé duge dua vao, ma sé
cho phép mang vo tuyén @ xir Iy tinh di dong ctia UD gifta cac 6 ma
khong c6 UN ma nhan biét cac lan chuyén giao. Ly do 12 & ch LTE yéu
cdu cac sb do UE va bio céo va thi tuc chuyén giao c6 qué nhiéu tin hiéu
va tri hodn trong hé théng nay. Théng thudng, di biét ring dbi véi LTE
chi c6 cac UE tinh ¢6 thé dugc phuc vu vé6i cac 6 nhd. Tuy nhién, trong
cac hé théng truyén théng tuong lai, sy hd trg di dong nhanh chéng ciing
s& dugc cho phép dbi véi cac sir dung 6 nhé diy dic hosc khong cb bat
ky vin d& nao khéc tao ra cac 6 truyén théng chi diu khién céc viung
hodc con dugce goi la “cac siéu 6”.

Nhu néu trén, tin hiéu thim do c6 thé chtra céc phﬁn to thong tin
khac nhau (nhu UD ID, thong tin dung lugng UD, mirc cdng sudt TX

hoic thdng khoang cong sut, CSI, tin hiéu tham chiéu v.v.) cn thiét boi
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mang va c6 thé 13 mot vai loai tin hiéu thim do véi cac muc dich khac
nhau nhu RA, ché d6 chd va ché d¢ dugc két ndi, thoi gian hoat dong va
co hoi dbi v6i thoi gian DRX, ching han. Khoang thoi gian phat tin hidu
thim do c6 thé duogc diéu khién bing mang dong nén cac UD cb tinh di
dong cao UD giri c4c tin hiéu thim do thudng xuyén hon @ cung cip
thong tin vi tri chinh x4c hon dén mang nay. Néu UD khéng di chuyén
hodc UD & ché d cho, thi UD c6 thé nhidu tin hiéu thim do it thuong
xuyén hon dé t5i vu su tiéu thu cOng suit va sir dung phé.

Ciing nhén thy ring tit ca cac phuong 4n cta UD, AN va bo didu
khién mang trung tdm c6 cac phuong phép tuong g ma 1a mot phan cta
giai phép.

Hon nita, phuong phép bét ky theo mot phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc thuc hién trong chuong trinh may tinh, cé cac phuong tién ma3,
ma khi chay bang cic phuong tién xir Iy 1am cho cac phuong tién x ly
thuc hién cac buée cia phuong phap nay. Chuong trinh may tinh ¢6 trong
vét ghi doc duogc bang may tinh cta san phim cia chuong trinh may tinh.
Vit ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm chu yéu 12 bd nhé bt ky,
nhu ROM (Read-Only Memory), PROM (Programmable Read-Only
Memory), EPROM (Erasable PROM), bd nhé nhanh, EEPROM
(Electrically Erasable PROM) hoic 4 dia ctg.

Hon nita, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai
biét ring cac thiét bj bao gdm céc dung lugng truyén thong can thiét &
dang, vi dy, ham, phuong tién, don vi, phan tir, v.v. dé thuc hién giai
phép. Cac vi du vé cac phuong tién khac, don vi, phn tir va ham khéc 1a:
b xtr ly, bd nhd, bd thu phat, logic diéu khién, bd mi héa, bo giai ma,
cac don vi 4nh xa, bdi s, cac don vi quyét dinh, cac don vi lua chon, cac
bd chuyén mach, cac bo xen k&, cac bd giai xen k8, cac bo diéu bién, cac

bd gidi dieéu bién, dau vao, dau ra, anten, cac bo khuéch dai, don vi RX,
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don vi TX, DSP, MSD, b$ mad hoéa TCM, bd giai md TCM, giao dién,
giao thirc truyén théng, v.v. ma duogc bé tri thich hop véi nhau.

Dic biét 13, cdc bo xir 1y ciia cac thiét bi c6 thé bao gdm, vi du, mot
hodc nhiéu vi du vé bd xir ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU),
don vi x1 ly, mach xtr ly, b xir ly, mach tich hgp dic hiéu tmg dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bd vi xit Iy hoc logic xir
Iy khac c6 thé phién dich va thuc hién céc huéng din. Do d6, thuat ngit
“bd xtr ly” c6 thé 13 mach xir Iy bao gdm nhiéu mach xtt 1y, nhu, vi du bét
ky, mét sb hodic tit ca cac bod xir 1y néu trén. Mach xtr 1y c6 thé con thuc
hién c4c chitc ning xtr 1y dit lidu dé di vao, di ra va xir ly dit liéu bao gdm
cac ham dém dit liéu va diéu khién thiét bi, nhu didu khién x Iy cudc
goi, diéu khién giao dién nguoi dung hodc tuong tur.

Cubi cling, cin phai hiéu ring sing ché khong bi gi6i han & céc
phuong 4n néu trén, ma con d& cép dén va két hop tt cé céc phuong 4n

nam trong pham vi bdo h¢ ctia cac diém yéu cau bao hd doc 1ap kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi ngudi ding (10) bao gbm b6 thu phat (11) duoc tao chu
hinh dé ddng b v6i mang truyén thong vo tuyén (20); bd thu phat (11)
con dugce tao cAu hinh dé phat quang bé tin hiéu thim do ma tin hiéu nay
bao gom it nhit mot tin hiéu tham chiéu dén mot hodic nhidu thiét bi nut
truy cap (30) ctia mang truyén thong v tuyén (20);

trong d6 thiét bi ngudi ding (10) duge tao ciu hinh dé:

dua thong tin dinh dang cta thiét bj ngudi dung (10) vao tin hiéu
thim do khi khong dugc két ndi véi thiét bi bt ky trong cac thiét bi nit
truy cap (30) ctia mang truyén théng v tuyén (20); va |

bd qua viéc dua thong tin dinh dang vao tin hidu thim do khi dugc két

nbi v6i it nhat mot thiét bi nit truy cdp (30) clia mang truyén thong vo-

tuyén (20).

2. Thiét bi nguoi ding (10) theo diém bt ky trong s§ cac didm néu
trén, trong d6 tin hiéu thim do con bao gébm médt hoic nhidu phin tir
théng tin trong nhém bao gbm: cic kha ning cia thiét bi nguodi dung (10),
mirc cong suit truyén cia tin hidu thim do, thong khoang cong suit ddi
vdi tin hi€u thdm do, thong tin trang thai kénh dugc lién két v6i tin hiéu

thim do, va dinh dang nha cung cip dich vu cho thiét bj ngudi dung (10).

3. Thiét bi nguoi ding (10) theo diém bét ky trong s§ cac didm néu
trén, trong d6 b thu phat (11) con duge tao cau hinh dé phat quang ba tin
hiéu tham do st dung kénh phat quang ba chuyén dyng clia mang truyén

thong vé tuyén (20).
4. Thiét bj ngudi ding (10) theo diém bat ky trong sé cac diém néu
trén, trong d6 bd thu phat (11) con dugc tao ciu hinh dé: tiép nhan tin

hiéu d4p tmg tham do ma tin hiéu nay bao gom thong tin thiét 1ap két néi,
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va thiét 1ap két ndi v6i mang truyén thong v6 tuyén (20) dua trén thong

tin thiét 1ap két ndi.

5. Thiét bi nguoi ding (10) theo diém 4, trong d6 bd thu phat (11) con
dugc tao cau hinh dé: tiép nhén tin hidu didu khién thim do gdm thong tin
diéu khién khoang truyén tham do, va phét quang bé c4c tin hiéu thim do

theo thong tin diéu khién khoang truyén thim do.

6. Phuong phap truyén thong trong thiét bi ngudi dung (10) bao gdm
cac budc: |

dong bo (100) véi mang truyén théng vo tuyén (20); va

phét quang ba (110) tin hiéu thim do ma tin hiéu nay bao gbm it
nhat mot tin hiéu tham chiéu dén mot hodc nhidu thiét bi nat truy cap (30)
clia mang truyén thong v6 tuyén (20);

dua thong tin dinh dang cta thiét bi ngudi dung (10) vao tin hiéu
tham do khi khong dugc két néi véi thiét bi bat ky trong cac thiét bi nit
truy cap (30) clia mang truyén thong v6 tuyén (20),; va

bd qua vig¢c dua thong tin dinh dang vao tin hiéu thim do khi dugc
két ndi v&i it nhat mot thibt bi nit truy cap (30) cia mang truyén thong vo

tuyén (20).
7. Véat ghi may tinh doc dugc hru trix chuorng\trinh may tinh véi ma

chuong trinh & thyc hién phuong phap theo diém 6 khi chuong trinh
may tinh chay trén may tinh.
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