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(57) Sdng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi luu trit dit lieu. Theo phuong
phép nay, mang dém hai chiéu c6 thé m& rong dugc tao cau hinh trong bo nhé
chia sé cuc bo theo dinh huéng cau hinh dinh truéc, mang dém dit liéu hai chiéu
nay bao gom nhiéu khéi dit liéu logic, va méi trong s6 cdc khdi dit lieu logic nay
lai bao gém nhiéu kh6i dif lieu con dé€ luu dit liu. Dit liéu trén thiét bi luu trit
mang dugc luu vao khai dit liéu con tuong ting véi dit liéu theo cdc yéu ciu cla
logic dich vu. Theo sdng ché, dit lieu dugc luu mot cach cuc bo, nho d6 cai thién
hiéu qua luu tri va trao déi dit lieu. Ngoai ra, kha ning md rong cuia ciu trdc dit
lieu cling dugc cai thién do mang dém di liéu hai chiéu dé luu dif lidu 13 c6 thé

mo& rong dugc, do d6 yéu cau cua logic dich vu dugc ddp tng.

Mang dém dit liéu hai chiu c6 thé mé rong du'qc tao cAu hinh 101
trong bd nhd chia sé cuc bo theo chmh séch cu hinh dinh truée.
Mang dém dit ligu hai chidu nay bao gdm nhiéu khéi dit 11¢u logic,
va mbi trong s cac khéi dir llf;u logic nay lai bao gdm
nhiéu khéi dit lidu con dé luu trit dit lidu.

l : 102

Dit liéu trén thiét b luu trit mang dugc hru vio khéi dif 1iéu con /
tuong img véi dit liéu theo céc yéu cAu cia logic dich vu.
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Linh vye ki thuit dwoe dé cap A
Séng ché d& cap dén céc cong nghé may tinh, cy thé 13 dén phwong

phap va thiét bi dé luu trir dit lidu.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cung véi su phat trién ciia cac cong nghé mdy tinh, thi cac cong nghé
‘trc‘) choi ciing phat trién nhanh chéng. S$6 lugng nguoi tham gia vao tro choi
ting 1én tir mot ngudi dén nhiu ngudi. Khi sb luong nguoi ting 1én thi
lugng dit liéu sinh tao ra trong luc chay tro choi cling ting 1én, do d6, logic
dich vu tr& nén phic tap hon. Viéc cac nha san xuét trd choi luu trit mot
cach hi€u qua céc dir liéu dugc tao ra béi logic dich vu, dé dem lai cac dich
vu t6t hon cho ngudi dung, 13 mot yéu t§ quan trong.

Theo céc gidi phap thong thuong, khi luu trir dit liéu duge tao ra boi
logic dich vy, thi dit liéu nay dugc truyén qua mang dén thiét bi luu trix
mang va dugc luu vio co sé dit lidu cua thiét bi luu trit mang. Khong gian
dém dugc thiét lap & thiét bi luu trir mang ndy, va dit liu c6 tAn suit trao
dbi cao s8 dugc luu vao khong gian dém nay dé cai thién toc d6 trao ddi dir
liu.

Tuy nhién, trong linh vuc cdng nghé tro choi, thi dit liéu thudng xuyén
dugc cép nhat, va can phai thuong xuyén truy cap thiét bj luu trit mang qua
mang, cho du dit liéu ma logic dich vu tao ra dugc luu & khong gian dém
cta thiét bi luu trir mang hay duoc luu & co s& dit liéu cia thiét bi luu trit
mang. Quy trinh truy cép thiét bi luu trix mang qua mang c6 thé lam giam
hiéu qua luu trit, va c6 thé anh huéng dén hiéu qua ctia qua trinh trao ddi di
lidu sau d6. Ngoai ra, néu céc cu trac dit liéu ctia co sé dit liéu 1a ¢b dinh

va khong mé rong duogc, thi cac yéu cau cuia logic dich vu vé céac loai cdu
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trac dif liéu khac nhau s& khéng dugc thoa man.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Séang ché @ xuét phuong phéap va thiét bi dé luu trit dit liéu, nhim cai
thién hiéu qua luu trir dir liu va cai thién kha ning md rong cia cu trac dit
lidu, va thoa méan yéu ciu cua logic dich vu.

Phuong phép luu trit dit liéu bao gdm céac bude:

tao cAu hinh mang dém dit 1iéu hai chiéu c6 thé mé rong trong bo nhé
chia sé cuc bo theo chinh sach ciu hinh dinh truéc; mang dém dir liéu hai
chiéu nay bao gdm nhiéu khéi dir lidu logic, va méi trong s6 cac khéi dit
lidu logic nay lai bao gdm nhiéu khéi dit liéu con d& luu dit lidu; va

Iuu dit ligu trén thiét bi luu trit mang vao khéi dir liéu con tuong Ung
véi dit lidu theo cac yéu clu cua logic dich vu.

Thiét bi dé luwu dit liéu bao gdm:

modun tao cdu hinh, dé tao cAu hinh mang dém dit liéu hai chiéu c6 thé
m& rdng trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach ciu hinh dinh truéc;
mang dém dit liéu hai chidu nay bao gdm nhidu khéi dit lidu logic, va mbi
trong s6 cac khéi dir lidu logic nay lai bao gdm nhiéu khdi dir liéu con dé
lru dir li€u; va

modun nap, duoc tao ciu hinh d& luu dit lidu trén thiét bi luu trit mang
vao khéi dir liéu con tuong Ung véi dit liéu theo cac yéu ciu cia logic dich
vu.

Dir liéu duoc luu trit cuc bd béng cach tao cdu hinh mang dém dir liéu
hai chiéu c6 thé mé réng trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sich ciu
hinh dinh truéc, va luu dir liéu trén thiét bi luu trix mang vao khdi dit liéu
con tuong ung vdi dit li€u theo cac yéu cau cua logic dich vu, tir d6 cai thién
hiéu qua luu trit dit 1liéu va hiéu qua trao ddi dix liéu. Kha ndng mé rong cua
céu tric dit lidu dugc cai thién do mang dém dit liéu hai chidu dé luu dit lidu

1a c6 thé dugec md rong, do do, cac yéu cau cua logic dich vu s& dugc thoa

-3-



21910

mén. Ngoai ra, dit liéu trong b nhd chia sé cuc bo va thiét bi luu trir mang
dugc ddng bd biang cach dong b dit liéu da duge thay dbi véi thiét bi luu
trit mang sau khi dir liéu & khéi dir liéu da duogc thay dbi, do do, tranh duoc

su mat mat dir Liéu.

MG ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo s& dugc mé ta dudi ddy dé 1am 5 cac giai phép ki
thuat ctia sang ché. Céc hinh v& kém theo nay la mot phan cua cac phuong
4n thuc hién cia sang ché. Dya trén c4c hinh v& ndy, céc chuyén gia trong
linh vyc ki thuat ndy c6 thé tao ra cac hinh vé& khac ma khong can dén hoat
dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 12 hinh thé hién lwu db ctia phuong phép luwu trit dit liéu theo mot
phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 12 so d6 thé hién cAu triic cia hé théng luu trit dir liéu theo mét
phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 13 hinh thé hién luu dd cua phuong phéap luu trit dit liéu theo
phuong 4n khac cia sang ché. |

Fig.4 13 hinh thé hién so db bién dbi ciia céc trang théi dit lidu theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 13 hinh thé hién so dd cua khéi di lidu logic theo mét phuong an
clia sang ché.

Fig.6 13 hinh thé hién so dd céc bang quan hé theo mdt phuong 4n cua
sang ché.

Fig.7 12 hinh thé hién so d6 clia thiét bj dé luu dit liéu theo mét phuong
4n clia sang ché.

Fig.8 12 hinh thé hién so dd ciia thiét bj d& Iwu dit liéu theo mét phuong
&n ciia sang ché.

Fig.9 1a hinh thé hién so d6 cta thiét bi @& luu dit liéu theo mot phuong

an cua sang che.
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Fig.10 13 hinh thé hién so db cua thiét bj dé luu dir liéu theo mot
phuong 4n cua séang ché.

Fig.11 13 hinh thé hién so d6 cua thiét bj d& luu dir liéu theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Fig.12 13 hinh thé hién so d6 cua thiét bj d& Iuu dir liéu theo mot
phuong 4n clia sang ché. _

Fig.13 1a hinh thé hién so dd cla thiét bi dé luu dit liu theo mot

phuong &n cda sang che.

M@ ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé kém theo
va c4c phuong 4n cu thé @ lam cho muc dich, giai phap ki thuat va gia tri
ctia sang ché r6 rang hon.

Mot phuong 4n clia sang ché dé xuit phuong phép luu trir dit liéu. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép nay bao gdm quy trinh nhu sau.

O budce 101, mang dém dir liéu hai chiéu c6 thé mé rong duoc tao ciu
hinh trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach cu hinh dinh truéc. Mang
dém dir liéu hai chiéu nay bao gdm nhidu khédi dix liéu logic, va mdi trong s6
cac khéi dir lidu logic nay lai bao gdbm nhiéu khéi di liéu con dé luu trir dit
liéu.

O budc 102, dit lidu trén thiét bj luu trir mang dugc luu trit vao khéi dit
 liéu con tuong ting véi dit liéu theo céc yéu cau ciia logic dich vu.

Theo mot phuong 4n, sau khi mang dém dir liéu hai chidu c6 thé mo
rong duoc tao cdu hinh trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach ciu hinh
dinh trudc, thi phuong phap nay con bao gdbm quy trinh sau day. Trang thai
dir liéu dugc tao ciu hinh dbi véi mdi trong s6 cac khdi dir liéu con theo
tinh hinh Iuu trit dit liéu & mdi trong sb cac khédi dit liéu con nay. Trang thai
dit liéu nay 1a mot trong s trang thai trong, trang thai dang nap, trang thai

binh thudng, trang théi thay dbi, trang thai loai bé va trang thai dugc kidm

-5-



21910

dé loai bo.

Theo mot phuong an, sau khi dit liéu trén thiét bi luu trit mang duoc luu
trir vao khéi dit liéu con tuong Ung véi dit liéu theo céc yéu clu cia logic
dich vy, thi phuong phép niy con bao gdm céc quy trinh nhu sau. Dit liéu
dugc Iuu & khéi dir liéu con tuong tmg voi logic dich vu dugc thay dbi, va
dir liéu da dugc thay dbi nay duogc déng bd v6i thiét bi luu trix mang. Theo
mét phuong an, quy trinh sau diy dugc thuc hién khi déng bo dir liéu da
dugc thay dbi véi thiét bi luu trix mang: trang thdi dit liéu cia mdi trong sb
céc khéi dir liéu con dugc kiém tra quay vong thuong xuyén, va néu trang
thai dir lidu cua khdi dit liéu con nao d6 13 trang thai thay ddi, thi dir liéu
trong khéi dir liéu con nay sé& dugc déng bd véi thiét bi Iuu trix mang. Sau
d6, sau khi dit liéu trong khéi dit liéu con nay duoc d(“)ng bd v6i thiét bi luu
trlt mang, thi trang thai dir liéu ctia khdi dit liéu con ndy duoc thay ddi sang
trang thai binh thuong.

Theo mot phuong an, sau khi dit liéu trén thiét b1 luu trit mang dugce luu
trit vao khéi dir liéu con tuong ing v6i dit liéu theo céc yéu cdu cua logic
dich vy, thi phuong phép niy con bao gbm céc quy trinh nhu sau. Dit liéu
duoc luu & khéi dit liéu con tuong Umg véi logic dich vu dugce dong bd véi
- thiét bi luu trit mang, va bd nhé chia sé twong tmg véi khdi dit lidu con nay
dugc loai bo. Theo mét phuong an, quy trinh nhu sau duoc thuc hién khi
ddng bo dit liéu duge luu & khéi dit lidu con twong tmg véi logic dich vu véi
thiét bi luu trix mang;: trang thai dit liéu ctia mbi trong sd céc khdi dix liéu
con duogc truy vén, va dix liéu cua khdi dix liéu con & trang thai dugc kiém dé
loai bé thi dugc ddng b véi thiét bi luu trit mang. Sau d6, sau khi dit lidu
ctia khéi dit liéu con & trang thai duoc kiém dé loai bd nay duogc déng bo
v6i thiét bi luu trit mang, thi trang thai dit lidu ciia khdi dit lidu con & trang
thai duoc kiém dé loai bo nay duge thay d6i sang trang thai trong.

Theo mdt phuong 4n, khi luu dit lidu trén thiét b luu trit mang vao khéi

dit liu con tuong Ung voi dir liéu theo cic yéu cau cua logic dich vu, thi
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khéi dit liéu con trong trang thai tréng s& dugc chon tir tit ca trong sb céac
khdi dir liéu con, va dix lidu trén thiét bi luu trit mang dugc luvu vao khdi dix
liéu con duge chon nay theo cac yéu ciu cia logic dich vu. Sau d6, sau khi
dit lidu trén thiét bj luu trit mang duoc luu vao khéi dir liéu con duge chon,
thi trang thai dir liéu ctia khéi dir liéu con duge chon nay dugc thay doi tir
trang thai tréng sang trang thai dang nap. Sau khi nap xong dir liéu nay, thi
trang thai dit liéu ctia khéi dir liéu con dugc chon nay duoc thay dbi tir trang
thai dang nap sang trang thai binh thuong.

Theo mdt phuong 4n, sau khi mang dém dir liéu hai chiéu c6 thé mé
rong dugc tao cdu hinh trong bo nhd chia sé cuc b(f) theo chinh sach c4u hinh
dinh trudc, thi bang quan hé ctia mang dém dit liéu hai chiéu nay va thiét bi
Iuru trit mang duoc thiét 13p va dugc cap nhat theo su thay dbi cia dir liéu &
céc khéi dir liéu con cia méng dém dit liéu hai chiéu nay. Bang quan hé nay
duoc luu & thiét bj luu trit mang, no ghi lai tinh hinh luu trit dit 1iéu cua mbi
trong s cac khéi dir lidu con cua méang dém dit liéu hai chiéu nay. Mi
trong sb cac khéi dit lidu logic trong mang dém dit liéu hai chiéu nay déu
twong Umg v6i mot bang quan hé, va mdi trong s cac khdi dir liéu con trong
khéi dir lidu logic nay lai tuong Ung vé1 mot ban ghi trong bang quan hé.

Vi phuong phép theo phuong 4n nay, mang dém dit liéu hai chiéu c6
thé mé rong s& dugc tao ciu hinh & bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach
cAu hinh dinh trudc, va dir liéu trén thiét bi Iuu trit mang duogc luu vao khoi
dit liéu con tuong tmg véi dir liéu theo cac yéu clu cua logic dich vu, do do,
dir liéu dugc luu cyc bg, va hiéu qua luu trir dit liéu va hiéu qua trao dbi dix
liéu dugc cdi thién. Kha nang mé rong cua cAu trac dir liéu dugc cai thién
do méng dém dit liéu hai chiéu ¢ Iuu dit lidu 13 c6 thé duoc mé rong, do dé,
cac yéu clu cua logic dich vu s& duge thoa man. Ngoai ra, sau khi dir liéu
trong khéi dit liéu con dugc thay dbi, thi dit liéu da dugc thay dbi nay duogc
gui dén thiét bi luu trix mang, dé dir lidu trong bd nhd chia sé cuc bd va

trong thiét bi luu trit mang dugc df?)ng bd v6i nhau, nho d6 tranh duoc su
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mét mét di lidu.

Phuong 4n khéac cia sang ché dé& xuét phuong phép luu trir dit liéu.
Theo phuong phap nay, mang dém dit liéu hai chiéu c6 thé mé& rong s€ dugc
tao cAu hinh trong bd nhé chia sé cuc b, va dit liéu ma lién tuc bién dbi khi
hé théng chay thi dugc luu vao ca thiét bj luu trit mang 14n cac khéi dit liéu
con ctia mang dém dir liéu hai chiéu nay. P& thuén tién cho viéc mb ta, thi
phuong phap nay s& dugc mo ta dua vao hé théng luu trit dir 1iéu dugc thé
hién trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phip nay bao gém
quy trinh nhu sau.

O bude 301, mang dém dit liéu hai chiu c6 thé mé rong dugc tao clu
hinh trong bd nhé chia sé cuc bo theo chinh sach ciu hinh dinh trudc. Mang
dém dir liéu hai chiéu nay bao gém nhiéu khéi dit lidu logic, va mdi trong sb
cac khéi di liéu logic nay lai bao gdm nhiéu khéi dit lieu con d& hwu trir dit
liéu.

Theo mdt phuong an, chinh sach cAu hinh dinh trudc dugc sir dung dé
thiét dit sb luong khdi dir lidu logic trong mang dém dit lidu hai chidu niy
va dé thiét dat sb lugng va dung luong ciia cac khéi dit liéu con trong moi
trong s6 céc khéi dit liéu logic, nho d6 mé rong cAu trtc dit liéu. Theo mot
phuong 4n clia sang ché, viéc mé rong ciu trac dit lidu bao gdm viéc ting
hozc giam sb lugng khéi dir liéu logic trong mang dém dit liéu hai chiéu, va
viéc ting hodc giam s6 luong va dung lugng ctia cac khdi dir 1iéu con trong
mdi trong s cac khéi dir lidu logic nay. Chinh sach ciu hinh nay c6 thé
duoc thiét d3t theo céc yéu ciu thuc tién. S6 lugng cac khdi dix liéu logic, sb
lugng va dung lugng cia cac khéi dit liéu con dugc tao chu hinh theo chinh
sach cAu hinh nay c6 thé duoc thiét dit theo cAu trac dir liéu ma logic dich
vu yéu ciu, hodc c6 thé duge thiét dit theo nhitng cach khac. S6 luong céc
khéi dir lidu logic va sb luong va dung luong cuia cac khéi dit liéu con duge
tao cAu hinh theo chinh séch cAu hinh nay la khéng bi gidi han theo phuong

an nay. B6 nhé chia sé cyc bd 1a b nhé dung lugng 16n ma c6 thé duoc truy
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c@p vao boi cac bo xir 1y trung tdm (CPU - Central Processing Unit) khac
nhau trong hé théng may tinh c6 nhiéu bo xir ly. B§ nhé chia sé cuc bd nay
c6 thé dugc doc hodc dugc ghi truc tiép, nho d6 cai thién hiéu qua xir 1y cua
cac bo xur ly.

O bude 301, véi cAu tric cia hé théng Iuu trit dir lidu dugc thé hién trén
Fig.2, mét tién trinh c6 thé duogc goi dé tao cdu hinh cho mang dém dir liéu
hai chiéu c6 thé mé rong trong bo nhd chia sé cuc bd, tién trinh nay la mot
trong s6 tién trinh cua logic dich vu va tién trinh uy nhiém déng bd dir liéu,
vén duogc khoi dong dau tién. Néu tién trinh cia logic dich vu dugc chay
true tién trinh uy nhiém ddng bd dit lidu, thi mang dém dit lidu hai chidu c6
thé mo rong nay cb thé dugc tao cAu hinh béi tién trinh cia logic dich vu
trong b nh¢ chia sé cuc bo theo chinh sich cdu hinh dinh truée, con néu
tién trinh uy nhiém ddng bd dir liéu duogc chay truéc tién trinh coa logic
dich vu, thi mang dém dir liéu hai chiéu c6 thé mé rong nay cé thé duogc tao
cau hinh béi tién trinh uy nhiém ddng bd dit liéu trong bd nhé chia sé cuc bd
theo chinh sich cu hinh dinh truéc nay. Cho du tién trinh nao dugc st dung
dé thuc hién thao tac tao cu hinh, thi viéc yéu cu bd nhé chia sé cuc bd
theo chinh sich ciu hinh dinh truéc ciing dugc thuc hién dau ti€n, sau do,
mang dém dit liéu hai chiéu s& dugc tao cAu hinh trong bd nhd chia sé cuc
b6 duoc yéu ciu ndy. Mang dém dir liéu hai chiéu dugc tao ciu hinh nay
bao gém nhiéu khéi dir liéu logic, va mdi trong sb cac khéi di liéu logic nay
lai bao gdm nhiéu khéi dir liéu con @& Iuu trit dit liéu. Céc khéi dit liéu con
nay c6 thé dugc x4c dinh theo toa d6 dé phan biét vé6i cac khéi dit liéu con
trohg cac khdi dit lidu logic khac. Theo mot phuong 4n nhu duoc thé hién
trén Fig.2, mang dém dit liéu hai chiéu dugc tao ciu hinh nay bao gdm N
khéi dit liéu logic, va m3i khéi dit liéu logic lai bao gdm n khéi dit liéu con,
khéi dit ligu con thir n trong khéi dit liéu logic thir N ¢6 thd dugc x4c dinh
bang toa d6 dit liéu hai chidu 1a (N, n).

Theo mét phuong 4n, cho du cac khéi dit liéu con nay dugc xac dinh
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theo c4ch nao thi mdi trong sb cac khéi dir liéu con ndy van c6 thé dugc sir
dung @ luu dir liéu. Theo cac ham logic, cac khdi dir liéu logic trong mang
dém dir liéu hai chiéu c6 thé duge phan loai thanh cac khéi dit liéu logic
dong va cac khéi dix liéu logic tinh. Cac khdi dix liéu con trong céac khdi dir
lidu logic dong duoc st dung dé luu dir lidu dong, con cac khdi dit liéu con
trong cac khéi dir liéu logic tinh thi duge si dung dé luu dit liéu tinh. Dit
liéu dong bao gém cac dir lidu ma c6 thé duge nap, duoc loai bo va duoc
ddng bo theo cach dong, va khong gian b nhd chia sé tuong Umg véi cac
khéi dit liéu con dé luu dit lidu dong nay c6 thé duge ding di ding lai. Néu
14y dir liéu nhan vét cua nguoi choi trd choi trong logic dich vu 1am vi du,
thi viéc nhén vit nay truc tuyén va ngoai tuyén 1a 14n luot tuong Ung véi
viéc déng b6 dir liéu va viéc luu dix liéu. Dit liéu tinh nay dugc luu trit & b
nh¢G chia sé, va khéng bj loai bo khi né da dugc nap, nén khong can phai
giai phong khong gian bo nhé chia sé tuong tng véi cac khdi dit liéu con dé
luu dit li€u tinh, va dir liéu tinh nay, chéng han dit liéu vé c4c khu cho trong
trd choi, dugc dong bd vai thiét bi luu trir mang bing co ché dinh thoi. Cac
khdi dit liéu logic khong bi gi6i han & cac khéi dit lidu logic dong hay cac
khéi dir liéu logic tinh theo phuong 4n nay, va trén thuc té, cac khdi dit liéu
logic nay c6 thé duogc tao cAu hinh theo chinh séch cu hinh. |

Theo mot phuong 4n, sau khi mang dém dir liéu hai chiéu dugc tao ciu
hinh, thi mang dém dit liéu hai chiéu nay duoc tao ciu hinh trong bd nhéd
chia sé, va c4c dia chi ciia cac khdi dit liéu logic nay va céc dia chi ciia cac
khéi dit liéu con 1 cc dia chi vat 1y ctia bd nhé chia sé, con dia chi cua tién
trinh ctia logic dich vu va dia chi ctia tién trinh uy nhiém ddng bd dit lidu thi
déu 1a céc dia chi logic. Vi vay, khong gian nhd ciia mang dém dir liéu hai
chidu can phai dugc 4nh xa vao khong gian nhé cia quy trinh tao c4u hinh
méng dém dit liéu hai chiéu nay, tuc 1a cac dia chi vat ly duoc dich thanh
cac dia chi logic, dé dir liéu trong mang dém dir liéu hai chiéu d& dugc tao

cau hinh ¢6 thé dugc tién trinh ctia logic dich vu va/hodc tién trinh uy nhiém
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ddng bo dir lidu xir Iy sau do. Khoéng gian nhd cia mang dém dir liéu hai
chiéu nay c6 thé dugc 4nh xa vao khong gian nhé cua tién trinh con lai, vén
khéng dugc st dung dé tao ciu hinh mang dém dit liéu hai chiéu nay, sau
khi tién trinh nay da dugc chay.

Cén luu y rﬁng sau khi mang dém dit liéu hai chiéu nay duoc tao ciu
hinh, thi mang dém di 1iéu hai chiéu nay va dit liéu luu trong d6 s€ duoc
duy tri sau d6 mot cach riéng r&, mién 1a hé théng khéng bj tit ngudn va bd
nhé khong bi ¢b tinh x04 hodc 1am héng. N6i cach khac, khi di tao ciu hinh
xong cho mang d&m dit liéu hai chiéu, thi cAu tric dit liéu cta mang dém dir
lidu hai chiéu nay va dit liéu trong d6 s& ludn ton tai, néu hé thdng khong bi
tht ngudn va bd nhd con ton tai. Néu hé théng bi tét ngudn, hodic bd nhé bi
x04 hodc bi 1am héng, thi mang dém dit liéu hai chiéu nay can dugc tao ciu
hinh lai. Cho dui hé théng bi tit ngudn va bd nhd bj thay déi hay bi héng, thi
qua trinh dich gitta céc dia chi vat 1y va cac dia chi logic van can phai dugc
thuc hién lai, néu tién trinh cua logic dich vu hodc tién trinh uy nhiém déng
bd dir liéu dugc khai dong lai.

O bude 302, trang thai dit liéu duoc tao ciu hinh d6i véi mdi trong s6
cac khdi dit 1iéu con theo tinh hinh luu trit dit liéu & mbi trong sb cac khdi
dir liéu con ndy. Trang thdi dit liéu ndy 12 mét trong s trang thai tréng,
trang thai dang nap, trang thai binh thudng, trang théi thay ddi, trang thai
loai bd va trang thai dugc kiém dé loai bo.

Theo mdt phuong 4n, sau khi mang dém dit liéu hai chidu duoc tao ciu
hinh & buéc 301, thi trang thai dir liéu cia mdi trong sb cac khéi dir liéu con
s& dugc thiét djt theo tinh hinh luu trit dit liéu & mdi trong s6 cac khéi dir
liéu con ndy, va trang thai dit liéu ctia mdi trong s6 cac khéi dir 1iéu con nay
bao gdm, nhung khéng bj giéi han &, sau trang thai dit li€u nhu sau:

1. Free (tr6ng): cin dugc gan dit liéu;

2. Loading (dang nap): dit liéu dang dugc nap;

3. Normal (binh thudng): dit liéu dd dugc nap;
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4. Modify (thay dbi): dit liéu da dugc thay ddi;

5. Remove (loai bd): dit liéu da dugc luu va dang dugc loai bo;

6. Tick_remove (dugc kiém d& loai bd): néu khong loai bd duoc dit lidu
thi trang thai dit liéu ctia khdi dit liéu con s& dugc dit vao trang thai nay, dé
dir lidu nay c6 thé duoc loai bd mot cach thudng xuyén cho dén khi né duge
loai bé thanh cong.

Trong quy trinh luu trit va cdp nhat dit liéu, thi trang thai dit liéu cia
cac khéi dir lidu con c6 thé thay ddi gifra sdu trang thai néu trén, nhu duge
thé hién trén F ig.4. Khi mang dém dit liéu hai chiéu nay dugc tao ciu hinh
ban d4u thi khéng c6 dit liéu nao dﬁqc chtra trong cac khéi dit liéu con cia
né, do d6, cac trang thai dit liéu cia cac khdi dit liéu con nay 14 trang thai
tréng va c6 thé dugc cap nhat kip thoi theo qué trinh luu trit dit lidu sau dé.

Sau khi trang thai dit liéu cta mSi trong s6 cac khéi dir liéu con nay da
dugc thiét dit, thi thao tic tao cAu hinh mang dém dir liéu hai chidu da hoan
tat. Mdi troﬁg s& cac khéi dir lidu logic cia mang dém dit lidu hai chidu nay
déu c6 thé bao gdm dau chung va cac khdi dit liéu con. LAy céu tric cia
khdi dit lidu logic trén Fig.5 1am vi du, diu chung cua khéi dit liéu logic nay
bao gdm 4 byte dé ghi d6 dai cta dit lidu duogc luu trir & khéi dir lidu logic
nay. Mbi trong s6 cac khéi dit liéu con déu bao gbm cAu triic du va dit liéu,
va cu tric dau cua khéi dit liéu con c6 thé cé dang nhu sau.

header

{

Key // gia tri khoa tuong g véi dit liéu

Ver // s6 phién ban cia dit liéu

Time // thoi gian thay d6i dit liéu

Status // trang thai dir liéu

}

Gia trj khoa ctia dir lidu trong khdi dir lidu con nay 13 gidng vé6i khoa

ctia dit liéu trong thiét bi luu trir mang. Do d6, cho di dit lidu duge luu trong
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bd nhé chia sé cuc by hay dugc luu trong thiét bi luu trix mang thi kho4 db6i
v6i mdi dir lidu cling khong thay ddi, didu nay tao thuén loi cho viéc tim
kiém dir liéu duge luu & nhitng noi khac nhau. Sau khi mang dém dir liéu
hai chiéu nay duoc tao cAu hinh, khi khéi dir liéu con nao d6 dugc gan dit
liéu, thi kho4, phién ban, thoi gian va trang thai cta cAu tric diu cta khéi
dir liéu con d6 s€ dugc thay dbi theo d6, va khéi dir liu con nay s& khong
duoc gén lai dit liéu, trir khi dir liéu trong khéi dit 1iéu con nay dugc loai bo
'va trang théi ciia né 13 trang thai tréng. Khi dir liéu trong khéi dit liéu con
ndy duogc loai bo, thi dir liéu trong khdi dir liéu con nay s€ dugc xoa sach
theo d6, va khod, phién ban, thoi gian va trang thai cla ciu trac diu cia
khéi dit liéu con nay sé& dugc thay ddi.

Theo mét phuong 4n, do cac khéi dit lidu con trong mang dém dir liéu
hai chiéu nay dugc sir dung dé luu dit liéu, nén dé duy tri sy déng bd giira
dit liéu trong bd nhé chia sé cuc bo va dir liéu trong thiét bi luu trit mang,
thi tién trinh nhu sau s8 duoc thuc hién sau khi tao cAu hinh mang dém dir
liéu hai chiéu nay.

Bang quan hé gifta mang dém dit liéu hai chidu nay va thiét bi luu trit
mang dugc thiét 1ap, va bang quan hé ndy duoc cép nhat theo sir bién thién
dit lidu trong cac khéi dit liéu con cia mang dém dit liéu hai chiéu nay.
Bang quan hé nay duoc luu & thiét bi lvu trir mang, né ghi lai tinh hinh luu
trit dit liéu ctia moi trong sd cac khéi dit liéu con cla mang dém dit liéu hai
chiéu nay.

Theo mot phuong 4n, mdi trong s6 cac khéi dit liéu logic trong mang
dém dit liéu hai chidu nay déu tuong mg véi mot bang quan hé, va mdi
trong sb cac khdi dir liéu con trong khéi dir liéu logic nay lai tuong Umg véi
mdt ban ghi trong bang quan hé anh xa nay.

Fig.6 13 hinh thé hién so dd cac bang quan h¢ theo mot phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdi khdi dit liéu logic trong méng

dém di liéu hai chiéu déu tuong Ung voi mot bang quan hé dugc chira trong
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co s& dit liéu, va bang quan hé nay c6 ghi cu tric cua khdi dir lidu logic
ndy. Mdi trong sb cac khéi dir liéu con trong khdi dir liéu logic nay déu
tuong Ung véi mét ban ghi trong bang quan hé nady, va kich thuéc cia mbi
dir liéu 13 b dinh va tuong {mg véi kich thuéc ciia cac khéi dit liéu con
trong cac khdi dir liéu logic nay. Ngoai ra, do d6i khi dir liéu trong khdi dix
liéu con ndo d6 co thé duoc thay d6i, nén ban ghi trong bang quan hé tuong
tmg véi khéi dir liéu con nay c6 thé dugc cap nhat theo d6. Theo mot
phuong 4n, sau khi bang quan hé nay dugc thiét 14p, thi né cin phai duoc
cap nhat theo su bién thién dit liéu trong khéi dit liéu con.

Do d6, c6 thé bao dam viéc lwu trir va twong tac déi véi dit lidu cuc bo,
nho céc thao tac dugc thuc hién & budc 301 va 302.

Budc 303, it nhét mot khéi dit liéu con c6 trang thai tréng s€ duoc chon
tir tit ca trong s6 cac khéi dit lidu con, va dit liéu luu trén thiét bi luu trir
mang s& dugc luu vao khdi dir liéu con dugc chon nay theo céc yéu cu cia
logic dich vu. |

Trong tién trinh nay, di liéu luu trén thiét bi luu trit mang s& dugce luu
vao mang dém dit liéu hai chiéu cua bd nhé chia sé cuc bd, dé Ivu dir liéu
mdt cach cuc b, dé giai quyét van d@ hicu qué thép do viéc phai két ndi véi
thiét bj luu trit mang qua mang mdi 14n luu va trao dbi dit liéu. Khi cin luu
dit 1iéu trén thiét bi luu trix mang vao bd nh¢ chia sé cuc b9, thi viéc c6 bd
nhé tréng hay khéng s& duge xac dinh dau tién. Do tinh hinh luu trit dir liéu
ctia mdi trong sb cac khéi dix liéu con duogc xac dinh nho trang thai dir liéu,
nén khéi dir liéu con ma cé trang thai dit li€u 1a trang thai tréng thi c6 thé
duoc chon tir tit ca cac khéi dir liéu con, va dir lidu trén thiét bi luu trit
mang can luu vao cac khéi dit liéu con dugc chon nay c6 thé dugc xac dinh
theo logic dich vu. Hoat dong nap di¥ liéu trong tién trinh nay s€ dugc mo ta
cuing vé6i ciu tric cta hé théng luu dit lidu dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac dia chi vat ly ctia bd nhé chia sé dugc

dich thanh dia chi logic cia mbi trong s6 tién trinh caa logic dich vu va tién
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trinh uy nhiém déng bd dit li€u trong khi tao cAu hinh mang dém dir li€u hai
chiéu, do d6, c6 thé thu du.’gc dia chi ctia mdi trong sb cac khéi dit liéu con
trong méang dém dit liéu hai chidu nay nho tién trinh cia logic dich vu va
tién trinh uy nhiém dong bd dit lidu nay. Khi dit liéu trén thiét bi luu trir
mang dugc xac dinh la can duogc luu vao bd nhd chia sé cuc bd theo logic
dich vy, thi tién trinh ctia logic dich vu s& chon it nhit mét khéi dit liéu con
c6 trang thai tréng tir tAt ca cac khdi dit liéu con thong qua giao dién dir liéu
ctia thiét bi ma tién trinh cia logic dich vu nay duogc dit trong d6, thu thap
cac toa d6 (N, n) ctia khdi dir liéu con cin nap dit li¢u vao d6. Sau do, thong
béo dang dit liéu dugc giri dén tién trinh uy nhiém ddng bd dir lidu béng
hang dgi thong bdo thdng qua giao dién dit liéu cia thiét bj ma tién trinh cta
logic dich vu ndy nim trong d6. Théng béo nap dit liéu ndy c6 mang it nht
13 cac toa d6 cua khéi dit liéu con duge chon, loai thao tac va bd nhin dién
d6i véi dit liéu can nap, dé tién trinh uy nhiém ddng b dit liéu biét cin thuc
hién thao tac gi dbi voi khdi dir 1iéu con nao. Tién trinh nay 1a dé nap dit
li€u, do do, loai thao tdc dugc mang trong thong bdo nap dit lidu nay 1a
“nap”, va bo nhan dién dbi véi dix liéu can nap nay dugc st dung dé nhén
dién dit liéu trong thiét bi luu trit mang d& nap. Theo phuong an nay, gia tri
khoé duoc 14y 1am bd nhan dién di v6i mdi dir liéu, cho du dir liéu dugce
luu trén thiét bi luu trit mang hay dugc luu trong bd nhé chia sé cuc bd.

Sau khi nhén dugc théng bao nap dit liéu, thi tién trinh uy nhiém déng
bd dit liéu s& chon tiéu trinh ranh trong hang doi tiéu trinh, sau dé, dit liéu
can nap dugc tiép nhan tir thiét bj luu trit mang thong qua tiéu trinh ranh nay
theo gié tri khod ctia dit lidu cin nap duoc mang trong thong bao nap dit liéu.
Theo phuong 4n nay, thiét bj luu trir mang chira toan bo dit liéu trong co s&
dit liéu. Dé cai thién hidu qua Iuu trit dit lidu va hiéu qua trao ddi dit licu,
theo phuong 4n nay, tin suit goi cta dit liéu trong co s& dit li€u sé dugce xac
dinh trudc, sau do, dir liéu duoc sép xép theo tan suét goi, ch'fmg han tir tan

suét goi cao hon xuong tan suat goi thap hon, va di liéu c6 tan suat goi cao
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s& dugc luu vao khong gian dém, do d6, dir lidu cin nap c6 thé dugc tidu
trinh cua tién trinh uy nhiém ddng bd dit lidu doc truc tiép tir khong gian
dém nay, nh& d6 cai thién hiéu qua doc dir liéu. Theo mdt phuong 4n, tiéu
trinh trong tién trinh uy nhiém ddng bo dit liéu ciing c6 thé truc tiép sir dung
co s& dit liéu néu né dugc hé thdng cho phép, va nd khong bi gidi han theo
phuong an nay.

Trong khi tiép nhén dit liéu cin nap, thi tiéu trinh trong tién trinh uy
nhiém dong bd dir lidu s& tim kiém dit lidu can nap trong khong gian dém,
theo gia tri khoa cua dit liéu can nap dugc mang trong thong bao nap dit liéu.
Néu khéng gian dém nay bao gdém dit liéu can nap, thi tiéu trinh nay sé
truyén dit liéu can nap nay dén tién trinh uy nhiém ddng bo dir liéu, thong
qua giao dién ddng bo dit liéu gitta khong gian dém va tién trinh uy nhiém
dong bd dir liu nay. Néu khong gian dém nay khong bao gdm dit liéu cin
nap, thi tiéu trinh nay s& tim kiém dir liéu cin nap trong co s¢ dir liéu, dém
dir lidu cin nap nay vao khong gian dém nay, va truyén dit liéu can nap nay
dén tién trinh uy nhiém ddng bo dit lidu, théng qua giao dién dong bo dix
liéu gitra khéng gian dém va tién trinh uy nhiém ddng bd dit lidu nay. Sau
khi nhan duoc dit liéu cin nap, vbn duogc tim théy truc tiép tr khéng gian
dém hodc duoc tim théy tlr co s dit liéu, thi tién trinh uy nhiém déng bd dir
lidu s& ghi dir liéu can nap nay vao khéi dit liéu con tuong tmg, tirc khéi dix
liéu con tuong Umg véi cac toa dd dugc mang trong thong bao nap dir liéu,
- thdng qua giao dién dit liéu ciia tién trinh uy nhiém ddng bd dit lidu. Trong
qua trinh nap, thi trang thai dix liéu ctia khéi dit liéu con ma dit liéu dang
dugc nap vao d6 s& dugc thay ddi tir trang thai trbng sang trang thai dang
nap. Sau khi hoan tat qua trinh nap, thi trang thai dit liu s& dugc thay ddi tir
trang thai dang nap sang trang thai binh thuong. Do dd, quy trinh nap di
liéu trén thiét bi luu trit mang vao bo nhd chia sé cuc bd két thuc. Néu di
liéu nay cin duoc goi hodc cin dugc st dung sau do, thi cong viéc nay c6

thé duoc thuc hién cuc bd thay vi phai truy cap thiét bj luu trix mang qua
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mang. Néu can thay déi dit liéu da duoc nap vao bo nhd chia sé cuc b theo
logic dich vy, thi quy trinh thay ddi nhu sau.

O bude 304, dir liéu trong khéi dit liéu con dugc thay d6i theo logic
dich vu.

Theo mot phuong an, do dir liéu duoc luu trong bd nhd chia sé cuc bd
s& thay di lién tuc khi hé thdng chay, nén dit liéu nay c6 thé s& duge cap
nhét trong qué trinh trao doi dit liéu sau d6, do dé6, dir liéu dugc luu trong
khéi dix liéu con thudng dugc thay dbi. Theo phuwong 4n nay, cac didu kién
dé 1am thay ddi dir lidu 1a khong bi giéi han. Vi du, dir liéu Iuu trong khéi
dit liéu con c6 thé dugc thay dbi theo logic dich vu khi nhén vét ciia nguoi
choi tro choi thay dbi, hodc khi trang théi ctia nhan vét duge chuyén qua lai
gifta trang théi truc tuyén va trang thai ngoai tuyén. Khi dit liéu nay duoc
thay d6i, thi tién trinh ctia logic dich vu c¢6 thé thay thé dit liéu trong khéi dit
lidu con bang dit liéu da dugc thay dbi, théng qua giao dién dix lidu ctia thiét
bi ma tién trinh ciia logic dich vu nay nim trong d6. Sau khi thay d6i xong,
thi trang théi dit liéu cta khéi dir lidu con nay dugc thay ddi tir trang thai
binh thudng sang trang thai thay déi.

Budc 305, trang thai dit liéu ctia mdi trong s6 cac khéi dir liéu con dugc
kiém tra quay vong thudng xuyén, néu trang thai dit liéu cda dir li€u trong
khéi dit lidu con nao do 1a trang thai thay dbi, thi dit liéu nay s& dugc dong
b v&i thiét bi luu trir mang.

Theo mdt phuong 4n, sau khi dit liéu trong khéi dit liéu con cia mang
dém dit lidu hai chiéu dugc thay dbi, d& duy tri sy ddng bo dir lidu gitra bo
nhé chia sé cuc bd va thiét bi luu trit mang d& nho d6 ngan chin hidu qua su
mét dir liéu, thi trang thai dit liéu ctia mdi trong s6 cac khéi dit liéu con sé&
dugc tién trinh uy nhiém ddng bd di liéu kiém tra quay vong thudng xuyén,
néu trang thai dit liéu cta di li€u trong khéi dit liéu con nao dé 13 trang thai
thay doi thi dir ligu nay s& dugc dong bd vao thiét b luu trit mang. Theo mét

phuong 4n, tién trinh uy nhiém ddng bo dir liéu s& thuong xuyén kiém tra
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quay vong trang thai dit lidu ciia cdu trac dau cua timg khéi dit liéu con,
thong qua giao dién dit lidu cta thiét bi ma tién trinh uy nhiém dong bo dit
liéu ndy ndm trong d6. Néu xac dinh dugc réng trang thai dir liéu cua khéi
dit liéu con ndo d6 1a trang thai thay d6i, thi diéu nay c6 nghia la dir liéu
trong khdi dit liéu con nay 1a dit liéu da duoc thay ddi, tién trinh uy nhiém
ddng bo dir liéu s& tiép nhén dir lidu da dugc thay ddi nay va gid tri khod ctia
né tir khéi dir liéu con nay, thong qua giao dién dir liéu cua thiét bi ma tién
trinh uy nhiém ddng bd dit 1iéu nay nim trong d6, va chon tiéu trinh ranh tir
hang doi tiéu trinh. Dit liéu trong khong gian dém ma c6 gi4 tri khoa giéng
véi gia tri khod ciia dir lidu d3 dugc thay dbi nay s& dugc tidu trinh ranh nay
thay thé bang dit liéu d dugc thay dbi nay. Sau d6, thiét bi luu trit mang c6
thé ngay 14p tirc ddng bod dir liéu da duoc thay d6i trong khong gian dém 1én
co s& dit liéu, hodc co thé kiém tra dix liéu dugc cdp nhat trong khong gian
dém nay va dong bo cac dir liéu dugce thay ddi trong mot khoang thoi gian
nhét dinh 1én co s dit lidu trong mot lan.

Theo mdt phuong 4n, d& ngiin ngira tinh hubng ma éﬁng mot dir liéu da
dugc thay dbi bi dong b di dong b6 lai vao thiét bi luu trit mang & tién trinh
sau d6, sau khi dong bo dir liéu trong khéi dit liéu con, ma c6 trang thai dir
liéu 1 trang thi thay ddi, vao thiét bi Iuu trir mang, thi tién trinh uy nhiém
dong b dir lidu s& thay dbi trang thai dit lidu ctia khéi dir liéu con ma c6
trang thai dit liéu 13 trang thai thay dbi nay saﬁg trang théi binh thuong.

Ngoai ra, theo mft phuong an, khi dit li€u trong khéi dit liéu con cta
mang dém dit liéu hai chidu dugc thay dbi thudng xuyén, thi dit liéu nay can
phai duogc dff)ng b6 vao thiét bi luu trix mang mdt cach thudng xuyén. Néu
tién trinh uy nhiém dong bo dit liéu khéng c6 du thoi gian dé dap tng, thi c6
thé xay ra hién tugng qué gid khi ddng bd dix liéu. Dé giai quyét vén dé nay,
theo mdt phuong 4n, thi thoi gian qua gior ddng bod dit liéu duge tao ciu hinh
theo chinh sach c4u hinh dinh trudc, va thoi gian tiéu tén cho tién trinh uy

nhiém dong bo dit liéu khi déng bo dir liéu s& duoc theo doi. Néu thoi gian
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tiéu ton béi tién trinh uy nhiém ddng bé dit lidu khi ddng b dit liéu ma vuot
qué thoi gian qua gio ddng bd dir liéu nay, thi ma tinh trang qua gio dich vu
dir lidu c6 thé duge tra vé cho tién trinh ctia logic dich vu qua giao dién dir
lidu cia thiét bj ma tién trinh coa logic dich vu ndy nim trong d6, va tién
trinh ctia logic dich vu nay cé thé x4c dinh xem c¢6 dc“)ng bo lai dit liéu hay
khong.

Bén canh hoat dong dé)ng bo dir liéu do sy thay ddi cua dit liéu trong
khéi dix liéu con theo logic dich vy, thi dit liéu trong khéi dix liéu con nay
clia mang dém dit lidu hai chiéu c6 thé khong con thay dbi khi hé théng
chay nita, do d6, can phai luu cb dinh luén dit lidu nay. Pé luu ¢ dinh luén
dit liéu nay thi can phai thyc hién céc thao tac ddng b6 dit liéu nhu sau.

O budce 306, dix liéu trong khdi dix liéu con duoc dc“mg bo vé6i thiét bi
Iru trit mang theo logic dich vu, va bd nhé chia sé twong ting véi khdi dit
liéu con ndy dugc giai phong.

Thao tac déng bd & bude 306 1a khac véi thao tac dong bd & bude 305.
Hoat dong dong b & bude 305 1a do sy thay dbi dit liéu trong khéi dit lidu
con cua mang dém dit liéu hai chidu, dé duy tri sy thdng nhéit dit lidu gitra
bd nhé chia sé cyc bd va thiét bi luu trix mang. Con hoat dong dong bod &
budc 306 xay ra khi x4c dinh dugc theo logic dich vu rang dit liéu trong
khéi dit liéu con cua méng dém dit liéu hai chiéu khong con thay d6i khi hé
thdng chay nita va cin luu ¢ dinh luén dit liéu nay. Do d¥ liéu nay s&
khéng con thay ddi khi hé théng chay, nén bo nhé chia sé ma dit liéu nay
chiém c6 thé duoc giai phong.

Theo mdt phuong 4n, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi logic dich vu
can phai giai phong khong gian nhd, thi trang thai dit liéu cta khéi dit liéu
con c6 chira dir lidu can loai bo nay s& duge thay d6i thong qua giao dién dit
lidu cta thiét bj ma tién trinh cta logic dich vu nay nim trong do, giao dién
dir liéu nay duoc goi béi tién trinh ciia logic dich vu, tirc 1a trang thai dit liéu

cua khdi dit li€u con c6 chira dir liéu can dugc loai bo nay sé dugc thay doi
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tir trang thai binh thuong sang trang thai loai bd, sau dd, thong bio giai
phéng ddng bo dir liéu duge giri d&én tién trinh uy nhiém ddng bd dir lidu
nay qua hang doi thong bao, thong qua giao dién dir liéu nay. Thong bao
giai phong ddng bo dit liéu ndy cé mang céc toa do cta khdi dit liéu con cé
chira dir liéu can dugc loai bo, loai thao tic va bo nhan dién cuia dit liéu can
dugc loai bo, dé tién trinh uy nhiém ddng bd dit liéu c6 thé xac dinh dugc
can phéi thué hién thao tac gi ddi voi khdi dir liéu con nao. Do thao tac nay
1a thao tac giai phong ddng bd, nén loai thao tac duoc mang trong thong bao
giai phéng dong bd dir lidu 13 “loai bd”, va bd nhan dién cia dit liéu cin
dugc loai bd nay duoc sir dung dé x4c dinh dit liéu cin dugc loai bo trong
khéi dit lidu con cua mang dém dit liéu hai chiéu. Theo mot phuong an, gia
tri khoa duogc léy 1am b nhan dién ctia mdi dit liéu, cho du dit liéu duogc luu
trén thiét bi luu trix mang hay dugc Iuu trong bd nhé chia sé cuc bo.

Sau khi nhan dugc thdng bdo giai phong dong bd dit liéu, tién trinh uy
nhiém dong bo dit lidu s& thu thap dir liéu tir khdi dit lidu con twong tng véi
cac toa do dugc mang trong thong bao giai phong dong bo dir liéu nay bing
cach goi ra giao dién dir liéu cua thiét bi ma tién trinh uy nhi€ém dé)ng bo dix
liéu ndy nam trong d6, va chon tiéu trinh ranh trong hang doi tiéu trinh, dé
dit lidu thu dugc tir khéi dir liéu con nay dugc dé)ng bd véi co s& dir liéu
trong thiét bi luu trit mang théng qua tiéu trinh ranh nay, va duoc luu & co
s& dit 1i€u nay trong mot khoang thoi gian dai.

Theo mdt phuong 4n, trong ltc tién trinh uy nhiém ddng bo dit lidu thuc
hién thao tac giai phong ddng bd dir liéu, thi giao dién dit liéu cua thiét bi
ma tién trinh cta logic dich vu ndy nidm trong d6 s& thuong xuyén do xem
dir liéu da dugc loai bd hoan toan chwa. Néu do thiy ring khong c6 dir liéu
nao trong khéi dit liéu con tuong ung v6i céc toa do dugc mang trong thong
béo giai phong ddng bd dit liéu, thi diéu nay dugc xac dinh 1a di loai bd
xong, tirc 12 b nhé chia sé ma trudc d6 bi chiém boi khéi dit 1iéu con nay

dugc giai phong. Trang thai dit liéu cia khéi dir liéu con nay dugc thay dbi
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tir trang théi loai bo sang trang thai tréng, do d6, khdi di¥ liéu con nay c6 thé
dugc gan lai @ nap dﬁ: lidu. Néu do thiy rang khéi dir liéu con tuong Ung
v6i cac toa d) dugc mang trong thong bio giai phéng ddng bd dir liéu cb
bao gém dit liéu, thi diéu nay dugc xac dinh 13 qué trinh loai bé van chua
xong. Néu sau mot khoang thoi gian dinh truéc ma van chua loai bd xong
thi diéu ndy duge xac dinh 12 qué trinh loai b6 da thét bai, tirc 1a bd nhé chia
sé bi chiém boi khéi dir liéu con nay khéng dugc giai phong thanh cong, va
trang thai dir liéu ctia khéi dir liéu con nay dugc thay dbi tir trang thai
loai bd sang trang thai duoc kiém dé loai bo. Khoang thoi gian dinh trude
nay la khong bi gidi han theo phuong 4n nay.

Theo mdt phuwong an, néu trang thai dit liéu ciia khdi dit liéu con nay la
duoc kiém dé loai bo, dé giai phong thanh céng bd nhé chia sé ma nd chiém,
thi trang théi dit liéu ctia mdi khéi dir liéu con s& duge tién trinh uy nhiém
ddng bo dit liéu truy van thuong xuyén. Néu tim thiy khéi dix liéu con c6
trang thai dit lidu 12 dugc kiém dé loai b, thi qua trinh ddng bd dit liéu cia
khéi dit liéu con nay vao thiét bj luu trit mang, vbn dugce thuc hién béi tién
trinh uy nhiém déng bo dit liéu nay, s& dugc bat dau. Sau khi giao dién dir
lidu cua thiét bi ma tién trinh cua logic dich vu ndy ndm trong d6 do thiy
rang dit liéu trong khéi dir liéu con ma c6 trang thai dit lidu 13 dwoc kidm dé
loai bé di dugc loai bo thanh cong, thi trang thai dir liéu cia khdi dir lidu
con nay dugc thay d6i tir trang thai duoc kiém dé loai bé sang trang thai
trbng, dé khdi dit liéu con nay c6 thé dugc gan lai dé nap dit liéu.

Theo céc phuong phép cua cac phuong 4n theo sang ché, dir lidu duge
Iuu trir cuc bo bf‘?lng céch tao cAu hinh mang dém dir li€u hai chiéu c6 thé mé
rong trong bo nhd chia sé cuc b theo chinh sich cAu hinh dinh trudce, va luu
dit liéu trén thiét bj luu trit mang vao khéi dit liéu con tuong Ung vaéi dir liéu
theo cac yéu cdu cla logic dich vy, tir 6 cai thién hiéu qua luu trit dit liéu
va hiéu qua trao ddi dir liéu. Kha ning mé réng cua ciu tric dir lidu dugc

cai thién do mang dém dir liéu hai chiéu d€ luu dit liéu 13 c6 thé dugec mé
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rong, do do, cac yéu ciu cla logic dich vu s€ dugc thod man. Ngoai ra, dir
liéu trong bd nhd chia sé cuc bd ‘vé thiét bi Tuu trit mang duogc déng bo béng
cach ddng bo dir lidu dd duoc thay dbi véi thiét bi Iuu trir mang sau khi dit
lidu & khoi dit liéu d& dugc thay dbi, do d6, tranh dugc sy mét mét dit liéu,

Mot phuong 4n cta sang ché d& xuét thiét bi luu trit dit liéu. Thiét bi
nay dugc sir dung dé thuc hién phuong phap luu liéu theo phuong an néu
trén. Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi nay bao gém médun tao cAu hinh
701 va médun nap 702.

Médun tao cAu hinh 701 dé tao cAu hinh cho mang dém dir liéu hai
chidu c6 thé mé rong trong bd nhé chia sé cuc b theo chinh sach cAu hinh
dinh truéc. Méang dém dit liéu hai chiéu nay bao gém nhiéu khéi dit liéu
logic, va mdi trong sb cac khéi dir liéu logic ndy lai bao gdm nhidu khéi dit
liéu con dé luu trit dit lidu.

Moédun nap 702 dé luu dir liéu trén thiét bj luu trir mang vao khéi dit
lidu con twong tmg véi dit liéu theo yéu ciu cia logic dich vu.

B6 nhé chia sé cuc bd nay 1a bd nhé dung luong 16n ma c6 thé duoc
truy cap vao béi cac CPU khac nhau trong hé théng may tinh c6 nhiéu bd xir
ly. B6 nhé chia sé cuc bd nay co thé duoc doc hodc dugc ghi truc tiép, nho
do cai thién hiéu qua xtr ly clia cac bg xtt ly. Céc thao tdc ma modun tao ciu
hinh 701 thuc hién dé tao ciu hinh mang dém dit lidu hai chiéu c6 thd mé
rong trong b nhd chia sé cuc bo thi co thé duoc tim théy 6 budc 301 theo
phuong an néu trén, nén s& khéng dugc mo ta & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi nay c6 thé con bao gdbm mddun
thiét dat 703. Mbdun thiét dat 703 nay dé thiét dat trang thai dit lieu déi véi
mdi trong sb cac khdi dit liéu con theo tinh hinh luu trir dit liéu cua mbi
trong sb cac khéi dir lidu con nay. Trang théi dit liéu nay 13 mot trong sé:
trang thai tréng, trang thai dang nap, trang thai binh thuong, trang thai thay
dbi, trang thai loai bé va trang thai dugc kiém dé loai bé. Cac thao tac ma

modun thiét d3t 703 thuc hién dé thiét dat trang thai dit liéu thi c6 thé duoc
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tim thdy & budc 302 d4 mo ta trén dy, nén sé khong dugc mo ta & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi nay c6 thé con bao gém modun
thay doi 704 va médun dong bd thay dbi 705. Mddun thay dbi 704 dé thay
ddi dit lidu luu trong khéi dir liéu con theo logic dich vu. Mddun ddng bd
thay d6i 705 dé ddng b, vai thiét bi luu trit mang, dit liéu dugc thay dbi bai
mddun thay d6i 704.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, médun ddng bd thay d6i 705 bao gdm
khéi kiém tré quay vong 7051 va khdi dong bo thay ddi 7052. Khéi kidm tra
quay vong 7051 d& thuong xuyén kiém tra quay vong trang thai dit li€u cia
mbi trong s6 cac khdi dir lidu con. Khéi dong bod thay dbi 7052 dé déng bo
dir li€u trong khéi dix li€u con c6 trang thai dit li€u 1a trang thai thay d6i, ma
khéi kiém tra quay vong 7051 d3 kiém tra quay vong, véi thiét bi luu trit
mang. Theo mdt phuong 4n, modun ddng bod thay ddi 705 con bao gbm khoi
thay déi trang thai 7053 dé thay ddi trang thai dit lidu ctia khdi dit liéu con
tir trang théi thay d6i sang trang thai binh thuong. Cac hoat dong duogc thuc
hién boi khéi kiém tra quay vong ctia mddun dong bo thay dbi 705 dé kiém
tra quay vong trang thai dir lidu ctia cac khdi dit liéu con, va cac hoat dong
duoc thuc hién boi khdi ddng bd thay déi 7052 dé thay ddi dit lidu, thi c6
thé duoc tim thiy & budc 304 theo phuong &n néu trén, nén s& khong dugc
mo ta 13p lai & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi nay c6 thé con bao gdm médun
dong bo giai phong 706 va mddun giai phong 707.

Modun dong bd giai phong 706 dé dong bd dir liéu trong khéi dir liéu
con v&i thiét bi luu trix mang, theo logic dich vu. Médun giai phéng 707 dé
loai bd bd nhé chia sé tuong g véi khéi dir liéu con nay, sau khi mddun
ddng bd giai phong 706 da ddng bd dit lidu trong khdi dit 1iéu con nay véi
thiét bi luu trit mang theo logic dich vu.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, mddun ddng bd giai phong 706
bao gbém khéi truy van 7061 va khéi dong bo giai phong 7062. Khéi truy

-23-



21910

van 7061 dé truy vén trang thai dit liéu ctia mdi trong sb cac khédi dit licu
con. Khéi dong bd giai phong 7062 d& dong bd dir lidu trong khéi dit liéu
con ¢6 trang thai dit liéu 13 trang thai duoc kiém dé loai bo, duoc truy van
boi khéi truy van, véi thiét bi luu trix mang. Ngoai ra, mddun dong bo giai
phéng 706 con bao gdm khéi thay dbi trang thai 7063 dé thay dbi trang thai
di lidu cua khéi dix liu con c6 trang thai dit liéu 1a trang thai dugc kiém dé
loai bd sang trang thai binh thuong. Cac thao tic dugc thuc hién bai khdi
truy vn 7061 dé truy vén trang thai dit li€u, va cac hoat dong duogc thuc
~ hién béi khdi dng b6 giai phong 7062, thi c6 thé dugc tim thdy & bude 305
theo phuong 4n néu trén, nén sé khong dugc mé ta & day. |

Nhu duge thé hién trén Fig.12, mddun nap 702 bao gdm khéi lua chon
7021 va khéi nap 7022. Khéi Iua chon 7021 d chon khéi dir liéu con co
trang thai dit liéu 1a trang thai trdng tir tit ca céc khdi dit liéu con. Khéi nap
7022 d& luu dit liéu trén thiét b luu trit mang vao khéi dit liéu con ma khéi
lya chon 7021 d4 chon, theo cac yéu ciu cia logic dich vu. Ngoai ra, médun
nap 702 con bao gom khéi thay dbi trang thai 7023 dé thay déi trang thai dit
lidu ctia khéi dir 1iéu con duoc chon, tir trang thai tréng sang trang thai dang
nap. Sau khi nap xong dit liéu, khdi thay ddi trang thai 7023 s& thay doi
trang thai dir liéu cua khéi dir liéu con dugc chon, tir trang thai dang nap
sang trang thai binh thuong. Cach thirc ma khéi lya chon 7021 luya chon
khéi dit liéu con, va céc thao tdc ma khéi nap 7022 thyc hién dé nap dit liéu,
thi c6 thé duoc tim thdy & bude 303 theo phuong an néu trén, nén s& khong
dugc mo ta & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi ndy con bao gdm moédun thiét
lap 708 va modun cap nhat 709. Mddun thiét 1ap 708 dé thiét 1ap bang quan
hé gitta mang dém dir liéu hai chiéu va thiét bi luu trit mang, va ghi lai tinh
hinh Iuu trit dit liéu ctia mdi trong sd cac khdi dit 1iéu con cua mang dém dir
liéu hai chiéu ndy. Bang quan hé nay dugc luu trén thiét bi luu trix mang.

Mbdun cép nhat 709 dé cap nhat bang quan hé nay theo sy thay ddi dit liéu
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trong cac khdi dir liéu con ctia mang dém dir liéu hai chiéu. Mdi trong s6
céc khéi dit liéu logic trong méang dém dit liéu hai chiéu nay déu tuong tmg
v6i mot bang quan hé, va mdi trong sb cac khdi dit liéu con trong khéi dir
li€u logic nay lai tuong tmg v4i mot ban ghi trong bang quan hé.

Vi thiét bi theo céc phuong 4n cda sang ché, dix liéu duoc Iuu trix cuc
bo béng céch tao cAu hinh mang dém dit liéu hai chiéu c¢6 thd mé rong trong
bd nhé chia sé cuc bo theo chinh sich cdu hinh dinh truéce, va luu dit liéu
trén thiét bj luu trit mang vao khéi dir lidu con twong tmg véi dit liéu theo
cac yéu cau cua logic dich vu, tir d6 cai thién hi€u qua luu trir dir liéu va
hiéu qua trao dbi dit lidu. Kha ning mé rdng cla cau truc dir lidu duoc cai
thién do mang dém dir liéu hai chiéu dé luu dit lidu 1a c6 thé dugc mé rong,
do d6, cac yéu ciu cia logic dich vu s& dugc thoa man. Ngoai ra, dir liéu
trong bd nhé chia sé cuc bd va thiét bi luu trit mang duoc dé‘)ng bo béng
cach dong b¢ dit liéu dd dugc thay dbi v6i thiét bi luu trit mang sau khi dit
liéu & khdi dit ligu da dugc thay dbi, do do, tranh duoc sy mat mét dit lidu.

Can luu ¥ ring khi luu dit liéu, thi viéc thiét bj lvu dit liéu theo phuong
an ndy duoc chia thanh c4c médun chiic ning 13 chi dé 1am vi du. Trén thuc
té, cac chirc ning ndy c6 thé dugc thuc hién bing cdc médun chic nang
khac nhau néu cén, tirc 13 cAu trﬁc bén trong cua thiét bi ndy c6 thé duoc
chia thanh cidc modun chic ning khac nhau dé thuc hién toan bd hodc mot
phén trong sb cac chirc ning da mo ta trén day. Ngoai ra, thiét bi luu dit liéu
va phuong phép luu dit lidu theo sang ché 1a thudc khai niém chung; cac
phuong 4n lién quan dén thiét bi nay s& khong duge mé ta & day.

Céc phuong phép, mddun va cac thiét bi dugc mé ta & day c6 thé dugc
thuc hién b.%lng phﬁn cung, cac 1énh doc dugc béng may, hoic tb hop giita
phin cimg va cac 1énh doc dugce bing may. Céc 1énh doc dugc bing may
duge st dung theo cic phuong 4n cia sing ché c6 thé duge chua trong
phuong tién luu trit ma nhidu bd xir Iy ¢6 thé doc duoc, chéng han dia cung,

dia CD-ROM, dia DVD, dia mém, bing tir, RAM, ROM, hoic thiét bi luu
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trit phti hgp khéc. Hay it nht 1a mot phan cia céc 1énh doc duge bing may
nay c6 thé duoc thay thé bing phin ctiing chuyén dung, ching han cic mach
tich hop tily chinh, mang céng, FPGA (Field Programmable Gate Array -
mang cbng 1ap trinh dugc bing truong), PLD (Programmable Logic Device
- thiét bj logic 14p trinh duoc), va cac may tinh chuyén dung, v.v..

Phuong tién luu trit doc dugc bang may ciing dugc dé xut, dé chira cac
1énh @& khién may thuc hién phuong phép d4 dugc mé ta & day. Cu thé 1a hé
thdng hoic thiét bi c6 phuong tién luu trir d& luu trit cdc ma chuong trinh
doc duoc bing may dé thyuc hién céc chic ning ctia phuong 4n bét ki trong
sd céc phuong 4n néu trén va c6 thé 1am cho hé thdng hoic thiét bi nay
(hoac CPU hay MPU) doc va thyc thi cac ma3 chuong trinh duge chira trong
phuong tién luu trit nay.

Trong trudng hop ndy, cac ma chuong trinh duge doc tir phuong tién
Ity trir ndy c6 thé thuc hién phuong an bét ki tfong sd cac phuong 4n néu
trén, do do, cadc ma chuong trinh va phuong tién luwu trir c¢6 chira cdc ma
chuong trinh nay 12 mét phan cia giai phap theo sang ché.

Phuong tién luu trir dé cung cdp cac ma chwong trinh nay c6 thé bao
gébm dia mém, dia cing, dia tir-quang, dia CD/DVD (ching han dia
CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-RW,
DVD+RW), bang tir, thé nhé, ROM, v.v.. M6t cach tuy chon, mi chuong
trinh nay c6 thé duoc tai xudng tir may tinh chu qua mang truyén thong.

Can luu y ring, thay vi viéc cac ma chuong trinh dugc thuc thi boi may
tinh, thi it nhit mot ph:‘?m trong sd cac hoat dong vdn dugc thuc hién bsi cac
mi chuong trinh nay ciing c¢6 thé duoc thuc hién bang hé diéu hanh chay
trén may tinh theo céc 1énh dya trén cac ma chuong trinh nay dé thuc hién
giai phéap theo phuong an bét ki trong s6 cac phuong 4n néu trén.

Ngoai ra, cdc ma chuong trinh dugc thyc hién tir phuong tién luu tri thi
dugc ghi vao bd luu trir trén bo mach mé rong cidm vao may tinh, hoac bd

Iuu trit trén khdi mé rong ndi véi may tinh. Theo phuong an nay, CPU trén
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bo mach m& rong hoic khdi mé rong s& thuc thi it nhit mot phén trong sb
cac hoat dong theo cac 1énh dua trén cic ma chuong trinh nay dé thyuc hién
giai phap theo phuong 4an bét ki trong sb cac phuong an néu trén.

Mic du d3 dugc mé ta cu thé trong ban mé ta nay, nhung cac phuong
an theo sang ché c6 4p dung rong rai dbi véi nhidu loai ung dung khéc nhau,
va phan mo ta trén day khong nhim gidi han séng ché, ma chi nhdm minh

hoa cac khia canh cda sang che.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap Iuu trir dit liéu, phuong phap nay bao gom céac buéc:

tao cAu hinh (101) mang dém dit liéu hai chidu c6 thé mé rong trong bo
nhé chia sé cuc bo theo chinh sach ciu hinh dinh truéc; mang dém dir liéu
hai chiéu nay bao gdm nhiéu khéi dit lidu logic, va mdi trong sb cac khéi dit
liéu logic nay lai bao gdm nhiéu khéi dit liéu con d& luu dit liéu, trong d6 bd
nhé chia sé cuc by duogc truy cép bdi cac b xur 1y trung tdm (cac CPU)
trong hé thong may tinh c6 nhiéu bo xir Iy;

Iwu (102) dir liéu chira trén thiét bi lwu trit mang vao khdi dit liéu con
da chon tuong tmg véi dit lidu theo cac yéu cu ciia logic dich vu;

va dugc déc trung trong d6

phuong phép nay con bao gém cac budc:
sau buéc tao ciu hinh mang dé€m dir liéu hai chiéu c6 thé mé rong trong

bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sich cdu hinh dinh trudc, va trudc budc
Iwu dir liéu chira trén thiét bi luu trit mang vao khdi dir liéu con d3 chon
tuong tmg véi dir liéu theo cac yéu cau cia logic dich vu, thiét dat (302)
trang thai dit liéu cho mdi trong s6 cac khéi dir liéu con theo tinh hinh luu
trir dit liéu & mdi trong sé cac khdi dir liéu con nay; trang thai dir liéu nay
bao gdm mét trong sb trang thai tréng, trang thai dang nap, trang thai binh
thuong, trang théi thay dbi, trang thai loai bé va trang thai dugc kiém dé loai
bo;

nhd d6, sau budc luu dit liéu chira trén thiét bi luu trit mang vao khéi
dit liéu con di chon twong tmg véi dit lidu theo cac yéu cau cua logic dich
vu, phuong phép ndy con bao gdbm budc:

truy vén trang thai dit liéu ciia mdi trong s cac khéi dir lidu con (305,
7061);

dong bd dir lidu trong mot khdi dir liéu con véi thiét bi luu trit mang
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khi trang thai dir liéu ctia khéi dit liéu con nay 13 trang thai dugc kiém dé
loai bod, trong d6 trang thai dit liéu cia khéi dit liéu con duoc tao cAu hinh 12
trang thai dugc kiém dé loai bé néu viéc loai bo dir liéu cho bd nhé di chia
sé xut hién boi mot khéi ddng bd giai phong (305, 7062); va

giai phéng (305, 707) bd nhd da chia sé twong tmg véi mot khéi di

liéu con.

2. Phuong phép theo diém 1, sau budc luu dit lidu tir thiét bi luu trit mang
vao khdi dit liéu con tuong tGng véi dit liéu theo cac yéu ciu cuaa logic dich
vu va truée budce truy vén trang thai dit liéu cia mbi trong sb cac khéi dit
lidu con, phuong phép nay con bao gbm céc budc:

thay ddi dit liéu duogc chira trong mot khdi dir liéu con theo logic dich
vu, va

ddng b dir lidu dd duoc thay dbi vai thiét bj luu trir mang.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc dong bd dit lidu dd dugc thay
d6i v6i thiét bi luu trir mang bao gdm budc:

kiém tra quay vong (305) trang thai dir liéu ctia mdi trong sb cac khdi
dit liéu con mdt cach thudng xuyén, va dong bd di lidu trong khoi dir liéu
con véi thiét bi luu trix mang khi trang thai dir liéu cda khéi dit liéu con 14
trang thai thay dbi;

trong do6 theo cach tity chon, phuong phép niy con bao gom, sau budc
ddng bo dir liéu trong khéi dit 1iéu con vdi thiét bi luu trit mang, budc thay
d6i trang thai dir lidu ctia khdi dir liéu con nay tir trang thai thay dbi sang

trang thai binh thuong.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm, sau
budc dong b dit liéu trong khéi dit liéu con vai thiét bi huu trit mang:

buéc thay ddi trang thai dir liéu ctia khéi dir liéu con ndy tir trang théi
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dugc kiém dé loai bé sang trang thai binh thuong.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc luu dit lidu chira trén thiét bi
Iuu trit mang vao khéi dir liéu con tuong umg véi dit lidu theo cac yéu cau
ctia logic dich vu bao gdm budc:

chon khéi dit liéu con c6 trang thai dit liéu 13 trang théi tréng tir tit ca
cac khéi dir liéu con, va luu dit lidu chira trén thiét bi Iuru trit mang vao khéi
dir liéu con dugc chon, theo cac yéu cau cua lo gic dich vu;

trong d6 theo cach tiy chon, phuong phép nay con bao gdm céac budc,
sau budc luu dit liéu chira trén thiét bi luu trix mang vao cac khéi dir lidu
con duogc chon,

thay dbi trang thai dir liéu cua khéi dir liéu con duge chon tir trang thai
tréng sang trang thai dang nap; va

thay di trang thai dit liéu ctia khdi dit liéu con dugc chon nay tir trang

thai dang nap sang trang thai binh thudng sau khi da nap xong dir lidu.

6. Phuong phép theo diém bit ki trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong do
phuong phép ndy con bao gdm cac bude, sau budc tao ciu hinh mang dém
dir liéu hai chidu ¢ thé mé rong trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh
séch céu hinh dinh truéc,

thiét 1ap bang quan hé gitta méng dém dif liéu hai chidu va thiét bi luu
trit mang; va cap nhdt bang quan hé nay theo su thay déi dir liéu trong cac
khdi dir lidu con ciia mang dém dit 1iéu hai chiéu nay; bang quan hé nay
duoc luu trén thiét bi luu trix mang va ghi lai tinh hinh Ivu trir dit liéu cua
mdi trong sé cac khdi dir liéu con cta mang dém dit liéu hai chidu ndy; va
mdi trong s6 cac khéi dir liéu logic trong mang dém dit liéu hai chiéu nay
déu twong tmg véi mot bang quan hé, va mdi trong sb cac khdi dit liéu con
trong khdi dit liéu logic nay lai tuong Umg v61 mot ban ghi trong bang quan

hé nay.
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7. Thiét bi Iuu trit dir liéu, thiét bj ndy bao gdm:

bd nh¢ chia sé cuc b ma dugc truy cap boi cac bd xir 1y trung tam, cac
CPU, trong hé théng may tinh c6 nhiéu bd xt 1y;

mébdun tao cAu hinh, (701), dé tao cAu hinh mang dém dir liéu hai chidu
c6 thé mo rong trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach ciu hinh dinh
trudc; mang dém dit liéu hai chiéu nay bao gdm nhiéu khéi dir liéu logic, va
mdi trong s6 cac khdi dir lidu logic nay lai bao gdm nhidu khéi dit liéu con
@& luu dix lidu; modun nap (702), duoc tao cAu hinh d8 luu dit liéu chia trén
thiét bi Iuu trir mang vao khdi dit liéu con d3 chon tuong Gng véi dir lidu
theo cac yéu cau cia logic dich vy;

va dugc déc trung trong do

thiét bi nay con bao gdm:

mddun thiét dit (703), ma, sau khi mdédun tao ciu hinh d3 tao cAu hinh
mang dém dir liéu hai chiéu mé rong dugc trong bd nhd chia sé cuc bd theo
chinh sach c4u hinh dinh trude va trude khi modun nap, luu dit liéu chira
trén thiét bi luu trit mang vao khéi dit liéu con dd chon tuong tmg véi dit
liéu theo cac yéu ciu cia logic dich vu, dugc tao ciu hinh dé thiét dat trang
théi dit liéu cho méi trong s6 cac khéi dir lidu con theo tinh hinh luu trix dit
lidu & mdi trong s6 cac khéi dit lidu con niy; trang thai dit liéu nay bao gdm
mdt trong s trang thai tréng, trang thai dang nap, trang thai binh thuong,
trang thai thay dbi, trang thai loai bo va trang thai duoc kiém dé loai bé;

médun dbng bo giai phéng (706), duge tao cAu hinh dé, sau khi mddun
nap d luu dir liéu chira trén thiét bi luu trix mang vao trong khéi dix liéu con
da chon tuong tng véi dit liéu theo cac yéu ciu cia logic dich vy, truy vAn
trang thai dit liéu ctia mdi trong s6 cac khdi dir lidu con (7061); va ddng bo
dit liéu trong mot khdi dit liéu con véi thiét bi luu trit mang, khi trang théi
dit liéu ctia khdi dit liéu con nay 13 trang thai dugc kiém dé loai bo, trong d6

trang thai dir liéu cta khdi dit liéu con dugc tao cAu hinh 1a trang thai duogc
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kiém d loai bd néu viéc loai bo dit liéu cho bd nhé da chia sé xut hién boi
mot khéi ddng bo giai phong (7062); va

modun giai phéng (707), duoc tao cdu hinh dé giai phéng bd nhé da
chia sé tuong tmg v&i mot khéi dit liéu con (7063), sau khi modun ddng bd

giai phong ddng bd dit 1idu trong khéi dir liéu con v&i thiét bi luu trit mang.

8. Thiét bi theo diém 7, thiét bi nay con bao gdm: A

modun thay ddi (704), duoc tao cAu hinh dé, sau khi mddun nap d3 luu
dir liéu chra trén thiét bi luu trit mang vao trong khdi dit liéu con tuong tmg
v6i dir 1i€u theo cac yéu cAu cia logic dich vu, va truc khi médun truy van
truy van trang thai dir liéu cia mbi trong sd cac khéi dir lidu con, thay d6i
dit 1i€u luu trong khéi dit liéu con theo logic dich vy; va

modun ddng bd thay dbi (705), dugc tao cAu hinh dé, sau khi médun
nap da Iuu dix lidu chira trén thiét bi lwu trit mang vao trong khéi dit liéu con
tuong ung vdi dit liu theo cac yéu clu cua logic dich vy, va trudc khi
mddun truy van truy van trang théi dir 1iéu ctia mbi trong sb cac khéi dit liéu
con, ddng bd dir liéu duoc thay d6i bdi médun thay dbi véi thiét bi luu trix

mang.

9. Thiét b theo diém 8, trong d6 mo6dun dong bé thay dbi (705) bao gom:

khéi kiém tra quay vong (7051), dugc tao ciu hinh dé kiém tra quay
vong trang thai dir liéu cta mdi trong sb cac khdi dit liéu con mét cach
thuong xuyén; va

khdi dong b thay dbi (7052), duoc tao chu hinh dé ddng bd dit lidu
trong khéi dir liéu con voi thiét bi luu trit mang, khi trang thai dir liéu caa
khdi dit liéu con, dugc kiém tra quay vong bai khéi kiém tra quay vong, 12
trang thai thay dbi;

trong d6, theo cach tlty chon mddun déng b thay d6i con bao gdm:
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khéi thay déi trang thai (7053), dugc tao cAu hinh dé thay ddi trang thai
dit liéu cua khéi dit lidu con tir trang thai thay dbi sang trang thai binh

thudng.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mo6dun ddng bd giai phéng con bao gdm:
khéi thay ddi trang thai, (7063), dugc tao cAu hinh dé thay dbi trang
thai di liéu cta khdi dit liéu con tir trang thai dugc kiém dé loai bé sang

trang thai binh thuong.

11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 m6dun nap (702) bao gdm:

khdi Iya chon (7021), duoc tao cAu hinh @ chon khéi dit lidu con c6
trang thai dit liéu 12 trang thai tréng tir tat ca cac khéi di lidu con; va

khdi nap (7022), duoc tao ciu hinh dé luu di liéu trén thiét bi luu trit
mang vao khéi dit liéu con ma khéi lya chon d3 chon, theo cac yéu cdu cua
logic dich vuy; |

trong d6 theo cach tity chon, médun nap con bao gdm:

khéi thay déi trang thai (7023), dugc tao cAu hinh dé thay déi trang thai
dir 1iéu cta khéi dix liéu con dugc chon béi khéi lua chon, tir trang thai tréng
sang trang thai dang nap; va thay dbi trang thai dit liéu cta khéi dit liéu con
dugc chon béi khdi lua chon nay tur trang thai dang nap sang trang thai binh

thudng sau khi da nap xong dir liéu.

12. Thiét bi theo diém bAt ki trong s6 cac diém tir 7 dén 11, thiét bi ndy con
bao gbm:

modun thiét 18p (708), duoc tao cAu hinh d& thiét 14p bang quan hé gitra
mang dém dit liéu hai chiéu va thiét bj lwu trit mang; bang quan hé nay duoc
Iwu trén thiét bi Iuu trit mang va ghi lai tinh hinh luu trit dit lidu ctia mdi
trong s6 cac khéi dir liéu con cia méang dém dir liéu hai chiéu; va

modun cdp nhat (709), dé cap nhit bang quan hé ndy theo su thay d6i
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dir liéu trong cac khdi dit liéu con cia mang dém dit liéu hai chiéy;

trong d6, mdi trong sb cac khéi dir liéu logic trong mang dém dit liéu
hai chiéu nay déu twong tmg v&i mét bang quan hé, va mdi trong sb cac
khéi dir liéu con trong khéi dir liéu logic niy lai twong vmg v&i mot ban ghi

trong bang quan h¢ nay.
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Mang dém dit liéu hai chiéu c6 thé mé rong dugc tao ciu hinh
trong bo nhé chia sé cuc bd theo chinh sach ciu hinh dinh truée.
Miéng dém dit lidu hai chiéu nay bao gdm nhiéu khéi dit liéu logic,
va mdi trong sb cac khéi dit lidu logic nay lai bao gdm
nhiéu khéi dir liéu con dé lwu trix dir lidu.

Dit liéu trén thiét bi huu trit mang dugc Iuu vao khéi dit lidu con
tuong Umg vdi dir li€u theo cac yéu cau cua logic dich vu.

Fig.1
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Fig.2
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Mang dém dit liéu hai chidu c6 thé m& rong dugc tao cAu hinh
trong bd nhé chia sé cuc bd theo chinh sach cdu hinh dinh trude.
Méng dém dit ligu hai chiéu nay bao gdm nhiéu khéi dit lidu logic,
va mdi trong s6 cac khéi dir liéu logic niy lai bao gdm
nhiéu khéi dit liéu con @8 luwu trix dit liu.

301

Trang théi dir liéu dugc tao cau hinh cho mai trong sd cac khoi dit liéu con
theo tinh hinh Iuu trit dit liéu & mdi trong s cac khdi dit liéu con nay.
Trang théi dit li€u nay 1a mét trong sb trang thai tréng, trang thai dang nap,
trang thai binh thudng, trang thai thay ddi, trang thai loai bd
va trang théi duogc kiém dé loai bo.

302

l

it nhat mét khéi dit lidu con c6 trang thai tréng dugc chon
tir tht c4 trong s cac khéi dit lidu con, va dit lidu
hru trén thiét bi luu trit mang duoc luu vao
khéi dit liéu con dugc chon nay theo céc yéu céu cia logic dich vu.

303

\

'

Dit lidu trong khdi dit liéu con dugc thay d3i theo logic dich vu.

304

\

l

Trang thai dit liéu ciia mdi trong s6 cac khéi dir lidu con dugc kidm tra
quay vong thudng xuyén, néu trang thai dit liéu cua dit liéu
trong khéi dit liéu con nao dé 1a trang thai thay dbi, thi dir lidu nay
dugc ddng bd vai thiét bi luu trix mang.-

305

l

Dit liéu trong khéi dit liéu con dugc dong b v6i thiét b luu trit mang
theo logic dich vy, va by nhé chia sé twong tmg véi khéi dit liéu con nay
dugc giai phong.

306

Fig.3
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Fig.8
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