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(54) THIET BI CHUYEN DOI NANG LUONG SONG BIEN SAU

(57) Séng ché& dé cap dén thiét bi chuyén déi ning luong séng bién bao gém:
phao thit nhét (1) gom c6 phan phao chinh (101) ¢6 dang hinh tru ¢6 ban kinh du
16n dé hép thu ning luong séng va 16ng gia t6c (103) c6 dang 6ng hinh tru, md
hai ddu. Trong 16ng gia t6c ¢6 1ap ray trugt dia gia t6c (104) doc than 16ng dé
dinh huéng trugt cho dia gia toc (203) c6 khay truot dugc gin vé6i phao thit (2).
Phao thit hai (2) c¢6 dang hinh tru gan véi dia gia t6c trugt doc 16ng phao. Kich
thudc 16ng va dia dugc tinh todn sao cho khoi lugng nude kém trong 16ng dat gid
tri t6i uu lam cho dao dong ctia phao (1) va phao (2) co ban gan nguoc nhau lam
tang chuyén dong tuong ddi giita chiing. Phao thit (2) c6 phan vo kéo dai (201)
kéo dai 1én phia trén bao quanh thanh n6i (102) lién két phao thi nhat (1) va
cudn day may phat (105), va phin vd chita mdy phdt (202) & phia dudi dé 1dp vo
mady phdt tinh ti€n c6 gin diy nam cham mdy phdt (204), phin vo kéo dai (201)
“¢6 dudng kinh nho dé it chiu tdc dong clia séng va c6 chiéu dai di 16n dé phan
v0 chita may phét (202) nam xa khoi viing tap trung ning lugng séng trén bé mat
sao cho phao thit nhat (1) va phao tht (2) chuyén dong twong d6i v6i nhau dudi
tac dong cla séng.
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Linh vuc kj thuét dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bj chuyén dbi ning luong song bién sau, cu thé hon
1a thiét bi chuyén déi nang luong séng bién sau dugc tinh toan, thiét ké ché tao
thich hop khai théc & cac ving bién su, va sir dung thiét bi chuyén ddi nang lugng
séng bién dang phao kép thanh dién theo nguyén ly méi duge dé xuét. Viéc lua
chon, tinh todn va thiét ké ché tao thiét bi kiéu phao kép nay, két hop véi sir dung
co cAu chuyén ddi phét dién truc tiép ding may phat tinh tién da khic phuc t6t
duoc céc rao can k¥ thuét cua nhiing loai thiét bi d& dugc nghién ciu trude day.
Thiét bi chuyén dbi ning luong séng bién theo sang ché c6 tinh co dong, do tin cay
cao; hoat dong khong anh hudng bdi thiy triéu; dé san xuét, ché tao va trién khai
trong thuc té; khéng doi hoi qué trinh x4y dung cng trinh bién phirc tap tén kém;

pham vi tmg dung va sir dung rong; dé bao hanh, bao tri.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trén thé gi6i va ca & Viét Nam da c6 nhidu nghién ctru, d& xuat va phét trién
thiét bj chuyén d6i nang lugng séng. Tuy nhién phén 16n cac két qua chi méi & giai
doan nghién ciru thir nghiém, chua nhiéu thiét bj trién khai hoat dong thuc té hiéu
qua do con nhidu khé khan v& nhidu mit. Nhitng khé khan chi yéu xuét phét tir
dic trung k§ thuét cia dang nang luong séng phirc tap, moi truong lam viéc cua

thiét bi rat khic nghiét.

Céc thiét bj dang phat trién hién nay thuong cé co cau phuc tap, st dung
nhiéu co ciu trung gian, ning luong ton that 16n; khé hodc khong hoat dong &
ving c6 thay tridu, ving bién sdu; hiéu qua chuyén ddi ning luong cta thiét bi

thap, do tin cay kém.
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Céc nghién citu phat trién hién di va dang thuc hién trén thé gidi c6 thé chia
thanh c4c loai nhu sau, theo co ché thu va chuyén d6i ning luong séng:

Loai tht nhit 14y ning luong tac dong do chuyén déng tuong d6i cua cac
phao ciing ndm trén mat séng nhu c6 vi tri khac nhau so véi vi tri séng. Chuyén
dong ctia mat song tao ra su dao dong tuong d6i ctia cac phao véi nhau. Giita cac
phao duoc ndi véi nhau bing khép ndi. Tai cac khép ndi nay lap céc thiét bi dé hap
thu ning lugng va chuyén dbi thanh ning luong dién. Hé thdng nay c6 kha ning
hoat dong khong phu thudc thiy triéu.

Loai thir hai la thiét bi kiéu hép thu diém hoat dong theo nguyén ly khai thac
thé nang cua song, thiét bi c6 cdu tao nhu chiéc phao ndi trén mat nuée ndi véi co
cAu chuyén d6i niang luong séng. Diu kia cta co ciu chuyén dbi nang luong séng
néi ndi truc tiép voi day bién. Khi chiéu cao séng thay ddi, 1am phao dich chuyén
1én xubng, kéo phan chuyén dong cia by phan chuyén ddi dich chuyén tuong d6i
so voi phan ¢b dinh va chuyén déng ning thanh thanh ning luong dién. Loai nay
¢6 uu didm khéng phu thude vao buéc séng, dé trién khai, nhung hoat déng phu
thudc vao thiy triéu vi c6 phan ndi cing véi day phao.

Loai tht ba 12 bd chuyén d6i thé ning ctia nuéc dang do séng. Day 1a mot
thiét bi thu ning lugng qua séng dang, thiét bi nhu qua lic dao dong theo séng
nude. Mot dau qua lic duoc gén trén chét theo cach c6 thé quay quanh chét, khi co
séng qua lic nay s& dao dong va truyén dén bd chét dé thu ning lugng. Loai ndy
cling twong tu nhu loai thir hai nhung dugc gén vao tru c6 dinh nén cling phu thudc
vao thiy triéu, ngoai ra rat tn kém va kho khan khi xay cac tru dé gin phao & céc
ving bién séu.

Loai thir tu 1a bd dao dong cdt nudce trong budng khi do dao ddng séng. Day
14 thiét bi c6 chu tao ngdp mot phan trong nuéc, hé & phia dudi mit nude va kin &
phia trén. Khi c6t séng 1&n cao lam cot nudce trong budng thay dbi, viéc thay d6i
nay s€ nén va dAy khi trong budng 13m quay tuabin. Tuabin sit dung trong trudng

hop nay la tuabin khi nén.
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Loai th nim 13 thiét bi sir dung thé ning ctia phan nuée tran dinh do séng.
Khi séng dang cao s& dua nude phia trén dinh song vao mot bé chira ndi trén mit
bién tao thé ning cho nuéc trong bé. Nudc tir bé chira ndy s& din qua tuabin va lai
chay v bién. Tuabin quay va phéat dién. Phuong phap niy cé nhugc diém 1 phai
x4y dung cong trinh ndi da 16n dé co6 luong nude 16n vi thé nang tao ra tir séng
truong thuong khong 16n.

Loai thtr sdu 1a bo tich ap do tac dong cua thay ddi cot nude tai mot diém
trong chuyén dong song. Thiét bi nay thuong c6 chu tao gdbm khéi ning dugc dat
trén hé thdng bom thé tich trong 10 xo dat dudi day bién. Khi c6 thay ddi d6 cao
cdt nude do séng, cft nudc de len khéi trong lugng véi 4p luc thay dbi kich hoat
bom thé tich trong 16 xo va diy nuéc dén binh tich 4p. Nudc tir binh tich 4p day
chét 16ng t6i hé théng tuabin va phat dién. Hé théng nay c6 uu diém 1a chim sau
duéi day bién nén c6 thé tranh dugc cc thc dong tir thoi tiét trén mit bién. Tuy
nhién thiét k&, ché tao va van hanh hé théng hoat dong ngﬁm dudi day bién 13
khong dé& dang. Ngoai ra do dc trung néng luong séng 1a tép trung ¢ vung bé mit
nudc, nén thiét bi hoat dong phai duoc dit ¢ ving bé mit dé thu duoc ning luong
t5t hon chir khong phai dudi ddy.

Tai Viét Nam, cling da c6 mot sb nghién ctru va ding ky sang ché @ cap
dén hé théng phat dién st dung séng bién nhu sau: don yéu ciu cp bang giai phap
hitu ich s6 2-2016-00140. Thiét bi phat dién dugc md ta trong don nay c6 két cdu
than gém hai khoang khi, mdi khoang lam nhiém vy nap va xa khi luan phién khi
song 1én va xubng dé nap khi vao budng chira tuabin khi lam quay tuabin khi phat
dién.

Pon yéu ciu cAp bang giai phép hiru ich s§ 2-0001075 d& cap dén hé thdng
phéat dién bing ning lugng song bién bao gébm cum co céu thu nhén va bién ddi

ning lugng séng bién gan vao khung d& co dinh vao hé mong coc dudi day bién.

Don yéu cau cip bang séng ché s6 1-2014-01483 d& cap dén may phat dién
bing song bidn sir dung giai phép cong trinh bién cb dinh.
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Pon yéu cau cip bang sang ché sb 1-2014-01523 dé cap dén hé théng phat

dién ding ning luong séng bién duoc xdy dung trén bo.

Mot s6 nghién ciru khac da phat trién thiét bj chuyén ddi nang lugng séng
theo hudng ding co ciu chuyén dbi truc tiép, trong d6 cac loai thiét bi c¢6 co cAu
chuyén dbi truc tiép (direct driven) ding may phat dién tinh tién. Céc thiét bi nay
¢6 wu diém nhu: it co cdu trung gian lam giam tdn thét co khi, tang do tin cdy. Tuy
nhién trong cdu tao thudng cin mot bd phan ¢b dinh so véi phao hay ciing 13 ¢
dinh so véi muc nudc bién didu nay dan dén nhitng kho khan trong viéc phat trién
két cdu dang cbng trinh bién c6 dinh, tang chi phi. D6i khi khong thuc hién duge &
ving c6 thiy triu 16n. Pay 1a nhiig han ché anh hudng dén tinh kha thi trong

thuc té cta nhiéu mau thiét bj d3 nghién ciru trude day.
Bin chit k§ thuit caa sang ché

Muc dich cia sang ché 13 ¢ xuét thiét bj chuyén ddi ning luong séng bién
sdu nham khéc phuc cac nhuge diém cia cac thiét bi da dugc nghién ctru phat trién
trudc ddy va do dé hién thuc hoa thiét bj chuyén dbi nang luong séng trong thuc
té. Muc dich khac nita ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi chuyén d6i ning luong song
bién sau c6 thiét ké cAu tao thiét bi khong phirc tap, d& ché tao, d& hoat dong, d&
trién khai, d& bao tri, bao dudng, vin hanh trong diéu kién cta ving bién siu gop
phan khai thac sir dung ngudn ning luong séng phuc vu céc nhu ciu phat trién

kinh t& quéc phong, phu hop phat trién bén vimg.

bPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi chuyén do6i nang
lwong séng bién sau, trong d6 thiét bi ndy co ban ¢ cu tao dang phao kép (hai
phao c6 lién két v6i nhau) tw ndi trén mat nuéc, git bing neo mém nén hoat dong
khoéng phu thudc thay tridu, it tén kém trong giai php cong trinh bién. Hai phao
chuyén dong tuong dbi véi nhau do ¢6 cAu tao khéc nhau theo nguyén 1i hip thu
ning lugng séng. Giai phap nay khic phuc dlrc:rc cac nhuoc diém cua cac thiét ké

truée day 1a can mot bd phan cd dinh (thuong 13 ¢b dinh véi day bién) nén tdn kém
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trong giai phap cong trinh bién, hoat dong phu thudc vao thiy tridu nén khé trién

khai thyc té.

Phao thir nhét cta thiét bi chuyén déi ning lwong séng bién sau dugce dé xuét
néu trén c6 ban kinh phan ndi trén mit nude da 16n dé hép thy ning lugng song t6t
va chuyén déng cing mit séng, nhung dd nhé so véi budc song dé dam bao
nguyén 1i hap thu diém. Phao thir hai c6 ban kinh phan ndi trén mit nuéc bé nén
hép thu ning luong séng it, vi thé ¢ xu huéng dimg im so v&i mat séng va vai
phao thtt nhat. Ngoai ra dé diéu chinh cac dic trung dao dong cua hai phao, tang
hiéu suét cta thiét bi, dam bao cac hoat dong cia thiét bi dn dinh hon, thiét bi
chuyén ddi ning luong séng bién sau con duoc dé xuét bao gdm thém 16ng gia tbc
gén voi phao thir nhat va dia gia tbc gén véi phao thit hai duge tinh toan va thiét ké
hop ly. Thiét ké nay gitp thiét bj c6 do tin cao hon, hoat dong dn dinh hon so véi

céc thiét bi trude do hai phao c6 nhiéu lién két hon théng qua 1dng va dia gia tdc.

Hai phao lién két v&i bo phan chuyén dbi ning lugng 13 may phat tinh tién
@& chuyén déi truc tiép ning luong séng thanh nang lugng dién, giam tiéu hao co
khi gy ra do céc bd phan trung gian nhu trong cac thiét bj dd dwoc phét trién
truéc. Nam cham trong may phat tinh tién 1a nam chdm vinh ctu, cudn day trong
mAy phat tinh tién khong c6 16 st nén khong phét sinh Iuc tir. May phat c¢6 ciu tao
don gian, phil hop @ phan nam cham stato gén vao phao thi hai, con phan cuén
day roto gin vao phao thir nhit. Khi phao thir nhit chuyén dong tuong dbi véi
phao thtt hai 1am cudn day chuyén dong so v6i nam cham phét sinh hiéu dién thé
dAu ra clia may phat, tao ngudn dién. V&i thiét ké nay khéng mét ning luong cho
khoi dong tir nhu céc thiét ké truée day, hidu sudt chuyén ddi t6t hon. Khong cin
phai tao d6 kin cho cac phan chuyén dong khi tiép xtc v6i nude vi cac phan nay da

duoc tao ket cau dé dua 1én trén mat nudc, gidm ton hao do ma sat.
MO ta van tat cac hinh vé

Dudi day, sang ché s& duge mé ta chi tiét theo cac phuong &n thyc hién uvu

tién cd dua vao céc hinh v€ kém theo, trong do:
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Hinh 1 14 hinh v& thé hién so d6 ciu tao va cac bd phan chinh cta phao thi
nhat;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién so dd c4u tao va cac bd phan chinh cta phao 2;

Hinh 3a 14 4nh phdi canh thé hién so d6 bd tri va ghép néi hai phao véi nhau
thong qua may phét dé hinh thanh thiét bi chuyén déi ning luong séng bién sau
dang phao kép, ding may phét dién tinh tién, trién khai & cic ving bién sau;

Hinh 3b 14 hinh mit cét doc thé hién so dd bb tri va ghép ndi hai phao vdi
nhau thong qua méy phat dé hinh thanh thiét bi chuyén d6i nang luong séng bién
sdu dang phao kép, dung may phat dién tinh tién, trién khai & céac vung bién su;

Céc hinh v& tir Hinh 4 dén Hinh 7 13 cac két qua tinh todn mé phéng, thi
nghiém va anh thuc t& cta thiét bi chuyén dbi ning lwong séng bién sdu theo sang
ché d3 ché tao thir nghiém.

Danh séch céc s6 chi dan:

1: Phao thtr nhat

101: Phéan phao chinh cta phao thir nhét

102: Thanh nbi lién két phao tht nhit 1 véi cudn day may phat 105

103 : Long gia téc hinh tru mé hai déu

104: Ray truot dia gia toc

105: Cudn day may phat nim trong may phat tinh tién

2: Phao thtr hai

201: Phan vé kéo dai

202: Phan vo chira may phat

203: Pia gia tdc co khay truot

204: Day nam cham may phat
MBO ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3b, chi cac thanh phan ciu tao co ban
cta thit bi chuyén dbi ning luong séng bién sau dwoc thé hién véi muc dich dé

lam tham chiéu cho viéc mo ta va hiéu rd6 hon vé sang ché va cac nguyén ly co ban

-7 -
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ctia n6 ma khong nhim gidi han sang ché, cac bd phan chi tiét khac c6 thé duoc
bao gf“)m béi sang ché dugc luge bo gitp cho viéc thé hién ban chét cua sang ché
rd rang va tap trung hon. Trong d6, Hinh 1 thé hién cu tao ciia phao thi nhét 1
gén v6i thanh néi 102 lién két phao thir nhit 1 va cudn ddy ctia may phat 105. Hinh
2 thé hién cAu tao cta phao thir hai 2 gén v6i phan vé chira may phat 202. Hinh 3a,
Hinh 3b 13 anh phéi canh tong thé va hinh mit cit cta thiét bi chuyén ddi ning
luong song bién siu theo sang ché khi ghép ndi céc phao thir nhit va thit hai véi

nhau va vdi cac bg phan cia may phat tinh tién.

Nhu duogc thé hién trén Hinh 1, phao thi nhét 1 gdm c6 phén phao chinh
101 hinh try véi ban kinh di 16n, dugc tinh toan tdi wru phit hop theo yéu cau cong
suat. Phao dugc lam bang vt liéu bat ky, wu tién 1a xdp hay nhwa composit. Hai
dau dugc thét ké dé dé 6n dinh trén mit séng va hép thy t6t ‘néng luong séng. O
tdm phao c6 13 tru dé phan vé kéo dai 201 ciia phao thir hai 2 xuyén qua duogc va
vuot khoi mat séng. Phao thir hai 2 ¢6 thé chuyén dong tu do doc theo 15 tru nay.
Phén phao chinh 101 nay duoc ndi cimg véi 16ng gia téc 103. Long gia téc 103
nay c6 dang éng hinh tru, mo hai dau, c6 lap ray truot dia gia téc 104 doc than
16ng dé dinh hudng truot cho dia gia tdc 203 c6 khay truot (thé hién trén Hinh 2).
Phao thir nhét 1 duoc ndi thing v6i cudbn diy ctia may phat 105 bang thanh nbi 102
v6i diém lién két gén trén dinh phao thi nhit 1. Cudn day may phat 105 dwoc bd
trf ndm trong may phat tinh tién, duogc tao két cAu sao cho c6 thé truot doc qua day

nam chim may phat 204 (thé hién trén Hinh 2).

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, phao tht hai 2 ¢6 c4u tao vé co ban la ¢6
hinh try kin & d4u phia dudi va ho dau phia trén (twong tmg véi phan vé kéo dai
201) dé thanh ndi 102 lién két phao thi nhat 1 va cudn diy ctia may phét 105 c6
thé xuyén qua va di chuyén ty do. Phao thi hai 2 nay c¢6 hai phan dic trung & hai
doan khac nhau c6 béan kinh v6 khac nhau. Poan thi nhét twong tmg vé6i phan vo
kéo dai 201 13 phan trén kéo dai 1én khoi mit nuée qua 15 tru ctia phan phao chinh

101 ctia phao thir nhét 1, phan vo kéo dai 201 nay bao quanh thanh ni 102 lién két



21904

phao thtr nhit 1 va cudn ddy ciia may phét 105. Poan thir nhét nay ciia phao thit
hai 2 c6 kich thuéc nhé @ khong chiu tic dong séng va c6 thé chuyén dong doc
trong 1ong phao thi nhit 1. Poan thr hai twong tng véi phan v6 chira may phat
202 cua phao thir hai 2 ¢6 kich thudc 16n hon ¢ c6 thé chira va gén chit véi vo
may phét tinh tién va chim sdu duéi nuéc, phan vé chira may phat 202 clia phao
thir hai 2 ndy duoc bd tri ndm trong 1dng gia tbc 103. Trén vé may phat tinh tién c6
gén day nam chim maéy phat 204 (thé hién trén Hinh 2). Trén doan thtt hai nay cta
phao thir hai 2 ¢6 gin dia gia téc 203 c6 khay trugt (thé hién trén Hinh 2). Dia gia
tdc 203 nay truot trén thanh truot cia long gia tbc 103 gitup cho phao tht hai 2
chuyén dong én dinh theo hudng doc truc ddi véi phao thir nhét 1. Pia gia téc 203
duoc bé tri trong 16ng gia tbe ¢ muc dich lam ting khéi luong nude kém trong
chuyén dong cia phao thir hai 2. Kich thuéc 1dng gia tdc 103 va dia gia toc s&
duoc tinh todn dé tdi wu hoa chuyén dong twong dbi cua phao thi nhat 1 va phao
thir hai 2, ting hiéu suét hap thy va chuyén dbi ning luong séng.

Phan nbi dai gitta phin phao chinh 101 ctia phao thit nhét 1 véi 1dng gia tbe
103 va tuong tmg 12 phin dudng kinh nho ctia phao thi hai 2 dugc thiét ké da dai
d8 phan dudi cia thiét bi (phan 1dng gia téc 103 va phan ¢6 duong kinh 16n cua
phao thir hai 2) thoat khoi viung tap trung nang luong song trén bé mit (vi du, sau

hon 10m).

Nhu duge thé hién trén Hinh 3a va Hinh 3b, thiét bi chuyén d6i niang luong
song bién siu dwoc d& xuit theo nguyén Iy méi nho ciu tao c6 dang phao kép va
ding may phat tinh tién dugc hoan thanh nho ghép nbi hai phao thir nhét 1 va tha
hai 2 v6i méy phat tinh tién. Thiét bj nay dic biét thich hop khi dugc trién khai &
cac ving bién sau.

Thiét bi néu trén dugc tha tu do xubng bién sau dé phao khéng cham déy, va
gift bang neo mém. Khi ndi trén mat bién, ca hai phai déu nbi do trong lugng da
duoc tinh todn can bang véi luc ddy Ac-si-met. Duéi tic dong cia séng, phao thir

nhit 1 s& chuyén dong chi yéu theo chiu thing dimg do cu tao theo nguyén tic
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hap thu diém. Céc phan nbi véi phao thir nhét 1 nhu 1dng gia tbc 103 va cudn day
cling chuyén dong theo. Trong khi dé phao thit hai 2 v&i dudng kinh phin gin mat
nudce bé nén it chiu tac ddng ciia séng. Hon nita do phao thit nhét 1 va phao thtt hai
2 khong c6 lién két cing nén phao thr hai 2 chuyén dong it hon va dép ung theo
song khac biét so véi phao thir nhat 1. Ngoai ra do dia gia tbc 203 duoc gin véi
phao thir hai 2, nhd viéc tinh toan thiét ké dia gia tbc 203 va 1ong gia tbc 103 s8
thay d6i khdi lugng nude kém trong chuyén dong cua phao thtr hai 2 1am cho phao
thir hai 2 ¢6 dao dong co ban gin nguoc véi phao thir nhit 1 va nho d6 1am tang
tbc d6 chuyén dong tuong dbi gitta hai phao va két qua 13 lam ting téc d6 chuyén

dong twong ddi gitta cudn day va nam cham trong may phat.

Thiét k& duoc tinh toan dé hai phao chi con thanh phén chuyén dong tuong
d6i t do theo phwong dimg, giup thiét bj én dinh hon.

Kha néang tng dung trong cong nghiép

Nhimng két qua thuc hién sang ché dudi day thé hién rd kha ning tmg dung
trong céng nghiép va tinh wu viét cia thiét bj chuyén dbi niang luong séng sdu
duoc d& xuét boi sang ché.

- P4 phat trién m6 hinh cAu tao va mé hinh toén dé tinh toan mé phong hoat

dong cua thiét bi.

- D3 tinh toan khao sat hoat dong cua thiét bi bing mé hinh mé phéng (xem
Hinh 4). Sau d6 tinh toan céc théng sd cAu tao cho mdt mau may quy mé phong thi

nghiém va thir nghi€ém hién trudng.

- B3 ché tao tht nghiém mot miu thiét bi thyuc hién thi nghiém tai vung bién

Thanh Héa va Hb T4y (xem Hinh 5).
- P4 do dac, khao sat hoat dong ctia thiét bi (xem Hinh 7 va Hinh 8).

- P4 so sanh két qua gitra m6 phong va thuc nghiém, két qua cé sy phu hop

t6t (xem Hinh 6 va Bang 1).
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- D3 phat trién md hinh, thiét k& ché tao thir nghiém phao phat dién ding
may phét ba canh hai mit nam cham déng kin mach tir khéng ding 151 sit trong
cudn ng va thir nghiém hoat ddng trong phong thi nghiém va hién truong Hb Tay

(xem Hinh 7).
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Bdéng 1. Két qud so sdnh giita thuc nghiém va mé phong

Lan do|Bién @9 (cm)| Chu ky (s) P thye nghigm) P mo phong Sai s6 (%)
(W) (W)
1 10.0 1.43 0.0406 0.0441 8.62
2 10.0 1.76 0.0254 0.0292 14.96
3 10.0 2.00 0.0192 0.0226 17.71
4 8.7 1.43 0.0295 0.0322 9.15
5 8.7 1.76 0.0201 0.0212 5.47
6 8.7 2.00 0.0139 0.0165 18.71
7 7.5 1.43 0.0240 0.0257 7.08
8 7.5 1.76 0.0151 0.0170 12.58
9 7.5 2.00 0.0114 0.0131 14.91
Sai s6 trung binh gitta m6 phéng va thuc nghiém =13

Nhing loi ich c6 thé dat duoc cla sang ché

- X4y dung va dit bude di dau tién cho thiét bi chuyén d6i nang lugng séng

¢6 co chu chuyén dbi truc tiép dang phao kép.

- Hién thuc héa ché tao thiét bi chuyén dbi nang lugng song, gép phén khai
thac st dung ning luong séng trién khai & cac ving bién hai dao, cac tau thuyén,
cac cong trinh ngoai khoi, bd sung vao ngudn ning luong dang thiéu hut, phit hop
xu thé sir dung ning lugng sach, ti tao cho phét trién bén vimng ctia nudc ta.

- Do cAu tao cta thiét bi chuyén ddi ning luong séng bién séu theo séng ché
d4 duoc cac md hinh toan tinh todn chit chd nén cac thiét ké s& ning cao hiéu suét
chuyén ddi ning luong séng. Kha ning 1am viéc, su 6n dinh va do tin cdy ciing tot

hon, tir ¢6 tang tinh hi€u qua trong hoat dong cua thiét bi.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi chuyén ddi nang lurong séng bién bao gém:

phao thr nhat (1) gdm c6 phan phao chinh (101) cé dang hinh tru cé ban
kinh du 16n dé hap thu ning luong séng,

phao thir hai (2) c6 dang hinh tru c¢6 phan v6 kéo dai (201) kéo dai 1én phia
trén bao quanh thanh néi (102) lién két phao thir nhat (1) va cudn day méy phat
(105), va phén vo6 chira may phat (202) & phia dudi dé lap vo may phét tinh tién c6
gén ddy nam chim may phat (204),

phan vo kéo dai (201) c¢6 duong kinh nho dé it chiu tac dong cua séng va co
chidu dai du 16n dé phan v6 chira may phét (202) nam xa khoi ving tap trung ning
luong séng trén bé mat sao cho phao thir nhit (1) va phao th&t (2) chuyén dong

tuong d6i v&i nhau dudi tac dong cia sdng, khac biét & cho:

phén phao chinh (101) cta phao thit nhét (1) duge ndi cting véi 16ng gia toe
(103), 10ng gia tdc (103) nay ¢ dang 6ng hinh tru, mé& hai dau, c6 lip ray truot dia
gia tdc (104) doc than 16ng dé dinh huéng truot cho dia gia toc (203) co khay truot
duoc gan véi phao thit (2),

trong d6 dia gia téc (203) duoc bd tri trong 16ng gia toc (103), va kich thudc
16ng gia tdc (103) va dia gia tdc (203) dugc tinh toan t61 wu hoa dé thay ddi khéi
luong nude kém trong chuyén dong ciia phao thit hai (2) 1am cho phao thi hai (2)
c¢6 dao dong co ban gin ngugc véi phao thir nhét (1) lam ting chuyén dong tuong

d6i ctia phao thir nhét (1) va phao thit hai (2).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay duoc 18p dit tai cac ving bién sau va
duoc gitr bing neo mém.

3. Thiét bi theo diém 1 hodic 2, trong d6 phan vé kéo dai (201) cé chidu dai 1én hon
khoang 10m dé phan vo chita may phat (202) thoat khéi viing tap trung ning luong

song trén bé mat.
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4. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phao thtr thir
nhét (1) ¢6 hai dau duoc thét ké dé d& 6n dinh trén mat séng va hip thy tét ning
lwong song, 18 tru dugc tao ra & tAm phao th nhat (1) dé phan v6 kéo dai (201)
cua phao tha hai (2) xuyén qua dugc va vuot khdi méat séng sao cho phao thir hai
(2) ¢6 thé chuyén dong tu do doc theo 15 try nay.

5. Thiét bj theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 phao thir hai (2)
c6 cAu tao kin & dau phia duéi va ho dau phia trén.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phao thi nhat

(1) dugc lam tur xép hodc nhya composit.
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