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(57) Séng ch& dé cap dén tdm vat liéu can xa (L) c¢6 16p vai gia cudng d6i xing
duogc tao thanh tir ba 16p vat liéu, trong d6 hai 16p vat lieu (1) va (3) giong nhau
hoan toan, lam tir vat liéu composit can xa, dugc dan 1én hai mat ctia 16p vai gia
cuong (2), ba 16p vat liéu nay lién két chat v6i nhau trén toan bd cic mat tiép
gidp tao nén mot tAm vat liéu lién khoi. Khi x€p chéng nhiéu tdm vat liéu can xa
(L) lai v6i nhau s€ c¢6 dugc tam vat liéu can xa nhiéu 16p (CL) véi do can xa
tuong duong chi bing téng do cn xa clia cdc tdm vat liéu cin xa L c6 trong tdm
ghép. Khi boc tdm vat liéu can xa (L) hay tdm vat liéu can xa nhiéu 16p (CL)
bang hai 16p vai boc ngoai (C1), (C2) 1am tir vai dét thoi c6 trdng phil chong
tham s€ tao thanh tdm vat liéu can xa c6 vo boc (P). Sdng ché ciing dé cap dén
phuong phap san xudt tim vat liéu can xa (L) néu trén.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché cap dén linh vuc an toan bic xa. Cu thé, sang ché dé cap dén
tAm v4t liéu can xa ion hoa (birc xa ron gen, gamma) ding dé may quén 4o va céc
trang bi can xa. Sang ché ciling d& cdp dén phuong phép san xuét tAm vét liéu nay.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Tém vat liéu can birc xa ron gen, gamma xa (goi tit 12 tAm vt liéu can Xa)
duoc st dung trong nhidu linh vuc khac nhau nhu: che chin ngudn phéng xa, bic
xa, che chén bao vé con nguoi, ddng vat, nguyén vat li€u, thiét bi. Céc san phém su
dung tAm vat liéu can xa thuong gap la: quén 4o, yém, mil, tAm chén, rém che, chin
pht, dém 16t can xa. Kha ning can xa ciia tAm vét liéu can xa thudng duoc dénh gia
theo 6 day can xa twong duong chi (don vi mmPb), phuong phap do theo ti€u
chudn quéc t& IEC 61331-1 trong dai ning lwgng 60-125 kV ciia dén phét rongen.
Tuy thudc vao yéu cau bao vé trudce buc xa dé lva chon do can xa tuong duong chi
cho san phdm can xa cling nhu tAm v4t liéu can xa 1am nguyén lidu dé cit may san
phim can xa. Cac clp d6 can xa tuong duong chi thudng dugc chudn héa theo céc
muc: 0,25; 0,35; 0,5 va 1 mmPb.

Thong thudng, cAu tric cit may cila cic san pham can xa ké trén thuong c6
dang ba 16p chirc ning bao gdm: hai 16p boc ngoai va mét 16p vat liéu can xa bd tri
& gifra. L6p vat lidu can xa 14 cac tm polyme composit duge 1am tir hdn hop vat
liéu dan hdi c6 tinh dan hdi cao vdi cac chit hép thu birc xa dang bot. Nho vy, tAm
polyme composit vira c6 kha ning can xa vira c6 d6 mém déo ctia vét liéu dan hdi.
Ba 16p chirc ning nay thudng duoc lién két v6i nhau bang duong may & mép bién
cua tAm vat liéu can xa trén cac san phém can xa. Trén thuc té, dd cling udn cia hai
16p boc ngoai rit nhé so véi d6 climg ubn cta 16p vat liéu can xa dit gifta. Vi vay
d6 mém déo ciia quan 4o va cac san phim can xa dugc quyét dinh béi 46 mém déo
clia tAm vat lidu can xa. Néu d6 mém déo clia quin 4o can xa thip s& han ché van
d6ng ctia ngudi mic, tie 13 1am giam tinh tién nghi st dung clia san phim.

Pé tang tinh tién nghi cho trang bi can xa, can ting tinh mém déo cta tAm vat
lidu can xa. Diéu nay thudng dugc thuc hién qua ba giai phap chinh. Mbt 14 st
dung polyme nén cho composit can xa c6 d6 mém déo cao. Hai 12 giam do day tAm
vat li€u can xa béng cach ting ham luong chét hép thu bic xa trong vat liéu
composit can xa. Ba 14 giam 49 day tAm vt liéu can xa béng cach tach tAm vat liéu
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can xa day thanh nhiéu tAm vét liéu can xa mong dé c6 do ctng udn cta tim vat
lidu can xa ghép tir nhiéu tim moéng s& nhé hon tm vat liéu can xa day ban diu.
Trén thyc té, giai phap thir nhét va thir hai da dugc tan dung & mec téi da & cac tim
vt liéu can xa trén cic san phim can xa hién hanh. Con giai phép thir ba vin dang
duoc tiép tuc phat trién.

Mot sd giai phép ting d6 mém déo cho 16p can xa trong san phdm can xa
bang cach sir dung tAm vat liéu can xa ghép tlr nhiéu 16p can xa méng nhu boc 16
trong cong bb bing sang ché s6 US 3996620 A, trong d6 dé cap dén clu tric cua
mot tap dé can xa gém c6 hai 16p vai boc ngoai lam béng vai dét thoi, gilra chiing 1a
nhiéu tdm vat liéu can xa mém déo duogc 1am tir vat liéu can xa 1a hon hop ctia nhyra
PVC va kim loai chi. Céng b6 bang sang ché s6 US 4196355 A dé xuét quin 40 can
xa hai manh vest-vay 1am tir nhiéu tAm vét liéu can xa mém déo dat gifra hai 16p vai
boc ngoai.

Vin d t0n tai & ddy 1a cac tAm vat liéu can xa khéng dugc gia cudng dé
néng cao kha ning chju tai khi st dung. Thuc nghiém cho thdy, viéc giam do day
clia tAm v4t liéu can xa s& dan dén lam giam d¢ bén kéo dit cia né. TAm vat liéu
can xa cang moéng thi 4nh hudng tidu cuc ciia cac diém khuyét tat cang cao, lam
tdng nguy co rach thung. Vi vay, khong thé giam chidu day tAm vat liéu can xa don
16p xubng qua thip.

Mdt trong s6 cac giai phap cho phép 1am méng hon tim vt liéu can xa 13
dua thém vao tAm vat lidu can xa mdt 16p vt lidu gia cudng c6 d6 bén kéo, xé cao
hon d6 bén riéng cuia tAm vat lidu can xa chua gia cudng. Viéc san xuit céc san
phim can xa c6 16p can xa lam tir nhidu tAm vat liéu can xa mong co gia cuong da
duogc @ cap trong cong bd bing sang ché sb US 5038047 A, trong d6 thé hién mot
loai mii can xa, dugc 1am tir nhiéu 16p vat liéu can xa. Trong d6 hai 16p boc ngoai
1a mang PVC. Gifta hai 16p boc ngoai nay 12 16p can xa bao gdm nhiéu tAm vat liéu
can xa rat mong (khoang 0,015 mm) duge lam tir 16p kim loai chi méng 0,01 mm
pht trén mang polyme cé do day 0,005 mm. D) can xa tuwong dwong chi cia mdi
tdm don twong dwong 0,01 mmPb. Do ¢ d6 day nho nén tim vat liéu can xa don
16p c6 d6 mém mai cao.

Ton tai & phuong 4n nay 1a 16p vét liéu can xa 1a 14 kim loai chi, néu ting do
day 16p kim loai chi d& ting d6 can xa s& lam cling tAm vit liéu can xa, vi vay phai
dung dén 50 16p dé c6 duge do can xa tuong duong chi 0,5 mmPb, diéu nay khién
cho gia thanh san xuét ting cao. Bén canh dé, 16p gia cudng cho tim chi méng 1a
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mang polyme khong phit hop cho gia cudng vt liéu polyme composit can xa gdc
dan hdi néu mubn thay thé 14 kim loai chi bﬁng vat liéu can xa dan hdi. Viéc bd tri
16p polyme gia cudng & mdt phia clia 14 kim loai chi khién cho d6 ctmg udn vé hai
mit cia tAm vt liéu can xa khong déu nhau, vi khi uén mot phia tAm gia cuong
chiu kéo, con phia kia chiu nén.

Céc cong b bing sang ché s6 US 7897949 B2, don séang ché sé EP 2033198
Al, don sang ché s6 WO 2007147642 A1, DE 102006028958 d& xuit tAm vat lidu
can xa dung cho 4o can xa clia cic bac sT phiu thuat, dugce ghép tir it nhét hai 16p
composit can xa c6 thanh phan cu tao khac nhau dugc dan vao nhau. Mot 16p
trong d6 c6 chiic ning 1 16p phat birc xa thir cdp, dwoc lam tir nguyén t6 héa hoc
c6 sb dién tir (Z) thép va 16p con lai c6 chitc néng 14 16p chin birc xa lam tir vat liéu
c6 s6 dién tir (Z) cao. L6p chin duoc bd tri quay vé phia c6 tia téi cta birc xa, khi
d6 né vira tham gia chin bic xa tir ngudn phat, vira chin btc xa thit cép phat ra tir
chinh 16p can xa thir hai trén 4o can xa cla bac si dang mic. Do dam nhiém chirc
ning khac nhau nén hai 16p can xa trong tim ghép nay khéng cb cung do day,
khong cing thanh phén ciu tao. Bén canh dé, c6 sang ché con dua ra tAm vat liéu
can xa ghép ba 16p. Trong d6 ngoai hai 16p chin va phat birc xa thir cAp ké trén,
tAm can xa ghép nay con dugc dan thém mot 16p vai gia cuong moéng dé tang do
bén kéo va xé. Lép vai gia cudng dugc bb tri theo ba phuong 4n khéc nhau 1a: kep
& giao dién hai 16p can xa néi trén, dan & mot trong hai bén cia tdm ghép hai 16p
do6. Vai gia cudng dugc lua chon & day 1a: vai dét thoi méng c6 do bén kéo, xé cao
lam tir soi thiy tinh, c¢6 khéi luong trén mét vudng khoang 25 g/m2. Ngoai ra, c6
thé ding xo aramit hodc xo cacbon thay thé xo thiy tinh.

Tbn tai & phuong 4n ba 16p trong sang ché nay 1 d6 day va thanh phan ciu
tao ciia hai 16p can xa rat khac nhau, nén viéc dua vai gia cudng vio tdm ghép & ca
ba phuong 4n trén déu léch khoi mit gitta d6 day cua tAm vat lidu can xa, khién cho
do cung uén vé hai mat tAm vét liéu can xa bi tdng cao hon so véi khi chua ¢6 16p
vai gia cuong, do vai gia cudng bi kéo hodc nén khi ubn tAm vét liéu can xa. Ngoai
ra, viéc lua chon soi thiy tinh va soi cacbon cho vai gia cudng 14 chua phu hop, vi
cic soi nay climg va rat gion, d& gdy khi bj uén hay gip trong qua trinh dét. Bén
canh do6, vai dét thoi méng (25g/m2) lam tir sgi thiy tinh nhu Iwa chon cia sang
ché nay c6 do chira dy dién tich cta vai rt thép (ti 16 phan tram gitta dién tich vai
dugc che phu boi soi trén tong dién tich vai), lién két cua cac soi trong vai rat 10ng,
nén khong phat huy duoc hiéu qua gia cudng tai dudng may lién két trén cac san
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phdm can xa. Do d6, diém pha huy san phdm do ngoai luc tac dong c6 xu hudng di
chuyén 1én duong may. Ngoai ra vai dét thoi 13 vai c6 d6 gian rat thap, néu sir dung
cac loai sgi k¥ thudt nhu thiy tinh, cacbon, aramit thi & tai trong sir dung théng
thudng clia san phim d6 gisin dan hdi ciia tm vat liéu can xa s& gin nhu bing 0%.
Trong khi d6, mot do gidn dan hdi vira phai s& 1am giam d6 cng uén va ting tinh
tién nghi ctia san phdm can xa (théng thudng, tm vt liéu can xa khong c6 16p vai
gia cuong c6 do gidin dut ndm trong khoang 150-300%). Bén canh d6, su khac biét
vé thanh phan c4u tao, d6 day, chirc ning clia hai 16p v4t liéu can xa trong tm ghép
cta sang ché nay khong cho phép sip xép tly tién tAm ghép trong cdu tric cua san
phdm can xa, ma phai tudn thi theo hudng va trinh ty bd tri khién cho chi phi san
xuét san phdm can xa ting cao.

Hién trang k§ thuat trén d3 cho thiy, dén nay con ton tai ba van dé k¥ thuat
v6i tm vat liéu can xa c6 16p gia cudng:

Mot 1a: Lop vat liéu gia cudng cho tAm vat liéu can xa khong nim vao chinh
gifta chiéu day cta tim v4t liéu can xa khién cho d6 cing ubn vé hai mit cta tAm
vt lidu can xa khéng déu nhau va b gia ting so vé6i trude khi gia cudng;

Hai 1a: Vai gia cuong dugc lya chon chua phit hop d3 1am mét di d6 gidn dan
hdi cta tAim vat lidu can xa va hi€u qua gia cuong cho tAm vat liéu can xa tai dudng
may clia san pham con thép;

Ba 1a: Lua chon soi thily tinh, cacbon, aramit dé dét vai gia cuong lam cho
chi phi dét vai va gia thanh san pham cao do cac soi niy rat gion va tinh dan hdi
thép, soi cacbon va aramit lai c¢6 gia thanh cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khéc phuc nhiing nhuogc diém cia céc loai vat liéu
can xa néu trén.

Pé dat duoc muc dich do, sang ché d& xuit tAim vat liéu can xa, trong d6 dua
mot 16p vai gia cudng vao chinh giita chiu day cta tAm vat liéu can xa, bén canh
dd, sir dung céc loai vai gia cuong thich hop tir vai dét kim dan ngang, dét kim dan
doc va vai dét thoi c6 d6 chira ddy dién tich phtt hop véi yéu ciu cia tAm vit lidu
can xa.

Céc loai s¢i dugc sit dung trong sang ché 13 soi tdng hop nhiét déo phu hop
(vi du: s¢i PEs. PET, PFA), (khong dung sgi aramit, thiy tinh, cacbon).
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MB& ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so d6 mit cét ngang cu tric cia tAm vat liéu can xa c6 16p vai gia
cudng d6i xtng theo sang ché;

Hinh 2 13 c4u tric tim vat liéu can xa nhiéu 16p lam tir cac tAm vt liéu can
xa c¢6 16p vai gia cudng d6i xtimg theo sang ché; va

Hinh 3 1a so d6 nguyén 1y cla thiét bi san xut tAm vat liéu can xa c6 16p vai
gia cuong ddi ximg theo phuong phap san xuét tryc tiép.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, tAm vt lidu can xa theo séng ché s& duoc mé ta chi tiét c6 tham
khéo cac hinh v&. Cu thé, Hinh 1 thé hién cdu trac ctia tAm vat liéu can xa c6 16p
vai gia cudng dbi xtmg theo sang ché. Trong d6 16p vét lidu 1 va 3 dugc 1am tir vét
liéu composit can xa cd tinh dan héi cao va cac chét hép thu bic xa la cac kim loai
ning cling v6i hop chit cta ching. Hai 16p vat liéu 1 va 3 gidng nhau hoan toan (c6
cling thanh phén c4u tao va d6 day d). Mdi 16p vat liéu 1 va 3 duoc dan 1én mot mat
cta 16p véi gia cudng 2. Ba 16p vat liéu nay lién két chit ché véi nhau trén toan bd
cac mat tiép giap tao nén mot tAm vt liéu can xa c 16p vai gia cudong d6i xtng L
c6 cau trac 1ién khéi (goi tit 13 tAm vt liéu can xa L). Nho d6, tai trong kéo, xé tAm
vat liéu can xa L duogc chuyén vao 16p vai gia cudng 2 giup cho do bén kéo, xé cua
tAm vat liéu can xa L twong dwong hodic cao hon cua 16p vai gia cudng 2 va cao
hon nhiéu d6 bén ciia 16p vat liéu 1am tir composit can xa khong c6 vai gia cudng.

L6p vai gia cuong 2 ding trong tm vat 1iéu can xa L theo sang ché dugc
chon tr vai dét kim dan ngang, vai dét kim dan doc va vai dét thoi. Khi tAm vat liéu
can xa L can c6 do gidn dan hdi cao (vi du dé may quén 4o, mii, yém cén xa) thi st
dung vai dét kim dan ngang (d6 gidn cta vai trong khoang 100-300%). Khi tAm vt
liéu can xa L can do gidn dan hdi vira phai (vi du lam céac tAm chan, dém can xa) thi
dung vai dét kim dan doc (d0 gidn cua vai trong khoang 50-200%), khi khong
mudn c6 do gian dan hdi cho tAm vt liéu can xa L (vi du dung 1am tAm phong, rém
can xg) thi dung vai dét thoi (46 gisin cla vai trong khoang 0-3%). Céac théng sb k¥
thuat ctia 16p vai gia cudng 2 dugc lwa chon theo yéu ciu cu thé cua tim vat lidu
can xa L, vi du: véi céc tAm vét lidu can xa L ¢6 do day hinh hoc trong khoang
(0,2-1,5 mm) thi 16p vai gia cuong 2 c6 d9 day trong khoang (0,01- 0,15 mm). Do
chira dy dién tich cua 16p vai gia cudng 2 c6 vai trd quyét dinh dén tinh chét co 1y
clia tAm vat liéu can xa L. PO chtra déy dién tich c6 thé duoc diéu chinh qua do
ménh cia soi dét, qua kiéu dét va qua mat do soi trén vai. Tang d6 chira day dién
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tich ctia 16p vai gia cudng 2 s& 1am cho céu tric clia n6 chit chd hon, do bén kéo,
xé cuia tAm vat liéu can xa L ting 1én, d6 bén dudng may tai cac mbi ghép clia san
phdm can xa ciing ting do tai trong dugc phan b déu khip trén dién tich cia tAim
vat lidu can xa L va tai trong dudng may dugc truyén 1én 16p vai gia cudong 2. Do
chira ddy cta 16p vai gia cuong 2 trén tAm vat lidu can xa L cén lwa chon trong
khoang 50-98%, trong d6 wu tién chon ti 18 75-90% d& polyme nén cua hai 16p vat
lidu 1 va 3 c6 thé lién két truc tiép voi nhau théng qua cac khe hé trén vai, dong
thoi tao ra cac mdi lién két hinh hoc ctia polyme nén véi 16p vai gia cudng, ting
dugc dién tich lién két cta polyme nén véi soi trén vai.

Nho dugce dan trén 16p vai gia cudng, nén d6 day ctia mdi 16p vat lidu 1 va 3
ctia tAm vat liéu can xa L c6 thé giam xudng thip hon d6 day cho phép khi vat lidu
nay khong c6 16p vai gia cuong. TAm vt lidu can xa L cang méng thi d6 mém mai
cang cao, nhung d6 can xa twong duong chi cang thip. Do d6, giam d6 day tAm vat
liéu can xa L thi phai ting sé tim dé duy tri duoc d6 day can xa tuong dwong chi
theo yéu cau sit dung, diéu d6 s& lam ting gia thanh san pham. D6 day hinh hoc va
d6 can xa twong dwong chi ciia mbi tAm vt liéu can xa L can duoc lya chon phu
hop véi yéu cau st dung. Ching c6 thé ndm trong khoang (0,1-1,5mm), wu tién
trong khoang (0,2-0,7mm).

Soi duoc lya chon dé dét 16p vai gia cudng 2 1a soi téng hop, dang filament,
c6 tinh chét co 1y phil hop véi yéu ciu sir dung va d& dang gia cong thanh vai trén
cac thiét bi dét thoi, dét kim dan ngang va dét kim dan doc théng dung. Uu tién soi
nhiét déo c6 dd bén kéo va nhiét do chay déo cao (vi du: sgi PEs. PET, PFA). B0
manh clia soi duge lwa chon phit hop véi cong nghé dét vai va théng sé k§ thuét
mong mudn ctia 16p vai gia cudng 2. Khong ding cac soi thay tinh, cacbon, aramit.

Hai 16p vat liéu 1 va 3 trén tdm vat liéu can xa L dugc lam tir vat liéu
composit véi polyme nén thudc nhém dan hdi gbe cao su hodc polyme nhiét déo c6
tinh dan hdi cao. Uu tién chon cao su silicon va nhya PVC. Ty 18 thé tich cua
polyme nén trong composit nim trong khoang 40-90%. Chét hép thuy birc xa gdm it
nhit mét trong céc nguyén t6 nhu: Sn, Ba, Pb, W va cac hop chét cia chung. Céc
chét hép thu buc xa duoc phéi tron véi ti 1€ thich hgp theo yéu clu co 1y cua tAm
vét liéu can xa L. Téng ty 18 thé tich cua céc chit hép thu btic xa trong vét liéu
composit nim trong khoang 10-60%.

Phuong phép san xuét tAm v4t liéu can xa L duoc thuc hién theo hai phuong
an khéc nhau:
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Phuong 4n san xuét truc tiép ra tAm vat 1iéu can xa L: Trong d6 viéc san xuét
cac 16p vat li€u 1 va 3 trong cAu tric tAm vat liéu can xa L duoc thuc hién déng bd
voi viée dan chung vao hai mat cua 16p vai gia cuong 2. Quy trinh cong nghé cta
phuong 4n nay gdm bbn budc chinh:

Buéc 1: Hon luyén vat liéu composit can xa cho cac 16p vat liéu 1 va 3;

Budc 2: Can dan 16p vét li€u 1 1én mt mét cia 16p vai gia cuong 2;

Buéc 3: Can dan 16p vat li€u 3 1én mét con lai cia 16p vai gia cudng 2;

Budc 4: Hoa ran vat liéu composit dan trén 16p vai gia cudng 2.

Ngoai céc budce chinh ké trén, con c6 thé c6 thém cac bude phu khac nhu:
tién xir Iy nguyén vt liéu dau vao bao gdm polyme nén, chit hép thu birc xa, vai
gia cudng trén céc thiét bi cong nghé phit hop véi nguyén vat lidu duge lua chon.

Phuong phép san xuét gian tiép tAm vat liéu can xa L: dugc thyc hién trén
cac thiét bi dan 16p & tao tAm vét liéu nhiéu 16p lién két, day 1a loai thiét bi théng
dung trén thi truong. TAm vt liéu composit can xa khong c6 vai gia cuong, da luu
héa hodc déng ran dung lam cac 16p vat liéu 1 va 3 dugc dan 1an luot hodc dé)ng
thoi 1én hai mit ctia 16p vai gia cuong 2, lién két gitra ching c6 thé dung keo hodc
khéng. TAm vat liéu composit can xa khong c6 vai gia cuong dung lam cac 16p vat
liéu 1 va 3 duoc san xut trén day chuyén thiét bi san xuét tAm cao su hay tdm
polyme nhiét déo théng dung hoic dwoc mua & dang thanh phim sin c6 trén
thi truong.

Hinh 3 14 so d6 nguyén Iy ciia vi du v& thiét bi san xuét tAm vat liu canxa L
theo phwong phap truc tiép véi bdn bude chinh, trong d6:

Budc 1 duge thyc hién trén cdc may tron polyme thong dung trong san xuét
cao su hay polyme nhiét déo (khong dugc thé hién ddy du trén so dd nguyén 1y).
San phdm d4u ra ctia bude 1 12 hdn hop composit can xa c6 do d6ng nhét cao duge
dua vao thiét bi san xuit ndy qua miéng phun det va phéu hing 4 va 10.

Budc 2 1a can va déan 16p vat liu 1 1én m3t thir nhat cia 16p vai gia cudng 2.
Piéu nay dugce thuc hién nhé cac hé truc can 5 va 6. Sau khi vt liéu composit can
xa tir miéng phun det va phéu hing 4 di qua hé truc can 5 (c6 hai hozc nhiéu truc
can tuy theo vét liéu polyme) hinh thanh mét 16p vt liéu c¢6 do day d déng déu
dung 1am 16p vat lidu 1 cta tAm vat lidu can xa L. Lop vat liéu 1 duoc trai va dan
1én m3t trén 16p vai gia cudong 2 nho hé truc ép 6 (c6 hai hodc nhiéu truc can tiy
theo vt liéu polyme). D day va luc dan ép 16p vat liéu 1 duogc diéu chinh béi khe
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hé ctia cac truc can trong hé truc 5 va 6. San phém déu ra cia budce 2 1 tAm vat li€u
8 gdm 16p vat lidu 1 d dwoc dan trén mot mat cia 16p vai gia cuong 2. Lop vét li€u
nay dugc bang tai 9 d& va din dén céc hé truc can 11 va 12 dé thuc hién budc 3.

Budce 3 1a can va dan 16p vat li¢u 3 1én mét thr hai cia 16p vai gia cudong 2
trén tAm vat liéu 8. Sau khi vat liéu composit can xa tir miéng phun det va phéu
himg 10 di qua hé truc cén 11 (c6 hai hogc nhiéu truc can) hinh thanh 16p vét liéu 3
c6 ddc tinh va kich thuéc nhu cta 16p vat liéu 1. Ngay sau d6, 16p vét liéu 3 duoc
trai va dugc dan 1én mét thir hai ctia 16p vai gia cuong 2 nho hé truc can 12 (c6 hai
hodc nhiéu truc cén) sao cho 16p vai gia cudng 2 duoc b tri chinh gita chidu day
clia tAm vat liéu can xa L. San phim diu ra ciia budc 3 13 tm ban san phim 13
gdm mét 16p vai gia cudng 2 duge dan mot 16p vat lidu 1 & mit dudi va mét 16p vat
liéu 3 & mat trén. TAm béan san phim 13 dwoc din vao budng 16 dé thuc hién
budc 4.

Budc 4 thyc hién viée héa rin polyme nén cta céc 16p 1 va 3 va lam chéc
mbi lién két ciia chung vdi 16p vai gia cuong 2. Vi polyme nén gbe cao su s& duoc
Iwu hoa trong budng 16. Trong d6 cac hé truc 14, 15 dam nhan viée sdy néng @& luu
héa déu cho hai mat ctia tAm ban san phim 13. Vé6i polyme nén c6 gdc nhiét déo s&
dugc 1am ngudi trong budng 16. San phdm diu ra ctia budce 4 1a tAm vt liéu can xa
L, duoc quén thanh cudn 18 nho c4c truc din dong 17.

Dé c6 tAm vat liéu can xa c6 céc dic tinh khac nhau ding 1am quén 4o, yém,
mil va céc trang bi can xa dang mém khéc nhu: tdm phong, rém, chin, dém cin c6
céc giai phap ghép 16p céac tAm vat 1iéu can xa L.

Hinh 2 chi ra tAm vt liéu can xa nhiéu 16p CL va tAm vat liéu can xa nhiéu
16p c6 vo boc P theo séng ché. Céc 16p vat lidu dwoc ding trong tAm v4t liéu can xa
CL 1a cac tAm vat liéu can xa L. Cac 16p riéng biét trong d6 co thé cing loai hodc
khac loai. Néu cung loai, tAm vt liéu can xa nhiéu 16p CL duoc xép chép tirn tAm
vét liéu can xa L. Néu cac 16p trong d6 khac loai, tAm vat liéu can xa nhiéu 16p CL
dugc tao thanh tir viée xép chap cac tAm vat liéu can xa Ly, Ly, Ls,... L. b0 can xa
clia tAm vat lidu can xa nhiéu 16p CL béng téng do can xa tuwong duong chi clia cac
tdm vat liéu can xa xép chép trong d6. Bén canh do, trong hau hét cac ung dung,
tAm vat liéu can xa can dugc bao vé dé chéng lai céc tac dong co, ly, hoa tir moi
truong va han ché su tiép xtc cua cic kim loai ning trén tAm vat liéu can xa véi
mdi truong xung quanh. Vi vy cac tAm vat liéu can xa can duoc dat trong vé boc
@& cach ly. Hai 16p boc ngoai C1, C2 phti ra hai mit ngoai ctia tAm vAt liéu can xa L
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hodc hai mit ngoai ciia tAm vat liéu can xa nhiéu 16p CL s& tao ra cac tAm vt liéu
can xa c6 vé boc P. Lép vo boc ngoai C1, C2 thuong duoc lam tir vai dét thoi c6 do
bén kéo, xé cao dugc trang phi chdng thAm hoic 1am tir cac vat liéu khac phi hop
chirc ning vé boc theo yéu cu sit dung.

Viéc dua 16p vai gia cudong 2 vao chinh gitta chidu day cta tAm vt liéu can
xa L d3 tao ra mot tAm vt liéu can xa ciu trac dbi xtmg. Vi viy, khi st dung tim
vat li€u can xa L khong can phan bi€t mdt truéc mat sau, giup tiét kiém chi phi
san xuét.

Viéc dua 16p vai gia cuong 2 vao chinh giita chidu day cta tAm vt lidu can
xa L d3 1am ting d6 bén kéo, xé. Ddng thoi gitt cho d6 cimg udn vé hai mat cua
tAm vAt lidu can xa khong ting so vdi truée khi gia cudong. Pidu d6 cho phép lam
méng tAm vat liéu can xa dé nang cao d6 mém ubn, lam tang tinh ti€n nghi cla vat
liéu va san phim can xa.

L6p vai gia cudng 2 giit cho tAm vét liéu can xa L khong bi rach thung ngay
ca khi 16p vat liéu can xa trong san pham bj ran ntt do ngoai luc hay 130 héa; giup
ning cao d6 bén duong may lién két cac tAm vt liéu can xa; cho phép tao ra cac
san phdm can xa c6 kich thudc 16n hon, st dung 1am trang bi can xa trong cac moi
truomg 1am viée c6 tai trong tinh, dong 16n (vi du: lam quan trang can xa) véi tubi
tho san phim duoc ning cao.
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1. TAm vat liéu can xa (L) c6 16p vai gia cudng d6i xtng duoc tao thanh tir ba 16p
vat liéu, trong d6 hai 16p vat liéu (1) va (3) gidng nhau hoan toan, lam tur vat liéu
composit can xa, dugc dan 1én hai mat cua 16p vai gia cudng (2), ba 16p vét liéu
nay lién két chat voi nhau trén toan bé cac mat tiép giap tao nén mot tAm vat liu
lién khbi.
2. TAm vat lidu can xa (L) theo diém 1, trong d6 16p vai gia cudng (2) la vai dét
kim dan ngang, dugc dét tir soi tdng hop nhiét déo c6 do day nam trong khoang
0,01- 0,15 mm, do chira ddy dién tich cua vai nam trong khoang 50-98%.
3. Tam vt liéu can xa (L) theo diém 1, trong d6 16p vai gia cuong (2) 1a vai dét
kim dan doc dugc dét tir soi téng hop nhiét déo c6 do day nim trong khoang 0,01-
0,15 mm, do chtra dy dién tich cla vai ndm trong khoang 50-98%.
4. TAm vat liéu can xa (L) theo diém 1, trong d6 16p vai gia cuong (2) 1a vai dét
thoi duoc dét tir soi téng hop nhiét déo c6 do day nam trong khoang 0,01- 0,15
mm, do chtra ddy dién tich clia vai nam trong khoang 50-98%.
5. TAm vat liéu can xa (L) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6
cac tAm vat liéu can xa (1) va (3) c6 polyme nén thudc nhém dan hdi gde cao su
hodc polyme nhiét déo c6 tinh dan hdi cao, nhu cao su silicon hodc nhua PVC, ty 1¢
thé tich ndm trong khoang 40-90% va chit hip thu btrc xa gbm céc nguyén t6 thude
nhém kim loai ning gdm it nhat mot trong cic nguyén t8: Sn, Ba, Pb, W va cac hop
chit ctia chiing, tong ti 1& thé tich cac chét hip thu birc xa trong khoang 10-60%.
6. TAm vat liéu can xa nhiéu 16p (CL) bao gdm nhiéu 16p c4u thanh mdi 16p 12 mot
tAm vét lidu can xa (L) theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 5, cc 16p nay
c6 thé c6 dd can xa twong duong chi cling nhu thanh phan ciu tao gibng hoac
khéc nhau.
7. TAm vat liéu can xa nhiéu 16p (CL) theo diém 6, trong d6 tAm vat liéu nay c6
thém hai 16p boc ngoai (C1) va (C2) dugc lam tr vai dét thoi c6 do bén kéo, xé cao
dugc trang phu 16p chéng thAm hodc lam tr cac vat liéu khac phu hop voi chirc
nang lam vo boc tuy theo yéu cau str dung ctia san phém can xa.
8. Phuong phép san xut tAim vat liéu can xa c6 16p vai gia cuong d6i xtmg (L) theo
diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 5 bao gdbm cac budc:

hdn luyén vat liéu composit can xa dé tao ra cac 16p vat liéu (1) va (3);

can dan 16p vat liéu (1) 1én mdt thir nhét cta 16p vai gia cudng 2);
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can déan 16p vét liéu (3) c6 cung d day véi 16p vét liéu (1) 1€n mat thtr hai
ctia 16p vai gia cuong (2), sao cho 16p vai gia cuong (2) ndm chinh gitta chiéu day
clia tAm vét lidu can xa (L); va

luu héa hay héa rin cac vét liéu composit dan trén 16p vai gia cudong (2);

ngoai ra, phuong phap nay con cé thé ¢6 thém cac bude nhu tién xir Iy
nguyén vét lidu diu vao bao gdm polyme nén, chat hip thu birc xa, vai gia cuong
duge thuc hién trén cac thiét bi cong nghé phi hop véi nguyén lidu duge lua chon.
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