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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Séng ché dé cap dén bo phan tach hat, cu thé 1a bd phan tach hat dé st

dung trong may nghién.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

V6i su gia ting chét lugng cudc s6ng, yéu cdu vé céc san phdm cong
nghiép da tr& nén nghiém ngit hon. Cu thé, thuc phdm va dugc phdm phai dép
ting céc tiéu chudn vé moi trudng. Tiéu chuin GMP diéu chinh mdy nghién
d6i vé6i (1) thanh phén, (2) do on, (3) lugng sét (do mon), (4) nhiét, va (5) miic
0 nhiém. Viéc dép tng céc tiéu chuin nay 1a mot yéu ciu cap thiét.

Thong thudong, may nghién duogc thiét k€ theo nidm yéu t6 sau: (1)
momen xodn, (2) luc ly tam, (3) luc nghién, (4) nhiét, va (5) do dn. Ngoai ta,
cac bo phan tich dung cho mdy nghién duoc thiét k€ cho tinh hiéu qua cua
viéc tach cic kich cd hat khac nhau, v6i kha nang nghién hat min 1a quyét
dinh. C4c b phan tich thong thuong khong tich mot cdch hiéu qua hat min
mong muén ra khoi cic hat qué tho, vi vay dan dén hiéu qua nghién giam va
khong c6 kha ning ddp ing cdc yéu cdu dé tinh ché k¥ hat.

Patent My s6 7118055 mo6 t4 mdy nghién kiéu ép thing diing c6 bo
phan tich. Trong d6, bo phan tich c6 cic cdnh quay & t6c do cao tao dong
xody khong khi, ma cudn theo céc hat lo ltimg trong khong khi, trong khi d6
cac hat twong d6i tho dugc dan dong bdi luc ly tAm ra phia ngoai va roi vao
may nghién dé lai duoc nghién, dé chi c4c hat twong déi min dugc tich va
dugc gom bdi bd phan tach. |

Loai b0 phan tach clia may nghién phan loai mot cdch hiéu qua céc hat
theo do tho va do min clia né. Tuy nhién, dé kiém sodt hoidc diéu chinh kich
¢ cta cdc hat di dugc tach, luc clia dong khong khi dé 1am lo limg céc hat
phdi dugc diéu chinh hodc t6c do quay clia cic cdnh phai duoc diéu chinh.

Nhung, doc 1ap déi véi luc cua dong khong khi hoic téc dd quay clia canh
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dugc diéu chinh, do cic tinh todn dong luc hoc, cdc thong s& chinh xadc khé

dat dugc va su thi€u dn dinh dé x4y ra.

Ban chat k¥ thuat caa sang ché

Céc tac gia sang ch€ da nghién cdu va sang ché ra bd phan tich ding
cho médy nghién ma tinh dén viéc diéu chinh dé dang cic kich c& hat duoc
phan loai, dé gia tang tinh thuén tién van hanh bo phan tich clia may nghién.

Muc dich chinh ctia sdng ché 1a d¢ xu4t bo phan tdch hat ma dé dang
van hanh va ¢6 thé diéu chinh mot c4ch chinh xdc d6i véi cic kich c& clia cac
hat dugc phan loai, chi y&u bao gém hai vong d&, duoc gén & cac vi tri bén
trén va bén dudi trén truc din dong, va cic canh, dugc gin doc theo chu vi clia
cdc vong dd. Cac vong dd c6 cic 16 gin va céc canh ¢6, trén mot phia gan véi
cdc vong dd, mot s6 thanh giit dé dugc 16ng nhanh vao cic 16 gén, dé cic canh
dugc phép lac trong khi dugc gén lén cdc vong dd. C4c 16 gén clia cic vong d&
dugc b tri v6i s6 lugng ma 12 s6 ¢6 thé chia dugc, dé cic canh duoc 1ap véi s6
chia bat ky clia s6 lugng 16 gin 1a khoang cach ctia hai c4nh lién ké, khi duoc
10ng vao cdc 16 gén, cho phép ngudi st dung nhanh chéng diéu chinh s6 luong
va khoang céch giita cic canh dugc 1dp trén céc vong da, trohg khi cic céanh

duoc phan b6 déu doc theo cic vong dé.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché c6 thé dugc hiéu ddy du hon tir phdn mo ta dudi day cé dua
vao céc hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a hinh ph6i canh clia may nghién v6i bo phan téch theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& so lugc minh hoa may nghién hoan chinh c6 bo phan
tach theo sang ché.

Fig.3 1a hinh phdi canh ctia bd phan nghién véi bo phan tdch theo séng
ché.

Fig.4 1a hinh phdi canh cta b phan tach theo sdng ché & trang thdi théo

roi mot phan.



21896

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang clia bo phén tach theo sdng ché.

Fig.6 1a hinh chiéu dinh ctia b0 phan tiach theo sdng ché vé6i cdc cdnh
duoc gan.

Fig.7 1a hinh chi€u dinh ctia bd phan tdch theo sidng ché véi 36 céanh
dugc gén.

Fig.8 1a hinh chi€u dinh ctia bo phan tach theo sidng ch& véi 24 cdnh
dugc géan.

Fig.9 1a hinh chi€u dinh clia bo phan tach theo sidng ch& véi 18 cdnh
dugc gan.

Mo ta chi ti€t sang ché

Fig.1 va Fig.2 thé hién bo phan téch theo sdng ché dugc gén trén mdy
nghién. May nghién 10 12 mdy nghién dinh huéng theo phuong thang ditng, c6
than chinh hinh tru 11, b phan nghién 20 ma dugc gén & phin dudi cia than
chinh 11 va bo phan tdch 30 ma duoc 14p & khoang tréng & dau trén cta than
chinh 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, than chinh 11, & ddu trén clia nd, c6 cla
xa khong khi 12, dugc ndi véi thiét bi gom 40, trong d6 thiét bi gom 40 c6
Ong hit khong khi 41 d€ ndi véi clra x4 khong khi 12, cho phép hit khong khi
& dau trén ctia than chinh 11 clia mdy nghién 10 qua cira x4 khong khi 12. Cac
hat da nghién bdi may nghién dugc hit vao thiét bi gom 40 va duoc gom & dé.
Thiét bi gom 40 con c6 6ng khong khi 42 d€ n6i vé6i quat hinh tru 43 & ddu
duéi cua than chinh 11.

Nhu dugc thé hién trén cdc Fig.1 va Fig.3, bo phan nghién 20 chi yéu
bao gébm banh nghi€n bén ngoai 21 va mot s6 banh nghién bén trong 22, dugc
b3 tri & mat bén trong clia banh nghién bén ngoai 21, va co cdu din dong quay
23.

Khi bd phan nghién 20 duoc khdi dong, quat hinh tru 43 cua thiét bi
gom 40 khd&i dong dong thoi, théi khong khi vao khoadng tréng bén dudi & than
chinh 11, ma sau d6 dugc hiit ra khoi clra xa khong khi 12 & dinh cta than
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chinh 11, dé dong khong khi di 1én trong than chinh 11 duogc tao ra. Dong
khong khi di 1én kéo theo hat dugc nghién bdi bd phan nghién 20 qua bo phan
tdch 30, lam cho c4c hat da dugc nghién dén kich c¢& dinh trudc di qua bo phan
tdch 30 duoc gom trong thi€t bi gom 40, trong khi céc hat’ van chua duogc
nghién di min dugc phan loai bdi bd phan tdch 30 va roi trd lai bo phan
nghién 20 dé dugc nghién lai.

Trén céac hinh vé Fig.1, Fig.4 va Fig.5, b0 phan tich 30 theo sdng ché&
bao godm: truc din dong 31, dugc gin trén truc tam cua than chinh 11, véi co
cdu dan dong 36 & phia dinh cla than chinh 11 din dong chuyén dong quay
ctia truc dan dong 31; hai vong d& 32, dugc b6 tri trén truc dén dong 31 & céc
vi trf bén trén va bén dudi va theo sy dinh huéng song song; cc cénh thang
dimg 33, dugc b6 tri theo hinh tron va dugc giit boi hai vong dd 31 va, duoc
dan dong quay boi truc din dong 31 va céc vong dd 32, tab ra Xody trong
dong khong khi trong bd phan tach; trong dan hudng 34 c6 dang hinh tru, bao
quanh cic canh 33; va dia diéu chinh dang tdm 35, c6 vi trf thing ding diéu
chinh dugc, dugc gan trén truc din dong 31 bén dudi cc c4nh 33 va tréng din
huéng 34. :

Trén céc hinh vé Fig.3 va Fig.6, trong din huéng 34 bao quanh chu vi
ctia cdc cnh 33, c6 cdc 16 341, ma c6 dang dai va dugc dinh huéng song song
vdi céc canh 33 va cic tdm din huéng 342 14n luot dugc gén véi trong din
hudng 34 & cac 16 341. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, cdc tim din hudng 342
dugc dinh hudng theo céc dudng xody dugc tao ra bdi chuyén dong quay clia
cdc canh 33 (trén hinh v& dugc biéu thi bdi c4c miii tén C), dugc gin v6i mot
phia clia cdc canh 33 va dugc dit nghiéng v6i bé mat chu vi clia tréng din
huéng 34 huéng ra ngoai va vé phia xa khoi xody dong khong khi. Vi vay,
huong nghiéng gan nhu theo huéng C ctia huéng ly tam ctia dong khong khi
luan chuyén, kéo theo cdc hat trong dong khong khi ma dugc ném manh ra
phia ngoai béi luc ly tam cta dong khong khi luan chuyén dé di qua cic 16
341.
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Trén céc hinh vé Fig.4 va Fig.6, cac vong d& 32 & tam cla chung c6 cic
ong 16t truc 322 dé gén trén truc dén dong 31 cling nhu mot s thanh ngang
321, kéo dai vao trong theo hudng kinh. Mbi thanh ngang 321 c¢6 mot dau tu
do dugc ndi véi mot trong s6 cdc 6ng 16t truc 322 ma c6 dudng kinh nhd hon
so vGi chu vi bén trong ctia cic vong dd 32, véi 6ng 16t truc 322 dugc sir dung
dé gan trén truc ddn dong 31. Chu vi bén trong clia cic vong d& 32, phia bén
ngoai clia ong 16t truc 322 va phia bén ngoai clia mdi trong s& céc thanh
ngang 321 cung nhau tao ra cic 16 hd khic nhau theo dang hinh quat ma
khong khi di qua dé6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi mdy nghién quay, dong khong khi di
1én, dugc sir dung dé kéo theo hat, di theo huéng di 1én qua bo phan téch 30.
Trong khi dong khong khi di qua b phan tach 30, cic cdnh dugc din dong
bdi truc dan dong 31 va cic vong d 32 & téc do quay cao. Vi vy, khi di qua
bo phéan tich 30, dong khong khi dugc lam léch huéng bdi céc cénh, tao ra
xo0dy & toc do quay cao.

Do xo0dy dugc tao ra boi cdc canh 33, lyc ly tam thu dugc, din dong cic
hat tir tam huéng ra phia ngoai. Nhu dugc biét véi tic giad sing ché, 4p suat am
gia tang khi dat dén tam théng ding, vi vay cdc hat duoc kéo theo bdi dong
khong khi luan chuyén nhe.ho’n néu cdc hat cang & gin tam thang ding hon,
trong khi cang & xa tam hon (ttc 13, gan v6i chu vi hon) thi céc hat cang ning
hon. Do d6, ching nao lyc di 1én 16n hon so véi trong luong, cdc hat s& ndi 1én
va dugc cudn di bdi khong khi (duge thé hién trén Fig.5 bdi cdc miii tén A).
Céc hat twong doi nang (tho) bi kéo ra phia ngoai bdi dong khong khi, qua céc
16 341 vao tréng din huéng 34 (duoc thé hién trén hinh v& bdi céc mii tén B),
sau d6 di vao bd phan nghién dé lai dugc nghién.

Dic trung chinh clia bo phan tach 30 theo sdng ché ndm & kha ning clia
cdc canh 33 dugc thay thé mot cach nhanh chéng va lac trong khi duoc gin
trén céc vong d& 32. Ngoai ra, cdc vdng dd 32 c6 cdc 16 gin.324 dé gin céc

canh 33 c6 s6 khong phai s6 nguyén 6. Boi vay, bang cach thay d6i s6 cianh
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33 trong céc 16 gin 324, cdc khoang cdch khédc nhau giita cdc canh 33 dé gin
trén cac vong dd 32 duoc tao ra.

Do d6, ngudi st dung c6 thé diéu chinh s luong va ‘mat do cua céac
cénh 33 dé khong ché kich ¢& hat, trong khi c4c canh dugc phan bé déu quanh
céc vong da 32.

Nhu dugc thé hién trén cdc Fig.4 va Fig.5, viéc giit chat méi trong s6
cic canh 33 theo sdng ché€ dugc thuc hién bdi hai thanh giit dugc dinh hudng
theo phuong thing ditng 331, ma 14n luot dugc bs trf gn véi cdc ddu trén va
dau duéi clia mot phia ciia cdc vong d5 32. Mbi trong s6 céc thanh giit 331
duoc tao hinh dang giong hinh tru, c6 diau dudi kéo dai xuéng dudi tir phan noi
ctiia mot trong s cdc canh 33. Trén c4c vong d& bén trén va bén duéi 32, doc
theo chu vi ctia né, cdc 16 gén 324 duoc bo tri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, céc 16 gén 324 trén hai vong d& 32 duoc
b6 tri quanh cdc tam ma dugc b6 tri thing hang va, d6i véi méi trong s6 cic
canh 33, hai thanh gift 331 dugc b6 tri thing hang doc theo truc chung va c6
khodng c4ch v6i nhau ma gén twong duong véi khoang cich giita hai vong dd
32. Béi vay, céc canh 33, da dugc 16ng vao cac 16 gin 324 clia c4c vong do
bén trén va bén dudi 32, dugc 1ac 14n lugt quanh thanh giit 331 trén hai vong
da 32.

Trén Fig.5, d6i vé6i cac vong d& 32 va cac canh 33, do trong luong clia
céc canh 33, thanh giit 331 vin dugc 16ng vao céc 16 gin 324, khong doi hoi
bat ky phuong tién gilt chit nao. Vi vay, viéc gin va thdo cdc céanh 33 dugc
thuc hién mot cadch don gian bang cdch 16ng va thdo thanh gitt 324 ra khoi cic
16 gén 324, vi vay dat dugc muc dich thay thé nhanh c4c cénh 33.

Hon nita, dé diéu chinh linh hoat s& lugng va mat do canh 33 trén cic
vong d& 32, trong khi duy tri khodng cich dong déu giita céc c4nh 33, cac 16
gan 324 duogc phan bd quanh cdc vong dd 32 & céc khoang cich géc bing
nhau va s6 lugng 16 gén 324 1a s ¢6 thé chia dugc, d€ khi bo phan tich 30
dugc diéu chinh dén s6 lugng va mat do canh 33 khéc, trén co s& khoang céch

gifta cdc 16 gén 324 du6i dang don vi, ding lam khodng céch gita cic canh
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lién ké 33, s6 lugng va mat do cdnh 33 dugc diéu chinh mot cich linh hoat,
trong khi can béng trong lugng dugc duy tri véi cdc cdnh 33 dugc gén trén cic
vong d& 32.
Su tinh todn vi du vé s6 lugng canh dugc gén va s6 16 gin 13 nhu sau.
Béng vi du c6 42 16 dé 1am vi du va chiing minh céch tinh khoang cdch
gifta cac canh 33. Nhu dugc thé hién trén bang, s6 42, theo s6 hoc, 12 s6 nhan
dudidang 2 x3x7.Cacs6chiacta421a1,?2,3,6,7, 14 va2l.

Bang 1: Khoang c4ch gén cénh ddi véi s6 16 bing 42

S6 lugng canh | Khoang cach cédnh | Cac 16 giita cic ¢anh 1ién ké
(sO chia)
42 1 0
21 2 1
14 3 2
7 6 5
6 7 6
3 14 13
2 21 20

Khi s6 lugng va mat do canh 33 dugc thay ddi, cdc s6 chia tir Bang 1
néu trén dugc xem 1a khoang cich giita cdc canh 33. Vi du, néu 42 c4nh dugc
gén trén céc vong dd, thu duge s6 chia 1 dusi dang khoang cach gin, dé giita
hai cdnh bét ky 0 16 dugc dé lai. Néu 21 canh dugc gén, thu dugc s6 chia 2
du6i dang khoang céch gén, dé giita hai canh bt ky 1 16 dugc dé lai. Néu 14
cdnh dugc gin, thu duoc s6 chia 3 duéi dang khoang cich gin, dé gifta hai
cénh bt ky 2 16 dugc dé lai. S§ canh va khodng céch con lai thu duoc d& dang
tlr bang nay.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Bang 2, néu cic vong dd 32 c6 72 16
gén 324, khi d6 bang cdch phan tich 72 thanh thira s6 dudi dang 2° x 3%, c4c s6
chia, ngoai chinh s6 1 va 72,14 s6 2, 3, 4, 6, 8, 12, 18, 24 va 36.
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Boi vay, dé gan céc cdnh 33, thu dugc s6 lugng va khoang céch dé 16ng

céc cénh vao cic vong dd 32 tlr bang sau.

S6 Iugng canh Khoang céach cénh | L6 giita c4c canh lién ké
(sO chia)
72 1 0
36 2 1
24 3 2
18 4 3
12 6 5
9 8 7
8 9 8
6 12 11
4 18 17
3 24 23
2 36 35

Trén Fig.6, theo mot phuong 4n trong d6 hai vong dd 32 modi vong ¢
72 16 gan 324, s6 chia tir bang 2 dugc xem 1a khoang céch giita cdc canh 33
trén c4c vong dd 32.

Béi vay, khi nguoi st dung thay déi s6 lugng va mat do canh 33, diy s6
chia thu dugc tir s6 lugng 16 gdn 324 din huéng khoadng cich gifta cdc cdnh
lién ké 33.

Theo phuong 4n néu trén, bang cho phép ddnh gid nhanh vé céc su két
hop khic nhau clia cic canh 16ng vao 33, cling v6i s6 canh va su ldp dit khic
nhau. Vi du, néu 36 canh 33 duogc tao ra, thu dugc s6 chia 2 duéi dang khoang
cdch gén clia cdc cénh 33, dé giita hai canh bat ky 1 16 dugc dé lai (nhu dugce
thé hién trén Fig.7). Néu 24 c4nh 33 dugc gin, thu dugc s6 chia 3 dudi dang
khoang cich gin clia cdc cdnh 33, d€ gifta hai cénh bat ky 2 16 duoc dé lai
(nhu dugc thé hién trén Fig.8). Néu 18 canh 33 duoc gin, thu dugc s6 chia 4

duéi dang khoang cich gén ctia cic cdnh 33, d€ giita hai c4nh bat ky 3 16 duoc
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dé lai (nhu dugc thé hién trén Fig.8). Néu 12 canh 33 duoc gin, thu dugc s6
chia 6 du6i dang khoang cach gan clia cdc cénh 33, dé giita hai c4nh bat ky 5
16 dugc dé lai (nhu duogc thé hién trén Fig.9). Thu dugc s6 cdnh va s6 16 con
lai mot cach dé dang va khong dugc giai thich thém.

S6 luong cénh 33 duogc gin trén cdc vong dd 32 cang cao (c4c canh 33
dugc b6 tri day diac hon), xody duogc tao ra boi viéc quay cdc cdnh 33 cang
manh, va luc ly tam cla chiing cang manh. B6i vay, dong khong khi di 1én &
truc tdm ctia cdc canh 33 chita mot luong khong khi bi hiit ra ngoai tuong doi
16n, 1am gidm dong qua tam clia cic vong d& 32, din dén cédc hat dugc tich
min hon.

Mat khdc, v6i s6 lugng canh 33 tuong d6i nhd duoc gén trén cic vong
dd 32, xody duoc tao ra yéu hon, 1am tang dong qua tam ctlia cic vong dd 32,
ma kéo theo cdc hat tuong d6i tho, dan dén cdc hat duoc tach tho hon.

Do d6, sang ché cho phép, bing cdch diéu chinh s& lugng cénh 33 dugc
gan trén cdc vong dd 32, kiém soat mitc do min clia cic hat duoc tich. Dua
vao s6 lugng 16 gén 324 trén cdc vong d& 32 dé gin cic cdnh 33, ngudi st
dung dé dang tinh s6 16 gitta cdc canh lién ké 33, tranh su phan b cic canh
khong déu, ma din dén sy quay khong déu, rung, quay khong chinh x4c va
tham chi hu hdng.

Séng ché& dé xuat bo phan téch hat ma c thé b6 tri mot cach linh hoat
va kiém sodt dugc d6i v6i do min cla hat dugc tich, trong khi dé dang st

dung.
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YEU CAUBAO HO
1. Bo phan tich hat (30) d€ sir dung cing v6i mdy nghién, ding dé phan
loai céc hat da dugc nghién theo kich ¢d cha ching, bao goém:
truc dan dong (31);
hai vong d& bén trén va bén dudi (32), ma dugc bé trf thang hing v6i nhau
va c6 dang hinh tron, dugc n6i ¢ dinh véi 6ng 16t truc (322) & tam clia nd, 6ng
16t truc nay dugc gén trén truc din dong (31); va
cac thanh ngang (321), kéo dai vao trong tir cdc vong d& (32) néu trén,
trong d6, bing cdch ndi cdc thanh ngang (321) va 6ng 16t truc, céc 16 dugc tao ra
gilta phia bén trong clia cdc vong d& (32) va céc thanh ngang néu trén, cho phép
khong khi di qua;
khéc biét & cho,
hai vong d& (32) c6 cic 16 gin (324) gan véi mép chu vi clia né; va
cdc cdnh (33), mdi cdnh dugc gin trén chu vi clia hai vong d& (32), ¢
¢ mot phia gin véi cic vong d& (32) hai truc quay b6 tri thing hang va hai thanh
gitr (331), ma dugc dinh huéng vuong géc véi hai vong dd, hai thanh giit (331)
dugc 16ng vao cic 16 gin (324), cho phép céc cénh (33) lic khi dugc gén trén cdc
vong d& (32); va
cic 16 gan clia cdc vong dd (32) dugc b6 tri v6i s6 luong ma 1 s6 ¢6
thé chia dugc, dé, khi cdc canh (33) duge 1ip, mot s6 chia bat ky clia s6 lugng 16
gén (324) ding d€ dinh hudng cho s6 lugng 16 gén giita cic cénh duoc gén (33);
trong d6 cdc hat duge nghién trong mdy nghién, dugc mang bdi dong
khong khi, di qua céc cdnh (33) va xody dong khong khi, tao ra bdi cic canh
(33) 1am cho cdc hat tuong d6i 16n va nang chiu luc ly tam va dugc kéo ra ngoii,

dé dat dugc muc dich tach hat.

2. Bo phan tich hat (30) theo diém 1, trong d6 cdc thanh giit (331) clia cdc
cdnh (33) néu trén c6 cic ddu dudi ma nho ra khoi cdc mép dudi clia cdc canh
(33), d¢é, sau khi dugc 16ng vio cic 16 gin (324) cia hai vong d& (32), cdc thanh
gitt (331) dugc gii bdi trong lugng clia cic canh (33) trong cac 16 gin (324).
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3. Bo phan t4ch hat (30) theo diém 1, trong d6 bo phén tich hat nay con
bao gom:

trong dan hudng (34) c6 dang hinh try, bao quanh phia ngoai clia cic cdnh
(33) va c6 cic 16 (341), v6i tdm din huéng nghiéng (342) duge gén v6i mot phia

ctia moi trong sO cdc 16 (341).

4. Bo phan tdch hat (30) theo diém 3, trong d6 may nghién dugc 1dp & phia
duéi ctia bo phan tach (30), dé dong khong khi di 1én mang céc hat dugc nghién
trong may nghién di lén dé di qua bo phan tich (30).

5. Bo phan t4ch hat (30) theo diém 4, trong d6 b phan tich hat nay con
bao gom:

dia diéu chinh (35), c6 dang giong nhu tAm tron va dugc gén trén truc din
dong (31) & vi trf thang ding c6 thé diéu chinh dugc, dugc bo tri & phia dudi céc
canh (33) va trong din hudng (34), cho phép diéu chinh lugng dong khong khi di
vao bo phan tach (30) tir phia dudi clia né.
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