(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

7 (19)  Cong hoa xa hoi chii nghia Viét Nam (VN) (1) |||||||||||l||||l||Hl||||||||||||||||||||||||||\||||||
CUC 6 HOU TRI TUR 1-0021
(51)7 F02D 41/00, GOIR 31/36 (13) B
21)  1-2014-04371 (22) 31.05.2013
(86) PCT/JP2013/003447 31.05.2013 (87) WO2014/010163A1  16.01.2014
(30) 2012-153927  09.07.2012 JP
(45) 25.102019 379 (43) 27042015 325

(73) Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha (JP)

2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka-ken 438-8501, Japan
(72) Kosei MAEBASHI (JP)
(74) Congty TNHH Tu véan - bau tu N.T.K. (N.T.K. CO.,LTD.)

(54) CO CAU PIEU KHIEN PONG CO VA PHUONG TIEN GIAO THONG CO CO
CAU PIEU KHIEN NAY

(57) Sdng ch& d¢ cap dén co cdu diéu khién dong co, co cau nay diéu khién dong
co gom dong co khoi dong duge din dong boi dién niang dugc cap tlr dcqui va
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i co cau diéu khién, co cau nay diéu khi€én dong co dugce
khoi dong boi dong co khéi dong duge din dong nhd dién ning duge cap tir dcqui va

phuong tién giao théng co6 co ciu diéu khién nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sb 2009-255742 boc 16 co ciu phan
doén tinh trang dcqui danh gia sy hu hong ciia dcqui cap dién ning cho bd khoi dong
dung khéi dong dong co. Chi tiét 13, cum diéu khién dién tt (electronic control unit-
ECU) dung diéu khién hoat dong ctia dong co theo ddi dién ap dcqui khi bd khoi dong
duoc din dong va phan dodn rang dcqui da hu hong khi dién ap dcqui giam t6i mot

ngudng dinh truéc hodc thip hon.

K§ thuat trong linh vuc nay trude sang ché dugc moé ta trong céng bd don yéu
cdu cép patent Nhat Ban s6 2009-255742 danh gia su hu héng cta dcqui bang cch so
sanh dién ap dcqui v6i ngudng dinh trude. Tuy nhién, cho du dién ap dcqui khong sut
t6i ngudng, khi tai khai dong cao, c¢6 thé khong tao ra duge chuyén dong quay di cua
truc khuyu va c6 thé tré nén kho khian dé khéi dong dong co. Cac nguyén nhén cia su
gia tang vé tai khoi dong 1a sy gia ting luc can quay do thay ddi 1o ho4 cta cac banh
rang, su gia ting vé& @0 nhét caa chét bodi tron & nhiét do lanh, v.v.. Do d6, néu dién ap
dcqui chi don thudn dwgc so sanh véi ngudng dinh trude, tinh trang ma icqui da hu
hong nén n6 khéng thé khéi dong dong co c6 thé khong duoc phan doan mot cach
chinh x4c. VAn d& nay c6 thé dugc giai quyét bang cach thiét 14p ngudng toi gid tri
cao. Tuy nhién, néu ngudng dugc thiét 1ap & gia tri cao, c6 thé bi phan do4n ring dcqui
da hu hong mic di dcqui van c6 du dién. Do do, tinh trang hu héng ciia dcqui khong

thé duoc phan doan mdt cach chinh xéac.
Ban chit ky thuit cia siang ché

Theo mdt phwong an duoc uu tién, sang ché d& xuit co cdu diéu khién dong co
diéu khién dong co c6 dong co khdi dong dugc din dong nho dién ning duge cip tir
dcqui va truc khuyu. Co cdu diéu khién dong co gdbm phuong tién tiép nhén thong tin
trong dwong v6i van tde goc, phuong tién nay tiép nhan thong tin tuong duong véi

van tdc goc cua tryc khuyu truée khi viéc khéi dong dong co duge hoan tAt khi khoi
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dong dong co bang cich din dong dong co khdi dong va phuong tién phan doan sy hu
héng cua dcqui, phuong tién nay phan doan rang dcqui da hu hong khi thong tin tiép
nhan dugc béi phuong tién tiép nhan thong tin trong dwong vdi van tbe gbc tuong

duong vai van toc goc co gia tri dinh trude hodc thap hon.

V6i két cdu nay, khi dong co khoi dong dugc dan dong, thong tin twong dwong
v6i van toe g6c cia truc khuyu dugce tiép nhan trude khi viée khéi dong dong co dugc
hoan tit. Acqui cang hu hong nhiéu va tai khdi dong cang cao thi vén toe goc cia truc
khuyu cang nhd. Cu thé 13, néu van toc gdc cua truc khuyu khi dong co khéi dong nho,
ton tai kha nang 13 cong suat dcqui can cho viéc khoi dong dong co nhd viée 1am quay
du truc khuyu chéng lai tai khoi dong da khéng duoc dam bao. Néu van tde goc cua
truc khuyu khi dong co khdi dong di 16n, duge coi 1a cong suét dcqui du cho viée khéi
dong dong co da duge dam bao cho du dién ap dcqui giam khong dang ké. Do d6, theo
phwong 4n dugc wu tién nay, khi thong tin chi ra ring van téc goc cua truc khuyu tai
thoi diém khoi dong co6 gié tri dinh trude hodc thép hon duoc tiép nhén, dugc phén
do4n rang dcqui da hu hong. Theo d6, khong gidng nhu trudng hop ma dién ap dcqui
dugc so sanh v6i ngudng dinh trude, sy hu hong ciia dcqui ¢6 thé duge phan doan mot
cach duing ddn hon tir quan diém vé viéc khoi dong dong co c6 thé hay khong khi xem
x6t dén do 16n cua tai khoi dong.

Theo mot phwong an duge wu tién cia sang ché, phuong tién tiép nhan thong
tin twong duong véi van tde goc tiép nhan thong tin tuong dwong véi véan tde goc cua
truc khuyu khi vi tri quay cta truc khuyu ngay truée vi tri diém chét trén thi nén. Véi
két cAu nay, thong tin tuong dwong véi van téc goc cia truc khuyu duge tiép nhan
ngay trudc vi tri diém chét trén thi nén, vi thé sy hu hong cua écqui c6 thé duge phén
do4n mét cach chinh xac hon. Cu thé 13, khi vi tri quay ctia truc khuyu 14 ngay trude vi
tri didm chét trén thi nén, tai (tai khoi dong) cAn dé quay truc khuyu tré nén 16n nhét.
Do d6, bing céach st dung théng tin trong duong véi van tde goc cuia truc khuyu ngay
trudce vi tri diém chét trén thi nén, co6 thé phan doan duoc mot cach diing dan hon xem

dcqui co khoi déng dong co hay khdng trong khi ¢ di nang luong duy trit.

Tai khéi dong tré nén 16n nhit ngay trude vi tri diém chét trén thi nén, vi thé
khi dong co dugc ngung, v6i mic xac sudt cao, truc khuyu dimng tai vi tri quay ngay
trude diém chét trén thi nén. Do d6, vi tri diém chét trén tht nhét sau khi dong co khoi
dong 1a vi tri diém chét trén thi nén trong hau hét cac truong hop. Do d6, bang cach
tiép nhan thong tin twong duong véi van téc goc cua truc khuyu ngay trude vi tri diém

chét trén tht nhét sau khi dong co khoi dong, véi muc xac suét cao, thong tin twong
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duong véi van toc goc clia truc khuyu ngay trudce vi tri diém chét trén thi nén co thé

dugc tiép nhan.

“Vi tri quay ngay trudc vi tri diém chét trén thi nén” c¢6 thé 13 vi tri ndm trong
khoang vi tri quay bang 180 d6 hozic nhé hon ngay truée vi tri diém chét trén thi nén.
Cuthé 13, & dong co bdn thi trong d6 mot chu trinh gém bdn thi nap, nén, nd va xa, vi
tri quay 1a vi tri quay cta truc khuyu tuong tng véi thi nén. Pugc uvu tién hon nita 1a,
“vi tri quay ngay trugc vi tri diém chét trén thi nén” c6 thé 1a vi tri quay bang 90 do
hodc nhé hon ngay trudc vi tri diém chét trén thi nén, tic 13, vi tri quay ciia truc khuyu

O nura sau cua thi nén.

Theo mdt phuong 4n dwgc wu tién cua sang ché, dong co gdbm bugi gdy ra viéc
phong tia Itra dién vao bén trong budng ddt va cudn tang ap luu trit ning luong dugc
cap cho bugi, co cdu diéu khién déng co gdbm phan diéu khién danh lira cip dién cudn
tang ap khi vi tri quay cua truc khuyu dat t6i vi tri bat ddu cép dién va ngit cp dién
cudn tdng ap va lam bugi gdy ra su phong tia Itra dién khi vi tri quay cta truc khuyu
dat toi vi tri d4nh Itra va phuong tién tiép nhan thong tin twong dwong véi van tde goc

do khoang thoi gian cip dién cudn ting ap.

Véi két chu nay, khi truc khuyu dat t&i vi tri bat dau Cf’lp dién, viéc cép dién
cudn tdng ap duoc bt dau va khi truc khuyu dat téi vi tri danh Itra, viéc cép dién cudn
tang ap dugc ngét. Do dé, thoi gian cép dién cudn ting 4p bang thoi gian quay tir vi tri
bat dau cip dién téi vi tri danh lira cua truc khuyu va ty 1& nghich véi vén tde goc cua
truc khuyu. Do d6, theo phuong 4n dugc tu tién ndy, thoi gian cip dién cudn ting ap
duoc do va bang cach sir dung thoi gian cdp dién do dwogc (thoi gian cdp dién cudn
tang 4p) 1am chi s cho biét van tdc goc (thong tin twong dwong véi van tde goc), duge
phan doan 1a dcqui d4 hu hong hay chua. Chi tiét 13, van téc goc khong 16n hon so véi
gia tri dinh trudc cua truc khuyu twong duong véi thoi gian cdp dién cudn ting ap
khong ngan hon so véi ngudng tuwong tng véi gi tri dinh trude. Do do6, bang cach so
sanh thoi gian cAp dién cudn ting ap voi ngudng, su hu hong cia dcqui ¢6 thé duoc

phén doan.

Khoang géc quay cta truc khuyu tir vi tri bat ddu cap dién dén vi tri danh lira c6
thé dugc bd tri & ngay trude vi tri diém chét trén. Trong truong hop nay, bang cach do
thoi gian cip dién cudn tang ap, thoi gian cép dién do dugc twong (mg véi van tde goc
cta truc khuyu ngay trude vi tri diém chét trén. Theo d6, phan doan vé sy hu hong cia

écqui c¢6 thé dugc thuc hién mét cach ding din hon nita.



21895

Co céu diéu khién dong co theo mot phuong an dugc wu tién cua sang ché con
gdm bd phan quay, bd phan ndy quay cing véi truc khuyu va c6 nhiéu cac bd phén
phét hién dugc bd tri theo cac khoang cach déu doc theo hudng quay cua truc khuyu,
phuong tién phat hién c6 vung phét hién & vi tri c¢b dinh trén dudng di ma cac b phan
phét hién di qua theo chuyén déng quay ctia b phan quay va phat hién sy di qua cua
cac bd phén phéat hién qua vung phat hién, va phuong tién nhan dang bd phén phat
hién nhan dang bd phan phat hién viéc bét dau cép dién cung cép diém thoi bt diu
cap dién cudn ting ap va bo phan phat hién danh Itra cung cip diém thoi danh lira cta
bugi trong sb6 nhiéu cac bd phan phat hién dva trén diu ra cia phuong tién phat hién.
Trong trudng hop ndy, phan diéu khién danh lra dwoc wu tién 12 bit dau cap dién cudn
tang ap dap lai sy nhén dang b phédn phat hién viéc bat dau cép dién va ngét viéc cép

dién cudn tang ap dap lai sy nhén dang by phén phat hién danh Ita.

V6i két cau nay, khi truc khuju quay, theo chuyén dong quay nay, b phan quay
quay va nhidu cac bd phan phat hién dugc bd tri theo cac khoang cach déu doc theo
huéng quay cia by phan quay di qua ving phat hién cua phuong tién phat hién theo
thir tw. Phurong tién phét hién xuét ra cac tin hidu twong tmg véi cac su di qua cla cac
bd phéan phat hién. Cac by phén phat hién dugc b tri theo cac khoang cach déu, vi vay
dAu ra cta bd phan phat hién thay ddi theo chu ky theo van téc goc cua truc khuyu.
Miit khéc, nhiéu cac bd phén phét hién gém bd phén phat hién viéc bit ddu Cép dién va
b0 phén phat hién danh Itra va dugc nhén dang bdi phuong tién nhan dang bo phan
phét hién. Khi bd phan phat hién viéc bat dau cip dién dwoc phat hién, viéc cép dién
cudn tang ap dugc bt ddu va khi bd phan phat hién danh lira dugc phat hién, viéc cip
dién cudn ting 4p duoc ngirng va bugi lam phong tia lira dién. Do do, thoi gian cép

dién cudn ting 4p twong Uing v&i van toc goc cua truc khuyu.

Phuong tién tiép nhan théng tin twong dwong véi van tdc goc cb thé do thoi
gian cép dién cudn tang ap béng cach do thoi gian tir khi nhén dang bd phéan phat hién
viéc bit ddu cép dién dén khi nh4n dang bd phan phat hién danh Itra, khoang thoi gian
trong d6 phan diéu khién dénh Ira phét ra lénh cAp dién hodc khoang thoi gian trong

d6 dong dién dugc clp tdi cudn ting ap.

Theo mét phuong 4n duge wu tién cia sang ché, co ciu didu khién dong co con
gdm phuong tién nhan dién thi cia dong co, phuong tién nay nhan dién thi ctia dong
co va phuong tién tiép nhéan thong tin tvong dwong véi van tde goc do thoi gian cp
dién cudn tdng ap trong thi nén dua trén cac két qua nhan dién thi dugc thuc hién bdi

phuong tién nhén dién thi cia dong co. Voi két cdu nay, thi cia dong co c6 thé duoc
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nhén dién b&i phuong tién nhan dién thi cia dong co. Sau d6, dua trén két qua nhén
dién, trong thi nén, thoi gian cép dién cudn tidng 4p dugc do. Theo do, thoi gian cép
dién cudn ting ap tuong (mg véi van tde goc cia truc khuju trong thi nén véi tai khoi
dong cao. Do d6, dwa vao thoi gian cip dién cudn tiang ap trong thi nén, sy hu hong

cua acqui c6 thé duge phén doan mot cach chinh xac.

Theo mot phuong an duge wu tién cla sang ché, bd phan quay con gdm phin
phat hién vi tri tham chiéu thtr nhét cung cép vi tri quay tham chiéu thi nhit cua truc
khuyu va phan phat hién vi tri tham chiéu thtr hai cung cép vi tri quay tham chiéu thu
hai khéc v&i vi tri quay tham chiéu thir nhét, va phan phat hién vi tri tham chiéu thir
nhét va phan phat hién vi tri tham chiéu tht hai dugc bé tri trén bd phan quay dé di
qua vung phét hién cia phuong ti€n phat hi¢n va dugc tao két cAu dé phén biét vai
nhau duwa trén dau ra cta phwong tién phat hién va phuong tién nhén dang bd phén
phat hién nhan dang bo phan phét hién viéc bt déu cip dién va bod phén phat hién
danh lira bang cach sir dung déi twong duoc phat hién phat hién sém hon trong s phan
phat hién vi tri tham chiéu tht nhit va phan phat hién vi tri tham chiéu tht hai sau khi

viéc din dong dong co khai dong dugc bit dau, 1am chuan.

Vi két cAu nay, phan phat hién vi tri tham chiéu thir nht va phan phat hién vi
tri tham chiéu thr hai duge bd tri, vi thé bing cach sir dung mét trong sé ching lam
chudn, bd phan phat hién viéc bit diu cip dién va bd phén phat hién danh ltra c6 thé
dugc nhan dang. Do d6, so véi trudng hgp ma chi mot phén phat hién vi tri tham chiéu
dugc bd tri, kha nang nhén dang nhanh hon bd phén phat hién viéc bat dau cép dién
gia tang, vi thé kha ning giam thoi gian tir lac khéi dong dong co khéi dong toi luc bt
dAu cap dién cudn ting 4p gia ting. Theo d6, sau khi dong co khoi dong duge khéi
dong, thoi gian cip dién cudn tang ap khi véan tdc goc ciia truc khuyu khong qué cao o
thé duoc do, vi thé phén doan vé su hu hoéng cia écqui 6 thé dugce thuc hién mot cach

ding dan hon nita.

Phén phat hién vi tri tham chiéu thi hai dwgc wu tién 1a dugc b tri gitra bd
phan phat hién viéc bat dau cép dién va b phan phat hién dugc phét hién ngay trudc
bd phan phat hién viéc bit dau cdp dién boi phuong tién phat hién. Vi két cdu nay,
phan phat hién vi tri tham chiéu thtr hai dwgc phat hién boi phuong tién phét hién ngay
truée bd phan phat hién viéc bat dau cdp dién di qua ving phét hién ctia phuong tién
phat hién, va theo do, vi tri tham chiéu cua vi tri quay cua truc khuyu dugc tao ra.
Theo d6, kha ning bit diu cip dién cudn tang ap khi bo phan phat hién viéc bt dau

chp dién di qua ving phét hién cia phuong tién phét hién 14n déu tién sau khi dong co
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khoi dong dugc khdi dong gia tdng. Do do, sau khi ddng co khoi dong dwoc khaoi
dong, thoi gian cAp dién cudn tang ap co6 thé duoc do trude khi van tbe goc cia truc
khuyu tr& nén cao, vi thé dua vao thoi gian cdp dién do dugc ma viéc phan doan vé su

hu hdng cua dcqui ¢6 thé dugc thuc hién mdt cach ding dan hon nita.

Co chu diéu khién dong co theo mét phuong an duge uu tién cia sang ché con
gdm phén diéu khién tit may tam thoi chuyén dong co sang trang thai tit may tam thoi
khi diéu kién tit may tam thoi dinh trude duge thod mén trong luc & trang thai chay
khéng ctia dong co va phan diéu khién tai khdi dong dong co khéi dong lai dong co
khi diéu kién khoi dong lai dinh trudc duge thoa mén trong luc & trang thai tit may
tam thoi. Trong tredng hop nay, diéu kién tit may tam thoi duoc vu tién gbm diéu kién
ma phuong tién phan doan su hu héng ciia dcqui khéng phan doan rang dcqui da hu

héng.

Vi két cAu nay, tinh trang hu hong cta dcqui dugc phan doan mot cach ding
din dya trén thong tin tvong duong vai véan tde goc cua truc khuyu khi quay khéi dong
va dua trén tinh trang hu héng cia écqui dugc phan doadn mdt cach dung dén, dugc
phan do4n 13 liéu dong co c6 nén dwoc chuyén sang trang thai tit may tam thoi hay
khong. Do d6, khi dcqui hu héng, dong co khong dugc chuyén sang trang thai tit may
tam thoi. Noi cach khac, khi dong co duge chuyén sang trang thai tat may tam thoi,
dcqui chua hu hong. Do d6, khi didu kién khoi dong lai duge thoa man trong khi &
trang thai tit may tam thoi, dong co ¢o thé dugc khoi dong lai mot cach chic chin.
Néu cong suit dcqui da dé chdng lai tai khdi dong, dong co c6 thé dugc chuyén sang
trang thai tat may tam thoi, vi thé écqui khong bi can ki€t mot cach lang phi. Theo do,
hiéu sudt tiét kiém nang lugng cod thé duoc cai thién.

Theo mot phuong an dwoc wu tién, sang ché dé xuit phuong tién giao thong
gbm co cau didu khidn dong co c6 cac du hiéu duge md ta trén dy va dong co duoc
didu khién bdi co cu didu khién dong co, va st dung dong co 1am ngudn cong suét.

Cac dic diém, diu hiéu, cong doan, dédc trung va thuén loi khéc cta séng ché
s& tr& nén rd rang hon tir phin mé ta chi tiét sau day vé cac phuang an duogc uu tién ¢o
dua vao cac hinh v€ kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& nhin tir m6t bén ding m6 ta két cAu ctia xe may 1a mot vi du vé

phuong tién giao thong kiéu c6 yén ma co céu diéu khién dong co theo mot phwong an

dugce vu tién cia sang ché dugc sir dung cho phuong tién nay.
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Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién vi du két ciu vé tay 14i clia xe may.

Fig.3 12 hinh v& mit cét theo phuong ngang thé hién cum cong suét cla xe

may.

Fig.4 13 hinh v& ding md ta so luge két cdu lién quan dén dong co duoc lip &

cum cOng suét.

Fig.5 12 hinh v& ding md ta so luge két cdu dung phét hién vi tri quay hodc goc

khuyu cuta truc khuyu cia dong co.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd khéi ding mb ta két cdu dién lién quan t&i qua

trinh diéu khién dong co.

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 khdi ding mo ta két ciu chirc ning ctia cum didu
khién dién tir (Electronic Control Unit- ECU) diéu khién d6ng co.

Fig.8 12 hinh v& dang luu d6 ding mé ta tién trinh tir luc khéi dong dong co toi

khi chuyén sang trang thai tit may tam thoi.

Fig.9 13 hinh v& dang luu d6 dung mé ta cac chi tiét ctia qua trinh didu khién

khéi dong dong co.

Fig.10 13 hinh v& dang luu d6 ding md ta mét vi du chi tiét vé qu4 trinh phan

doan veé sy hu héng cua dcqui.

Fig.11 14 hinh v& dang biéu d dang song thé hién cac vi du dang song clia cac

xung khuyu va tin hi€u danh Itra khi dong co khoi dong.

Fig.12 12 hinh v& dang luu d6 diing mé td mdt vi du chi tiét v& qua trinh danh

gia (budc S5 trén Fig.8) vé cac didu kién tit may tam thoi.

Fig.13 1a hinh v& dang luu d6 ding md ta mot vi du vé su diéu khién dé khoi

dong lai dong co & trang thai tét may tam thoi.

Fig.14 14 hinh v€& dang so do khoi dung md td két cau cua co cau di€u khién

dong co theo mdt phwong an dugc uu tién khéc cia sang che.

Fig.15 1 hinh v& dang biéu db dang séng thé hién cac vi du dang séng ctia tin
hiéu nhéin dién thi, cac xung khuyu va tin hi¢u danh Iira khi dong co khéi dong theo

phuong an dugc wu tién trén FIG.14.
MO ta chi tiét phwong an thye hi¢n sang ché

Fig.1 1 hinh v& nhin tir mot bén ding mo ta két cAu cua phuong tién giao thong
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kiéu c6 yén ma co céu diéu khién dong co theo mot phuong an duge wu tién cla séng
ché dugc sir dung. Fig.1 thé hién xe may kiéu scuto 1 1a vi du v& phuong tién giao
thong kiéu c6 yén. Trong phén mo ta sau, dé thuan tién, cac huéng trudce-sau, trai-phai
va lén-xudng clia xe may 1 duogc xdc dinh dua trén diém nhin cia nguoi ngdi trén xe

(ngudi diéu khién) ngdi 16n xe may 1.

Xe may 1 gdm than chinh phuong tién 2, banh trudc 3 va banh sau 4. Than
chinh phuong tién 2 gdm khung than phuong tién 5, tay 14i 6, yén 7 va cum cong sudt
8. Khung than phuong tién 5 gdm dng di xudng 9 dwoc bb tri & phia trude va mot cap
khung bén trai va phai 10 dwoc bd tri & phia sau khung di xubng 9. Khung di xubng 9
kéo dai ra phia trudc chéo vé phia trén va 6ng cb 11 duge ¢b dinh vao phan dau trén
ctia n6. Trén 6ng cd 11 nay, truc 14i 20 dugc d theo cach xoay duge. Cap cang trudce
trai va phai 12 dugc ¢ dinh vao du dudi cua truc 14i 20. Tay 14i 6 dugc gén Vao phﬁn
dAu trén cua truc 1ai 20 va banh trude 3 dwoc gin theo cach quay dwoc vao céc phan
dau dudi ciia cang trude 12.Cac khung bén 10 duge 1am cong gn nhu theo hinh dang
chit S va kéo dai vé phia sau chéo vé phia trén tir ddu dudi cia éng di xudng 9. Yén 7
dugc dd trén cac khung bén 10. Gia 13 duogc cd dinh vao cac vung lan cén cta cac
phan giira clia cac khung bén 10. Trén gia 13, cum cbng suit 8 dugc do dé dung dua
1én va xudng qua truc xoay 14. Cum cbng suét 8 13 cum dong co kiéu cum dung dua.
Bén trén cum cong suat 8, b loc khi 23 diing 1am sach khong khi dugc 14y vao trong
dong co duge bb tri. Cac cum giam chin 15 dugc b tri nim giita cac ving lan can cia
cac phan diu sau clia cic khung bén 10 va phan dau sau ciia cum cong sudt 8. Trén

phan dau sau ctia cum cong suét 8, banh sau 4 duoc d theo cach quay duoc.

Khung than phuong tién 5 dugc che bdi tAim che than phuong tién 16 dwge lam
bing nhwa. TAm che than phuong tién 16 gdm tdm dé chan 17 dugc b tri bén dudi
phia trude ctia yén 7 va cung cp phan dat chén, tAm che trude 18 che éng ¢ 11, tAm
che bén 19 che viing bén dudi yén 7 va tim che tay lai 21 che tay 14i 6. Acqui 25 dugc
chira trong khoang khong duoc che bai tAm che bén 19 bén duéi yén 7 va duge dd trén
khung than phwong tién 5. Pén trude 22 duge bd tri dé duge dé 16 ra phia trude tir tAim
che tay lai 21 va dugc d& trén tay 1ai 6. Cong tic chinh 40 dé cép dién nang duoc nap
& dcqui 25 cho xe may 1 duoc bé tri trén, vi du, mit sau (mit quay vé yén 7) cia tAm
che truéc 18. Cong tic chinh 40 c6 thé 1a cong tic chia khoa dugc thao tac bing cach

str dung chia khoa dugc ngudi sir dung cam.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién mot vi du két cdu cua tay 14i 6 va thé hién

két cAu duoc nhin xudng dudi tir nguoi didu khién ngdi trén yén 7. Tay 14i 6 gdm thanh
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tay 14i 30 kéo dai theo hudng trai-phai va cac tay ndm 31 va 32 duogc bd tri & ddu trai
va dau phai cia thanh tay 1ai 30. Phia truéc tay nim trai 31, can phanh banh sau 38
ding din dong phanh banh sau duoc bd tri va phia trudc cia tay nim phai 32, can
phanh banh trudc 39 ding din dong phanh banh truéc dwoc bd tri. Tay ndm phai 32
dwoc gan theo cach xoay duge trong mot khoang géc dinh truée quanh truc cta thanh
tay 14i 30 va la tay ga ding cho hoat dong gia tdc. Thanh tay 1ai 30 dwoc che boi tAm
che tay 1ai 21. TAm che tay 14i 21 duoc bd tri véi dong hd do tde d6 33 va ddng hd do
tbe do quay cua dong co 34. Trén ddng hd do tde d 33, bd chi bao 41 duge bd tri. Bd
chi bdo 41 dugc bat khi dong co duge chuyén sang trang thai tat may tam thodi nho qué
trinh didu khién tit may tam thoi duge mo ta sau. Gan tay ga 32, nit khéi dong 35
dung khéi dong dong co duoc bd tri. Gan tay nim trai 31, cong tic dén bao hiéu r& 36,

cong tac den truge 37, v.v., duge bo tri.

Fig.3 12 hinh v& mit cét theo phwong ngang thé hién cum cong suit 8 va thé
'hién mat cit duoc nhin tir bén trén va phia trén tuong ung voi phia trudc cia xe may 1
va phia dudi twong ing véi phia sau cia xe may 1. Cum cong suit 8 gdbm dong co khai
dong 43, may phat dién 44, dong co 45, bd truyén dong bién thién lién tuc dang dai
hinh chit V 46 va khép ly hop ly tdm 47. Pong co 45 1a dong co xing bén thi theo

phuong an nay.

Pong co 45 gdbm truc khuju 48 kéo dai theo huéng trai-phai, cacte 49 chira
truc khuyu 48, khéi xi lanh 50 kéo dai vé phia trudc tir cacte 49, dau xi lanh 51 dugc
c¢b dinh vao phan d4u dinh cta khéi xi lanh 50 va nép déu xi lanh 52 dugc c¢b dinh vao
phin du dinh ciia dau xi lanh 51. Khéi xi lanh 50 va d4u xi lanh 51 tao nén xi lanh 53.
Bén trong khdi xi lanh 50, pittdng 54 dugc chua theo cach truot dugc. Pittdng 54 va
truc khuyu 48 dugc ndi béi thanh truyén 55. Budng ddt 56 duge xac dinh boi khéi xi
lanh 50, dau xi lanh 51 va pitténg 54.

O bén phai cua cicte 49, may phat dién 44 duge bd tri. May phat dién 44 gdbm
roto 58 dugc ndi vao phin diu phai cia truc khuju 48 va cudn day stato 59 dugc 4
trén cacte 49. Khi truc khuyu 48 quay, roto 58 quay quanh cudn day stato 59 va luc
dién dong dugc sinh ra trong cudn day stato 59. Nho luc dién dong sinh ra trong cudn

day stato 59 nay, dcqui 25 (xem Fig.1) duoc nap dién.

Bo truyén dong bién thién lién tuc kiéu dai hinh chit V 46 gdm hop truyén
dong 60, puli ddn dong 61, puli bi dan dong 62 va dai hinh chit V 63 cudn quanh céc

puli nay. Puli din dong 61 dugc gén vao phan dau trai cua truc khuyu 48. Puli bi din
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dong 62 dugc gin vao truc chinh 65 theo cach quay dugce quanh truc chinh 65. Chi tiét
13, puli bi d4n dong 62 gdm bd phan puli di dong 62a ma vi tri ciia né theo phwong doc
truc cua truc chinh 65 thay ddi va bd phan puli cd dinh 62b ma vi tri cia né theo
phwong doc truc khdng thay ddi. Ca b phéan puli 62a 13n 62b c6 thé quay so véi truc
chinh 65. Truc chinh 65 dugc treo theo cach quay dugc trén hop truyén dong 60.
Chuyén dong quay cua truc chinh 65 duoc truyén ti truc banh sau 67 qua co ciu banh
rang 66. Truc banh sau 67 dugc dd theo cach quay dugc trén hop truyén dong 60.

Banh sau 4 dugc cb dinh vao truc banh sau 67.

Chuyén dong quay ciia puli bi din déng 62 dwoc truyén téi truc chinh 65 qua
khép ly hop ly tam 47. Khép ly hop ly tim 47 gdm réto phia so cdp 71 dugce d& theo
cach quay dugce trén truc chinh 65 va roto phia thir cip 72 1a dia ly hop duogc ndi vao
truc chinh 65 va quay ciing véi truc chinh 65. Réto phia thir cAp 72 ¢6 phén hinh dang
6ng bao quanh réto phia so cdp 71. Puli bi din dong 62 dugc nbi vio réto phia so clp
71 va réto phia so cip 71 quay cing v&i puli bi dan dong 62. Tuy nhién, bd phan puli
di dong 62a cbd thé dugc dich chuyén tu do doc theo phuong doc truc cta truc chinh 65
va 10 xo cudn nén 70 dugc bd tri ndm xen giita bd phan puli di déng 62a va roto phia
SO cép 71. Roto phia so cép 71 dugce bd tri con trugt 73. Con trugt 73 dugc tao. két cAu
@& tao mdi tiép xtic v6i mat trong clia phan hinh dang dng cia roto phia thir cip 72 khi
téc d6 quay cua roto phia so cép 71 gia ting t6i tbc d6 dinh trude. Do dé, khi tdc do
quay cua puli bi d3n dong 62 gia ting, con trugt 73 tao su tiép xuc vdi réto phia thi
cip 72 va theo d6, chuyén dong quay cua puli bi din dong 62 duoc truyén t6i truc

chinh 65 qua khép ly hop ly tdm 47 va luc din dong duoc tac dong 1én banh sau 4.

Puli d4n dong 61 gdm bd phén puli di dong 61a dugc bb tri & cacte 49 va bd
phan puli ¢ dinh 61b duoc bd tri & phia xa cacte 49. B phan puli di dong 61a duoc
nbi vao truc khuyu 48 dé bd phan puli di dong 61a c6 thé duge dich chuyén theo
phuong doc truc cua truc khuyu 48 so véi truc khuyu 48 va quay cung véi truc khuyu
48. BO phan puli ¢ dinh 61b dugc ¢ dinh vao truc khuyu 48 va quay cung vdi truc
khuyu 48 & tinh trang ma n6 khéng duogc dich chuyén theo phwong doc truc cia truc
khuyu 48. O phia cacte 49 so v6i bd phan puli di dong 61a, tim d& 64 dugc c¢b dinh
vao truc khuyu 48. Con lan 68 duoc bd tri gitta tim do 64 va bo phan puli di dong 61a.
Con l3n 68 dugc dinh vi gdn tAm quay khi tdc d6 quay ctia truc khuyu 48 thip va theo
d6 bo phan puli di dong 61a dugc dinh vi gan cacte 49. Mit khéc, khi tdc d6 quay cia
truc khuyu 48 tré nén cao hon, con lan 68 di chuyén ra xa tim quay do luc ly tdm va

ép bd phan puli di dong 61a va dwa n6 lai gin bd phan puli ¢b dinh 61b hon.
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Khi tdc d6 quay cua truc khuyu 48, tic 13, tdc do quay cia dong co thip va
khoang cach giita bd phan puli di dong 61a va bd phan puli ¢d dinh 61b 16n, dai hinh
chit V 63 duogc dinh vi & vi tri duong kinh nho gén truc khuyu 48. Theo do, trén puli bi
dan dong 62, dai hinh chit V 63 dugc nam & vi tri dudng kinh 16n céch xa truc chinh
65. Trang thai nay duogc thé hién trén Fig.3. O trang thai nay, tdc do quay cia puli bi
dan dong 62 thip nén khép ly hop ly tim 47 dugc gilt & trang thai ngit. Khi téc do
quay clia déng co gia tang, con lin 68 bi dich chuyén béi luc ly tim dé di chuyén ra xa
truc khuyu 48 va theo d6, bd phan puli di dong 61a di chuyén téi gin bd phén puli c¢b
dinh 61b hon, vi thé dai hinh chit V 63 di chuyén t6i vi tri duong kinh 16n cta puli dn
dong 61. Theo d6, trén puli bi dAn dong 62, dai hinh chit V 63 mé& rong khoang cach
gitta bd phén puli di dong 62a va bd phan puli c¢d dinh 62b bing cach ddy cac bd phan
nay chdng lai luc cia 10 xo cudn nén 70 va di chuyén téi vi tri duong kinh nhé. Két
qua 13, tbc d6 quay cua puli bi din dong 62 gia ting, vi thé khép ly hop ly tdm 47 duoc
chuyén sang trang thai ndi va luc din dong ctia dong co 45 dugc truyén t6i banh sau 4.
Khép ly hop ly tdm 47 1a khép ly hop dép ung tdc d6 quay duoc chuyén sang trang
thai ndi dap lai téc do quay ciia dong co. Tc do quay nho nhit cia dong co khi khép
ly hop ly tdm 47 dugc chuyén sang trang thai nbi duoc goi 1a “tbc do quay truyén

dong.”

Pong co khéi dong 43 dugce ¢ dinh vao cacte 49 va duogc dan dong béi dién
ning duoc clp tir dcqui 25. Luc quay cia dong co khdi dong 43 duge truyén téi truc
khuyu 48 boi co cdu banh ring 69 dugc chira trong cacte 49. Do d6, khi khoi dong
dong co 45, dong co khéi dong 43 dugc dan dong va theo d6, truc khuyu 48 dugc
quay.

Fig.4 12 hinh v& ding mé ta so luge két cdu lién quan t6i dong co 45. Trén dau
xi lanh 51, cira nap 81 va ctra x4 82 hudng vao budng dét 56 dwoc xac dinh. Hon nita,
trén dAu xi lanh 51, bugi 80 dugc bd tri dé hudng vao budng dét 56. Xupap nap 83
dugc bb tri & cira nap 81 va xupap xa 84 dugc bd tri & cira xa 82. Xupap nap 83 mé va
dong kin clra nap 81 va xupap xa 84 md va dong kin clra x& 82. Xupéap nap 83 va
xupép xa 84 dugc din dong béi ciu xupdp (khong duge minh hoa trén hinh vé&) khoa
lién dong véi truc khuyu 48. Cura nap 81 duoc nbi vao cong nap 85 va ctra xa 82 duogc

noi vao cong xa 86.

Pong co 45 1a déng co kiéu phun nhién lidu theo phuong 4n duge wu tién nay.
Cu thé 13, & cdng nap 85, voi phun nhién liéu 87 duoc bd tri & phia trudc xupap nap

83. Voi phun nhién li€u 87 duoc sap xép dé phun nhién liéu vé phia cira nap 81. Voi
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phun nhién liéu 87 dugc cip nhién liéu tir binh nhién liéu 88 qua 6ng din nhién lidu
89. Bén trong binh nhién liéu 88, bom nhién liéu 90 dugc bd tri. Bom nhién liéu 90

bom ap lyc nhién li€u bén trong binh nhién liéu 88 tGi 6ng dan nhién liéu 89.

O cong nap 85, than van budm 91 dugc bb tri & phia trude voi phun nhién li¢u
87. Than van buém 91 chira van buém 92, bd cam bién ap sudt nap 93, bd cam bién
nhiét d6 khi nap 94 va b cam bién d6 m& van budm 95. Van buém 92 c6 thé 13, vi du,
van buém cé bd phan van hinh dang tAm dugc bd tri theo cach xoay dugc bén trong
cdng nap 85. Van buém 92 duoc ndi co hoc vio tay ga 32 qua day 99 theo phuong an
dugc uu tién nay. Cu thé 13, khi tay ga 32 dugc van hanh, theo hudng van hanh va
lwong véan hanh, van buém 92 dwgc dich chuyén (theo phuong 4n dugc vu tién nay la
dich chuyén goc) dé thay d6i do mé van budm. Vi tri ciia van budm 92 dugce phat hién
b&i bd cam bién dd md van budm 95. Van buém 92 va tay ga 32 dugc lién két co hoc
v6i nhau dé theo phuong 4n dugc wu tién nay, bd cam bién d6 mé van budm 95 déng
vai trd 14 phan phét hién hoat dong gia téc phat hién d6 mé ga 1a gia tri didu khién gia
téc cling nhu d0 md van buém. P6 mé ga 14 lugng van hanh coa tay ga 32. Bo cam
bién 4p suét nap 93 phat hién 4p suit cua khi nap. Bd cam bién nhiét d khi nap 94
phat hién nhiét d§ cta khi nap. B§ cam bién goéc khuyu 96 dung phat hién goéc quay
cta truc khuyu 48 dugc gén vao cicte 49. Bo cam bién nhiét d6 déng co 97 dung phat

hién nhiét d6 ctia dong co 45 dugc gin vao khdi xi lanh 50.

Fig.5 1a hinh v& ding mé ta so lugc két cAu dung phat hién vi tri quay hodc goc
khuyu cua truc khuyu 48. Roto 75 1a bd phan quay ding phat hién goc khuyu duogc cb
dinh vao truc khuyu 48. Réto 58 ddi voi may phat dién 44 c6 thé duge dung chung lam
réto 75 nhu duge thé hién trén Fig.3. BO cam bién goc khuyu 96 duge bd tri dé hudng
vao roto 75 va roto 75 va bd cam bién goc khuyu 96 tao thanh cum phat hién goc
khuyu. B cam bién géc khuyu 96 gdm, vi duy, thiét bi thu bién dién tir hodc thiét bi thu
bién quang hoc va 1a phwong tién phat hién xuét ra tin hiéu dap ung véi mot dbi tuong

di qua bén trong cuia vung phat hién 96a.

Réto 75 ¢b mat bién ngoai 75a hinh tron trén hinh v& nhin tr mot bén doc theo
phuong doc truc cia truc khuyu 48. Cu thé 13, mat bién ngodi 75a ¢6 bé mit hinh try
doc theo hudng quay R1 cuia truc khuyu 48. Trén médt bi€n ngoai 75a, doc theo phuong
theo chu vi cta no, tic 1a, doc theo huéng quay R1 cia truc khuyu 48, cac bd phan
phét hién thi nhéat P1, P2, ..., P11 dugc bd tri theo cac khoang cach déu. Theo phuong
an duoc uu ti€n nay, cac by phan phat hién thi nhét P1, P2, ..., P11 la céc phﬁn nho

phing (c4c ring phat hién) nho ra mot do cao dinh trudc tir mat bién ngoai 75a hudng

-13 -



21895

v€ phia ngoai cda ban kinh quay.

Bo cam bién goc khuyu 96 dugc bd tri @& duong ma mit bién ngoai 75a cua
roto 75 va cac bd phén phat hién tha nhit P1, P2, ..., P11 di qua giao cit vung phét
hién 96a ctia bd cam bién goc khuyu 96. B6 cam bién goc khuyu 96 xuét ra tin hiéu
phat hién, tin hiéu nay thay d6i ddi v6i mdi lan di qua ctia cac bd phan phat hién thw
nhit P1, P2, ..., P11 theo chuyén dong quay ciia roto 75. Mdi bd phan trong s cac bd
phan phat hién thtr nhat P1, P2, ..., P11 ¢6 dAu trudc duge ndm & phia sau theo hudng
quay R1 va du sau dugc nim & phia truée theo hudng quay R1. Khi truc khuyu 48
quay theo huéng quay R1, ddu truéc cia mdi bd phéan phat hién di vao ving phat hién
96a va rdi diu sau cua bd phan phat hién nay di vao ving phat hién 96a. Tin hiéu ra
clia bd cam bién goéc khuyu 96 thay ddi theo su di qua ciia dau trude va su di qua cua
dAu sau ctia m&i bo phan phat hién. Theo phuong an dugc wu tién ndy, cac dau sau cia
cac bd phan phat hién thr nhét P1, P2, ..., P11 dugc dung lam cac mép phat hién. Cu
thé 13, tir tin hiu ra ciia bd cam bién gbc khuyu 96, céc tin hi¢u tuong ing véi cac dau
sau cua cac by phan phat hién thir nhét P1, P2, ..., P11 duoc tach ra 1am céc tin hi¢u cé
nghia dé tao ra cac xung khuyu. Do d6, nhiéu cac bd phan phét hién thir nhét P1, P2,
..., P11 duoc bb tri trén mit bién ngoai 75a cua roto 75 dé cho cac diu sau cua chung
1a & cac khoang cach déu. Chi tiét 13, bay bo phan phat hién thir nhét P1, P2, ..., P11
duogc bb tri bang cach khép cac dau sau ciia chung véi 11 vi tri trong sé 12 vi tri duoc
sap xép bang cach chia khoang goc day bang 360 d6 quanh truc khuyu 48 theo mdi 30
d6 thanh mudi hai phin. Mot vi tri ma tai d6 cac bd phan phat hién thu nhit P1, P2,
..., P11 khong c6 1a vi tri khuyét rang N. Khoang cach gitra cac bd phan phat hién thw
nhit P1 va P11 trudc va sau vi tri khuyét rang N dai, vi thé khoang xung khuyu tré nén
dai. Do do, béng cach phat hién vi tri khuyét rang N, c6 thé thu duoc vi tri tham chiéu
ctia truc khuyu 48 va bang cach @ém cac xung khuyu sinh ra theo céc sy di qua cia céc
bo phan phat hién thir nhét P1, P2, ..., P11 tir vi tri tham chiéu, c6 thé c6 duoc vi tri
quay (goc khuyu) cuia truc khuyu 48. Vi tri khuyét ring N 1a phan phat hién vi tri tham

chiéu thtr nhat cung cAp vi tri tham chiéu thir nhét cta géc khuyu.

Vi tri khuyét rang N, vi du, dugc b tri & vi tri sao cho vi tri khuyét rang N di
vao ving phat hién 96a gan vi tri diém chét duéi (viing dinh truée gém vi tri diém chét
dudi). Vi tri chét dudi duge xac dinh bai goc khuyu ma tai do pittong 54 gan truc
khuyu 48 nhat. Vi dy, bd phan phét hién thir nhit P6 1a thir sau tir vi tri khuyét rang N
1a bd phan phat hién viéc bat dau cip dién cung cip diém thoi dé bat dau cép dién cudn

ting 4p 79 va bd phan phat hién thir nhét thir bay tiép sau P7 1a bo phén phat hién danh
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lira cung cép diém thoi danh lira dé gay ra su phong tia ltra dién boi bugi 80. B4 phan
phat hién d4nh lira P7, vi du, duge b tri d& huéng vao bd cam bién goc khuyu 96 ngay
trude vi tri diém chét trén dugce xac dinh boi gbc khuyu ma tai do pittong 54 1a xa truc
khuyu 48 nhét. Cu thé 13, bd phan phat hién danh Itta P7 12 bd phan phat hién thir nhit
gin vi tri diém chét trén & phia sau theo huéng quay R1 cua vi tri diém chét trén nhét

trong s& nhidu cac bd phan phat hién thir nhét tir P1 dén P11.

Giita bd phan phat hién viéc bat dau cip dién P6 va bd phan phat hién thir nhét
P5 ngay trudc bd phan phat hién viéc bat dau cdp dién P6 (tirc 13, bd phan phat hién
thir nh4t P5 di qua viing phat hién 96a cta bd cam bién goc khuyu 96 ngay trude bo
phan phat hién viéc bét dau cp dién P6), bd phan phat hién thi hai S dugc bd tri. Cu
thé 13, bd phan phat hién thir hai S duoc bd tri dé di qua vung phat hién 96a cia bd
cam bién goc khuyu 96 khi vi tri quay cua truc khuyu 48 13 ngay truée vi tri diém chét
trén. Chi tiét 13, bd phan phat hién thir hai S dugc bd tri & vi tri quay ngay trudce vi tri
diém chét trén trong khoang vi tri quay bang 180 d6 hodc nho hon (theo phuong an
dugc uu tién nay, 90 do hodc nhé hon) ngay trude vi tri diém chét trén. Cu thé 13, bd
phan phat hién thi hai S dugc bé tri dé di qua viing phét hién 96a ciia bd cam bién goc
khuyu 96 & thi nén hodc thi xa (theo phuong an dugc vu tién nay, & nira sau cda thi
nén hoic nira sau cta thi xa). Hon nita, bd phan phat hién thtr hai S duoc bd tri dé bo
phan phat hién viéc bit diu cdp dién P6 di vao ving phat hién 96a trudc khi bd phan
phéat hién danh ltra P7 di vao vung phat hién 96a sau khi by phan phat hién th hai S di
vao ving phat hién 96a. Cach bd tri bd phan phat hién thir hai S khong bi gi¢i han & vi
du vé cach bd tri duoc thé hién trén Fig.5, va vi dy, b0 phan phat hi¢n th{r hai S ¢6 thé

dwgc b tri gitta cac bd phan phat hién thir nhit P4 va P5.

Bo phan phat hién tht hai S 14 phan nhd phéng (ring phét hién) nho ra mét do
cao dinh trudc tir mét bi€n ngoai 75a cia roto 75 hudng ra phia ngoai theo hudng béan
kinh quay nhu cac by phan phat hién thur nhit P1, P2, ..., P11. B6 ph4n phéat hién thir
hai S dugc bd tri dé dau sau (mép & phia trude theo hudng quay R1) tic 1a mép phat
hién da doc 1ap véi cac ddu sau ciia cac bd phan phat hién thir nhit P5 va P6 trude va
sau cac bd phan phét hién thir hai. Hon nita, theo phwong 4n duoc vu tién ndy, dau sau
cta bd phan phat hién thtr hai S 1éch vé phia gin bd phan phat hién thir sau P6 (bd
phan phat hién viéc bat ddu cép dién) vé6i vi tri gilta nim gitra cac dau sau cia cac bd
phan phat hién tht nhat P5 va P6 trudc va sau bo phan phat hién thir hai S. Chi tiét 13,
ty 18 ciia khoang cach tir dau sau clia b phan phat hién thit nhét P5 t6i dau sau ctia bd

phan phat hién thi hai S (géc duge nhin tir truc khuyu 48) so véi khoang cach tir dau
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sau clia bo phéan phét hién thir hai S téi dau sau ctia bo phan phat hién viéc bit dau cip
dién P6 (goc dugc nhin tir truc khuyu 48) 1a 2:1. Theo phuong an dugce vu tién nay, do
d6, khi dugc nhin tir truc khuyu 48, géc giita dau sau ctia bd phan phat hién thir nhit
P5 va du sau ctia bd phan phat hién tht hai S 13 20 d6 va goc gitta ddu sau cia bd
phan phét hién thir hai S va diu sau cta bd phan phat hién viéc bit ddu cép dién P6 1a
10 d¢. Cac khoang cach du (vi du, 5 d9 hodc 16n hon khi cac goc duge nhin tir truc
khuyu 48) duge dam béao gitta ¢iu sau cia bd phan phat hién tht nhit P5 va dau trude
cua bd phén phét hién tht hai S va gitra d4u sau ciia bd phan phat hién thir hai S va dau
trudc cia by phan phat hién viéc bat dau cép dién P6. Pé dam bao khoang céach nay,
theo phwong 4n dugc wu tién nay, chiéu dai tir dau sau t6i ddu trude cia bd phan phat
hién viéc bat dau cép dién P6 ngén hon so véi chiéu dai tir diu sau téi dau trude cla
cac bd phén phat hién thu nhét khac tir P1 dén P5 va tir P7 dén P11. Do do, cac diu
trudc clda cac bd phan phét hién thir nhét P1, P2, ..., P11 khoéng dugc bd tri theo céac
khoang cich déu theo phuong 4n duoc wu tién nay. Vi dy, cic bd phan phat hién tha
nhét tir P1 dén P5 va tir P7 dén P11 c6 chiéu dai khoang 10 do 1a gbc dwoc nhin tir truc
khuyu 48 va mit khéac, bd phan phét hién viéc bit dau cdp dién P6 c6 chidu dai khoang
5 d9 1a géc dugce nhin tir truc khuyu 48. Chiéu dai doc theo huéng quay R1 cta bd
phén phat hién thtr hai S 13, vi dy, khoang 5 d¢ 1a gbc dugce nhin tir truc khuyu 48.

Do d6, khoang géc tir ddu sau cua bd phan phat hién thir tu P4 t6i dau sau cua
bd phan phat hién thir nam PS5 1a 30 dg, khoang gdbc tir dau sau cta bd phén phét hi¢n
thir nam PS5 t6i dau sau cia bo phan phat hién thir hai S 1a 20 d6 va khoang goc tir déu
sau ctia bd phan phat hién thir hai S t6i diu sau ctia bo phan phat hién viéc bat ddu cp
dién P6 14 10 d9. Cac khoang thoi gian cia cdc xung khuyu tuy thude vao cac khoang
gbc, vi vay b phdn phat hién thir hai S ¢o thé dugc nhan dang dua vao cic xung
khuyu. Khi bd phan phat hién thi hai S cé thé dugc nhan dang, bd phan phat hi¢n viéc
bét ddu cdp dién P6 chi ngay sau bd phan phét hién thit hai S c6 thé dugc nhén dang,
vi thé ngay sau khi bd phén phat hién thtr hai S dugc nhén dang, viéc cép dién cudn
tang ap 79 c6 thé dugc bt diu. Cu thé 13, bd phan phat hién thir hai S 14 phan phat
hién vi tri tham chiéu thtr hai cung cdp vi tri tham chiéu thtr hai cia goc khuyu ngay
truée bd phan phat hién viéc bat diu cap dién P6.

Tai quay cia dong co 45 trd nén cao nhét ngay trude diém chét trén thi nén. Do
do, vi tri goc cia truc khuyu 48 khi dong co 45 ngimg 1a trude diém chét trén thi nén
trong nhidu trudng hop. Chi tiét 13, tai khi bd phan phat hién thir nhit P7 (bd phan phat

hién danh lira) ngay trude diém chét trén thi nén hudng vé bd cam bién goc khuyu 96
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1a 16n nhét va déng co 45 ngimg tai vi tri goc khoang 90 dd trude vi tri goc twong tng
v6i tai 16n nhat trong nhiéu truong hop. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, co thé
chic chic cao 14 khi dong co 45 ngimg, pham vi tir bd phan phét hién thtr nhit thir tu
P4 t6i bd phan phat hién tht nhét th nam PS5 tir vi tri khuyét ring N dwoc ndm trong

ving phat hién 96a ctia bd cam bién géc khuyu 96.

Do d6, theo phuong 4n dugc wu tién nay, bd phan phat hién thir hai S dugc bd
tri gifta bo phan phét hién thir nhat thir nim P5 va bd phan phat hién viéc bat dau cp
dién tiép sau P6. Khi quay khoi dong dugc bit dau tir trang thai dugc thé hién trén
Fig.5, goc tr dau sau cua bd phéan phat hién th nhét tht nam P35 t6i ddu sau cta bd
phan phat hién thir hai S va géc tr by phén phat hién thr hai S t6i bd phan phét hién
thir nhit thir sau P6 khac biét dang ké v6i nhau, vi thé bo phan phat hién tha hai S ¢6
thé dugc nhan dang dua trén tin hiéu ra cua bd cam bién gdc khuyu 96 va theo do, vi
tri tham chiéu cho viéc phéat hién gdc khuyu c6 thé c6 dugc. Dua trén vi tri tham chiéu
ndy, bd phan phat hién viéc bt ddu cdp dién P6 va bd phan phat hién danh lira P7 c6
thd dugc nhan dang ngay ttc thi va qua trinh diéu khién danh lira d khoi dong dong

co ¢6 thé duge bit ddu ngay lap tiec.

Fig.6 13 hinh v& dang so dd khdi ding mo ta két cAu dién lién quan t6i qua
trinh diéu khién dong co 45. DAu ra cia cac bd cam bién tir 93 dén 97 dugce dua vao
cum diéu khién dién tir (electronic control unit- ECU) 100. Cac bd cam bién khac nhu
b0 cam bién tdc dd phuong tién 98, bd cam bién gia tbe 131, v.v., ¢6 thé duoc nbi vao
ECU 100 khi thich hop. B6 cam bién tdc do phuong tién 98 12 bd cam bién phat hién
tbe dd phuong tién cua xe may 1 va co thé 12 bd cam bién téc d6 banh xe phat hién cac
téc d0 quay cuia cac banh xe 3 va 4. B cam bién gia tbc 131 1a bd cam bién phat hién
su gia tdc ciia xe may 1. Cum phat hién viéc ngdi 1én phuong tién 28 dung phat hién
xem ngudi diéu khién da ngdi trén yén 7 hay chua (xem Fig.1), tirc 13, xem ngudi didu
khién d3 ngdi 1én xe may hay chua, duoc ndi vao ECU 100. Cum phat hién viéc ngéi
1én phwong tién 28 c6 thé 1a cum phat hién tai phat hién tai trong (trong lugng) tac
dong 1én yén 7 nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Mot vi du v& cum phat hién tai la cong
tic yén, cOng tac ndy tré thanh dan dién khi tai c¢6 gid tri dinh trudc hodc 16n hon dugc
tac dong 1én trén yén 7.

ECU 100 gdm mach giao dién dé 14y cac tin hidu xuét ra tir cac b cam bién 28,
tir 93 dén 98 va 131. Mach giao dién gdm mach phét hién mép mot phia 106 dinh hinh
dang song cua tin hi¢u ra cia b cam bién gbéc khuyu 96 va sinh ra cac xung khuyu.

Mach phat hién mép mot phia 106 phat hién cic tin hi€u twong Gng voi céc dau sau
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clia cac bo phan phat hién thir nhit tir P1 dén P11 va bd phén phat hién thr hai S tir tin

hi€u ra cia bd cdm bién goc khuyu 96 va sinh ra cac xung khuyu.

ECU 100 gém CPU 110. Dua trén céc tin hiéu ra cta cac bo cam bién tir 93
dén 97, v.v.. CPU 110 din dong bom nhién liéu 90 va voi phun nhién liéu 87 dé didu
khién luong phun nhién li¢u va diém thoi phun nhién li¢u. Cudn tang ap 79 con dugc
ndi vao ECU 100. Cudn tang 4p 79 luu trit dién ndng dung tao ra sy phdng tia Itra dién
ctia bugi 80 (xem Fig.4). CPU 110 didu khién viéc cdp dién cta cudn ting ap 79 dua
trén cac tin hi€u ra cia cac bo cam bién tir 93 dén 97, v.v., dé diéu khién thoi gian danh
lira (diém thoi phong tia Itra dién cua bugi 80).

Hon nita, CPU 110 diéu khién viéc cép dién dong co khéi dong 43 dé diéu
khién viéc khoi dong dong co 45.

Acqui 25 dugc ndi vao duong cip dién 26 qua cu chi 27. Pién nang dugc luu
trit O écqui 25 duoc cép cho dong co khoi dong 43, ECU 100, cudn tiang ap 79, voi
phun nhién li€u 87, bom nhién li¢u 90, bd chi bdo 41, v.v.,, qua dudng cép dién 26.
Acqui 25 duoc cép dién nang sinh ra bdi may phat dién 44 va dugc chinh luu va diéu
chinh béi bd didu chinh 78 va theo do, trong sut qua trinh dan dong cua dong co 45,

écqui 25 duoc nap dién.

Cong tic chinh 40 dugc dat vao trong dudng cép dién 26. O phia dbi dién voi
dcqui 25 so vdi cong tic chinh 40, mach song song clia cac cong tic phanh 135 va 136
duoc ndi vao dudng cép dién 26. Cong tic phanh 135 tr& thanh din dién khi cdn phanh
banh sau 38 duoc van hanh va ngit dién khi can phanh banh sau 38 khong dugc van
hanh. Theo cach tuwong ty, céng tic phanh 136 trd thanh dan dién khi cin phanh banh
trude 39 dugce van hanh va ngét dién khi can phanh banh truéc 39 khong dugc van
hanh. Nat khoi dong 35 dugc déu nbi tiép vao mach song song ciia cac cong tic phanh
135 va 136 nay, diot 137 duogc d4u ndi tiép vao nat khéi dong 35 va hon nita, cudn
cam cua role 77 duogc ndi vao diot 137. Pong co khéi dong 43 duge ndi vao duong cép
dién 26 qua role 77. Do do, khi nut khéi dong 35 dugce bat & tinh trang ma can phanh
béanh sau 38 hodc can phanh banh tru6ce 39 duogc van hanh, role 77 trd thanh dan dién
va dién nang cua dcqui 25 duoc cap t6i dong co khéi dong 43.

Trén duong cip dién 26, ECU 100, cudn ting dp 79, voi phun nhién liéu 87,
bom nhién liéu 90, bd chi bao 41, v.v., duoc ndi vao phia dbi dién voi écqui 25 so voi
cong téc chinh 40. Cu thé 13, khi cong tic chinh 40 tré thanh din dién, dién ning dugc
cép t6i ECU 100 va hoat déng didu khién cia ECU 100 dugc bét dau.
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ECU 100 gdm phén diéu khién din dong 101 ding din dong cac co cdu chip
hanh gém cudn tdng ap 79, voi phun nhién li€u 87, bom nhién li¢u 90, role 77, bd chi
bao 41, v.v.. Phan diéu khién dén dong 101 gdm nhidu cac mach din dong dé cép dién
céc co cAu chdp hanh. Nhidu cac mach din dong gdm mach din dong cudn ting ap
103 dé cip dién cudn tang ap 79 va mach din dong voi phun nhién lidu 104 dung dan
dong voi phun nhién liéu 87. CPU 110 diéu khién viéc cdp dién cac co ciu chdp hanh

bang céach diéu khién cac mach din dong nay.

Gifra diot 137 va cudn cam cua role 77, phén diéu khién dan dong 101 cua
ECU 100 dugc ndi. Do d6, ECU 100 c6 thé ddn dong dong co khéi dong 43 bing cach
dan dong role 77 ngay ca khi niit khéi dong 35 tat.

Fig.7 1 hinh v& dang so d6 khdi ding mé ta két ciu chirc nang cia ECU 100.
ECU 100 va cac bd cam bién 28, tir 93 dén 98 va 131 tao thanh co cdu diéu khién dong
co dung didu khién dong co 45. Nhu dugc md ta trén ddy, ECU 100 gdbm CPU 110
duoc 1ap bén trong va nhd viéc thuc thi cac chuong trinh bsi CPU 110, cac chirc ning

cua cac phﬁn xu ly chirc nang duge mo ta nhu duédi day dugc thuc hién.

Cu thé 13, ECU 100 gém phan diéu khién tit may tam thoi 111, phan diéu
khién khéi dong 112, phan didu khién bat dau di chuyén 113, phin diéu khién cong
sudt dong co 114 va phan diéu khién tit may 115 1a cac phan x{r Iy chic niang. ECU
100 con gdm phan tiép nhan théng tin twong duong van tc goc 121, phan nhan dang

b6 phén phat hién 122, va phan phan doan sy hu héng dcqui 123.

Phén diéu khién cong suit dong co 114 diéu khién cong suét cia dong co 45.
Chi tiét 13, phan didu khién cong suit dong co 114 gdm phan didu khién cép nhién liéu
116 va phin diéu khién danh lra 117. Phin didu khién cdp nhién liéu 116 diéu khién
lwong phun nhién liéu va diém thoi phun nhién lidu bang cach didu khién bom nhién
liéu 90 va voi phun nhién liéu 87. Phan diéu khién danh lira 117 didu khién thoi gian
phong tia lira dién (thdi gian danh lira) cia bugi 80 bang cach didu khién viéc cép dién
cudn tang ap 79. Bing cach diéu khién mét trong sé chung hodc ca luong phun nhién
liéu 14n thoi gian danh Iia, cong suét clia dong co 45 c6 thé dugc didu khién. Bing
cach ngét nhién liéu nhd viée thiét 1ap lwong phun nhién liéu vé khong, dong co 45 cb

thé dugc ngimg.

Phén diéu khién tit may tam thoi 111 ngimg dong co 45 va chuyén dong co
sang trang thai tit may tam thoi khi cac diéu kién tit may tam thoi dinh trude duoc

thod man trong luc & trang thai chay khong cua dong co 45. Trang thai chay khong 1a
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trang thai ma d mé van buém la mirc dong kin hoan toan va téc d6 quay cia dong co
14 trong khoang tdc do quay chay khéng (vi du, 2500 vong/phut hozc thip hon). Trang
thai tét may tam thdi 12 trang thai ma viéc ddn dong ctia dong co 45 dugc ngét tu dong
nho qué trinh didu khién cta phin didu khién tit may tam thoi 111. Chi tiét 13, phan
diéu khién tit may tam thoi 111 ngét viéc cip nhién lidu cho dong co 45 bing cach dua
1énh ngt nhién liéu t6i phin didu khién cong sut dong co 114 va theo d6 nging dong
co 45.

Phén diéu khién khéi dong 112 phan doan rang viéc quay khoi dong dang duoc
thuc hién khi né nhan cac xung khuyu nhap vao & trang thai tit may ciia dong co 45 va
thuc hién qué trinh diéu khién dé khéi dong dong co. Cu thé 13, phan didu khién khoi
dong 112 ra 1énh cho phan diéu khién cong sut dong co 114 thuc hién qua trinh diéu
khién cip nhién liéu va diéu khién danh lira. Theo d6, ddng bd v6i chuyén dong quay
cua truc khuyu 48, nhién li€éu dugc phun béi voi phun nhién li€u 87 va viéc cép dién
cudn tang ap 79 dugc diéu khién va dong co 45 dugc khdi dong. Phan diéu khién khoi
dong 112 gdm phan diéu khién tai khoi dong dong co 112A. Phin didu khién tai khoi
dong dong co 112A khoi dong lai dong co 45 khi hoat dong dinh trude cta tay ga 32
duoc phat hién trong lic & trang thai tit may tam thoi cia dong co 45. Phuong tién
khoi dong lai khai dong lai dong co 45 dang & trang théi tit may tam thoi. Chi tiét 13,
phin diéu khién tai khdi dong dong co 112 din dong dong co khéi dong 43 bang cach
lam cho role 77 (xem Fig.6) dan dién bang cach diéu khién phan diéu khién din dong
101 va ap dung lénh diéu khién cép nhién liéu va diéu khién danh lta vao phén diéu
khién cong suét dong co 114. Theo d6, dong co khoi dong 43 duoc din dong va nhién
liéu dugc phun tir voi phun nhién li€u 87 va cudn tang 4p 79 phong tia Ira dién va

dong co 45 khoi dong lai.

Phéan didu khién bat dau di chuyén 113 cho phép xe may 1 bit dau di chuyén
theo diéu kién ma viéc ngdi 1én cta nguoi diéu khién da dwgc phat hién boi cum phat
hién viéc ngdi 1én phuong tién 28 sau khi dong co 45 dugc khéi dong lai. No6i cach
khéc, phan didu khién bt ddu di chuyén 113 ngan chin viéc bit ddu di chuyén cta xe
may 1 trir khi viéc ngdi 1én ctia ngudi diéu khién dugc phat hién béi cum phat hién
viéc ngdi 1én phuong tién 28. Chi tiét 13, ngan chan viéc bat dau di chuyén c6 nghia la
tinh trang ma luc din dong cla dong co 45 khong duoc truyén tdi banh sau 4. Do d6,
cho phép bit déu di chuyén cé nghia 1 tinh trang ma viéc truyén luc din dong cua

dong co 45 téi banh sau 4 dugc cho phép.

Chi tiét 13, phan diéu khién bat ddu di chuyén 113 dua ra 1énh (xuét ra 1énh han
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ché) dé han ché cong suit cia dong co 45 t&i phan diéu khién cong suit dong co 114.
Phén diéu khién cong suit dong co 114 tiép nhan dugc 1énh han ché cong sudt didu
khién cong suét ciia dong co 45 dé tdc do quay cia dong co 45 trd nén thap hon so véi
tdc do quay truyén dong dinh trudc. Nhu duge md ta trén day, tbe do quay truyén dong
14 téc d6 quay thap nhit ctia dong co dé chuyén khép ly hop ly tdm 47 (xem Fig.3) 1a
vi du vé khdp ly hop dap tng tdc d6 quay sang trang thai ndi ma khép ly hop ly tdm
47 truyén chuyén dong quay ctia roto phia so cip 71 tdi réto phia thir cap 72. Do do,
khi tbc do quay ctia dong co duoc giit thdp hon so véi tbe dd quay truyén dong, khép
ly hop ly tdm 47 dugc giit & trang thai ngat ma rdto phia so cdp 71 va réto phia thir cap
72 quay doc 1ap nhau va luc din dong cia dong co 45 khong duge truyén téi banh sau
4. Phan diéu khién cong suit dong co 114 giir tbc d6 quay cta dong co thip hon so voi
tbc d6 quay truyén dong bat ké d6 mé van budém bing cach han ché cong suit cua
dong co 45 nho viéc thuc hién mot hodc ca qua trinh diéu khién lugng phun nhién liéu
1an diéu khién thoi gian dénh Itra khi phin didu khién c6ng suit dong co 114 tiép nhén

1€nh han ché cong suat.

Sau khi déng co 45 dugc khai dong lai béi phan diéu khién tai khéi dong dong
co 112A, khi phan diéu khién bét dau di chuyén 113 khéng cho phép xe may 1 bét dau
di chuyén, phan diéu khién tit may 115 ngimg dong co 45 dap lai sy phat hién vé hoat
dong kich hoat tat may dinh trudc. Mot vi du vé hoat dong kich hoat tat may co thé 1a
su van hanh cua tay ga 32 lam déng kin nhanh chéng hodc mé nhanh chéng budm ga.
Hoat dong nay co thé phét hién dugc nho viéc theo doi déu ra ctia bd cam bién do mo
van buém 95 ciing dong vai tro 1a phén phéat hién hoat dong gia tbc. Cu thé 13, khi toc
do thay d6i d6 mé van budm 1a gia tri dinh trude hodc cao hon, cb thé phéan doan duogc
rang hoat dong gia tdc lam dong kin nhanh chéng va m& nhanh chéng buém ga da
duoc thuc hién. Mot vi du khac v& hoat dong kich hoat tat may co thé 1a lugng van
hanh dinh trude hodc 16n hon cua tay ga 32. Vi du, bang cach phan doan ring d6 mo
van budm da dat téi gié tri dinh truéce hodc 16n hon tu dau ra cta bd cam bién do mo
van budm 95, c6 thé phéan doén dugc rﬁng luong van hanh dinh truéc hodc nhiéu hon
cua tay ga 32 da dugc thuc hién. Khi hoat dong kich hoat tat may dugc phat hién, phz“m
didu khién tit may 115 dua ra 1énh ngit nhién liéu t6i phan diéu khién cong suét dong
co 114. Pap lai 1énh nay, phin diéu khién cong sudt dong co 114 thiét 1ap luong phun
nhién liéu vé khong va theo do, viéc cép nhién li€u cho ddng co 45 duogc ngét va su

dan dong cua dong co 45 dugc ngimg.

Phin nhan dang bd phan phat hién 122 1a phuong tién nhan dang bd phén phat
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hién nhan dang céc by phéan phéat hién tir P1 dén P11 va S phét hién dugc bdi bd cam
bién goc khuyu 96 dua trén cac xung khuyu sinh ra bdi mach phat hién mép mot phia
106 (xem Fig.6) dua trén tin hi€u ra cua by cam bién g6c khuyu 96. Chi tiét 1a, dua
trén cac khoang cach cua cac xung khuyu sinh ra dap lai cac su di qua ciia cac dau sau
cua cac bg phan phat hién tir P1 dén P11 va S, phén nhin dang bd phén phat hi¢n 122
phéat hién vi tri khuyét rang N hodc by phan phét hién thir hai S lam vi tri tham chiéu.
Sau do, béng cach dém céc xung khuyu tir vi tri tham chiéu, phén nhén dang bd phan
phét hién 122 nhén dang bo phén phét hién viéc bit dau cp dién P6 va bo phan phat
hién danh Itra P7. Céc két qua nhan dang dwoc dua t6i phan diéu khién danh lira 117.

Khi bd phan phat hién viéc bit dau cép dién P6 dwgc phat hién, phan diéu khién
danh lira 117 bit dau viéc cip dién cudn ting ap 79. Khi bd phan phat hién danh Itra P7
duoc phéat hién, phén diéu khién danh lira 117 ngét viéc cdp dién cudn ting ap 79.
Theo dd, nang luong dugce luu trit & cudn ting ap 79 dugc cép toi bugi 80 va bugi 80
gdy ra viéc phong tia Itra dién bén trong budng dét 56. Khi qua trinh diéu khién thoi
gian danh lra (diéu khién tré) duoc thuc hién, phén diéu khién danh lira 117 ngét viéc
cép dién cudn ting 4p 79 tai diém thoi dugc dich tir diém thoi phat hién bo phan phat
hién danh Ittra P7 va gy ra viéc phdng tia Itra dién cua bugi 80 tai diém thoi dugc dich
nay.

Phan tiép nhan théng tin twong dwong vén téc goc 121 1 phurong tién tiép nhan
thong tin twong dwong vdi van tbc goc tiép nhan thong tin twong duong véi vén tbe
goc cua truc khuyu 48 tai thoi diém khoi dong (ké ca khoi dong lai) cia dong co 45.
Chi tiét 13, tai thoi dim quay khoi dong cta dong co 45, phan tiép nhan théng tin
twrong duong van tdc goc 121 tiép nhéan thong tin twong dwong véi van tdc goc cua truc
khuyu 48 ngay trudce vi tri diém chét trén (dugc wu tién 13, ngay trude vi tri diém chét
trén thi nén). Chi tiét 13, theo phuong an dugc wu tién nay, phan tiép nhan thong tin
tuong duong van tbc goc 121 do khdéng thoi gian ma trong do cudn tang ap 79 duoc
cép dién (thoi gian cp dién cudn ting 4p) lam chi s6 cho biét van tdc goc. Phan tiép
nhan théng tin twong dwong van téc goc 121 c6 thé do khoang thoi gian tir luc phat
hién bd phan phat hién viéc bét ddu cép dién P6 boi phan nhin dang bd phéan phét hién
122 tGi lac phét hién bo phan phat hién danh Itra P7. Khoang thoi gian nay twong ung
v6i thoi gian cdp dién cudn ting 4p. Khoang cich gilta by phan phat hién viéc bét dau
chp dién P6 va bod phan phat hién danh Itra P7 ¢6 dinh, vi thé khoang thoi gian tir khi
phét hién bd phan phét hién viéc bit diu cép dién P6 t&i khi phat hién bd phan phat
hién danh Itra P7 ty 1€ nghich véi vén tde gbc cua truc khuyu 48. Do d6, khoang thoi
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gian nay c6 thé dugce ding 1am chi s cho biét van tbc goc cia truc khuyu 48 ngay
truge vi tri diém chét trén. Phan tiép nhan thong tin tuong dwong van toe goc 121 ¢6
thé do khoang thoi gian trong d6 phan didu khién danh Itra 117 phat ra 1énh cép dién
cudn tang ap 79 lam thoi gian cdp dién cudn ting 4p. Phin didu khién danh lira 117
phat ra 1énh cép dién trong khoang thdi gian tir khi phat hién bo phén phat hién viéc
bét dau cdp dién P6 t6i khi phat hién bd phan phat hién danh lira P7. Khoang cach gitta
bd phéan phat hién viéc bt dau cép dién P6 va by phan phat hién danh Ira P7 cb dinh,
vi thé khoang thoi gian ma trong d6 1énh cép dién dugc phat ra ty 1€ nghich v§i van tde
g6 cua truc khuyu 48. Do d6, khoang thoi gian ma trong d6 1énh cép dién dugc dua ra
c6 thé duge dung lam chi sb cho biét van tdc gbc cua truc khuyu 48 ngay trudce vi tri
diém chét trén. Vi cung ly do nay, phan tiép nhan thong tin twong dwong vén tdc goc
121 ¢6 thé do khoang thoi gian ma trong d6 ECU 100 cép dién thuc té cudn tang ap 79
(thoi gian cdp dién thuc té cudn ting ap). Thoi gian cdp dién thuc té cudn tang ap nay
ciing c6 thé dugc dung lam chi sé cho biét van tdc goc ciia truc khuyu 48 ngay trude vi

tri diém chét trén.

Phan phan doan sy hu héng dcqui 123 12 phuong tién phan doan sy hu hong ciia
dcqui phan doan xem dcqui 25 d4 hu hong hay chwa dua trén thong tin twong duong
v6i vén tde goc (thoi gian clp dién cudn ting ap) tiép nhan dugce bsi phan tiép nhan
thong tin twong dwong van toc goc 121. Khi dcqui 25 hu héng, van tbc goc cla truc
khuyu 48 tré nén nho hon do tai khoi dong khi khéi dong. Do d6, phan phan doan su
hu héng dcqui 123 phan doan rang dcqui 25 da hu hong khi van tée goc cua truc khuyu

48 khi khéi dong nhé hon so véi ngudng dinh trudc.

Fig.8 12 hinh v& dang luu dd ding mo t4 tién trinh tir lac khoi dong dong co 45
t6i khi chuyén sang trang thai tit may tam thoi. Trong truong hop ma cong tic chinh
40 dan dién, khi nat khéi dong 35 dugc van hanh (buée S2) trong khi can phanh banh
sau 38 hoic cin phanh banh trude 39 duge bop (bude S1), role 77 tré thanh dén dién
dé clp dién nang cua Acqui 25 t6i dong co khéi dong 43. Theo d6, dong co khoi dong
43 dugc din dong va cac xung khuyu tir bd cam bién goc khuyu 96 duoc dua vao
trong ECU 100. Dya trén cac xung khuyu, ECU 100 nhéan dang bd phan phét hién viéc
bat dau cép dién P6 va bd phan phat hién danh ltta P7 va duya trén céc két qua nhan
dang, thyc hi€n qua trinh didu khién phun nhién liéu va diéu khién danh ltra. Theo do,

dong co 45 khéi dong va tién vao trang thai ddn dong (budc S3).

ECU 100 phéan doan xem Acqui 25 da bi hu héng hay chua trong khoang thoi

gian ma trong d6 dong co khoi dong 43 duoc cip dién va hoat dong quay khéi dong
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duoc thuc hién va ghi nhan phan doan sy hu héng ctia dcqui cho biét dcqui da bi hu
héng hay chua trong bd nhé duge lip bén trong (bude S4). Tinh trang ma dcqui 25 da
hu héng 14 tinh trang ma dién nang da dé cho phép dong co khéi dong 43 khoi dong
dong co 45 khong thé duoc cip tir dcqui 45. Cu thé 13, khong chi truong hop ma dcqui
25 da xudng cip vé hiéu suit do 140 ho4, v.v., ma con ca trudng hop ma dién &p ra cua
dcqui 25 giam do su phéng dién cua dcqui 25 ciing thudc tinh trang dcqui 25 da hu
héng. Qué trinh & budc S4 1a qua trinh gdm viéc ghi nhin phan doan cho biét tinh

trang hu hong ctia dcqui & bd nhé dugce lip bén trong.

Khi dong co 45 & trang thai dan dong, ECU 100 phan doan xem céc diéu kién
tat may tam thoi dinh trude duoc thoa man hay khong (bude S5). Khi cac didu kién tit
méy tam thoi dugc thoa man, ECU 100 chuyén dong co 45 sang trang thai tit may tam
thoi (bude S6). Cu thé 13, viéc cAp nhién liéu t6i dong co 45 duoc ngit va qué trinh

di€u khién phun nhién li€u va diéu khién danh lra dugc ngung.

Fig.9 13 hinh v& dang luu dd dung mé ta chi tiét v& qua trinh diéu khién khéi
dong dong co. CPU 110 thyc thi qué trinh ngit d6i véi mdi 1an vao ciia xung khuyu.
Péu tién, CPU 110 phén doan xem vi tri khuyét ring N d& duoc phét hién rdi hay chua
(bude S51). Khi vi tri khuyét rang N da dugc phat hién r6i (bude S51: CO), CPU 110
phan doan xem xung khuyu c6 tuong tng v&i bd phan phat hién viéc bat dau cip dién
P6 hay khong (budc S53). Tuc 1a, CPU 110 phan dodn xem c6 phai b phan phat hién
phat hién dugc boi bd cam bién goc khuju 96 14 bd phan phat hién viéc bat diu cip
dién P6. Khi n6 14 b phan phat hién viéc bit dau cdp dién P6 (budc S53: CO), CPU
110 bit diu viéc cip dién cudn tang ap 79 (budc S54) va néu khong (bude S53:
KHONG) thi CPU 110 ngit viéc cip dién cudn ting ap 79 (budc S55). Tuc 14, khi viée
cap dién cudn ting ap 79 di duogc ngat rdi, CPU 110 giit trang thai ngit nay va khi
cudn tang ap 79 dang dugc cép dién, CPU 110 ngét viéc cép dién. Béng cach ngit viéc
cép dién, nang lugng dugc luu trit & cudn ting ap 79 duoc cip toi bugi 80 va viée
phong tia lira dién xay ra trén bugi 80. Sau dé, cac qua trinh ngét khac duge thuc hién
tiép (budc S56).

Céc qua trinh ngit khac (budc S56) gdm céc qua trinh nhan dang cc bd phan
phét hién tir P1 dén P5, P7 dén P11 va S tuong tmg véi cac xung khuyu gay ra cc sy
ngét, viéc phét hién vi tri khuyét rang N, qu4 trinh diéu khién phun nhién liéu, v.v.. Cac
qua trinh nhén dang cac bd phén phat hién gém viéc nhin dang by phéan phét hién thu
hai S.
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Khi vi tri khuyét ring N chua dugc phat hién (bude S51: KHONG), bd phan
phét hién thir hai S c6 thé dugc nhan dang sém hon so véi vi tri khuyét rang N (budc
$52). Trong trudng hop ndy, bang cach st dung vi tri ctia bd phan phat hién thi hai S
lam vi tri tham chiéu, bd phan phat hién viéc bat dau cép dién P6 dugc nhan dang
(budc S53). Do d6, khong phai chd dé phat hién vi tri khuyét rang N, viéc cdp dién
cudn ting ap 79 c6 thé dugc diéu khién. Cu thé 13, khi dong co khéi dong, bing cach
sir dung dbi tuong duoc phét hién sém hon trong s vi tri khuyét rdng N va bd phén
phét hién thtr hai S 1am chuédn, bo phéan phat hién viéc bat dau cp dién P6, v.v., duoc

nhén dang.

Mit khac, sau khi vi tri khuyét ring N dwgc phat hién (budc S51: CO), qua
trinh ngét d4p lai xung khuyu tuong (mg véi by phan phat hién thir hai S duge bé qua.
Do do, khi vi tri khuyét rang N dugc phat hién sém hon so vdi b phan phat hién thir
hai S khi dong co khéi dong, bang cach sir dung vi tri khuyét ring N danh riéng lam
chuén, qué trinh diéu khién danh Iia, qua trinh didu khién phun nhién lidu va cac qua
trinh ngét khéc dugce thuc hién. Khi bd phan phét hién thir hai S dugc phat hién soém
hon so vai vi tri khuyét rang N khi dong co khéi dong, viéc nhan dang bd phan phat
hién viéc bét dau cip dién P6 ngay sau khi phét hién bd phén phat hién thir hai S dwoc
thyc hién bang cach st dung vi tri ctia bd phan phat hién thtr hai S 1am chuin. Tuy
nhién, vi tri khuyét rang N dugc phéat hién sém hon so véi viéc phat hién ké tiép bo
phan phét hién thir hai S, vi viy sau qua trinh nay, cdc bo phan phat hién thir nhét tir P1

dén P11 dugc nhan dang bang cach sir dung vi tri khuyét rang N 1am chuén.

Bo phan phat hién thir hai S duge bd tri ngay trude bd phan phat hién viéc bét
dAu clp dién P6, vi thé khi dong co khai dong, bd phan phét hién thir hai S c6 thé cung
cép mot cach dang tin cdy vi tri tham chiéu trude khi bd phéan phat hién viéc bt dau
cap dién P6 di qua ving phét hién 96a ciia bd cam bién goc khuyu 96 14n diu tién.
Theo d6, qué trinh diéu khién dénh lira c6 thé dugc bt ddu mot cach nhanh chong khi
dong co khoi dong. Mit khéc, sau khi dong co khédi dong, t5t hon nita 1a vi tri tham
chiéu @ nhan dang cac bd phan phat hién thir nhat tir P1 dén P11 dugc cung cip
khong chi bdi bd phan phat hién thi hai S ma con béi vi tri khuyét rang N. Ly do cho
didu nay 12 bo phan phat hién tht hai S duoc bd tri dé dwoc phat hién tai vi tri gan vi
tri diém chét trén bai bd cam bién goc khuyu 96 va vi tri khuyét rang N dugc b tri dé
duoc phat hién tai vi tri gan vi tri diém chét duéi béi bd cam bién goc khuyu 96. Cu
thé 1a, chuyén dong quay cua truc khuyu 48 dn dinh hon khi vi tri khuyét rang N dugc
phat hién bdi bd cam bién géc khuyu 96 so vé6i khi bo phan phat hién tht hai S duoc
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phét hién bdi by cam bién goc khuyu 96. Do do, sau khi viéc khai dong dong co 45
dugc hoan tit, béng cach sir dung vi tri khuyét rang N 1am vj tri tham chiéu, cac bd
phan phét hién tir P1 dén P11 c6 thé duoc nhan dang mét cach chinh x4c hon, vi vy

dong co 45 c6 thé dugce di€u khién mot cach chinh xac hon nira.

Hon nita, khi ¢ géng thuc hién viéc diéu khién sau khi viéc khoi dong dong co
dugc hoan thanh dya trén vi tri tham chiéu dugc cung cép bdi by phan phat hién thu
hai S, hé thdng hién c6 trong d6 vi tri khuyét rang duoc thiét 1ap gin vi tri didm chét
dudi bat budc phai dugc thay dbi dang ké. Do do6, bang cach thuc hién qué trinh diéu
khién sau khi viéc khéi dong dong co duoc hoan thanh bing cach sir dung vi tri khuyét

rang lam chuén, chi phi dé thay d6i hé théng c6 thé dugc ti thiu hoa.

Fig.10 12 hinh v& dang luu d6 ding mo ta mot vi du chi tiét v& qua trinh phan
doan vé su hu héng cua écqui 25. Qua trinh nay duogc thuc hién khi khc’wi dong dong co
45 va khi tai khoi dong dong co 45 (xem budc S4 trén Fig.8 va bude S33 trén Fig.13
dugc md ta sau). CPU 110 dit lai nhan hu héng dcqui (bude S61) va doi phét hién bd
phan phét hién viéc bit dau cép dién P6 (budc S62). Khi bd phan phat hién viéc bét
ddu cip dién P6 dugc phét hién, CPU 110 khoi dong bd do thoi gian do thoi gian cp
dién (budc S63). Sau d6, CPU 110 doi phat hién bd phan phat hién danh Ita P7 (budc
S64). Khi by phén phat hién danh Ira P7 dugc phét hién, CPU 110 nging bd do thoi
gian do thoi gian cip dién (bude S65). Do d6, bd do thoi gian do thdi gian cp dién do
khoang thoi gian tir luc phét hién bo phan phét hién viéc bt dau cip dién P6 t6i khi
phat hién bd phan phat hién danh lira P7 boi bd cam bién goc khuyu 96. Khoang thoi
gian nay c6 thé dugc sir dung 1am chi sb cho biét van tdc goc cua truc khuyu 48 nhu
dugc mo ta trén day. Khoang thoi gian ndy ciing twong tmg véi thoi gian cip dién cudn

tang &p 79 nhu dugc mo ta trén day.

CPU 110 so sanh gia tri do dugc do bdi bo do thoi gian do thoi gian cép dién
v6i ngudng phan doan sy hu héng dcqui dinh trude (bude S66). Khi gia tri do duge do
boi b do thoi gian do thoi gian cip dién bang hodc 16n hon so v6i ngudng phan doan
sw hu héng dcqui (bude S66: CO), van tde goc clia truc khuyu 48 khi quay khéi dong
bang hodc thip hon so véi ngudng van tde gbc twong tng véi ngudng phan doan sy hu
hong dcqui. Sau d6, CPU 110 gia tang nhan hu hong dcqui (bude S67). Khi gia tri do
dugc do bsi bd do thoi gian do thoi gian cdp dién thip hon so v6i ngudng phan doan
sir hu hong dcqui (bude $66: KHONG), van téc goc cia truc khuyu 48 khi quay khoi

dong 1a da, vi thé nhan hu hong dcqui duoc gitt & trang thai dat lai.
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Do vay, khi dcqui 25 da hu hong va khong thé cip du dién ning, tbc dd quay
cta truc khuyu 48 dugce quay boi dong co khdi dong 43 giam, vi vay bang cach tng

dung hién tugng nay, su hu héng dcqui 25 ¢6 thé phan doan duogc.

Fig.11 1a hinh v& dang biéu dd dang song thé hién cac vi du dang song cua cac
xung khuyu va tin hiéu dénh lira khi dong co khoi dong. Cong tic chinh 40 dwoc lam
dan dién tai diém thoi t1 va nat khéi dong 35 duge thao tac tai diém thoi t2. Theo do,
vi€c quay cua truc khuyu 48 bét dau va theo cac su di qua clia cac bd phén phat hién tur
P1 t6i P11 va S, cac xung khuyu duoc sinh ra. O vi du trén Fig.11, xung khuyu tuong
tng v6i dau sau cta bd phan phat hién thir nhat P3 1a tht ba tir vi tri khuyét rang N
duogc sinh ra du tién. Sau khi cic xung khuyu twong tng véi cac dau sau ciia bd phan
phat hién thu nhét thir tu P4 va bd phén phét hién thi nhéit thit ndm P5 duoc sinh ra,
xung khuyu twong tng véi diu sau ciia bd phan phét hién tha hai S dugc sinh ra va
tiép d6, xung khuyu twong g véi diu sau ctia b phan phat hién viéc bat dau céap
dién P6 duogc sinh ra. Vi dy, CPU 110 nhan dang bd phén phat hién thr hai S dua trén
cac khoang cach giita cdc xung khuyu truéc va sau mdi xung khuyu. Cu thé 13, bo
phén phat hién thtr hai S dugc lam léch vé phia bd phéan phat hién tht nhét P6 giita cac
b6 phan phat hién thir nhit P5 va P6. Do d6, twong quan do 16n giita céc khoang xung
khuyu sl va s2 trude va sau xung khuyu twong tng voi bd phén phéat hién thir hai S ¢6
thé dugc phan biét v6i cac twong quan dd 16n gitta cac khoang xung khuyu truéc va

sau cac xung khuyu khac. Theo dd, bd phan phat hién thar hai S c6 thé dwoc nhan dang.

Sau khi bd phan phat hién thir hai S dugc nhan dang, CPU 110 bét dau viéc cip
dién cudn tang ap 79 tai diém thoi t3 déng bd vé6i xung khuyu tuong tmg véi bd phan
phat hién viéc bat dau cp dién P6. Sau do, ddng bd v6i xung khuyu twong tmg véi bo
phéan phat hién danh lira P7 dugc phét hién tiép sau bd phan phat hién viéc bit dau cip
dién P6, CPU 110 ngimg viéc cip dién cudn ting ap 79 tai diém thoi t4. Hon nita,
CPU 110 do thoi gian cip dién cudn ting ap 79 bing cach khoi dong bd do thoi gian
do thoi gian cép dién tai diém thoi t3 va ngimg bd do thoi gian do thoi gian cip dién
tai diém thoi t4.

Sau d6, cac xung khuyu twong @ng vi cac bo phan phat hién thir nhit tir P8 dén
P11 dugc sinh ra va CPU 110 thyc hién céc qué trinh can thiét tai cac vi tri gbc tuong
trng. Sau b phéan phat hién thu nhit P11, vi tri khuyét rang N huéng vao bd cam bién
goc khuyu 96, vi thé cho t6i khi xung khuyu clia bd phan phat hién thir nhét P1 dugc
phat hién tiép sau, mdt khoang cach thoi gian dai dugc tao ra ra. Bing cach theo doi

cac khoang cach thoi gian cta cdc xung khuyu, CPU 110 phat hién vi tri khuyét ring
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N. Sau d6, bang cach sir dung vi tri khuyét rang N 14 vi tri tham chiéu, cac xung khuyu
tuong wng voi cac bd phan phat hién thir nhét tir P1 dén P11 dugc dém va tai cac vi tri
gbc tuong Gmg v6i cac bd phan phat hién thi nhit tir P1 dén P11, céc qua trinh cin

thiét dugc thuc hién.

Trir khi bd phéan phat hién thi hai S dugc bd tri, cic bd phan phat hién thir nhét
tir P1 dén P11 khong thé nhan dang duoc cho téi khi vi tri khuyét rang N dwoc phat
hién. Do d6, bd phan phét hién viéc bat diu cdp dién P6 dugc nhan dang 1an thir nhét
sau khi truc khuyu 48 d4 quay gan nhu 360 d6 va sau d6 qua trinh didu khién d4nh lua
duoc bat ddu. Do d6, khoang thoi gian cho téi khi dong co 45 khéi dong trd nén dai.
Mit khéc, trong két ciu theo phuong an duoc wu tién nay trong d6 bd phan phat hién
tha hai S dugc b tri, qua trinh diéu khién danh ltra c6 thé dugc bt diu nho viéc nhan
dang bd phan phat hién viéc bat dau cip dién P6 trudc khi truc khuyu 48 quay 360 dd,

vi thé tinh nang khéi dong cua dong co 45 cbd thé duoc cai thién.

Hon nita, by phan phét hién viéc bit dau cp dién P6 c6 thé duge nhén dang
mdt cach nhanh chéng, vi vy thoi gian cép dién 14 thong tin tuong duong van téc goc
dé phan doadn sy hu héng écqui ¢6 thé dugc do mét cach nhanh chéng. Do do, thong
tin trong duong voi van tée goc cua truc khuyu 48 ngay sau khi dong co khéi dong 43
duoc din dong c6 thé dugc tiép nhan, vi thé su hu héng cia dcqui 25 ¢6 thé duge phan
doan mdt cach chinh xac. Sau khi truc khuyu 48 quay 360 do, chuyén dong quay ciia
tryc khuyu 48 tré nén nhanh hon, vi thé do chinh x4c ctia viéc phén doan sy hu héng

cla dcqui dua trén thong tin twong duong véi véan toc goc co thé bi suy giam.

Fig.12 12 hinh v& dang luu d6 diing md ta mot vi du vé& qua trinh danh gia vé
cac didu kién tit may tam thoi (budc S5 trén Fig.8). CPU 110 danh gia xem cac diéu
kién tir Al dén A7 sau c6 dugc thoa man toan bd hay khong (cac bude tir S11 dén
S17).

Diéu kién Al: Tay ga 32 dang & vi tri déng kin hoan toan. Piéu kién nay 1a dé
khéng dinh ring nguoi didu khién khong c¢6 ¥ dinh truyén luc din dong cta dong co 45
t6i banh sau 4 1 banh din dong. Theo phuong 4n duoc uu tién ndy, tay ga 32 va van
buém 92 duogc khoa lién dong co hoc véi nhau boi ddy 99, vi thé khi bd cam bién do
md van buém 95 phat hién viéc dong kin hoan toan van budém 92, tay ga 32 dang & vi

tri dong kin hoan toan.

Diéu kién A2: Téc dd phuong ti€n giao thong la gid tri dinh trude (vi du, 3

km/gi®) hodc thdp hon. Diéu kién nay 14 @ khing dinh rang xe may 1 da dung lai. Chi
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tiét 13, didu kién nay 1a bd cam bién tdc do phuong tién 98 phat hién tdc do phuong
tién giao thong co gié tri dinh trudce hodc thép hon.

Piéu kién A3: Viéc ngdi 1én clia ngudi diéu khién da duoc phat hién. Viéc ngdi
1én ciia nguoi didu khién dugc phat hién béi cum phat hién viéc ngf”)i 1én phuong tién
28. Néu cum phat hién viéc ngdi 1én phuong tién 28 héng va tin hiéu déu ra cua nod
khong dugc cép t6i ECU 100, viéc ngdi 1én ciia ngudi diéu khién khong duoc phat
hién. Nhu dugec mo ta trén day, dé khai dong lai dong co 45 & trang thai tat may tam
thoi, viée ngdi 1én cua nguoi didu khién phai dwoc phat hién. Néu cum phat hién viée
ngdi 1én phuong tién 28 héng va khong thé phat hién viéc ngdi 1én cia nguoi didu
khién, sau khi dong co duogc chuyén sang trang thai tat may tam thoi, dong co 45
khong thé khoi dong lai dugce. Viéc khong khaoi dong lai dugce nay co thé tranh duogc
nho diéu kién A3. Cu thé 13, khi cum phat hién viéc ngdi 1én phwong tién 28 hong,
dong co khong dugc chuyén sang trang thai tit may tam thoi, vi vay viéc khong khai

dong lai dugc tir trang thai tit may tam thoi s& khong xay ra.

Diéu kién A4: Téc o quay cua dong co la gia tri dinh trude (vi dy, 2500
vong/phut) hodc thdp hon. Diéu kién nay 1a dé khing dinh ring tdc d6 quay ciia dong
co 14 trong khoang téc d6 quay chay khong. ECU 100 tinh toan tdc d6 quay cua dong
co dya trén khoang thoi gian sinh ra xung khuyu duoc xuit ra bdi bo cam bién goc

khuyu 96 chang han.

biéu kién A5: Nhiét do dong co 1a gia tri dinh trude (vi dy, 60 d9) hodc cao
hon. Piéu kién nay 1a dé khing dinh ring dong co 45 da duoc lam du 4m va c6 thé dé
dang khoi dong lai duoc sau khi viéc din dong cta n6é duogc ngimg. ECU 100 phan

doén nhiét 0 dong co dua trén tin hi€u ra cia by cam bién nhiét do dong co 97.

Diéu kién A6: Acqui chua bi hur hong. Cu thé 13, viéc phan doan diéu kién A6
c6 thé phan doan 1a lidu nhan phan doan sy hu hong cta dcqui d dugc ting 1én hay
chua.

Diéu kién A7: Ty 1¢ gitta thoi gian tit may tam thoi véi thoi gian cp dién 1a
gia tri dinh trude (vi du, 40%) hodc thdp hon. Thoi gian cdp dién 1a khoang thoi gian
ma trong d6 cong tic chinh 40 din dién, xe may 1 dugc dong dién va hé thong dién
ciia xe may 1 dugc cip dién. Thoi gian tit may tam thoi 1a khoang thoi gian tich luy
trong d6 dong co 45 & trang thai tit may tam thoi. Theo phuong 4n duoc wu tién nay,
thoi gian tit may tam thoi trong thoi gian cip dién bang khoang 20 phit cudi dugc do

va dua trén sé do nay, ty 18 gitra thoi gian tit may tam thoi v6i thoi gian cdp dién
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(khoang 20 phut) dugc tinh toan.

Khi tt ca céc diéu kién tir A1 dén A7 dugc thod man (CO & tit ca cac bude tir
S11 @n S17), CPU 110 gia ting bd do thoi gian dwoc lip bén trong (budc S18) va
phén doan xem gi4 tri cia bd do thoi gian da dat téi gié tri dinh trude hay chua (vi du,
gia tri twong Gng voi 3 gidy) (budc S19). B6 do thoi gian do khoang thoi gian cla
trang thai ma tit ca cac didu kién tir A1 dén A7 duoc thoa man. Khi it nhit mot trong
s6 cac didu kién tir A1 ¢én A7 khong duoc thoa man (KHONG & bude bét ky trong sé
cac budce tir S11 dén S17), CPU 110 dat lai bd do thoi gian vé khong (bude S20). Khi
thoi gian do dugce bdi bo do thoi gian dat t6i gid tri dinh trude (vi du, gia tri twong Ung
v6i 3 gidy), CPU 110 phan doén rang cac didu kién tit may tam thoi da duge thoa man
va chuyén dong co 45 sang trang thai tt may tam thoi (bude S6). Cu thé 13, didu kién
tét may tam thoi 1a su lién tuc clia trang thai ma tAt ca cac didu kién tir A1 dén A7 duoc
thoa mén trong mot khoang thoi gian dinh trudc. O trang thai tit may tam thoi, ECU
110 bat bd chi bao 41.

Fig.13 1a hinh v& dang luu d6 ding mé ta mot vi du vé qua trinh diéu khién dé
khéi dong lai dong co 45 dang & trang thai tit may tam thoi. CPU 110 phan doan xem
lugng van hanh tay ga 32, tirc 1a, d) m& ga da vugt qua gia tri dinh trude hay chua nho
viéc theo doi dau ra ciia bd cam bién do mé van buém 95 (bude S31). Khi do mé ga
khong vuot qué gia tri dinh trude, trang thai tit may tam thoi duoc tiép tuc. Khi dd mé
ga vuot qué gid tri dinh trugc, CPU 110 khéi dong lai ddong co 45 (bude S32). Cu thé
1a, CPU 110 din dong dong co khai dong 43 bing cach lam role 77 dan dién va bit
du qué trinh diéu khién phun nhién lidu va diéu khién dénh Iira. Theo d6, dong co 45
khoi dong lai.

CPU 110 phén doan xem Acqui 25 d4 bi hu hong hay chua trong sut khoang
thoi gian trong d6 dong co khéi dong 43 duge cip dién va hoat dong quay khéi dong
dugc thuc hi€n va ghi nhan phan doan sy hu hdéng cia écqui cho biét écqui da bi hu
hong hay chua trong bo nhé dugce lip bén trong (bude S33). Chi tiét vé hoat dong nay
14 gibng nhu qua trinh & budc S4 trén Fig.8 (xem Fig.10).

Sau khi khoi dong lai dong co 45, CPU 110 phén doan xem nguoi diéu khién
da ngdi 1én phuong tién giao théng hay chua, tirc 13, ngudi diéu khién da ngdi 1én trén
yén 7 hay chua bang cach xem xét du ra ctia cum phat hién viéc ngdi 1én phwong tién
28 (budc S34). Khi nguoi diéu khién ngdi 1én phuong tién giao thong rdi (bude S34:
CO), CPU 110 thiét 1ap trang thai cho phép bit dau di chuyén (budc S35). Cu thé 1a,
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CPU 110 cho phép tdc d6 quay ctia dong co gia ting trén tbc do quay truyén dong. Do
d6, 4 mé ga duogc gia ting nhd su van hanh tay ga 32 va dap lai didu nay, d6 md van
buém gia ting va cong suét clia dong co 45 gia ting va rdi tbe dd quay cua dong co
dat t6i tdc d6 quay truyén dong. Theo d6, khép ly hop ly tdm 47 dwoc chuyén sang
trang thai ndi va luc dan dong cua dong co 45 duogc truyén t6i banh sau 4.

Mit khac, khi viéc ngdi 1én ciia ngudi diéu khién khong phat hién dugc béi
cum phat hién viéc ngdi 1én phuong tién 28 (budc S34: KHONG), CPU 110 thiét lap
trang thai ngan chin viéc bat dau di chuyén (bude S36). O trang thai ngdn chan viéc
bat dau di chuyén, ngay ca khi nguoi diéu khién gia ting do m& ga va do md van
budém gia tdng theo dd, cong suét cla ddng co 45 bi han ché va tbc do quay cua dong
co khéng dat tdi tdc d6 quay truyén dong. Cu thé 13, CPU 110 han ché cong suét cua
dong co 45 bang cach giam lugng phun nhién liéu theo tdc do quay cia dong co va
Jam tr& thoi gian d4nh Itra (didu khién tré) sao cho téc dd quay cia dong co khong gia
tang cho dii 40 m& van budm gia tang. Theo do, tc d6 quay ciia dong co khong dat tdi
tbc d6 quay truyén dong, vi thé khép ly hop ly tdm 47 dugc giit & trang thai ngit va
lwc din dong cua dong co 45 khong dwoc truyén téi banh sau 4. Do d6, viéc bét dau di
chuyén khéng theo ¥ dinh ctia xe may 1 bi ngan chin ¢ tinh trang ma ngudi didu khién

khong ngdi 1én phuong tién.

O trang thai ngin chin viéc bat dau di chuyén, dap lai hoat dong kich hoat tét
méy dinh truéc duge thuc hién boi nguodi didu khién (bude S37), CPU 110 ngimg
dong co 45 (budc S38). Vi duy, khi d0 mé ga dat téi gid tri dinh trude hodc 16n hon,
diéu nay dugc phat hién boi bd cam bién d6 md van buém 95 va dap lai su phat hién
nay, CPU 110 ngimng dong co 45 bing cach ngat nhién liéu cip t6i dong co 45. Do do,
khi ngudi didu khién khéng ngdi trén yén 7, néu dong co duoc khéi dong lai khong
theo y dinh, bang cach gia ting dd m& ga, dong co 45 c6 thé dwgc ngimg ngay lap tirc

ma khong cén tit cong tic chinh 40.

Nhu duge mo ta trén ddy, theo phuong an dugc uu tién nay, khi dong co khai
dong 43 duoc din dong, thoi gian cdp dién cudn ting 4p twong ung véi van tde goc
cta truc khuyu 48 duoc do trude khi viéc khoi dong dong co 45 dugc hoan tit. Acqui
25 cang hu hong nhidu va tai khéi dong cang cao thi vén tdc goc clia truc khuyu 48
cang thip. Cu thé 13, néu vén tdc gbéc cta truc khuyu 48 khi dong co khoi dong thép,
ton tai kha nang 13 dau ra ciia dcqui cin dé khdi dong dong co 45 bang cach 1am quay
du truc khuyu 48 chdng lai tai khai dong da khong dugc dam bao. Néu vén tbe goc clia

~ truc khuyu 48 khi dong co khéi dong du 16n, duoc coi 1a dau ra dcqui du dé khai dong
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dong co da dugc dam bao cho di dién 4p dcqui giam nhe. Do dé, theo phuong 4n dugc
ru tién nay, khi van téc goc ciia truc khuyu 48 tai thoi diém khoi dong 1a gid tri dinh
trudc hoac thép hon, tirc 14, khi thoi gian cép dién cudn tdng ap 1a ngudng dinh trudc
hodc nhiéu hon, duge phan doan 14 dcqui 25 da hu hong. Theo d6, khong nhu trudng
hop ma dién 4p dcqui dugc so sanh v&i ngudng dinh trude, sw hu hong cia dcqui 25 ¢6
thé duoc phan doan mot cach chinh xac tir quan diém vé& viéc khoi dong dong co 45 1a

c¢6 thé hay khong khi xem xét t&i d6 16n ctia tai khoi dong.

Hon ntta, theo phuong an dugc uu tién nay, dua trén dbi tuong dugc phat hién
sém hon trong s6 bo phan phat hién thir hai S va vi tri khuyét rang N, vi tri tham chiéu
duogc thiét 1ap va dua trén vi tri tham chiéu duoc thiét 1ap nhu viy, by phén phat hién
viéc bit ddu cip dién P6 va bd phéan phat hién danh Iira P7 dugc nhan dang. Do d6, sau
khi dong co khéi dong 43 dugc khoi dong, bo phan phat hién viéc bit ddu cip dién P6
c6 thé duoc nhan dang mot cach nhanh chéng, tirc 13, dugc nhin dang trude khi truc
khuyu 48 da quay 360 d9. Do do, sau khi dong co khéi dong 43 dugc khoi dong, trong
lac vén tde goc cua truc khuyu 48 thip, thoi gian cép dién cudn ting ap c6 thé duoc

do. Do d6, sy hu hong ctia dcqui 25 ¢6 thé dugc phan doan mdt cach chinh xac.

Hon nita, bd phan phét hién viéc bit dau cip dién P6 dugc bb tri ngay trudce vi
tri diém chét trén, vi thé thoi gian cip dién cudn ting ap 1a gia tri tvong duong vén tbc
gbc ngay trude vi tri diém chét trén ma tai d6 tai khoi dong gia ting, c6 thé duge do.

Theo do, sy hu hédng cua e'icqui 25 ¢6 thé dugc phan doan mot céch ding dén hon.

Hon nita, theo phwong 4n dugce wu tién ndy, thoi gian cip dién cudn tang ap
duoc do tir diém thoi ma tai d6 bd phén phét hién viéc bat diu cép dién P6 dugc nhan
dang 1an d4u tién. Theo d6, thoi gian cdp dién cudn ting 4p la gia tri twong dwong van
téc goc ngay trude diém chét trén thi nén ma tai d6 tai khoi dong trd nén 16n nhét co
th8 dwoc do. Ly do cho diéu nay 14 tai khoi dong trd nén 16n nhét ngay trude vi tri
diém chét trén thi nén, vi vy néu dong co 45 dugc ngimg, véi mirc xac suit cao, truc
khuyu 48 ngurng tai vi tri quay trude diém chét trén thi nén. Cu thé 13, vi tri diém chét
trén thir nhat sau khi dong co khéi dong 13 vi tri diém chét trén thi nén trong hau hét
céc truomg hop. Do d6, bang cach do thoi gian chp dién cudn tang ap dap lai viéc nhan
dang déu tién ctia bd phan phat hién viéc bt ddu cip dién P6 sau khi dong co khéi
dong, voi mirc x4c suit cao, gia tri do twong tng véi van téc goc cua truc khuyu ngay
trude vi tri didm chét trén thi nén. Bang cach danh gia van tc goc cia truc khuju 48
ngay trude vi tri diém chét trén thi nén, c6 thé phan doan dwoc mot cach ding dén hon

xem dcqui 25 ¢6 khoi dong dong co 45 hay khong trong khi c6 du dién.
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Theo phuong 4n dugc wu tién ndy, bd phan phat hién tht hai S duge bd tri giita
b6 phan phat hién viéc bit diu cip dién P6 va bd phan phat hién P5 di qua ving phat
hién 96a ctia by cam bién goc khuyu 96 ngay truée bo phan phat hién viée bt diu cip
dién P6. Do d6, kha niang ma viéc cip dién cudn ting ap 79 co thé dugc bt dau khi bd
phan phat hién viéc bat diu cdp dién P6 di qua ving phat hién 96a ciia bd cam bién
goc khuyu 96 14n dau tién sau khi dong co khoi dong 43 dwoc bét ddu, gia ting. Theo
d6, sau khi dong co khéi dong 43 duge khdi dong, trude khi van tdc gdc cua truc
khuyu 48 gia ting, thoi gian cAp dién cudn ting ap 79 c6 thé dugc do, vi thé dya trén
thoi gian cdp dién do dugc, viéc phan doan vé sy hu hong ciia dcqui 25 ¢6 thé duoc

thuc hién mot cach ding dén hon nita.

Hon nita, theo phuong 4n dugc wu tién nay, tinh trang hu héng cua dcqui 25
dugc phan doan mot cach ding dén hon dua trén thong tin tuong duong véi van tbc
gbc cia truc khuyu 48 khi quay khéi dong va dua trén tinh trang hu héng cia dcqui
dugc phan doan duing dan hon, phan doan dugc ring lidu dong co 45 c¢6 nén duoc
chuyén sang trang thai tit may tam thoi hay khoéng. Do d6, khi dcqui 25 hu héng, dong
co 45 khong dugc chuyén sang trang thai tit may tam thoi. No6i cach khac, khi dong co
45 dugc chuyén sang trang thai tit may tam thoi, dcqui 25 chua bi hu héng. Do d6, khi
cac diéu kién khéi dong lai dugc thoa man & trang théi tit may tam thoi, dong co 45 cb
thé dugc khoi dong lai méot cach chéc chin. Khi dau ra cia écqui 25 da chéng lai tai
khéi dong, dong co 45 co thé duoc chuyén sang trejng thai tat may tam thoi, vi thé
ngén chan dugce viéc écqui 25 bi can ki€t mot cach lang phi. Theo do, hi¢u sut tiét

kiém nang lugng c6 thé dugc cai thién.

Fig.14 1a hinh v& dang so d6 khdi ding mo ta két cdu cia co cdu diéu khién
dong co theo mot phuong an dwoc wu tién khac cua sang ché. Trén Fig.14, cac phén
tuong ng véi cac bd phan dugc thé hién trén Fig.7 duoc mo ta trén ddy dugc dua ra
v6i cling cac ky hiéu chi din. C4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, Fig.8 dén Fig.10, Fig.12
va Fig.13 dugc md ta trén day cling dugce dua vao khi mo ta.

Theo phuong an dugc uu tién nay, réto 75 dugce ndi véi truc khuyu 48 chi co
céc bd phan phat hién thir nhét tir P1 dén P11 va khong c6 bd phan phét hién thi hai S.
Hon nita, theo phuong an dugce uu tién nay, by cam bién nhan dién thi 140 nhan dién
cac thi cia dong co 45 dugce bd tri va tin hiéu ra cua bo cam bién nhén dién thi 140

dugc dua vao trong ECU 100.

B cam bién nhan dién thi 140 14 bd cam bién dé nhan dién céc thi (thi nap, thi
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nén, thi gidn nd va thi x4) ciia dong co bdn thi 45. Mét chu trinh cta dong co bén thi
45 tuong dwong véi hai lan quay (720 dd) cua truc khuyu 48. Do do, thi khong thé
dugc nhén dién chi tir vi tri géc cua truc khuyu 48. Vi du, by cam bién nhén dién thi
140 sinh ra xung nhan dién thi tai diém thoi ngay trude khi bat ddu viée cép dién cudn
ting 4p 79 & thi nén. Bd cam bién nhén dién thi 140 sinh ra xung nhan dién thi tai diém
thoi ngay trude vi tri diém chét trén thi nén va khong sinh ra xung nhén dién thi tai

diém thoi ngay trude diém chét trén thi xa.

Phén nhan dang b0 phén phat hién 122 nhén dang cac bd phén phat hi¢n tha
nhét tir P1 dén P11 dya trén vj tri khuyét rang N va nhén dang céc by phan phat hién
thir nhét tir P1 dén P11 béng cach sir dung tin hi¢u ra cua bd cam bién nhén dién thi
140. Ngoai cac két qua cda qué trinh nhan dang bd phén phét hién dugc thuc hién boi
phan nhan dang bd phan phat hién 122, phan diéu khién dénh Itra 117 con dung tin
hiéu ra ctia bd cam bién nhan dién thi 140. Cu thé 13, phan diéu khién danh lra 117 c4p
dién cudn tang ap 79 tai diém thoi ma tai d6 bo phan phat hién viéc bat dau cp dién
P6 dugc phat hién & thi nén, va & thi xa, khong cip dién cudn tang ap 79 cho di bd

phéan phat hién viéc bét dau cép dién P6 dugc phét hién. |

Pugc vu tién 13, phin tiép nhén thong tin tvong duong véan tdc goc 121 do
khoang thoi gian ma trong d6 1énh cip dién cho cudn ting ap 79 dugc phét di hoic
trong khoang thoi gian ma trong d6 dong dién dwoc cp tdi cudn ting p 79. Theo cach
khéc, phan tiép nhan thong tin twong dwong van téc gbc 121 c6 thé do khoang céach
thoi gian tir xung khuyu twong ing véi bd phan phat hién viéc bat dau cap dién P6 toi
xung khuyu twong ing véi bd phan phat hién danh Itra P7 & thi nén bang cach sir dung

tin hiéu ra cua by cam bién nhan dién thi 140.

Fig.15 14 hinh v& dang biéu db dang séng thé hién cac vi du dang séng cua tin
hiéu nhin dién thi, cdc xung khuyu va tin hi¢u danh Itra khi dong co 45 khéi dong.
Pong co 45 ngimg khi truc khuyu 48 & vi tri truée vi tri diém chét trén thi nén trong
nhiéu truong hop. Ly do cho didu nay la tai khoi dong tré nén 16n nhét tai vi tri diém
chét trén thi nén nhu duge mo ta trén day. Do d6, ngay sau khi dong co 45 dugc khoi
dong, xung nhan dién thi dugc sinh ra tir by cdm bién nhan dién thi 140 va roi Xung
khuyu tuong tng véi b phan phat hién viéc bét dau cip dién P6 dugce sinh ra. Do do,
béng cach st dung tin hiéu ra cua by cam bién nhéan dién thi 140, phén nhén dang bd
phan phat hién 122 c6 thé nhan dang bd phén phét hién viéc bat dau cip dién P6 ma
khong phai doi vi tri khuyét ring N. Do d6, phan diéu khién dénh Itra 117 ¢6 thé nhanh
chong bét diu qué trinh diéu khién danh Iira khi dong co khéi dong 43 duge dan dong.
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Phén tiép nhan thong tin twong duong van tbe goc 121 co thé bit dau viéc tiép nhan
thong tin twong dwong van téc goc tai diém thoi ma tai d6 bd phan phét hién viée bt

dhu chp dién P6 di qua viing phét hién 96a ciia bd cam bién géc khuyu 96 lan dau tién.

Do vdy, theo phuong 4n dugc uvu tién nay, ciing dat dugc cung hoat dong va tac
dung giéng nhu hoat dong va tac dung theo phuong an dugc uu tién thir nhét dugc md
ta trén ddy. Hon nita, viéc phong tia Itra dién trén bugi 80 ¢ thé duoc giy ra mot cach
chic chin & thi nén. Hon nita, thong tin twong duong véi van tbc goc cta truc khuyu
48 khi quay khéi dong trudce diém chét trén thi nén c6 thé dugc tiép nhan mdt cach
chéc chén, vi thé phén doan vé su hu hong clia écqui ¢6 thé dugc thuc hién mot cach

chinh xac.

Céc phuong an dugc vu tién cla sang ché da dugc md ta trén day; tuy nhién,
sang ché ciing c6 thé duoc tién hanh theo cac cach thirc khac. Vi dy, phuong an duoc
wu tién duoc md ta trén day chi ra mot vi du trong d6 cac bd phan phat hién thi nhét tir
P1 dén P11 va bd phan phat hién thit hai S dugc tao ra 1a cac phin nhd duge bd tri trén
mit bién ngoai 75a cua roto 75. Tuy nhién, cac by phdn phat hién nay co thé 1a cac
phﬁn I6m dugc tao ra & mit bién ngoai 75a hodc cac bo phan tir tinh duge gén 0 mat
bién ngoai 75a. Theo cach tuong ty, theo phuong 4n dugce vu tién dugc md ta trén day,
phﬁn phat hién vi tri tham chiéu thir nhét dugc xac dinh béi vi tri khuyét ring N; tuy
nhién, cling co thé 1a phﬁn phat hién vi tri tham chiéu thir nhét c6 thé duoc tao nén tir
phr:fm nho, phﬁn 16m hozc bo phan tir tinh. Hon nita, phuong an duge mo ta trén day thé
hién mdt vi du trong do cac d4u sau cua cac bd phan phat hién thir nhét tir P1 dén P11
duge bb tri theo cac khoang cach déu; tuy nhién, cling c6 thé 1a cac diu trude ciia cac
bo phan phat hién thu nhét tir P1 dén P11 dugc bd tri theo cac khoang cach déu va cac
d4u trude cua cac bd phan phat hién tir P1 dén P11 va S dugce dung lam cac mép phat
hién. Tuy nhién, tin hiéu ra cia by cam bién goc khuyu 96 1a 4n dinh hon trong truong
hop ma dau sau dugce bd tri nAm & phia trude theo hudng quay R1 duge dung lam mép

phat hién va theo d6, thuc hién dugc qua trinh phat hién 6n dinh.

Hon nira, theo cac phuong an dugc uu tién duge mo ta trén day, két cu ma
trong d6 dudng truyén cong sut giita dong co 45 va banh dan dong (banh sau 4) dugc
nbi/ngit nhd khép ly hop ly tdm 47 dugc thé hién; tuy nhién, khép ly hop nbi/ngit
dudng truyén cong suét ¢6 thé dugc thuc hién theo cac cach thirc khac nhu khép ly
hop thuy luc hodc khép ly hop dién tur. Bing cach diéu khién khép ly hop thuy luc
hoic khop ly hop dién tur, v.v., theo tbc dd quay cua dong co, v.v., hoat dong gidng nhu

trong trudng hop ma khép ly hop ly thm 47 dugc dung c6 thé dugc thyuc hién.
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Theo phwong 4n dugc uu tién duge mod ta trén day, két cdu ma trong d6 van
budm 92 dugc khod lién dong co hoc véi tay ga 32 boi day 99 dugc mé ta; tuy nhién,
co cu van budm dién t& c¢6 thé dugc st dung thay cho két chu nay. Cu thé 1a, trong
khi van buém 92 duogc din dong béi bd din dong van buém nhu dong co dién, bd cam
bién d6 m& ga phat hién luong van hanh tay ga 32 (46 mé ga) c6 thé duge b tri.
Trong trudng hgp nay, tin hi€u ra cia by cam bién d6 mé& ga dugc dua vao trong ECU
100. ECU 100 dan ddng bo din dong van buém va diéu chinh d® m& van buém theo
tin hiéu ra ctia bd cam bién d6 mé ga. Theo két cdu nay, qua trinh didu khién trong do
d6 m& van buém khoéng phu thudc vao dd md ga ciing c6 thé duge thuc hién. Cu thé
13, vi du, ngay ca khi d6 mé ga khong thay dbi, d6 méd van budm c6 thé duge thay doi.
Do do, vi du, cho du sy gia ting vé d0 mé ga dugc phat hién & trang thai ngan chan
viéc bat ddu di chuyén (budc S36 trén Fig.13), d6 mé van buém khoéng dugc thay ddi
va c6 thé ngan chin dugc viée tée do quay cia dong co gia ting. Cu thé 13, & trang thai
ngan chédn viéc bat dau di chuyén, cho du tay ga 32 dugc van hanh, phén diéu khién
cong sudt dong co 114 khong dan dong bo din dong van budm va giit dd md van
budm tai mirc dong kin hoan toan (hodc bang hodc thap hon so vdi gié tri ma tai d6 toc
d6 quay ciia dong co khong dat t6i tbc do quay truyén dong). Do viy, bang cach didu
chinh luong khi nap duoc hiit vao trong dong co 45, ¢6 thé ngin chan duoc viée luc
dAn dong clia dong co 45 dugc truyén téi banh sau 4 (xem Fig.1). Hon nita, phin diéu
khién tai khoi dong dong co 112A c6 thé thuc hién qué trinh didu khién khéi dong lai
dong co dua trén dau ra cia bo cam bién dd md ga (budc S31 trén Fig.13). Phin diéu
khién tit may 115 c6 thé phan doan xem hoat dong kich hoat tit may dinh trudc da
dugc thuc hién hay chua dya trén tin hiéu dau ra khong phdi cia bd cam bién d6 mo

van budm 95 ma cia tin hiéu ra ctia bd cam bién dé md ga (bude S37 trén Fig.13).

Theo phuong 4n duge uwu tién duge md ta trén day, xe may kiéu scuto 1 duge
mo ta dudi dang mot vi du; tuy nhién, sang ché ciing ¢ thé ap dung duogc cho cac xe
may khac nhu kiéu xe gén may hoic kiéu xe thé thao, v.v.. Hon nita, khong chi cho céac
xe may, sang ché cling c6 thé ap dung dugc cho cac phuong tién giao thong kiéu c6
yén khéac nhu cac phwong tién giao thong chay moi dia hinh va céc xe di trén tuyét.
Hon thé nita, sang ché ciing 4p dung dugc khong chi cho cac dong co ding cho cac
phuong tién giao théng kidu c6 yén ma con ca cho cac dong co ding cho céc loai
phuong tién giao thong khéc va cadc dong co duoc dung cho muc dich khac véi céc

phuong tién giao théng nhur cac méay phat dién ching han.

Trong khi cac phuong &n dugc uu tién cua sang ché da dugc mo ta trén day,
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can hieu rang céc bién thé va céc cai bién khéc la dé¢ dang dugc tao ra bdi nguoi ¢
hi€u biét trung binh v€ linh vyc nay va khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché nhu

dugc néu & cac di€m yéu cau bdo hd kém theo.
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Yéu cau bao ho
1. Co cau diéu khién dong co dé dicu khién dong co gom dong co khéi dong duge dan
dong bdi dién ndng dugce cap tir acqui va truc khuyu, co cau di€éu khién dong co nay

bao gom:

phuong tién tiép nhan théng tin trong dwong véi van tdc goc tiép nhan thong
tin twong duong véi véan tde goc cua truc khuyu truée khi viée khoi dong dong co

duogc hoan tat khi khoi dong dong co bﬁng cich dan dong dong co khéi dong; va

phuong tién phén doan sy hw hong ctia dcqui phén doan ring dcqui d4 hu hong
khi thong tin tiép nhan dwoc bai phuong tién tiép nhan thong tin tuong duong véi vén

téc goc la twong duong véi van tde goc b gia tri dinh trude hodc thip hon;
khac biét & chd:
dong co gdm bugi giy ra viéc phong tia Itra dién bén trong budng dét va cudn

tang 4p luu trit nang lugng cin duoc cip cho bugi,

co céu diéu khién dong co gdbm phéan diéu khién danh lira cip dién cudn ting ap
khi vi tri quay cua truc khuyu dat téi vi tri bét dau Cép dién va ngung vi¢c cép dién
cudn ting ap va lam bugi gay ra viéc phong tia lra dién khi vi tri quay cua truc khuyu
dat téi vi tri danh Itra, va

phuong tién tiép nhan thong tin twong dwong véi vén tdc goc do thoi gian cip
dién cufn tang ap.
2. Co chu didu khién theo diém 1, trong d6 phuong tién tiép nhan thong tin tuong
dwong véi véan tbe goc tiép nhan thong tin twong duwong véi van tde goc cia truc khuyu
khi vi tri quay cua truc khuyu 12 ngay trude vi tri diém chét trén thi nén.
3. Co cAu diéu khién theo diém 1 hoic 2, trong d6 co ciu niy con bao gdm:

bd phéan quay, bd phan ndy quay cing véi truc khuyu va c6 nhiéu cac bd phan
phat hién duoc bd tri theo cac khoang cach déu doc theo huéng quay cua truc khuyu;

phuong tién phat hién, phuong tién nay c¢6 vung phat hién tai vi tri c¢b dinh trén
duong di ma céc by phén phat hién di qua theo chuyén déng quay cta bd phan quay va
phat hién su di qua ctia cdc bo phén phat hién qua vung phat hién; va

phuong tién nhan dang bo phan phat hién, phuong tién nay nhén dang bd phén
phat hién viéc bit dau cip dién cung cép diém thoi dé bit dau viéc cép dién cudn ting

ap va b phan phat hién danh lra cung cép diém thoi danh lra ctia bugi trong s nhiéu
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cac bd phan phat hién dya trén ddu ra ctia phuong tién phat hién, trong do:
phﬁn diéu khién danh lta bt diu viéc cép dién cudn tang ap déap lai viéc nhan
dang bd phéan phat hién viéc bat dau cép dién, va

ngét viéc cép dién cudn tidng 4p dap lai viéc nhan dang bd phan phat hién danh

9

Ira.

4. Co céu didu khién theo diém 3, trong d6 phuong tién tiép nhén thong tin twong
dwong véi van tbe goc do thoi gian cdp dién cudn ting ap bang cach do khoang thoi
gian tu khi nhan dang bo phan phét hién viéc bét dau cép dién dén khi nhén dang bo
phan phat hién danh lira, khoang thoi gian ma trong d6 phan didu khién danh Itra phat
ra 1énh cip dién hodc khoang thoi gian ma trong d6 dong dién duoc cip téi cudn ting
ap.

5. Co céu didu khién theo diém 3 hodc 4, trong d6 co ciu nay con bao gdm:

phuong tién nhan dién thi cia dong co, phuong tién nay nhan dién thi cia dong
co, trong d6 phuong tién tiép nhan thong tin twong duong véi van téc goc do thoi gian
cép dién cudn téng &p & thi nén dua trén két qud cua qua trinh nhan dién thi dugc thuc

hién boi phuong ti€én nhén dién thi cia dong co.
6. Co chu didu khién theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 5, trong do:

bd phén quay gém phén phat hién vi tri tham chiéu thi nhit cung cép vi tri quay
tham chiéu thtr nhit cta truc khuyu va phan phat hién vi tri tham chiéu thi hai cung

cp vi tri quay tham chiéu thi hai khac véi vi tri quay tham chiéu thir nhit,

phin phat hién vi tri tham chiéu thi nhit va phan phat hién vi tri tham chiéu thw
hai dugc bd tri trén bd phan quay dé di qua ving phat hién ctia phuong tién phét hién
va duge tao két clu dé phén biét dugc voi nhau dua trén dau ra cua phuong tién phat

hién, va

phuong tién nhén dang bd phén phat hién nhan dang bd phén phat hién viéc bat
diu cdp dién va bd phan phat hién danh lira bing cach st dung ddi twong duoc phat
hién sém hon trong s6 phan phat hién vi tri tham chiéu thtr nhit va phan phat hién vi
tri tham chiéu tha hai 1am chudn sau khi viéc khéi dong dong co khai dong duoc bét

dau.

7. Co chu didu khién theo diém 6, trong d6 phan phat hién vi tri tham chiéu thi hai
dugc bé tri gitra bd phan phat hién viéc bat dau cdp dién va bd phan phat hién dugc

phat hién ngay trudc bd phén phat hién viéc bat dau cép dién boi phuong tién phat
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hién.
8. Co chu diéu khién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 co ciu
nay con bao gom:

phan didu khién tit may tam thoi chuyén dong co sang trang thai tit may tam
thoi khi didu kién tit may tam thoi dinh truée duge thod man trong lic & trang thai

chay khong cda dong co, va
phin diu khién tai khéi dong dong co khdi dong lai dong co khi diéu kién khoi
dong lai dinh trudc dugce thoa mén trong luc & trang thai tit may tam thoi, trong do:

diéu kién tit may tam thoi gdm diéu kién ma phuong tién phan doan sy hu hong

ctia dcqui khong phan doan rang dcqui di hu hong.
9. Phuong tién giao thong bao gdm:
co cAu didu khién dong co theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8; va

dong co dugc dicu khién béi co cau dicu khién dong co, trong d6 dong co dugc

diing 1am ngudn cbng suit ctia phuong tién giao thong.
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FIG. 4 a0
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FIG. 10
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