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(57) Sdng ch& dé cap dén co céu gai s6 trong hop truyén dong, cu thé 1a dé cap
dén truyén dong hanh tinh cho phép dp dung gidi phdp trong cic linh vuc ky
thuat khac nhau, cu thé 1a trong cong nghiép st dung va ché tao nguoi may hoac
cdc mo hinh dugc diéu khién tir xa. Co cdu gai s6 trong hop truyén dong c6 banh
rang (1) c6 céc rang bén trong va/hodc bén ngoai trong vo boc (2), véi cic cam
(3) dugc khac khia hinh chit V trén mat trudc cling nhu vong dai (5) d6i dién véi
banh rang (1) véi cdc cam (4) khép véi cdc cam (3) clia banh rang (1). Vong dai
(5) duoc lién két tir cd hai bén vé6i hai cam doi xing (6) bing dau néi (9), va céc
cam (6) dugc lién két v6i cdc cdc cam truyén dong (7). Vong dai (5), cling vdi
banh rang (1), dugc dat trong vd boc (2); tuy nhién, cic cam (6), cam truyén
dong (7), cdc 10 xo (11) va bo khdi dong (8) duge dat bén ngoii vo boc (2), va
dau ndi (9) va cic chi tiét gén 10 xo (10) chay xuyén qua vich v boc (2). Cam
truyén dong (7) dugc lién két véi bo khdi dong (8), va cung ldc, it nhit ba 16 xo
(11) gén chi ti€t 1o xo (10) dugc ldp xuyén tam trén vong dai (5), trong d6 cic
dau con lai ctia cdc 10 xo (11) dugc c6 dinh vé6i vo boc (2).
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén co ciu gai sb trong hop truyén dong, cu thé 13 dé
cap dén co céu truyén dong hanh tinh, cho phép ép dung trong céc linh vuc k¥
thuat khac nhau, cu thé 14 trong cbéng nghiép sir dung va ché tao nguoi may

ho#ic cdc md hinh dugc diéu khién tir xa.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Co céu gai sb trong hop truyén dong duoc 4p dung trong cac hé thong

didu khién sir dung thiét bj bao gém hop truyén dong ty sb bién thién.

Céc thiét bi trong d6 hé théng duogc truyén dong bang ddng co-banh
rang bao gdbm dong co dién va hop truyén dong moét dong co hodc nhidu dong
co ¢6 ty s6 ¢ dinh 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat. Nhiéu thiét bi can diéu
khién bing cach st dung thiét bi bao gdm héop truyén dong ty sd bién thién.
Tuy nhién, co cAu duge ap dung cua hop truyén dong ty sb6 ¢b dinh mot dong
co hodc nhiéu déng co & trang théi khi thiét bi phai chuyén dong & tde d6 cao
va cung lGc van hanh dudi tai trong déng k& dit 1én hé thdng luc kéo 1am cho
co cAu duge chon dé t6i vu cho riéng timg yéu cau hoic ca hai yéu ciu do,
dan t61 sy qué tai cua co cdu truyén dong. Dudi ddy 13 vi du vé cac yéu cau

trai nguoc nay doi voi cac robdt di dong:

i) kéo phuong tién 1én khu vuc hoi déc hodc truyén dong véi robét di

dong chiu tai nang 1én doc c6 d6 doc dang ke,

ii) tien dén gan vi tri dich & toc do déng ke.
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Hon nita, cong bd don yéu cdu cip bing sang ché Ba Lan sb
P.385935A1 bdc 16 cac ring gifta véi bién dang xoay 18i, twong Gmg véi vanh
ring, cu thé 13 clia céc ring ngoai cta banh ring; nd cé dang hinh hoc sang
tao don gian va thudn nhét d6i ximg cia vong quay va bé mat gde tron, va
bién dang ring tuong ting véi bién dang xodn dc, xycldit, tudn hoan va cong
hodc bién dang khac. Péi twong ctia sang ché ciing 13 céc rang gifta voi bién
dang 16m hai bén, twong tmg véi vanh ring, cu thé 13 céc ring ngoai hodc cac
rang trong cua banh rang cé hinh khdi hodc ném cut c6 dang ranh, duoc tao ra
do dic tinh ctia viéc &n khép véi cac rang gitra 16i va bd phén vong dai banh
ring clia cac rang bén trong tao ra do hinh hoc chuén va kich thude cua bd
phan két hop vé6i né. Phuong phédp van hanh céc rang gifta trong vanh banh
ring bao gém trong d6 cac ring giita ¢c6 phan gén, va hai phan cua vanh, tao

thanh banh rang, duoc lién két véi nhau, gén ¢6 dinh céc rang.

Céng bd don yéu ciu cip bing sang ché Ba Lan khéc, P.304280A1,
boc 16 cAu tric dia khép ly hop c6 gia tri ¢b dinh dbi v6i mé men xoén cta
qué trinh nha khép ly hop. Mét diy céc diém chdt dugc tao ra trén bé mat cla
dia van hanh. Céac diém chédt duoc bb tri doc theo duong kinh ngoai cla dia
sao cho bé rong cua cac diém chdt sau ting vé phia huéng theo chiéu kim
dong hd, va cac diém chét tir nhém thir hai dwoce bé tri doc theo dudng kinh
trong cla dia, va bé rong clia chung ting vé phia nguoc véi huéng theo chiéu

kim dong ho.

Pon sang ché Ba Lan PL139840 boc 16 khép ly hop kep dugc ap dung
trong cac hop s6 xe mo 16, bao gém éng truc cé banh rang chu dong duoc dat
trén d6, dugc trang bi cac diém chdt va banh rang bi dong c6 cac chan cho céc
diém chét. Khép ly hop nay duoc dic trung bdi banh ring cha dong c6 it nhat
hai diém chét c6 dang vong dai v&i mét bén cé dang hinh noén cut, dugc gisi

han béi hai cip mit phing song song nghiéng vé phia tryc banh xe déi xtng &
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goc duge tao ra do kich ¢& ctia khe hé can ¢ dé gai khdp ly hop; tuy nhién,
béanh rang bi ddng c6 cic chan véi mit cat ngang phia true c6 hinh dang chit

nhat va mit cét ngang truc cd dang tron.

Don sdng ché Ba Lan khéc, PL138760, boc 16 chét nam cham dién
hodc khop ly hop 6 ring, duoc gai dong thoi tu dong ma khong ¢ su truot,
c6 hai vong dai béng vat liéu thuan tir duoc ¢b dinh vao ca hai phén chuyén
dong cta khép ly h‘()‘p; tuy nhién, mot vai nam chdm vinh ctru dugc lip & mot
trong cac vong dai, va vong dai con lai dugc trang bi c4c vat chén bang thép
mém v&i nhiéu nam cham, va phan ¢b dinh cua khép ly hop duogc trang bi
6ng xoén. Khép ly hop nay dugc dic trung béi dng boc hinh tru duge lap cb
dinh trén dng truc va xoay cling vdi dng truc, va phan khép ly hop hinh tru
dugc lap quanh né bing céc chét, phén nay chuyén dong quanh truc trong cac
chém véi cac vanh cé cac duong kinh khac nhau cla ring va cac ném duoc
tao ra trén bé mat phia truéc. B& mat phia trude cla cac ném, duge dit trén
mdt phan xoay, nhd ra ngoai bé mit phia trudc cla rang, va vong dai hinh tru
¢d dinh lam béng vat liéu thuan tir dugc c¢d dinh trén cac chdt quanh phan
khép ly hop va duoc 1dp bing vit vao 6ng ngoai v6i cac nam cham vinh ciu
duoc ¢ dinh theo chu vi va song song véi dng truc tai mit phing ngan céch,
va 6ng truc con lai duoc trang bi phan hinh tru chu dong cb dinh cua khép ly
hop xoay cung véi no, trong d6 ¢ mdt khoang hinh khuyén, trong dé éng
x0&n nam cham dién duoc dat cb dinh va duoc lép trén vong dai dugc dd
bang cach lan cac dém trén phan hinh try, quanh d6 va quanh dng xoén, co
mdt vong dai thuén tir xoay véi né c6 céc vat chén bing thép mém duoc gén
theo chu vi va song song véi éng truc, véi nhiéu nam cham vinh cuu, va tu
mit phang ngan cach, trén bd phén cht dong hinh try, cé cac rang va cac ném
lam vanh két hop v6i céc rang va cdc ném ctia phan khép ly hop chuyén sb. O
phia d6i dién, trong mat phing ngin céch va tir phia éng truc trong phan khép

ly hop chuyén s6, ¢ khoang hinh khuyén trong d6 vong dai khoa cta dau nén
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thity luc duoc p trén hai dém day.

Céc hop s6 theo phuong an k¥ thudt, véi cac truyén dong hanh tinh c6
thé duge dic trung boi thuc té rang mot trong cac ngudn vao hop sb diung &
mdt giai doan va dugc nha khép & giai doan khac. Trong hau hét cac giai
phap, didu nay duogc thuc hién nho sir dung cdc bd hdm ma sat. Nhu mot quy
tic, viéc tdng ma sat 1én cac chi tiét ma sat hau hét duge thuc hién bang céch
nén st dung cac co cAu thfly‘ luc. Céc co clu nhu vay chi ¢c6 thé duoc thu nho
kich ¢& dén mot mire d6 nhét dinh. Hon nita, cdc co cdu ma sat c¢é thé duoc
ddc trung bdi cc luc nén kha cao, ma luc nén nay trong cac don da dé cap &
trén c6 thé tao ra thém nhiing van & 16n (cong sudt tuong dbi, cac kich

thudc, trong lugng co ciu nén cao).
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a lam giam céc luc nén va giam kich ¢& co ciu
dé co cau co thé duge trién khai trong céc két cau nhd, chang han nhu cic

robot di dong hodc cdc md hinh duoc diéu khién tir xa.

Co cau gai sb trong hop truyén dong c6 banh rang voi cac rang bén
trong va/hodc bén ngodi duoc lap trong v boc trén cac dém. Banh rang co
cac cam duoc khic khia hinh chit V trén mit trude va duoge dimg bang cach
st dung vong dai ddi nghich, ddng truc véi cac cam khop véi cac cam cua

banh ring.

Vong dai duoc lién két trén ca hai bén véi hai cam déi xung, va cac
cam nay duoc lién két véi mot thiét bi din dong (cam truyén dong). Vong dai
duoc lién két véi mdi cam béng mot dau ndi. Pau ndi duoc lép ¢ dinh vao
vong dai hodc tuong Umg v&i mét chi tiét cta vong dai. Vong dai, cung véi
banh ring, duoc dat bén trong v6 boc, va cdc cam, cam truyén dong/dan

dong, cic 16 xo va bd khdi dong duge dit bén ngoai vo boc. Pau ndi va cac
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chi tiét dung dé ¢4 dinh chay xuyén qua vach vo boc.

Cam truyén dong/dan dong, duoc ndi véi bo khéi dong. Cac cam duoc
kéo béng cam truyén dong/dan dong, ma cam truyén dong/dan dong nay lai
dugce kéo bang bd khai dong. Nam cham dién hodc dong co hodc xi lanh

tuyén tinh 12 bo khoi dong,

Dé dam bao ép luc dong bo cua vong dai trén banh rang, ap lyc nay la
cén thiét dé van hanh chinh xac bo ham/khop ly hop, vé d6 manh va céc Iy do
véan hanh, it nhit ba, wu tién 13 bdn, chi tiét gén 10 xo duogc dét xuyén tim trén

vong dai; tuy nhién, cac dau con lai ctia céc 16 xo duogc ¢b dinh vao vo boc.

Vong dai chuyén dong quanh truc trong vé boc nho su chuyén dong
cta cac dau noi, sy chuyén dong nay dugc thay doi so bang cac cam duoc 1ap

trén cac dém trong vo boc.

Co clu cam, do cau triic clia co cau ndy, dam bao lam gidm céc luc

cung v6i sy thay doi s6 ctia cam truyén dong/dan dong.

Viéc an khép céc banh ring véi cac tAm (nén) khong nén xay ra trong
khi truyén dong, trir khi c¢6 thém mdt khép ly hop bd trg, nhu & xe hoi, va

trong truong hop ndy, khéng c¢é cac chdng chi dinh.

Két qua cua viéc 4p dung co cdu gai sb trong hdp truyén dong theo
sang ché 1a sy giam céc luc nén va gidm kich ¢& co cdu dé trién khai co ciu
trong cac két cdu nhd, nhu cac robot di dong hodc cidc mo6 hinh dugc diéu
khién tir xa. Trén thue t& cac loi ich cta thiét bi chinh 1a viéc ting tinh luyu
dong, cu thé 13 cta robot di dong, nho cung cép lya chon cho phép thay doi
tinh trang gai sd tiy thudc vao ché d6 van hanh can thiét (dudi diéu kién
nghiém ngit, tai trong 80 kg, téc do tbi da 8 km/h, thoi gian van hanh du kién

10 nam, 8 gio mot ngay & cac vong quay bién thién).
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MGo ta van tat cac hinh vé
Co céu theo sang ché dugc thé hién & c4c hinh v&, trong dé:

Fig. 1 1a hinh chiéu truc do cta co ciu (khi khéng c6 vo boc);

Fig. 2 13 hinh chiéu truc do mé rong clia co ciu; va
Fig. 3 1a hinh mit cit ngang truc.
M5 ta chi tiét sang ché

Thiét b c6 thé duoc Iép va duoc st dung cu thé trong cac robot duoc
diéu khién bing céch st dung phuong phép truyén dong vi sai (khéc biét vé

su cit tha gitra day xich bén trai va bén phai) va trong hé théng Ackerman.

Co céu theo phuong én dugc 4p dung trong hai banh ring dong co bao
gbm co cAu gai sb trong hop truyén dong c6 ty s6 bién thién duoc truyén dong

bang bd khoi dong. C4c bo khoi dong duoc dit song song va dbi dién nhau.

Co chu gai sb trong hdp truyén dong dugc thé hién trong phuong an
bao gdm banh ring 1 ¢ c4c rang bén trong, duoc lép trén dém. Banh rang 1
c6 bdn cam duge khic khia hinh chit V Xxuyén tdm 3 trén mat trudc dugc
dimg/duy tri bang vong dai dbi nghich, dong truc 5 v6i cac cam 4 khép voi
cac cam 3 cua banh rdng 1. Hai hdm gitra/khdp ly hop duge nha khép thu
cong tir bén ngoai hodc duge nha tu dong duge ding dé dimg cac banh rang
1. Hai béanh réng c6 cac vong dai dimg va nha khép c6 céc ring bén trong la
dic tinh co ban vé hoat dong clia co cdu gai sb trong hop truyén dong nay.
Vong dai 5 duge do trén cac dém trong vo boc 2, trong d6 khi duoc nha khép,
c6 thé quay tu do. Vong dai 5 dugc lién két trén ca hai bén v6i hai cam déi
xing 6, va cdc cam 6 dugc lién két v6i cac cam truyén dong 7. Vong dai duoc

lién ket véi moi cam bang cach st dung dau ndi duoc lap ¢b dinh vao vong
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dai. Vong dai, cung v6i banh riang, dugc dat bén trong vé boc (thé hién & Fig.
3), va céc cam 6, cac cam truyén dong 7, cac 10 xo 11 va bd khoi dong 8 duoc
dat bén ngoai vo boc 2. Pau ndi 9 va céc chi tiét dung dé cb dinh chay xuyén

qua vach vé boc 2.

Piém chét din dong duoc lién két voi bd khoi dong bé“lng cach su
dung dau ndi & dang bng truc 13 va cac vong dém 10 xo 14. Cac cam 6 duoc
kéo bing cac cam truyén dong 7, cam truyén dong nay lai dugc kéo bing bd

khoi dong 8. Trong trudng hop nay, nam cham dién 1a bd khéi dong.

Pé dam bao 4p luc dong bo cla vong dai trén banh rang, ap luc nay la
can thiét d van hanh chinh xéc bd ham/khép ly hop, vé& d6 manh va cac Iy do
van hanh, bdn chi tiét gén 10 xo 10 duoc dt Xuyén tdm trén vong dai; tuy

nhién, cac dau con lai cta cac 10 xo duge ¢o dinh vao vo boc 2.

Vong dai 5 chuyén dong quanh truc trong vé boc nhd sy chuyén dong
ctia cac dau ndi 9, su chuyén dong nay duoc thay ddi sd béng céc cam 6 duoc
lép trén cdc dém 15 trong vé boc 2. Chi tiét dém & dang dng truc 12 du’cjc sur

dung.

Viéc an khdp céc banh ring 1 v6i cac tAim (nén) 16 khong nén xay ra
trong khi truyén dong, trir khi ¢ thém mot khép ly hop bé tro, nhu & xe hoi,

va trong trudong hop nay, khong c¢é cac chdng chi dinh.

Noi céch khéc, theo cdc phuong 4n, ¢6 thé cho co chu chay, trong dé

vong dai 5 s& khong nha lai, bat chép hoat dong cta cac 10 xo 11.

Viéc khép dong thoi cia cac cam 3, 4 & khoa hop truyén dong. Pac
tinh nay c6 thé dugc st dung nhu mot by ham an toan khi dong co qua nong

va can nhd co cau trong qua trinh van hanh béi hé thong an toan.

Két qua cua viéc dp dung co cau gai s trong hop truyén dong theo
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sang ché 1a sy giam cac luc nén va giam kich ¢& co cdu dé trién khai co cAu
trong cac két ciu nho, nhu cac robot di dong. Trén thuc té cac loi ich cta thiét
bi chinh 1a viéc tang tinh luu dong, cu thé 1a cta rébét di dong, nhdy cung cip
lya chon cho phép thay dbi tinh trang gai sb tly thude vao ché do van hanh
can thiét. Robot, véi banh rang thir nhat da duoc gai, da khic phuc dugc cac
tr& ngai vé dia hinh trén déc nghiéng 35 do véi tai trong bd sung (qua tiéu
chuan) 1 50 kg, va & banh ring tht hai, dat dén téc do 7 km/gior (céc trudng
hop tréi ngugc). Cac thir nghiém duoc thuc hién trong 6 gio mot ngay trong 2
tudn lam viéc v6i cac tai trong bién thién va dusi céc didu kién thoi tiét khéc
nhau. Céc thtr nghiém khong thé hién bAt ky nhugc diém hodc tridu ching
hay sur ton hai ndo ngoai trur nhing diéu trong du kién; khi két hop thong tin
ndy v6i quy trinh d3 duoc kiém tra vé két qué tinh toan va thiét ké, c6 thé thiy
rdng céc truyén dong banh rang dong co, cu thé 1a cic co clu thay ddi truyén

dong banh ring, sé& cé thé van hanh trong giai doan du tinh khoang 10 nim.
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Yéu cau bao hd

1. Co céu gai sb trong hop truyén dong c6 cac chi tiét khép ly hop dugc trang
bi céc cam, khic biét & chd co clu nay 6 céc dém trong vo boc (2), banh rang
(1) c6 céc rang bén trong va/hodc bén ngoai véi cac cam (3) duoc khic khia
hinh chit V trén mit trudc va vong dai (5) dong truc, ddi dién véi banh rang
(1), v6i céc cam (4) khép véi cac cam (3) clia banh rang (1); tuy nhién, vong
dai (5), tir ca hai bén, dugc lién két véi hai cam dbi xing (6) béng dau néi (9),
va cac cam (6) duogc lién két voi cac cdc cam truyén dong/dan dong (7); hon
nita, vong dai (5), cung véi banh rang (1), duge dat trong vé boc (2); tuy
nhién, cdc cam (6), cam truyén dong (7), céac 10 xo (11) va bd khoi dong (8)
dugce dit bén ngoai vo boc (2), va diu ndi (9) va céc chi tiét gén 10 xo (10)
chay xuyén qua vach v6 boc (2); hon nita, cam truyén dong (7) duoc lién két
voi bo khéi dong (8), va cung lic, it nhét ba 10 xo (11) gén chi tiét 16 xo (10)
duoc ldp xuyén tam trén vong dai (5), trong d6 cac dau con lai cta céc 10 xo

(11) duoc ¢b dinh véi vé boc (2).

2. Co chu gai sb trong hop truyén dong theo diém 1, khac biét & chd nam

cham dién hodc dong co hoic xi lanh tuyén tinh 1a bo khdi dong (8).

3. Co céu gai sb trong hop truyén dong theo diém 1, khac biét & chd bén chi

tiét gén 16 xo (10) duoc lp trén vong dai (5).

4. Co ciu gai s trong hop truyén dong theo diém 1, khac biét & chd cac cam

(6) dugc d trén chi tiét dém (12) trong vo boc (2).

5. Co céu gai s trong hop truyén dong theo diém 1, khéc biét & chd dau ndi
(9) dugc lap ¢b dinh vao vong dai (5) hodc twong tng véi chi tiét clia vong
dai (5).
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig.3
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