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(57) Sing ch€ dé xudt phuong phdp va h¢ thong truyén thong mang dé st dung
trong nhan h¢ thong, ma & d6 ludng thu-phdt dir liéu mang va céng ling nghe
dugc tao thanh. Phuong phdp bao gém cdc budc: két hgp ludng thu-phdt dit lieu
mang v6i cOng ling nghe va b8 sung cdng ling nghe vao hang doi epoll; ling
nghe cdc sy kién trong hang doi epoll bdi cong lang nghe, va thuc thi hoat dong
cu thé tuong tng vdi sy kién va glti thong bio dén ludng thu-phét dit liéu mang
ké&t hop v6i cong ling nghe, khi nhan biét su kién yéu cdu phét/thu dix liéu; va
phat/thu di liéu mang bdi lu6ng luong thu-phét dit liéu mang theo thong béo tir

cong ling nghe.

két hop luong thu-phat dit liéu mang véi cdng ling
nghe, vi bd sung cdng ling nghe vao hang doie-pén | ~— S101

y
lang nghe cdc sy kién trong hang doi e-pon béi cong
ling nghe va thyc thi khi nhan biét sy kién yéu cau
phat/thu dit li€u, mot hoat dong cu thé tvong tmg véi su
kién va gt thong bao dén ludng thu-phat dit liéu mang [ S102

két hop véi cbng ling nghe dé phat/thu dit liéu

y

phat/thu dit li€u mang bai luong thu-phat di liéu mang
theo théng bao tir cdng léing nghe —~ S103
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong mang, cu thé 14 phuong phép va hé

thdng phat/thu dit litu mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong kién tric hé théng mang, thu-phat dit liéu 1a vén d8 rat quan trong, va
tbc d6 thu-phét dit liéu anh hudng truc tiép dén hiéu suit mang. Trong coéng nghé
hién nay, viéc thu-phat dit li¢u dugc thuc hién béng cach nguoi dung goi truc tiép
dén céc tién trinh hé théng. Cach thu-phét ndy 1a truc tiép, tuy nhién, tién trinh hé
théng doi hoi duogc goi mdi 14n khi dit liéu dwoc phat hoic thu. Vi vay, hé théng co

thé bi ning tai din dén viéc thu-phat dit liéu mang c6 hiéu sut thép.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do d6, muc tiéu cua sang ché 1a d& xuét phuong phép truyén théng mang d¢é
giai quyét vin @ hiéu suét thu-phét dit liéu mang thép do viéc goi truc tiép dén tién

trinh hé théng theo cach ctia ngudi st dung trong cong nghé thu-phéat mang hién nay.

Séang ché @ xuét phuong phép truyén thong mang dé str dung trong nhan hé
théng, noi ludng thu-phat dit liéu mang va cdng ling nghe dugc tao thanh. Phuong
phép bao gdm céc bude: két hop cac ludng thu-phat dit liéu mang véi cdng léng nghe
va bd sung cbng ling nghe vao hang doi epoll (trong d6 epoll 1a mét co ché thong
b4o su kién vao/ra ¢6 kha ning md rong cho hé didu hanh méy tinh ma ngudn mé);
ling nghe c4c su kién bdi cong ling nghe trong hang doi epoll va thyc thi hoat dong
cu thé tuong tng voi su kién va giti thong bao dén ludng thu-phét dit liéu mang dugce
két hop v6i cdng ling nghe, khi nhan biét mdt sy kién yéu cau phat/thu dit lidu; va
phat/thu dir liéu mang béi ludng thu-phat dit liéu mang theo thong béo tir cbng ling

nghe.
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Sang ché con d& xuét hé théng truyén thong mang. Hé thdng truyén thong
mang bao gdm mo-dun nhan, vén bao gdm mé-dun cdng ling nghe va mé-dun ludng
thu-phat dit liéu mang. Mé-dun cdng ling nghe duoc tao c4u hinh dé két hop véi mo- -
dun ludng thu-phat dit liéu mang, bd sung chinh né vao hang doi epoll, ling nghe cac
su kién trong hang dgi epoll, va thyc thi hoat ddng cu thé twong Umg véi sy kién va
gui thong béo dén mo-dun luc‘”)ng phat/thu dit li€u, khi nhén biét sy kién yeu cu
phat/thu dit liéu. Md-dun ludng thu-phat dit liéu mang dugc tao cau hinh dé két hop

v6i mo-dun léng nghe va phét/thu dit liéu theo thong béo tir cdng ling nghe.

Theo phuong &n thuc hién cla sang ché, béng cach 1an luot tao thanh céng
ling nghe trong nhan hé thdng, c4c su kién ling nghe trong hang doi epoll trong hé
thdng, théng bio ludng thu-phat dit liéu mang dé xuét ra bang ki hiéu chirc ning lién
quan dén cbng va sir dung cich goi dén hé théng tidu chudn tuong tmg voi bang ki
hiéu chirc ning dé phat/thu dit liéu trong nhén, phwong phap phat/thu dit liéu, bang
cach goi dén hé théng tiéu chudn sau khi bang ki hidu chirc ning dugc Xuét ra, trong
thoi gian ling nghe trong tién trinh nhan ling nghe dwoc nhan biét. Nhu vy, van dé
hiéu qua thip bit ngudn tir viéc sir dung truc tiép va thuong xuyén cach goi tién trinh

hé théng tiéu chuén trong k¥ thuat trude diy duge khic phuc.
MO ta vin tit cdc hinh vé

Céc phuong 4n thuc hién s& trd nén 15 rang hon dbi véi nhitng ngudi c6 k¥
ning binh thudng trong ciing linh vuc k¥ thudt sau khi d xem ban md ta chi tiét va

cac hinh kém theo sau day, trong do:

Fig. 1 12 so dd minh hoa phwong phép truyén théng mang phu hop véi phuong 4n

thuc hién cua sang che;

Fig. 2 12 so d minh hoa hoat dong xir 1i dit liéu mang cu thé dugc thyc thi khi sy

kién tuong tmg dugc nhan biét;
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Fig. 3 1a so d6 minh hoa hang doi thong diép nhan (KMQ- Kernel Message Queue)
duoc sir dung 1am kénh truyén thong giita ludng doc dit liéu va ludng thu-phét giit

liéu;

Fig. 4 la so dd minh hoa mbi quan h¢ gitra luéng doc dit liéu, luéng thu-phat dit ligu
va bo nhd KMQ); va

Fig. 5 13 so d kién trtc ctia hé thdng truyén thong mang theo phuong 4n thuc hién

cua sang che.
A 42 Ry - A
M0 ta chi tiet sang che

Sang ché s& duoc boc 16 rd hon théng qua phan mb ta chi tiét cac phuong an
thue hién kém theo sau day. Cén luu y rz"mg viéc mod ta phuong an thuc hién wu tién
duoc d& cap sau ddy chi nhdm muc dich mé ti va minh hoa cho sdng ché. Phin mé ta
nay hoan toan khong nhim muc dich gi6i han pham vi va séng ché khéng bi gii han

boi phin mo ta ndy.

Theo phwong 4n thuc hién cta sang ché, bang cich tudn tr tao thanh cbng ling
nghe trong nhan hé théng, ling nghe céc su kién trong hang doi epoll trong hé thdng,
thong bdo ludng thu-phét dir liéu mang dé xuét ra bang ki higu chic ning lién quan
dén cdng va sir dung goi tién trinh hé thdng tiéu chudn tuong tng véi bang ki hiéu
chitc ning d& phat/thu dit liéu trong nhan, phuong phép dé phat/thu dit liéu, béng céch
goi dén goi tién trinh hé théng tiéu chudn sau khi bang ki hiéu chiic niing duoc Xuét
ra, tién trinh léng nghe trong nhan dugc thuc hién trong thoi gian lang nghe. Vi vay,
vAn d hiéu qua thip bit ngudn tir viéc sir dung tryc tiép va thudng xuyén goi tién

trinh hé théng tiéu chuén trong céac k¥ thuat trudc d6 dugc loai bo.
Phuong 4n thuc hién thir nhit

Fig. 1 1a so 6 minh hoa phwong phép truyén thong mang theo phuong 4n thuc hién

cua sang che.



21891

O bude S101, tao thanh ludng thu-phat dit liéu mang va cdng lang nghe trong
nhan hé théng, két hop ludng thu-phat dir liéu mang véi cong ling nghe, va b sung

cbng lang nghe vao hang doi epoll.

Theo phuong &n thuc hién, luéng thu-phat dit liéu mang dugc tao thanh trong
nhan hé théng. Luéng thu-phat dit liéu mang dugc tao cAu hinh dé hé théng nhan mot
loat dit liéu dwoc giri tir may khach qua mang va tra lai dit liéu da duoc xir i ¢én may
khach. Ngoai ra, cdng ling nghe duoc tao thanh trong nhan hé théng. Cong ling nghe
duoc goi kém vao ludng thu-phat dit liéu mang va duge bd sung vao hang doi epoll,

va do d6 dugc st dung tudn hoan trong hang doi epoll.

O bude S102, viée ling nghe céac su kién trong hang doi epoll bai cong lang
nghe va thuc thi hoat dong cu thé twong ung voi su kién va gui thong bao dén luéng
thu-phat dir liéu mang cing v6i cong lang nghe dé phat/thu dir liu, khi nhan biét su

kién yéu cau phat/thu dir liéu.

Theo phuong an thuc hién, cong ling nghe phén loai cac sy kién yéu ciu
phét/thu dit liéu thanh ba loai: sy lién két nbi moi, su kién céng va su kién KMQ);
trong d6 ca su kién két nbi mai va su kién céng déu 1a cac su kién lién quan dén viéc
nhan dir liéu mang, va sy lién KMQ 1a su kién lién quan dén viéc phat dit li€éu mang.
Cu thé 13, khi nhan biét mot su kién yéu cau phat/thu dit lidu trong hang doi epoll,
dAu tién cong ling nghe xac dinh loai su kién, va sau d6 giri thong bao dén ludng thu-
phat dit liéu mang két hop dé phat/thu dir liéu. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, hoat

dong cu thé tuong g voi cac su kién la:

a. d6i v6i sur kién két n6i méi, cong lang nghe duoc tao ciu hinh dé nhan su kién két
noi mai, x€p 1énh diéu khién sy kién két ndi méi vao hang doi epoll, va gt thong

bao dén ludng thu-phat dir liéu mang dé nhén dit lidu;

b. ddi v6i su kién cdng c6 thé doc, cdng ling nghe duoc tao ciu hinh dé gui thong
bao dén ludng thu-phat dir liu mang dé nhan dir lidu va xép dir liéu nhén dugc vao

KMQ;
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c. dbi véi su kién KMQ, céng léng nghe dugc tao c4u hinh dé doc truc tiép dit liéu tur
KMQ va gtri thong bao dén ludng thu-phat di liéu mang dé truyén dit lidu doc duge
dén may khach; trong d6 KMQ dugc st dung 1am kénh giao tiép gitra ludng doc dit

liéu va luéng thu-phét dit liéu, nhu dugc minh hoa trén Fig. 3.
Pbi véi su kién KMQ, tién trinh doc truc tiép dir liéu tr KMQ gém cac budc:

4nh xa b nhé KMQ béi ludng doc dir liéu dén khong gian dia chi cua ludng

doc dir li€u béng cach goi tién trinh 4nh xa tép hodc thiét bi 1én bd nhé (mmap); va

truy cap bd nhé sy kién KMQ béi ludng doc dir liéu théng qua khong gian dia
chi cta ludng doc dit lidu va doc dit 1iéu KMQ tir bd nh¢ khi cdng lang nghe nhan

biét sy kién KMQ.

Fig. 4 1a so &6 minh hoa mdi quan hé giita ludng doc dit liéu, ludng thu-phat
dit liéu va bd nhé KMQ. Nhu dugc minh hoa, bdi vi su kién KMQ dugc tao thanh
trong nhan, nén ludng thu-phat dit liéu dugc tao thanh trong cung nhén cé thé truy
cap truc tiép vao bo nhd KMQ va theo do luéng doc dir liéu co thé truy cap cung mat
dia chi ctia ludng thu-phat dit liéu bang cach 4nh xa; do d6, viéc dong bo giira lubng
doc dit liéu va luéng thu-phét dit liéu dugc thuc hién. N6i cach khac, khi céng léng
nghe nhén biét sy kién KMQ, thi lubng doc dit liéu c6 thé doc dir lieu KMQ béng
cach truy cp dia chi va tuyén dir lieu KMQ dén ludng thu-phat dit lidu dé tiép tuc

truyén di.

Theo phuong 4n thuc hién, mic du ca sy kién két ndi méi va su kién céng déu
14 céc su kién lién quan dén viéc nhan dy lidu mang, nhung can luu y réng cac su kién
céng con dugc chia thanh sy kién c6 thé doc hoic su kién khong thé doc va theo d6
su kién cong s& dugc xir li khac véi sy kién két nbi mai khi dugc nhén biét. Cu thé
1a, khi su kién céng 6 thé doc duoc nhan biét, thi luéng thu-phét dir liéu mang dugc
théng bao dé nhan di liéu va dit liéu nhan duge duge xép vao KMQ; nguoc lai, khi
su kién céng khong thé doc duoc nhan biét, thi viéc nhan dir liéu mang dugc chidm

dirt ngay lap tirc.
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O bude S103, viée phat/thu dit liéu mang bdi ludng thu-phat dit liéu mang theo

thong bao tir cdng ling nghe.

Theo phuong an thyc hién, bude phat/thu dit liéu mang béi ludng thu-phat dit
liéu mang theo thong béo tir cong lang nghe duoc thuc hién bang cach: xuét ra bang
ki hiéu chirc ning lién quan dén cdng giao dién I/O tir nhan hé thdng (vi du, xuét ra
bang ki hiéu chirc niing sys_xxx; trong d6 xxx 13 goi tién trinh hé théng tiéu chuén)
va str dung goi tién trinh hé théng tiéu chuin turong Ung va6i bang ki hiéu chirc nang

dé phat/thu va giri dit lidu trong nhan.

Theo phuong 4n thuc hién, bang cach tudn ty tao ra cbng lang nghe trong nhén
hé thdng, lang nghe céc su kién trong hang doi epoll trong hé théng, thong béo ludng
thu-phat dit liéu mang dé phat ra bang ki hiéu chirc ning lién quan dén cong va st
dung goi tién trinh hé théng tiéu chuin tuong tng voi bang ki hiéu chirc ning dé
phat/thu dit liéu trong nhan, phwong phép phét/thu dit liu, bing cach goi dén goi tién
trinh hé thong tiéu chuin sau khi bang ki hiéu chirc ning dugc xuét ra, tién trinh ling
nghe trong nhan dugc thuc hién trong thoi gian lang nghe. Vi vdy, vin dé hiéu qua
thp bét ngudn tir viéc sir dung truc tiép va thuong xuyén goi tién trinh hé thong tiéu

chuin trong cac k§ thuat trude d6 duoc loai bo.
Phuong an thuc hién thi hai

Fig. 5 1a so d6 kién truc cia hé thdng truyén thong mang theo phuong an thyuc
hién cta sang ché. N6i goi lai, can luu y rang chi nhitng phan lién quan dén phuong
an thuc hién duge minh hoa. Nhu dugce minh hoa, hé théng truyén thong mang theo
phuong én thyc hién bao gdm md-dun cong ling nghe 21 va mo-dun ludng thu-phat

dit liéu mang 22.

Mb-dun cdng lang nghe 21 duoc tao cAu hinh @& két hop v6i mo-dun ludng
thu-phat dit liéu 22, b6 sung né vao hang doi epoll, ling nghe céac su kién trong hang

doi epoll, va thuc thi hoat dong cu thé twong tng vé6i su kién va guri thong béo dén
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mo-dun ludng thu-phat dit liéu mang 22 d& phat/thu dit liéu, khi nhan biét sy kién yéu

cau phat/thu dit liéu.

Mo-dun ludng thu-phat dit liéu mang 22 dwgc tao c4u hinh dé két hop véi mo-
dun cdng ling nghe 21 va phat/thu dir liéu theo thong béo tir mo-dun cdng ling nghe
21.

Mo-dun cong ling nghe 21 bao gdm mo-dun thong bao ludng thu-phat dit liéu

mang 216.

Mo-dun két hop 211 duoc tao cAu hinh dé két hop md-dun cong lang nghe 21

v6i mo-dun ludng thu-phat dit liéu mang 22.

Mo-dun ling nghe hang doi epoll 212 duoc tao cAu hinh dé nghe céc su kién

trong hang doi epoll.

Mo-dun xir 1 sy kién két n6i mai 213 dugce tao cau hinh dé nhan su kién két
ndi moi, xep [énh dicu khién su kién két ndi méi vao hang doi epoll va thong bao mé-

dun thu-phat dit liéu mang 22 nhén dit liéu.

Mo6-dun xir 1i sur kién cdng 214 dwoc tao ciu hinh dé thong bdo mo-dun ludng
thu-phat dir liéu mang 22 nhan dit liéu ca su kién cbng c6 thé doc va xép dit liéu da

nhén vao KMQ.

Mb-dun xir Ii sy kién KMQ 215 dugc tao cdu hinh dé doc tryuc tiép dit lidu tr
KMQ va thong bdo md-dun ludng thu-phat dit liéu mang 22 truyén dit liéu doc dugc

dén may khach.

Mo-dun théng bao ludng thu-phat dit liéu mang 216 dugc tao ciu hinh dé giri
thong béo dén mo-dun ludng thu-phét dit liéu mang 22 @ phat/thu dit liéu khi mo-
dun ling nghe hang doi epoll 212 nhén biét su kién cu thé.
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Mb-dun xur 1i sy kién KMQ 215 bao gém mo-dun &anh xa bo nhd KMQ 2151
va mo-dun doc dir liéu KMQ 2152.

Mo-dun 4anh xa bd nhé KMQ 2151 duge tao cau hinh dé ludng doc dit liéu 4nh

xa by nhé cua sy kién KMQ dén khong gian dia chi ciia luéng doc dir liéu.

Mb-dun doc dit liu KMQ duoc tao ciu hinh dé luéng doc dit liéu truy cap bd
nh¢ cia sy kién KMQ qua khong gian dia chi cua luéng doc du liéu duoc anh xa boi

mo-dun 4anh xa by nhd KMQ va doc dit liéu KMQ tir b nhé.

Mb-dun ludng thu-phat dit liéu mang 22 bao gdm mo-dun nhan thong bao cong

ling nghe 221 va mé-dun thu-phét dit liéu mang 222.

Mb-dun nhén thong bao cong ling nghe 221 dwoc tao cAu hinh dé nhén thong

bao, thong bao phat/thu dit liéu, duge g tir mé-dun cong ling nghe 21.

Moé-dun thu-phét dit liéu mang 222 dugc tao ciu hinh dé xuit ra bang ki hiéu
chirc néng lién quan dén cong tir mo-dun nhan hé thdng (khong duge minh hoa) va
st dung goi tién trinh hé thdng tiéu chudn tuong Ung voi bang ki hiéu chirc nang dé

phat/thu dit liéu trong mo6-dun nhan hé théng.

Hé théng truyén thong mang dugc d& xuét trong phuong 4n thuc hién tuwong
Ung v6i phuong phap truyén thong mang duge dé xut trong phuong &n thuc hién da
dugc dé cap & trén. DE biét thong tin chi tiét hon, vui 1ong tham khao phin mo ta két
hop v6i phuong an thuc hién thir nhat ctia phwong phap truyén thong mang, va khong

can thiét mo ta chi tiét & day.

Cinluuy rang, dua theo ki nang thong thuong trong linh vuce ki thuét, cac mo-
dun trong hé théng truyén thong mang dugc chia bdi phuong an thuc hién thir hai dua
vao chtrc ndng va 1dgic; va sang ché khong bi gi6i han béi cach phan chia d6 néu céac

chitc ndng twong tng dat dugc. Ngoai ra, tén cu thé cho cac mo-dun chire nang duogc
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sir dung dé phan biét chung v6i nhau; va sang ché khong bi giéi han boi cach goi tén
do.

Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thuat c6 thé hiéu rang
tat ca hodic mot phan céac bude trong phuong 4n thuc hién duogc dé cap trén day c6 thé
dugc thyc hién bdi mot chuong trinh (dugc tao thanh béi nhiéu 1énh chuong trinh)
va phan ctng lién quan; trong d6 chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong moi trudng
luu trit ¢6 thé doc bdi may tinh, cu thé, moi truong luu trir 1A ROM/RAM (b nhé chi

doc/bd nh¢ truy cip nglu nhién), dia hoidc dia quang, v.v...

Theo phuong 4n thuc hién, bang cach tuin tu tao thanh cdng lang nghe trong
nhan hé théng, lang nghe céc sy kién trong hang doi epoll trong hé théng, théng bao
ludng thu-phat dit liéu mang dé xuét ra bang ki hiéu chirc néng lién quan dén cong va
str dung cach goi tién trinh hé thdng tiéu chuén tuong (g voi bang ki hi€u chirc nang
dé phat/thu dit liéu trong nhéan, phwong phép dé phat/thu di liéu, bang cach goi dén
goi tién trinh hé théng tidu chudn sau khi bang ki hiéu chirc niang dugc xuit ra, tién
trinh ling nghe trong nhan duoc thuc hién trong thoi gian ling nghe. Vi vay, van dé
hiéu qua thép bat nguén tir viéc st dung truc tiép va thuong xuyén goi tién trinh hé

thdng tiéu chuin trong céc k¥ thuat trude d6 dugc loai bo.

Trong khi sang ché da duoc mé ta chi tiét thong qua cac phuong an thuc hién
wu tién, song can luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han béi cac phuong an thuc hién
da duoc md ta. TAt ca nhitng cai bién va cach sép xép twong tu dugc thuc hién cling
khong nim ngoai tinh than va pham vi clia yéu ciu bao hd kém theo, yéu cdu bao ho

duoc giai thich pht hgp dé bao ham moi cai bién va cac ciu tric twong tu.

-10 -
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén thong mang dé sir dung trong nhan hé thdng, ma & d6

ludng thu-phat dir liéu mang va cdng lang nghe dugc tao thanh, phuong phap bao

gom céac budc:

két hop ludng thu-phat dir liu mang véi cdng ling nghe va bd sung cong
ling nghe vao hang doi epoll (epoll 1a mot co ché thong bao su kién vao/ra c6 kha

ndng mé rong cho hé di€u hanh may tinh ma nguén ma);

ling nghe cac sy kién trong hang doi epoll boi cdng lang nghe, va thue thi
hoat dong cu thé trong tng véi su kién va giri thong bao dén ludng thu-phat dir liéu

mang két hop voi cdng ling nghe, khi nhan biét su kién yéu cau phat/thu dit liéu; va

phat/thu dit liéu mang béi ludng thu-phat dit liéu mang theo thong bao tir

cdng lang nghe,

trong d6 budc phat/thu dit liéu mang béi ludng thu-phat dir licu mang theo

thong b4o tir cdng lang nghe bao gbm:

xudt ra bang ki hi¢u chirc néng lién quan dén cong tir nhin hé thong va str
dung cach goi tién trinh h¢ thong tiéu chuan tuwong tmg vdi bang ki hiéu chie ning

dé phat/thu dir liéu trong nhan,

budc thyc thi hoat dong cu thé twong g vé6i su kién va giri thong bao dén
lubng thu-phat dit lidu mang két hop véi cong ling nghe bao gOm it nhit mot trong

cac su kién sau:
ddi véi su kién két ndi mdi, nhén sy kién két ndi méi, xép 1énh xi 1i su kién
ket ndi méi vao hang doi epoll, va giri thong bao dén ludng thu-phat dit liéu mang dé

nhan dit liéu;

doi vai su kién cong cé thé doc, gui thong bao dén ludng thu-phat dit licu
mang d¢ nhan dit li¢u ctia sy kién cong co thé doc va xép dit liéu nhan duge vao KMQ

(Kernel Message Queue — hang dgi thong diép nhan); hodc
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ddi voi su kién KMQ, doc tryc tiép dit liéu tir KMQ va gtri thong bao dén

ludng thu-phat dit liéu dé guri dit lidu doc duoc dén may khach, va
budc doc truc tiép dit lidu tir KMQ d6i voi su kién KMQ bao gém;

anh xa b0 nhé su kién KMQ béi luéng doc dit li€u 1én khong gian dia chi cua

ludng doc dit lidu thong qua mmap (anh xa tép 1€n bd nho); va

truy cép bd nh¢ sy kién KMQ béi ludng doc dit licu thong qua khong gian
dia chi ctia ludng doc dif liéu va doc dir lidu KMQ tir bd nhé khi cbng ling nghe nhan
biét sy kién KMQ.

2. Hé thbng truyén thong mang, trong d6 truyén thong mang bao gébm mé-

dun nhan, mo-dun nhan bao gém:
md-dun cdng ling nghe; va mo-dun ludng thu-phat dir liéu mang;

trong d6 md-dun cdng ling nghe dwgc tao ciu hinh dé két hop v6i mo-dun
ludng thu-phét dir liéu mang, bd sung né vao hang doi epoll, ling nghe cac su kién
trong hang doi epoll, va thyc thi hoat dong cu thé twong (g vé6i su kién va gui thong
bao dén mo-dun ludng thu-phat dit liéu mang dé phat/thu dit 1iéu khi nhén biét su

kién yéu ciu phat/thu dit liéu;

trong 6 mo-dun ludng thu-phat dir liéu mang duge tao cdu hinh dé két hop |
v6i mo-dun cdng lang nghe va phat/thu dit liéu theo thong bao tir mo-dun cong lang

nghe,
trong d6 mo-dun ludng thu-phat dir lidu mang bao gdm:

mo-dun nhan thong béo cdng ling nghe duogc tao ciu hinh dé nhan thong bdo,

dé théng bao phat/thu dit lidu, duge guri tir mo-dun cong lang nghe; va

md-dun thu-phat dit liéu mang duogc tao ciu hinh dé xuitra bang ki hiéu chirc
nang lién quan dén cong tir mo-dun nhan hé thdng va sir dung céch goi tién trinh hé
thdng tidu chudn twong ng v6i bang ki hidu chirc ning dé phat/thu dit liéu trong mo-

dun nhan hé théng,
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trong d6 mo-dun cbng ling nghe bao gbm:

mb-dun két hgp dugc tao cau hinh dé két hop mo-dun cdng ling nghe véi

md-dun ludng thu-phat dit lidu;

md-dun ldng nghe hang doi epoll dugc tao cdu hinh dé ling nghe céc sy kién

trong hang doi epoll;

md-dun xir Iy su ki€n ket néi mdi nhén sy kién két ndi mai, sép xép su kién
két n6i méi vao hang doi epoll va thong béo cho moé-dun ludng thu-phat dit lidu ¢é

nhan dit liéu;

mo-dun x1t 1f sy ki€n cong dugc tao cau hinh dé thong bdo mo-dun ludng thu-
phat dit liéu nhan dit liéu cia sy kién cong cd thé doc va xép dit liéu nhan duogc vao
KMQ;

md-dun xir 1i sy kién KMQ dugc tao cdu hinh dé doc truc tiép dit ligu tir
KMQ va thong bao md-dun ludng thu-phét dit liéu mang truyén dit liéu doc duge dén

may khach; va

md-dun théng bio ludng thu-phét dit 1iéu mang giri thong bao dén mo-dun
ludng thu-phat dit liéu mang dé phat/thu dit liéu khi mé-dun ling nghe hang doi epoll

nhén biét su kién cu thé, va
trong d6 md-dun xtr 1i sy kién KMQ bao gbm:

mo-dun anh xa b6 nhd KMQ duoc tao cAu hinh @& 1u6ng doc dit liéu anh xa

bd nhé su kién KMQ 1€n khong gian dia chi ctia luéng doc dit liéu; va

md-dun doc dit lidu KMQ duge tao ciu hinh ¢ ludng doc dit liéu truy cap
b6 nhé sy kién KMQ théng qua khdng gian dia chi cta luéng doc dit liéu dugc anh
xa boi mod-dun anh xa bd nhd KMQ va doc dit liéu KMQ tir bd nhé.

3. M6 trudng luu trir 1au dai ¢ thé doc béi may tinh luu trit chwong trinh ¢é

maéy tinh thyc hién phwong thirc truyén thong mang sir dung trong nhan hé thong, ma
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& d6 ludng thu-phat dir liéu mang va cbng ling nghe duoc tao thanh, phuong phap

truyén théng mang bao gdm cac budc:

két hop ludng thu-phat dit lidu mang v&i cong ling nghe va b sung cong

ling nghe vao hang doi epoll;

ling nghe cac su kién trong hang doi epoll boi cdng ling nghe, va thuc thi
hoat déng cu thé twvong ung véi sy kién va giri théng bao dén ludng thu-phat dit liéu

mang két hop voi cdng lang nghe, khi nhan biét sy kién yéu cau phat/thu dit liéu; va

phat/thu dit liéu mang boi ludng thu-phéat dir liéu mang theo thong béo tur

cong lang nghe,

trong d6 budc phat/thu dit liéu mang béi ludng thu-phat dix lidu mang theo

théng bao tir cdng lang nghe bao gdm:

xuét ra bang ki hiéu chirc ning lién quan dén cdng tir nhan hé thdng va st
dung goi tién trinh hé théng tiéu chuén trong (mg véi bang ki hiéu chirc ning dé

phét/thu dit li¢u trong nhan,

buéc thuc thi hoat dong cu thé tuong Gng voi su kién va giri thong bao dén
ludng thu-phat dir lidu mang két hop voi cdng ldng nghe bao gbm:

ddi véi su kién két ndi méi, nhan sy kién két ndi moi, xép 1énh xir 1i sy kién
két ndi mai vao hang doi epoll, va giri thong bao dén ludng thu-phat dit liéu mang dé

nhan dir liu;

d6i véi su kién cong c6 the doc, giri thong bdo dén ludng thu-phat dit licu
mang d€ nhan dit liéu cua sy kién cong c6 thé doc va xép dit liéu nhan dugc vao

KMQ; hoic

dbi voi su kién KMQ, doc truc tiép dir liéu tr KMQ va gtri thong bao dén

ludng thu-phét dit liéu mang dé g dit liéu doc dugc dén méy khach, va

budce doc tryc tiép dit lidu tir KMQ dbi vai sy kién KMQ bao gbm:
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anh xa bd nhé su kién KMQ bai lubng doc dit liéu 1én khong gian dia chi cia

ludng doc dir liéu thong qua mmap; va
truy cdp bd nh¢ su kién KMQ béi ludng doc dit lidu thong qua khong gian dia

chi ctia ludng doc dir lidu va doc dit liéu KMQ tir bd nh¢ khi cbng ling nghe nhan
biét su kién KMOQ.
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két hop luong thu-phat dit liéu mang véi cdng ling
nghe, va b sung cong lang nghe vao hang dgi epoll | ~— S101

y

lang nghe cdc sy kién trong hang doi epoll boi cong

ling nghe va thuec thi khi nhan biét su kién yéu cau
phat/thu dir liéu, mot hoat dong cu thé tuong tmg véi su
kién va gui thong béo dén ludng thu-phat dit liéu mang - S102

két hop véi cdng ling nghe dé phat/thu dit liéu

y

phat/thu di li€éu mang basi luong thu-phét dir liéu mang
theo thong bao tir cong ling nghe ~ S103

FIG. 1
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KMQ

ludng doc dit liéu

ludng thu-phat dit liéu

v

bd nho KMQ

A 4

ludng thu-phét di liéu

FIG. 3

truy cap truc tiép

truy cdp qua mmap

FIG. 4

-18 -

ludng doc dit liéu




21891

Suew 31y np jeyd-ny) unp-owr

oy3u Jue[ Fugd okq SUQY) ULYU UNP-QW

Suewr nJ1y up jeyd-nyy Suon| unp-our

Suewr ndry ap reyd-ny
3uon| oeq Fuoyy unp-owr

A

O 11] 1p 20p Unp-gu

frods 10p Suey
AYSu Fug[ unp-ow

SUQO-UYDY 1S I NX UNP-QUI

A

O oYU 0q eX yue unp-ow

TOW 10U J9Y UMY AS I] X UNP-Qur doy 193 unp-owr

oy3u Sug[ SuQd UNp-our

Suew uoy) ugAny Suotp Iy

-19 -





