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(54)  QUY TRINH XAY LAP THUNG BAO QUAN CO KHUNG HINH TRU BANG
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(57) Sdng ché& dé cap ti quy trinh xay 1dp thing bdo quan c6 khung hinh tru bing
ludi chot dang cau dugc chia thanh ldp dat cum cdu kién chinh va lip dat céc
cum céu Kién ghép noi nhé treo trén cao, va bao gém céc cong doan: sit dung
cong nghé khi dong hoc s6 va thuat todn phén ti hitu han dé thu duogc kich thudc
cuia cc phan tir thanh cia luéi, va tao ra ban vé két cdu; hoan thanh méi néi so
bo clia cdc cum cdu kién ghép néi nhd trén mat dat tir trudc; hoan thanh viéc lap
dat cum cau kién chinh, cum céu kién chinh nay dugc chia thanh nhiéu phan (A,
B va C) va dugc lap rdp bing céch sir dung mot cin tryc va tiép d6 dugc lip dat
chung; thuc hién viéc lap dat treo trén cao d6i véi cdc cum cdu kién ghép néi nhd
tir hai phia bén ctia cum c4u kién chinh t6i hai ddu clia khung hinh tru; va lip dat

cdc panen va cdc co cdu bén trong sau khi viéc lap dat khung luéi duge hoan tat.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap t6i phuwong phép san xuét trang thiét bi hau can, va
cu thé hon 14 phuong phap san xudt thung bao quéan bang ludi két cu thép.
Cu thé hon nita, sang ché @& cép tdi quy trinh xay lap thing bao quan cé

khung hinh tru bing luéi chét dang cau c6 khau d6 nho hon 80 m.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thung bao quan c6 khung hinh tru dat trén san 1a mot cong trinh két
chu dugc xay dung dic biét d& bao quan cac nguyén lidu dang hat va dang
bdt (vi du, nguyén liéu samot) va bao v¢ trang thiét bi san xudt, va dugc ap
dung rong rai trong nhidu nganh céng nghiép khac nhau nhu mé than, nha
may dién, cac nganh san xuét xi ming, thép, va hoa chét. Véi yéu céu bao
vé mdi trudng cao hon & cip qudc gia, cac thing bao quan c6 két cau nhur
véy hién c6 nhu ciu gia ting vé s6 luong va quy mo, va tdc do ting trudng
hing nam dugc xuc tién va thuc hién nam trong khoang tir 20 téi 30%.

Hién tai, cdc thung bdo quan d3 biét thuong dugc phan loai thanh hai
dang két cAu: dang két cu thir nhét 13 thung bao quan dang vom tron (vom
hinh céu) (vi du xem giai phap k¥ thuat da duoc cAp patent cia chu don
XUZHOU ZHONGMEI BAIJIA STEEL TECHNOLOGY CO., LTD);
dang két cdu thir hai 13 thing bao quan c6 khung hinh try (méi vom), va céc
két ciu khung hinh try ndy con dugc phan loai tiép thanh céc két ciu khung
hinh try vugt khdu d6 nho (cd khAu d6 nho hon hodc bang 60 m), cac két
c4u khung hinh try vuot khéu d6 16n (c6 khiu do ndm trong khoang tir 60
téi 80 m), va cac két cAu khung hinh tru vuot khéu do siéu 16n (c6 khau do

ndm trong khoang tir 80 t&i 120 m). Quy trinh 18p dat thay ddi nhidu ddi véi



21885

céc khau do khéac nhau. Déi véi cac thing bao quan c6 khiu d6 nhé hon 80
m, mdt phuong phap lip dit thong thuong 13 sir dyng hé gian gido toan
khong gian, trong d6 chi phi 1ip dat, chi phi vat tu cia hé gian gido, va chi
phi do thoi gian thi cong kéo dai chiém 30% toan bd chi phi cong trinh.
Ngoai ra, phuong phap thong thudng nay khién cho thoi gian thuc hién dy
an kéo dai va cc didu kién an toan kém.

Trong nhitng nim gan ddy, di biét k§ thuat thi céng bao goém céc
coéng doan: lép réap két cAu trén mat dit va tiép d6 nang toan khéu do duoc
st dung cho céc khung ludi c6 khau d6 bing khoang 40 m, tuy nhién k§
thudt nay chi dugc ap dung cho céc két céu cb trong lugng nhe va khau do6
nhé. Di véi cac két cdu c6 khau d6 ndm trong khoang tir 60 téi 80 m, doi
khi c6ng trinh dugc chia thanh mét s& ving hinh khuyén, hé gian gido duoc
x4y dung trong mdt ving hinh khuyén ngu nhién, va cac luéi dugc lap rép
theo cach phan tan trén hé gian gido dé tao ra cum céu kién chinh; hé gian
gido duogc théo dd, va viée lap rép & trén cao bdi cac cong nhén riéng biét
dugc thuc hién bat ddu tir cum ciu kién chinh. Quy trinh nay duoc cai tién
so v&i hai phuong phap xdy dung nhu da dugc mo ta trén day. Tuy nhién,
cum cAu kién chinh vin doi hoi hé gian gido toan khong gian cé chi phi

cao, cac di€u kién an toan kém, va kho co the kiém soat chat lugng.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1 @& xudt quy trinh x4y 1dp thing bao
quéan ¢6 khung hinh try bing ludi chdt dang ciu khdu d6 nho dé c6 thé
giém b6t ham luong thép, d& thuce hién, dam bao chét lwong, dap ing d6 an
toan va do tin cdy, dé giai quyét cac van d lién quan t&i thoi gian xay dung
kéo dai, quy trinh phuec tap, chi phi cao, va muc ti€u thu thép cao trong qua

trinh thi céng thing bao quan c¢6 khung hinh tru theo k¥ thuat da biét.
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Theo khia canh chinh, sing ché d& xuét quy trinh x4y 18p thing bao
quan c6 khung hinh try bang ludi chdt dang ciu bao gdm céc cong doan:

thr nhét, theo cac didu kién khi tuong hoc cuc bd va dua trén cac
diéu kién khi twong hoc bat loi nhit va cdc tham sb vat Iy mai vom, st dung
céng nghé dudng éng khi dong hoc sé CFD (dong luc hoc chét 16ng tinh
todn) va thuat toan phdn tir hitu han dé thu duogc kich thudc cia cac phan ti
thanh nat ludi, nghia 13, cac dudong kinh mii cdu clia tmg nut va céc tham
s6 hinh hoc cua cac phén tr thanh dugc lép dit trén do, va tao ra ban vé két
cau, trong d6 ban v& két ciu nay it nhit c6 sb theo thi ty cla timg nut va sb
lwong phén i thanh cta timg nt;

tht hai, chuan bi cac vat liéu theo két qua tinh toan, va hoan thanh
mdi ndi so bd cua céc phén ti thanh nut, nghia 1a cac cym c4u kién ghép
ndi nhd, trén mat dét tir trude theo cac s theo thi tu clia cac ndt, hodc hoan
thanh méi nbi so bd cla céc phén t& thanh nuat, nghia 1a cadc cum ciu kién
ghép ndi nho, theo céc s theo thir tyr cia cac nit trén ban vé két cdu trong
qua trinh thi cong;

tht ba, hoan thanh viéc lép dit cum cAu kién chinh, trong dé cum clu
kién chinh nay duoc bd tri & gifta toan bo khung 1udi va rong tir 5 t6i 6
luéi; cum cdu kién chinh dugc lép rap boi ba phan cta cic cum cdu kién
vom, cum c4u kién vom phén gilta chiém 3/5 cum c4u kién chinh, va tung
cum cu kién vom & hai bén chiém 1/5 cum céu kién chinh; trong khi lép
rép, cum cAu kién vom phén gitra (A) dugc l&p rp trén mit dat gan dia
diém lép dat duoc chon, va do cao cuia cum c4u kién vom phﬁn gifra (A) da
lap rap duoc kiém soat sao cho nhé hon 20 m; cum céu kién vom phén giita
(A) dugc 14p rap timg ludi mot tir mot ddu téi ddu kia bing cach st dung
mot cén tryc, va toan bd quy trinh 1ip rap duge hoan thanh trén mit dat; sau
khi cum cAu kién vom phén gitta (A) dwoc lap rap, cac cum ciu kién vom

phia bén (B va C) duoc l4p rap trén mat dat bang cach sir dung bdn cén truc
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@& nang cac cum cu kién vom phia bén (B va C) nay ciing nhau, va d6 cao
ctia cac cum cAu kién vom phia bén (B va C) d3 lap rap duoc kiém soat sao
cho nho hon 15 m; & d6 cao tir 4 t6i 5 ludi, viée kiém tra thiét ké can dugc
thuc hién trén céc diém nang cua bdn can truc, vi thé cum cu kién chinh
dugc lam can béng sau khi cac cum cdu kién vom phia bén (B va C) dugc
lap rap; cum cAu kién chinh da lép rép duoc 1ép dit nguyén ven: mot phia
bén dugc ¢ dinh trude theo dudng tAm cia phan di gin & moéng do, va
phia bén kia dugc diéu chinh theo céc diéu kién 181, va duoc han va dugc
¢ dinh sau khi 161 ndy dugc didu chinh dap tmg yéu cdu; cum cAu kién
chinh lép dat dugc c6 d6 cing kém va khong thé chiu duoc tai trong gid va
tai trong thi cong 16n, va do d6 can phai dugc kéo cing bing cac day cap &
hai bén d& trd nén 6n dinh, nhd d6 dam bao dd an toan khi thi cong; tiép do,
viéc lép rap o trén cao badi cac cong nhan riéng biét dugc thuc hién;

thir tu, thuc hién viéc lép dat treo trén cao d6i véi cac cum céu kién
ghép ndi nhé tir hai phia bén cia cum ciu kién chinh t6i hai dau ctia khung
hinh try, trong dé trong qué trinh lip dit treo trén cao, cac khung tron can
dugc khép kin tung céi mdt cho dén khi viée lap dit toan bo ludi duge hoan
tat, d& dam bao dd cung chung cta khung ludi; va

thtr nam, 18p dat cc panen va cic co cdu bén trong sau khi viéc lap
dat khung ludi dugce hoan tht.

Tét hon 13, khung luéi khéu dd khong vuot qua 80 m, va do cao
khong vuot qua 35 m.

Quy trinh theo sang ché tao ra cac hiéu qua c6 loi sau day:

1. Sang ché st dung cbng nghé khi dong hoc dwgc mod phéng bing
may tinh, va thay thé toan bd thir nghiém duong 6ng khi déng hoc mai vom
ban dau bang thir nghiém mé phdng tai trong gié ddi véi cac nut luéi, didu
ndy lam ting dang ké d6 chinh xdc cua thir nghiém. Ngoai ra, toan b tinh

toan két cAu duoc thay thé bang tinh todn md hinh hoa nut, va két cu thu
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dugc co thé phan anh céc lyc tac dung 1én céac nit theo cach chinh xac hon,
va do vay két qua trd nén chinh xac hon; va thir nghiém dudng bng khi
d6ng hoc trong phong thi nghiém dugc loai bd, didu nay cho phép rit ngén
thoi gian va tiét kiém chi phi.

2. Quy trinh theo sang ché st dung phén bd tai trong da tinh chinh,
va thiét 1ap kich thudc cta cac ludi theo cac tai trong theo 16p khac nhau tir
trén xudng dudi. Do d6, phuwong phap tinh toan theo séng ché cé tinh khoa
hoc va hop 1y hon, va cho phép giam bét dang ké ham 1u¢ng thép sir dung.

3. Trong trudng hop khong c6 sén phuong phép thiét ké hoan toan
chinh x4c, chuong trinh tinh to4n phan tir hitu han dugc két hop véi nhidu
phin mém thiét ké cu thé cua ludi, va bang cach so sanh va xac nhan, ham
luong thép dugc giam badt trong khi d an toan két cau dugc dam bao (néu
khau do6 12 60 m thi ham lugng thép st dung 1a 22 kg/m?; néu khau d6 1a 80
m thi ham luong thép st dung ndm trong khoang tir 25 t6i 28 kg/m?).

4. Nhim dam bao dd an toan két cu, tinh todn kiém tra dé mé phong
trang thai két cAu bit loi nhat & didu kién tai trong gid bét loi cuc dai duoc
b sung trong qué trinh thi cong, didu ndy tao co s& cho sy ¢im bio an toan
khi thi cong va tinh kha thi cta k¥ thuat thi cong. Nhu vay, co sé tinh todn
dugc xac thuec.

5. Sang ché chia viéc thi cong thanh lép dat cum c4u kién chinh 6n
dinh va lp dat cac cum cdu kién ghép ndi nhé treo trén cao, trong d6 cum
c4u kién chinh thyc hién chirc ning lam két cu chiu lyc dé lap dit cac cum
chu kién ghép ndi nho treo trén cao, nghia 13, tai trong thi cong sau d6 dugc
d& boi kha nang chiu tai ciia két cdu, didu nay c6 tinh khoa hoc vi tép trung
vao mau chdt cta van dé, cho phép don gian hoa quy trinh thi cong, va vi
thé 14 mot giai phéap k¥ thuét co tinh dot pha.

6. Lién quan toi phuong phéap lép dat theo sang ché, quy trinh thi
cong khong doi hoi hé gian gido, nhd d6 cho phép tiét kiém chi phi lap dit,



21885

chi phi vét tu cia hé gian gido, va chi phi do thoi gian thi cong kéo dai
chiém 30% toan bd chi phi cong trinh. Hon nita, chit lwong dugc dam bao,
va viéc thi cong duoc tién hanh an toan va tin cay.

7. Sang ché str dung cac cin truc lam phuong tién dé lap rép cum chu
kién chinh, vi thé viéc lép rép toan by cum céu kién chinh tr& nén d& dang
va chiém dién tich nhé. Nhu vay, sang ché d& xuét giai phép lép dat moi
cho phép phé v& dinh kién thong thuong 14 can truc chi duoc st dung dé
ning va mé rong cac ing dung clia can truc.

8. Sang ché tranh dugc viée sir dung hé gian gido toan khong gian, va
cho phép chia khung lu6i khau do 16n thanh cum céu kién chinh va céc cum
cAu kién riéng biét 1an luot duoc dua vao lp rép trén mit dat va lap rap &
trén cao, va ky thuat thi céng nay cho phép cét giam chi phi, giam bét thoi

gian thyc hién du an, va dam bao chat lugng 6n dinh va d6 an toan.

MO ti vén tit cac hinh vé

Cac muc dich, uu diém va khia canh khéc nita cla séang ché sé tré
nén rd rang hon qua phén mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu tir trén xudng & dang so lugc thé hién cum céu
kién chinh theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién tiét dién ngang cta phan giita
ctia cum céu kién chinh theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v&€ mat cit dang so luoc thé hién cum c4u kién chinh d3
14p rap theo séng ché;

Fig.4 1a so d6 lap dat dé lip dat treo & cong trudng theo séng ché;

Fig.5 1a hinh v€ dang so dd dé nang cum ciu kién ghép ndi nho véi

cac thanh dai gian dudi theo sang ché; va
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Fig.6 1a hinh v& dang so do dé néng cum cau kién ghép noi nhé vaoi

cac thanh dai gian trén theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mo ta chi tiét v& cac phuong 4n thyuc hién sang ché, cac
vi du cuia ching dugc minh hoa trén céac hinh v€ kém theo.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.6, sang ché &
cap t6i quy trinh xdy 1dp thing bao quan c¢é khung hinh tru bang ludi chét
dang cdu khiu d6 nho, trong d6 khiu d6 cia thing bao quan cé khung hinh
tru nay khong vuot qua 80 m, va dd cao cia n6 khong vuot qué 35 m. quy
trinh thi céng theo séng ché bao gdm céc cong doan sau:

Thir nhét, theo cac didu kién khi tuong hoc cuc bd va dua trén cac
diéu kién khi tuong hoc bét 1gi nhét va céc tham sb vat ly mai vom, st dung
cong nghé duong éng khi dong hoc s6 CFD (dong luc hoc chét long tinh
toan) va thuét todn phén tt hitu han dé thu duogc kich thudc cla cic phan tir
thanh nat ludi, nghia 13, cac dudng kinh mil ciu cua timg nat va cac tham
s6 hinh hoc cta céac phﬁn t0r thanh duoc 1ap dit trén d6, va tao ra ban vé két
cAu, trong d6 ban v& két cu nay it nhat ¢6 sb theo thir ty cia timg nit va sd
lwgng phéan tir thanh ciia timg nut; phuong phép tinh todn lién quan téi
thing bao quan hinh cdu dugc bdc 16 trong don yéu cau cip patent sb
200810244134.2 cua cing ngudi ndp don cé thé duge sir dung lam phuong
phép tinh toén cu thé theo sang ché.

Thir hai, chudn bi cac vat lidu theo két qua tinh toan, va hoan thanh
mdi nbi so b clia cc phan ti thanh nut, nghia 13 cdc cum céu kién ghép
ndi nhod (nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6) trén mat dt tir trude theo
céc sb theo thi tu clia cac nut, hoac hoan thanh moi ndi so bd cla cac phén
tir thanh nut, nghia la cdc cum ciu kién ghép ndi nho, theo céc sb theo thir

tu cda cac nut trén ban vé ket cau trong qua trinh thi cong.
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Thir ba, hoan thanh viéc lép d3t cum céu kién chinh, trong d6 cum
cAu kién chinh nay duogc bd tri & gilra toan bg khung ludi va rong tir S t6i 6
luéi; cum céu kién chinh dugce lép rép bdi ba phﬁn clia cac cum clu kién
vom, cum cdu kién vom phﬁn gifra chiém 3/5 cum céu kién chinh, va tirg
cum c4u kién vom & hai bén chiém 1/5 cum c4u kién chinh; trong khi lap
rap, cum cdu kién vom phin gitta A dwoc 1ap rép trén mit dat gan dia diém
1ap dit duge chon, va dd cao ctia cum cAu kién vom phén gitra A d 1dp rap
dugc kiém soét sao cho nho hon 20 m; cum ciu kién vom phan giita A
duoc 1p rap timg ludi mot tir mot déu toi ddu kia bang cach st dung mot
cln truc, va toan bo quy trinh 14p rap dugc hoan thanh trén mit dét; sau khi
cum céu kién vom phén gifta phan A duoc lap rap, cac cum ciu kién vom
phia bén 12 phan B va phin C dugc lip rép trén mat dat bang cach sir dung
bbn can trl_ic d& nang phan B va phin C ciing nhau, va d0 cao ctia phan B va
phén C da lip rap duoc kiém soat sao cho nhé hon 15 m; & d6 cao tir 4 t6i 5
ludi, viéc kiém tra thiét ké can dugc thuc hién trén céc diém nang cua bdn
can truc, vi thé cum cdu kién chinh dugc lam cén béng sau khi phén B va
phén C duogc lép rép; cum cAu kién chinh da lip rap duoc lap dit nguyén
ven: mdt phia bén duge cb dinh trudc theo dudng tim cla phén da gén &
méng d&, va phia bén kia duge diéu chinh theo cac diéu kién 13i, va duge
han va dugc ¢ dinh sau khi 18i ndy duoc didu chinh dap Gng yéu ciu; cum
c4u kién chinh lép dat duogc co6 dd cing kém va khong thé chiu duogc tai
trong gi6 va tai trong thi cong 16n, va do d6 can phai duge kéo cing bing
cac ddy cap & hai bén d trd nén 6n dinh, nhd d6 dam bao do an toan khi thi
cong; tiép d6, viée ldp rap & trén cao bdi cic cong nhan riéng biét duoc
thuc hién.

Thir tu, thuc hién viée lip dit treo trén cao ddi véi cac cum clu kién
ghép ndi nhé tir hai phia bén ctia cum cdu kién chinh t6i hai dau ctia khung

hinh try, trong d6 trong qua trinh lip dit treo trén cao, cac khung tron can
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dugc khép kin ting céi inét cho dén khi viéc lép dat toan bo ludi duoc hoan
tat, d& dam bao dod cimg chung cda khung ludi.

Th& ndm, 1ap dit cac panen va céc co cdu bén trong sau khi viée lép
dit khung ludi duge hoan tat.

Tt hon 13, khung 1udi ¢6 khéu do khong vuot qua 80 m, va do cao
khong vuot quéa 35 m.

Tiép theo s& mo ta chi tiét hon quy trinh néu trén.

L. Tinh chinh cdc tai trong nat, d6i méi thiét ké khung luéi va giam bot mace
ti€u thu thép

1. Theo quy trinh ldp dit theo sang ché, cong nghé duong 6ng khi
ddng hoc sé CFD (déng luc hoc chét léng tinh toan) dugc s dung trong
thiét ké dé thay thé thir nghiém mo phong duong bng khi dong hoc, vi thé
céc tri sb tinh toan dugc thiét 1ap sat hon véi thyc tién, d6 an toan va do tin
cay duoc cai thién, chi phi thir nghiém dugc gidm bot, va thoi gian thiét ké
can thiét duoc rat ngan.

2. Theo quy trinh l&p d3t theo sang ché, cach bd tri ludi duoc tdi uu
hoa vé thibt ké, td hop tai trong bat loi nhit duoc chon theo tde do gi6 cuc
bd cuc dai va két cdu cong trinh dé t5i wu hod va tinh chinh céac gi4 tri tai
trong; cac tai trong dugc phan bd chinh x4c t&i cae nat ludi, vi thé thu duogc
mdi trong quan giita cac tham sb tai trong va céc chi bao vé mat kinh té.

3. Theo quy trinh ldp dat theo sang ché, phwong phap tinh toén phan
ttr hitu han duoc st dung dé thu duogc tiét dién ngang cia céc phan tir thanh
clia timg nat nham thiét k& ban v& khung ludi.

4. Phuong phap thiét ké néu trén cho phép tinh chinh tai trong ludi
dat vao tung nut cua ludi va lua chon céac tiét dién phén tr thanh khac nhau
theo cac gié tri tai trong khéac nhau, va do dé gidm bdt muec tiéu thu thép tir
10 t6i 15% khi so sanh véi thiét ké thong thuong.

. Quy trinh xay dp

-10 -
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Nguyén ly co ban cla quy trinh xay lap s& duoc mé ta sau day.

Cong tac xdy dung két cu duoc chia thanh phan thi cong cum céu
kién co ban va phén thi cong cac cum cau kién ghép ndi nho treo trén cao,
trong d6 cum cAu kién co ban thue hién chire ning lam két cu chiu luc dé
lip dat cac cum cu kién ghép ndi nho treo trén cao, nghia 13, tai trong thi
cdng sau d6 dugc d& boi kha ning chiu tai cta két cdu. Quy trinh cu thé bao
gdm cac cong doan: lap rap cac phén ti thanh cta ludi chiém 3/5 khiu do
ctia cum cdu kién co ban thanh mot bd phan lién khéi, nang bo phan lién
khéi nay lén béng cach str dung mdt can truc hodic ¢t cdu deric, lap dat cac
thanh luéi con lai chiém 2/5 khéu d6 & hai bé d& gitta khau do trén mit dét
cho dén khi tit ca cac thanh lu6i duoc 13p dat, han chic chén cac thanh ludi
& cac bé d dé tao ra cum két cdu n dinh, trong dé toan bd quy trinh thi
cong duogc thuc hién trén mat dat, va lap rap cac cum céu kién ghép ndi nho
treo trén cao bang cach st dung cum ciu kién co ban lam cum ciu kién
chinh, cho dén khi viéc lép dat toan bo ludi dugc hoan thanh.

[11. Quy trinh thi céng va cac nguyén tic thuc hién

1. Trinh ty cla quy trinh thi cong:

chuén bi thi cong—Khao sat méng dd—1ap rap cum céu kién chinh
trén mat dat—Iap rép & trén cao cac cum céu kién ghép ndi nho— kiém tra
nghiém thu ddi véi cong tac thi cong chinh.

1.1 Chudn bj thi céng

1.1.1 Huén luyén nhén lyc 1ap dat theo ban v& thiét ké va hudng dan
lap dat, va dam béo rang nhitng nguoi ndy ndm viing hudng dan ki thuat va
an toan lao dong.

1.1.2 Chuan bi tit ca cdc my méc va dung cu thi cong, va dam béo

rang ching hoat dong tét.
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1.1.3 Thyc hién viéc kiém tra va thir nghiém léy mAau ngdu nhién ddi
v6i cac bd phan trén cong truong, va thuce hién cac ban ghi kiém tra dbi véi
cac bd phén trén cong truong.

1.1.4 Phan loai c4c phin tir thanh va cac chét dang cau trén cong
trudng, thyce hién kidm ké cac phén tir thanh va cac chét dang cau trén cong
truong dua trén mb ta k§ thuat va vi tri st dung ctia chung, sép xép ching
riéng biét, va danh déu dé sir dung vé sau.

1.1.5 Chuén bi cé4c dung cu kiém tra chét lugng lién quan va dam bao
réng cac dung cu kiém tra nay ¢ trang thai da kiém dinh, va dién cac mau
don lién quan tdi toan bd quy trinh kiém tra chat luong.

1.2 Khao sat mong d&

Céc duong ngang dugc bd tri trén mit trén moéng d& di dugc xay
dung, va kiém tra c4c 15 ctia cic phan da gén; d6 1éch cho phép ciia vi tri,
d6 cao, va do phéng cta phan da gén trén bé mat méng d& can phai dap ing
yéu ciu theo quy dinh.

1.3 Lip dat cum c4u kién chinh

1.3.1 Cum cAu kién chinh dugc thiét ké dé tao ra c4u tric khong gian
v6i d6 ctng nhit dinh d& chiu dugc tai trong thi céng dé tao dicu kién
thuén loi cho viéc lép rap O trén cao bdi cac cdng nhén riéng biét. Cum ciu
kién chinh néi chung duge bd tri & gitra toan bd khung ludi, va rong tir 5 t6i
6 lui, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

1.3.2 N6i chung, cum céu kién chinh dugc chia thanh céac phan A, B
va C trong khi l&p rap. Thir nhét, phan A dugc lap rép trén mat dit gan dia
diém lép dat, va do cao cua phﬁn A da lép dat duoc kiém soat sao cho nho
hon 20 m; phan A duogc lap rép timg ludi mot tir mot dau t61 dau kia béng
cach st dung mét cin truc, va toan bo quy trinh 1ép rap duoc hoan thanh

trén mit dat, nhu duoc thé hién trén Fig.2.
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1.3.3 Sau khi phén A duoc lép rép, phan B va phan C dugc lap rap
trén mit dat bang cach sit dung bdn cén truc dé nang phan B va phan C
cung nhau, va do cao ctia phan B va phan C da lp rép dugc kiém soat sao
cho nho hon 15 m; & dd cao tir 4 t&i 5 ludi, viée kiém tra thiét ké can duoc
thuc hién trén céc diém ning cla bdn can truc, va nguyén tdc ndm & chd
toan bd cum khung ludi can phai dwoc 1am cén bang cang nhiéu cang tdt
sau khi phan B va phan C duoc lap rap, vi thé toan bd cum khung ludi cé
dic tinh 6n dinh va kho 6 thé bi bién dang nhu dugc thé hién trén Fig.3.

1.3.4 Cum cAu kién chinh da 1dp rép duoc lap dit nguyén ven: mot
phia bén duoc c¢b dinh trudc theo dudng tAm cla phén d& gén & méng da,
va phia bén kia dugc didu chinh theo cdc diéu kién 18i, va dugc han va
duoc ¢ dinh sau khi 16i nay dugc didu chinh dap tmg yéu cdu; cym céu
kién chinh 18p dit dugc c6 d6 cimg kém va khong thé chiu dugc tai trong
gio va tai trong thi cong 16n, va do do can phai dugc kéo cing béng céc day
cap ¢ hai bén dé tré nén dn dinh, nho d6 dam bao d6 an toan khi thi cong;
tiép d6, viéc 1ap rap & trén cao béi cac cong nhan riéng biét duge thuc hién.

1.4 Viéc 1ap rép & trén cao bdi cac cong nhan riéng biét

1.4.1 Trinh ty thi cong chuyén dén giai doan lap rép & trén cao boi
cac cong nhan fiéng biét sau khi cum cdu kién chinh duoc lép dat; viéc lép
dit treo trén cao duge thuc hién ddng thoi & hai phia bén béng cach sir dung
c4c cin tryuc, trong d6 trong qué trinh ldp dit treo trén cao, cac khung tron
can duoc khép kin timg cai mot; bé d& duoc cb dinh theo yéu cau thiét ké
dé dam bao d6 cimg chung cia khung ludi.

1.4.2 D& diy nhanh qué trinh lap dt, viée lap rap & trén cao béi cac
c6ng nhén riéng biét ctua ludi dugce tién hanh tir phan gitra cia khung luéi
t6i hai ddu theo chidu dai, va trong sudt qua trinh 1ap rép & trén cao béi cac
c6ng nhan riéng biét, bé d& dugc ¢d dinh & vi tri thiét ké, va tiép d6 viée lap

dit dugce thuc hién tir trén Xuéng dudi ting khung tron mét, va cac khung
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tron nay dugc khép kin timg cai mot cho dén khi cong tac lap dat duoc
hoan thanh.

1.4.3 Trong subt qué trinh 1ap rap & trén cao bdi cac cong nhan riéng
biét, nhan luc ldp dit c6 thé dugc chia thanh hai nhém trén ting mit thi
cong, trong d6 mot nhom lip rdp cum cAu kién nhé trén mit d4t va nhém
kia thyc hién cong tac lép dat & trén cao. Trinh ty lép dat nhu sau: nhan luc
18p rap trén mjt dit thuc hién 1ap rép céc ludi can ldp dt thanh mdt cum
cAu kién nho trén mjt dét theo yéu cdu dugc quy dinh trén ban v&, va bing
cach sir dung mot can truc, cum cAu kién nhé dugc nang 18n téi vi trf tuong
ung cua ludi & trén cao da dugce lép dat, va nhan luc thao tac & trén cao nbi
cum cAu kién nhé véi ludi.

1.4.4 L&p rap cum céu kién nho trén mit dat.

Cum c4u kién nho trén mit dat con duogc goi 13 két c4u hinh chép 1a
cum c4u kién nho duoc tao ra bz‘?lng cach lép rap mot nut va tir 4 toi S phﬁn
tt thanh trén m3t dit. Cac cum céu kién nho nay dugc phéan loai thanh cta
céc cum céu kién nhé dai gian duéi va cac cum c4u kién nho dai gian trén;
trong qué trinh 1&p rép trén mat dét, tat ca cic phan ti thanh can phai dugc
1ép dat va duoc gén ¢b dinh chinh x4c trong mét cong doan duy nhét.

1.4.5 Viéc lép dat cum c4u kién nho

Ba day cap dugc budc riéng 1& vao dau hinh cdu va cac thanh dai
gian trén (duéi) (xem Fig.5 va Fig.6), d§ dai cia ba day cap nay dugc kiém
so4t chinh x4c sao cho gid ba chan dugc nang lén & gén sat vi tri 1ap dit
thyc té & trén cao, va goc 1éch cin phai khong 16n, vi thé nhan luc lip dit &
trén cao co thé tiép nhén cum c4u kién nhd mét cach thuan tién. Cum chu
kién nho dugc nang 1€n nho can truc t6i vi tri lép dat, va sau khi tiép nhan
phan tir thanh tuong tmg dé tiép nhan, nhan lyc 1ap dat ndi mot chdt do bén
cao v6i 13 tiép nhan chdt cia chdt dang ciu; va trong qué trinh lap dat ludi,

bu 16ng d6 bén cao can phai duoc bét chit, va cac khe hd nhin thdy dugc
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trén bé mit tiép xtc cta dai dc da bat 1a khong duoc phép. Tai mdi ndi so
bo, timg bu 16ng trude hét duoc van tir 3 t6i 5 vong, va dua trén cac tinh
hudng 14p dit cta cac nhan luc 1ap dat khac, sau khi tit ca céc bu long lap
dat di vao cac cdu chdt, cac bu 16ng dd bén cao duge gén cb dinh déng thoi.
Cén phai lvu ¥ tranh truong hop mot hodc hai bu 16ng do bén cao duoc gin
c¢d dinh truée vi néu mot hodc hai bu 16ng d6 bén cao dugc gan cb dinh
trirGe thi cac bu 16ng dd bén cao khac khong thé dugc lép chinh xéc.

1.4.6 Khung luéi bi lam léch trong qua trinh ldp rdp & trén cao do
trong luong cua ludi, va do léch qué mirc s& anh hudng dén viée lp dat va
d6 an toan két cdu tiéu chudn. Hé gian gido hodc mét thap d& thuong duoc
sir dung dé giai quyét van dé nay, va bang cach st dung mdt co céu kich
nang, do6 1éch cua khung ludi da ldp dat dugc kiém soat trong pham vi cho
phép.

T4 chirc nhan luc (xem Bang 1)

Bang 1: phan bb nhan luc

S theo | Phén cép thuc hién S6 nguoi can

. . 4 Luuy
thrtu | duén thiét Y

Giam dbc dy an: 1, k§ thuét
Nhén luc quan ly 4 vién: 1, can b kiém tra an
toan: 1, phu trdch vat tu: 1

Lép rép trén mat dat | 30

Cong tac lap dat & 20
trén cao

Tong sO 54

Céc thiét bi, cac may méc va dung cu thi cong
Céc thiét bi va cac may méc va dung cu thi cdng duge s dung trong
quy trinh theo sang ché duoc thé hién trong bang 2 (céc thiét bi va céc may

méc va dung cu thi cong duoc chudn bi theo yéu ciu cua hai doi lap dat).
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Bang 2: céc thiét bi va cdc may moc va dung cu thi cong

tSh(zao ‘ M6 ta ky . |Pon| 4«
. |Ténthiét bi  |[thuat va kiéu |, SO lugng |Muc dich
thu DAL q. V1
thiét bi '
tu
1 Oté can truc  |25T B 4 La}? dait cée cum cau kién
' nho
2 Ot can truc |50T Bo 4 La’p dait cum cdu kién
‘ chinh
4 Tram chung Bo 1 Dinh vi bé d&
5 Mady kinh vi Bo 1 Dinh vi bé do
6 Méy cao dac Bo ) KAlem tra va di€u chinh
do cao
7 |May han dién [500A Bo 2 C6 dinh bé d&
8  |Palang xich |5T Bo 10 |Lap dat va diéu chinh
9 Kep xich 1200mm 2
10 |Chia van Theo yéu cau Thiguyeu

Ki¢m soat chat lugng

4.1 Tiéu chudn kiém soét chat luong du an

4.1.1 Kiém tra chit luong dbi voi cac vat tu di vao cong trudong tuan

thi Quy pham nghiém thu chét luong xdy dung cua cac két ciu thép

GB50205-2001, va cac dd léch cho phép dugc xac dinh trong bang 3.
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Bang 3: Cac d6 1éch cho phép ddi véi cac vat lidu ludi (mm)

S theo | Phén tir thanh
tho ty | Hang muc Do 16ch cho phép | Phuong phap kiém tra
Kiém tra bang cach su
1 Do dai +1,0 dung mot thudc dai do
thép va mdt mat do sd
Ngiccﬂiom;?(égﬁ Kiém tra béng cach su
2 80! 0,005r dung mot khéi d& dang
mut so vai tryc ~ L X
N : chit V ¢6 mat do so
tam
D0 nang clua 1/1000 va khong Kiem trAa beTng c‘:ach u
3 \ . dung day cap va thudc
dudng cong 16n hon 10 oip
Chét dang cau
bo léch | Phuong phéap
Hang myc cho phép | kiém tra
d<120 |1,5 Kiém tra bang
1 Do tron d>120 |2.5 cacl} suvdung
thudce cap
Trang thai song song | d<120 |0,2 Kiém tra bang
) gifta hai mat phang cach st dung mot
phay trén cung truc | d>120 | 0,3 khoi do dang chir
tam V ¢6 mat do so
Kiém tra bang
Khoang cach tir mét phay toi cach st dung
4 A . X X +0,2 A
tam cua chot dang cau thudc cédp co du
xich
Gée gitta céc dudng thm cia Kiém tra bang
5 ¢ 2 ac cuons | +30' cach st dung mot
cac 10 bu long lién ke A . e
dau chia do
< +2,0 - ié 5
) Puong kinh ciia phoi =20 | *20-10 ﬁfﬁsgilﬁing
chét dang cdu d>120 | +3,0-1,5 1 SU CUNg
thudc cap

4.1.2 Chét luong lép dat khung luéi tuan thi Quy pham nghiém thu
chit lugng xay dung ctia cic két cdu thép GB50205-2001, va cic dd léch
cho phép dugc xac dinh trong bang 4.
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Bang 4: Céc do 1&ch cho phép dbi véi viée lap dat khung luéi (mm)

S4 theo

Db léch cho Phuong phép kiém
thir ty Hang myc phép tra
Kiém tra bang cach
o st dung mdy kinh
Vit 15,0 Vi va thuée dai do
Panen trén & thip X .
1 bé mit méng ‘ Kiém tra bang cach
a5 Do cao mit trén 0 t6i 3,0 st dung may cao
dac
Kiém tra bang cach
Do phing mit trén 1/1000 str dung may cao
dac
Bu 1602 neo , Kiém tra bang cach
2 uiongr D6 léch tam +5,0 sit dung thudce dai
cua bé 4o ;
do thép
Kiém tra bing cach
Do léch tdm & nut 2,0 stt dung thude dai
do thép
£ 1en n , \ 1/1000, va Kiém tra bang cach
Cum cau kién | B0 ndng cua dudng cong R . , A
3 hépndinho | ciia phan tir thanh Khong I6n hon | sir dung day va
gacp 1o P 5,0 thude dai do thép
Kiém tra bang cach
Do dai cia phan tir thanh | £2,0 st dung thudce dai
do thép
Curn ciu kié Kiém tra bing cach
um ceu KIS 1 o dai khdu do +3,0 161 7,0 sir dung thude dai
ghép nodi gilta do thé
" 1A o thép
4 cua hé dai X N p
ian song D6 cao & phan giita clia Kiém tra bang cach
£ e 3,0 sir dung thude dai
song khau do do thé
' o thép
. + \ s R < ’
DO dai theo chiéu doc va 1{2000,’ Ve K,lem tra bar}g ce}§h
theo chidu ngang khong 16n hon | st dung thude dai
+30,0 do thép
1/3000, va Kiém tra bang cach
Do 1éch tam clia bé do khong 16n hon | st dung thudc dai
5 Lép dit khung 30,0 do thép
ludi Kiém tra bang cach

Chénh 1&ch 36 cao gifta

1/800, va khong

st dung may cao

dai gitta cac bé 4o

cac b dd lién ke 16n hon 15,0 dac
Chénh léch dd cao cuc quem tra bjang cach
30,0 st dung mdy cao

dac
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4.2 Cac bién phéap dé dam bao chat luong

4.2.1 D6 chinh xé4c ctia bé d& ¢ anh hudng truc tiép dén toan bo chit
lwong va hiéu qua thi cong cua viée lap dat ludi, va do d6, cn phai dam
bao ring;

(1) tt c& cac bé d& déu trén cling mit phing nim ngang, va céc sai sb
clia né can phai dap tng yéu cdu theo quy dinh.

(2) khoang céch gitta cic bé d& cn phai dugc kiém soat mét cach
chinh xé4c theo d6 dai dai gian dé dam bao trang thai déng chinh x4c.

4.2.2 Nhan lyc cu thé can phai dugc chi dinh dé chiu trach nhiém vé
lép rép trén mat dét cac cum ciu kién nho, kiém tra theo ban v& két cAu dé
dam bao rdng cac phan tir thanh va céc chét dang cau dugc sir dung chinh
x4c, va sau khi cac cym cAu kién nho dugc lép rap theo cac vi tri va céac
hudng st dung, sdp xép cac cum céu kién nho theo thir tu.

4.2.3 Trong qué trinh lap dat ludi, cac luc tac dung 1én céc phan tr
thanh & céc vi tri khac nhau la khac so véi trang thai thiét ké, va do do, tat
ca cac bu long can phai dugc gén ¢b dinh lai sau khi ludi duoc lép dat dé
dam béo rang tit ca cac bu 1ong dugc gén ¢ dinh mot cach chinh xac, nho
d6 dam bdo cac luc tac dung 1én toan bd ludi mot cach ddng déu.

4.2.4 Kiém soat nhan lyc thi céng: muc tidu va trach nhiém quéan ly
cla gidm ddc du 4n 13 cdt 16i cua dy 4n nay, va viéc t6 chirc quan 1y du an
duoc tao ra thich hgp; nhan lyc van hanh dac biét, ddc biét 1a nhiing ca
nhan phu trdch cong viéc k¥ thuat quan trong va cdng viéc dic biét, can
phai c¢6 chung chi nghé nghiép; nhéan lyc quan Iy va van hanh trén cong
truong can phai tiép nhan huén luyén vé nhan biét chét luong va huén luyén
vé k¥ thuét, va tudn thl chit ch& hé théng quan 1y cong trudng va ki luat
lam viéc; cdc hanh vi cia con nguoi lién quan t6i k¥ thuat va quan ly can

phai dugc chinh quy hoa.
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4.2.5 Kidm soét vé& céc vat tu va cc ban thanh phim: viéc mua vat tu
can phai dugc chudn b tir trude theo tién do x4y dung, va cac nha cung cp
vat lidu cén phai dugc dugc chon va dugce kiém soat chat chg; tat ca céc
nguyén véat li€u va cac bd phén di vao cong truong can phai déu phai duoc
kiém tra lai chét luong theo tiéu chudn chit lugng lién quan, va khong thé
dugc st dung cho dén khi da vuot duoc qua bude kiém tra lai. Dit 1iéu dénh
gia viéc kiém tra va céc tai liéu x4c nhéan chét luong can phai dugc bao
quéan thich hop; tit ca cdc nguyén vat lidu va cc bd phan di vao cong
truong can phai duge duoc bao quan, phan loai mdt cach phu hop, va dugce
danh diu bing cac thé khac nhau.

4.2.6 Viéc kiém soét phuong phap xay dung: phuong phéap xay dung
cht yéu lién quan t6i giai phép k§ thuat, trinh ty quy trinh, va viéc lap ké
hoach thi ¢6ng dugc st dung trong qua trinh thi cdng dy an; k¥ thuat thi
cdng dugc hiéu chinh va phan tich k¥; cac van dé& chét luong tiém tang va
céc bién phép phong tranh ching can phai dugc xem xét khi céc ky thuat
thyc hién cac bd phén chinh dugc cdng thirc hoa.

4.2.7 Viéc kidm so4t méi truong: mdi trudng thi cong tdt s& c6 loi
cho chét luong du 4n. Céc yéu td méi truong kém theo cin phai dugc phan
tich, vi thé céc bién phap thuc hién twong tmg dugc cong thirc hod. Ddi véi
mdi trudng ty nhién, yéu t6 chu dao 1a phai ném vimng dir liéu khi tugng hoc
clia cong truomg, vi thé cac sép xép va bién phap phong ngira dugc thuc
hién theo cac yéu t6 moi truong cu thé va luat moi treong tw nhién khi k¥
thuat dugc cong thic hod. DPéi véi mdi truong 1am viée cla cong nhan, yéu
t6 chii dao 12 1&n ké hoach thi cong hop 1y, sép xép khoa hoc céc vit tu, va
ap dung hé théng quan ly cong trudng.

4.2.8 Viéc kiém soét chét lugng cua trinh tu thi cong: chét lugng dy
an phu thudc vao tung trinh ty thi cong, va dé dam bao chét lugng cua toan

bo du an, can phai kiém soat chét lugng cua tung trinh ty thi cong, va diéu
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nay tap trimg vao viéc kiém soat chat lwong trong qué trinh thi cong; mot
mat bang kiém soat chat lwong cho trinh tu thi céng cén phai dugc tao ra;
chét lugng cla cac didu kién thyc hién trinh tu thi cong cin phai dugc kiém
so4t chi dong, chit lugng cia hiéu qua thuc hién trinh tu thi cong can phai
duge kiém tra kip thoi, va cac diém kiém soét chét lugng lién quan tdi trinh
tur thi cong cén phai duoc thiét 1ap dé thuc hién kiém soét.

4.2.9 Bao vé thanh phim: cac bién phép sau ddy céan phai dugc thuc
hién dé bao vé thanh pham: céng thirc hod mot hé théng bao vé dy 4n hoan
thién, thuc hién h¢ thong trach nhiém dé bao vé thanh phém, va thu xép
trinh ty thi cong theo céch hop ly.

Cac bién pﬁép dam bao an toan

5.1 Nhén sy di vao cong trudng cin phai tuan thi chit ché cac quy
dinh va diéu 1€ dam bao an toan, cac quy dinh van hanh an toan, va cac bién
phép quan 1y an toan; nhén thirc v& an toan, huan luyén v& an toan, kiém tra
an toan can phai dugc nhén manh.

5.2 Tién hanh cac cude hop trude khi ddi ca trén cong trudng dé thu
xép cac nhiém vu cong viée, va dong thoi nhdn manh cic giai phép phong
nglra va cac bién phép an toan tuong ung.

5.3 Tao ra céc ddu hiéu canh bdo & cac vi tri bao vé trong yéu trén
cdng trudng dé nhic nhd céng nhan cin trong.

5.4 Thiét bi nang nhu céc can truc trén cdng trudong cin phai dugc |
diéu khién boi nhan luc c6 chuyén mén theo tiéu chuin chuyén nghiép.

5.5 D& va bao vé cum khung ludi da lép rap trude khi né duoc cb
dinh vinh vién, va kiém tra cum khung luéi & moi thoi diém dé ngan khong
cho né6 bi d6 va 1am tn thuong con ngudi.

5.6 Toan bd nhan lyc thi cong can phai duogc trang bi déy du cac vat
dung bdo ddm an toan, chéng han quén ao bao hd, mil bao ho, dai an toan,

giay chdng truot, va tii dung cu, trude khi di vao cong truong.
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5.7 Nhitng c4 nhan c6 ching ting huyét ap, bénh tim, chimg so do
cao, va bénh st lién quan tdi cong viéc trén cao khong dugc phép thuc hién
cac cong viéc trén cao.

5.8 Nhan lyc thuc hién cong viéc dac biét can phai cé chung chi theo
yéu cAu, va cdm céc hoat dong khong c6 gidy phép.

5.9 Khi strc gié cao hon cép 4, hoat dong trén mat dét duoc uu tién,
va hoat dong trén cao bi cAm.

5.10 Cac cong nhan dién dac biét chiu trach nhiém vé viée s dung
dién an toan trén cong truong, va cac ca nhan khac khong dugc phép s
dung cac thiét bi va dung cu dién.

5.11 Céac cong nhan lip dat cAn phai st dung thang an toan chuyén
dung khi leo 1én va leo xubng ludi; viéc tréo truc tiép trén ludi bi cim.

5.12 Ludi bao vé can phai dugc bb tri trén dai gian dudi cta ludi bén
dudi mit thi cdng lap dit, va ludi bao vé nay can phai di chic chén va duoc
bb tri & vi tri thich hop.

5.13 Mot can bg phu trach an toan cn phai dugc chi dinh trong doi
lép dat va thuc hién déy da nhiém vu cia minh. Can bd phu trach an toan
ndy can phai phat hién cac nguy co mét an toan va tién hanh sém céc bién
phap phong ngtra, va luon canh giac cao véi cac nguy co mét an toan.

Céac bd phan khéng lién quan téi sang ché s& gidng nhu giai phap
theo k§ thuat da biét, hodc c6 thé dugc thyc hién bing cach 4p dung giai
phap theo k§ thuat da biét.

Mic du sang ché di dugc mo ta chi tiét lién quan t&i cac phuong 4n
uu tién, ngudi c6 hidu biét trung binh vé& linh vuc k§ thuat nay can phai
hiéu réng cac thay ddi khac nhau ¢6 thé duogc thuc hién ma khong nam

ngoai pham vi cua sang cheé.
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1. Quy trinh x4y 1dp thing bao quan c6 khung hinh tru bang lu6i chét dang
cdu, quy trinh ndy bao gbém céc coéng doan:

thtr nhét, theo cc diéu kién khi tuong hoc cuc by va dua trén cac
didu kién khi tuong hoc bét lgi nhét va céc tham sb vat 1y mai vom, st dung
coéng nghé dudng ng khi dong hoc s6 CED (dong luc hoc chét 16ng tinh
toan) va thuat toan phén ttr hiru han dé thu dugc kich thudce cua céc phan tir
thanh nat 1u6i, nghia 13, cac duong kinh mii ciu cia ting nit va cic tham
s6 hinh hoc cua céc phén tir thanh dugc lép d3t trén do, va tao ra ban vé két
chu, trong d6 ban v& két ciu nay it nhit c6 sb theo thir tu clia timg nit va sb
lugng phan ti thanh cla timg nut;

tht hai, chuén bi cac vat liéu theo két qua tinh todn, va hoan thanh
mbi ndi so bd cua cac phan tir thanh nit, nghia 13 cac cum cdu kién ghép
ndi nho, trén m3t dat tir trude theo cac s6 theo thir tw clia cdc nut, hodc hoan
thanh mdi nbi so b cia cac phan tir thanh nut, nghia 13 cdc cum céu kién
ghép ndi nhd, theo cac sb theo thir tu chia cdc nut trén ban v& két cau trong
qua trinh thi cong;

thir ba, hoan thanh viéc lép dat cum ciu kién chinh, trong d6 cum céu
kién chinh nay duoc bd tri & gitta toan bd khung Iudi va rong tir 5 téi 6
lwdi; cum cAu kién chinh duge lép rép boi ba phan cia cac cum cdu kién
vom, cum céu kién vom phén gifta chiém 3/5 cum céu kién chinh, va ting
cum cu kién vom & hai bén chiém 1/5 cum cAu kién chinh; trong khi lép
rap, cum cu kién vom phén gitta (A) duogc lép rdp trén mat dat gén dia
diém 1ép dat duoc chon, va d6 cao clia cum chu kién vom phén gifta (A) da
lép rap dugc kiém so4t sao cho nhd hon 20 m; cum cdu kién vom phén gifta
(A) duge 18p rép timg ludi mot tir mot ddu t6i dau kia bang cach s dung

mdt cin truc, va toan bd quy trinh 1ap rap dugc hoan thanh trén mit dat; sau
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khi cum cdu kién vom phén gitta (A) duoc lép rap, cac cum ciu kién vom
phan bén (B va C) dugc lép rap trén mat dat bing cach st dung bdn can
truc dé nang cac cum cAu kién vom phén bén (B va C) nay cung nhau, va do
cao clia cac cum céu kién vom phan bén (B va C) da lép rap duoc kiém soat
sao cho nho hon 15 m; & d6 cao tir 4 t4i 5 ludi, viéc kiém tra thiét ké can
duoc thuce hién trén cac diém nang cua bdn can truc, vi thé cum cAu kién
chinh dugc 1am cén bing sau khi céc cum céu kién vom phan bén (B va C)
duoc lap rép; cum céu kién chinh dé 18p rap duoc 1ip dit nguyén Vén: mot
phia bén duoc c¢b dinh trude theo dudng tdm cia phan d gin & mong da,
va phia bén kia dugc didu chinh theo céc didu kién 16, va dugc han va
duoc ¢b dinh sau khi cac 131 ndy duoc didu chinh dap ing yéu cau; cum ciu
kién chinh lép dit dugce c6 do cimg kém va khong thé chiu duogc tai trong
gid va tai trong thi cong 1én, va do d6 can phai dugc kéo cing bang cac day
cap ¢ hai bén dé tr& nén 6n dinh, nho d6 dam bao d6 an toan khi thi cong;
tiép d0, viée 1ap rép & trén cao bdi cac cong nhan riéng biét duoc thyuc hién;

thir tu, thuc hién viéc lép d3t treo trén cao d6i voi céac cum cAu kién
ghép ndi nho tir hai phia bén ctia cum céu kién chinh t6i hai dau cua khung
hinh try, trong d6 trong qué trinh 1ip dit treo trén cao, cac khung tron can
duogc khép kin timg cai mot cho dén khi viée lap dit toan bd ludi duge hoan
tat dé dam bao do cimg chung ctia khung luéi; va

th&r nam, l4p dit cac panen va céc co cAu bén trong sau khi viée lép

d3t khung luéi duoc hoan tat.
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