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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi do do day clia vat lieu dang td bao gom khung
cd dinh (1), dung dé 14p va dd cdc bo phan va chi t1et sau day; truc chuén (2), c6
hai dau duoc lap lén khung c6 dinh (1) qua céc 6 truc, trong d6 truc lan chudn
(21) duoc lap ¢ dinh trén truc chudn (2); truc phdt hién (3), trong do it nhat mot
khung d3 ndi (31) ¢6 mot ddu c6 thé quay tu do quanh truc phat hién (3) dugc bo
tri trén truc phat hién (3) va truc lan phét hién (32) va bg tao tin hiéu (33) duoc
b6 tri trén khung d ndi (31); t4m ép dan hdi (4), dé ép lén khung d& ndi (31) gitlt
cho truc lan phat hién (32) va truc lan chudn (21) luén c6 xu huéng tién lai sét
nhau, trong d6 tdm ép dan hoi (4) gém c6 it nhat hai tdm dan héi; bo cim bién
tin hiéu (5); va bo phan xi Iy dit liéu. Vi thiét bi nay, hé thong 1am tat dan dao
dong duogc tao ra bang cach st dung su ma sat giffa cdc tdm dan hoi, do dé giam
b6t sy anh hudng ma gid tri dinh cla tin hiéu ddu ra gay ra & thoi diém khi ddu
trudc cua vat lieu dang td chay vao diém ma & do truc lan chudn khép véi truc
lan phét hién & mot t6c do nhét dinh, va rdit ngén thoi gian diéu hoa dao dong
cla tin hleu dau ra.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén thiét bi do do day, va cu thé 1a thiét bi do do day cua gidy to
c6 gia dang to trong thiét bi tai chinh tu phuc vu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong thiét bi tai chinh tu phuc vu, dé kiém tra gidy to c6 gia dang to (vi du, tién
gidy) khi xtr ly theo ting 16 mot, can phai tach céc gidy to c6 gid dang to xép chdng, va
sau d6 tién hanh nhan dang ting gidy t& c6 gid dang t& da tach bang phuong phap nhan
dang dua vao hinh anh, do do day, nhén biét thong tin tir tinh, v.v., @& dam bao tinh ding
that cta gidy to c6 gia dang to duge kiém tra, trong d6 budc do d day 1a budc khong thé
bo qua trong toan bd quy trinh nhén dang. Thong tin do d6 day co6 thé khong chi ding dé
x4c dinh tinh dung that cua gidy to c6 gia dang to dugc kiém tra, ma con ding dé xac
dinh xem gidy t& c6 gia dang t& di tich co hoc c6 phai 1a mot to hay khong, tic 13, xdc
dinh xem to tién da tach thuc té c6 cip dip hay khong, d& dam bao két qua dém chinh

Xac.

Hién nay, hau hét cac thiét bi do d day théng thuong déu dya trén nguyén ly phat
hién bing anh sang hdng ngoai, phét hién bang phuong phap quang hoc va phat hién
bing dong dién Foucault. Tuy nhién, bét ké phuwong phap phat hién nao dugc thuc hién,
van d& s& xay ra la su dao dong cua tin hiéu do do day xuét hién & thoi diém khi dau
trude cua td tién chay vao thiét bi do do day & mot tbc do nhat dinh, va nhu dugc phan
anh trong tin hi¢u phét hién duoc, véAn d& nay khién cho gia tri dinh xuét hién & phan dau
cta tin hiéu dau ra va su dao déng cua tin hi¢u do d§ day nay sé& tit dan, va thoi gian tat
din dao dong s& kéo dai néu tdc d6 chay vao cia td tién tang 1én (sw anh hudng ting Ién).
Nhu dugc phan &nh trong két qué do, van dé nay dan dén viéc khong thé dat duoc hiéu
qua do do day cho mdt doan dai & dAu trude cia to tién, va tor tién chay vao cang nhanh,
thi doan bi bé mic & diu trude cua to tién s& cang dai, tao co hdi cho tién gia tranh bi
phat hién trén thiét bi nhan dang tién. Nham khic phuc van dé k¥ thuat néu trén, patent
Trung Quéc sé CN101790486A dé xuét thiét bi do do day cta vat liéu dang to, thiét bi
nay bao gém truc lan chudn, truc lan phat hién, khéi phét hién, khdi gilt, bo phan ép, bd
phén khir dao dong, va by phan phat hién do dich chuyén. Truc lan chudn dugc bd tri trén

truc quay cb dinh va 1a chuin dé xac dinh d6 day; truc lan phat hién duogc dat & vi tri
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nguoc voi truc lan chuén va tiép xuc véi truc lan chuén; khéi phat hién c6 mot dau duoc
gdn véi truc lan phat hién va dau kia duoc gitt ¢6 dinh va quay ty do quanh truc do, va
dich chuyén bang cach quay dap lai 6 day cia vt liéu dang t& gitra truc lin chudn va
truc lan phat hién; khéi gitr git it nhét 13 truc d& ctia khdi phat hién; va bd phan ép, tic 13,
10 x0 14 kim loai gén trén khéi gift, ép 1én mot phin cua khéi phat hién dé gitt cho truc lan
phéat hién va tryc lan chuén luén tién lai sat nhau, va dich chuyén theo d6 dich chuyén do
chuyén dong quay ctia khéi phat hién khi vat liéu dang t& chay giita truc 1an chuin va
truc 1an phat hién; by phan khir dao dong dugce tao c4u hinh dé khir sy dao dong clia truc
1an phét hién béng céach tac dong mot luc déy qua hai dau cua truc d; va bd phan phat
hién d¢ dich chuyén duoc tao cAu hinh d& phat hién mirc d6 dich chuyén ctia by phén ép
thir nhét theo cach khong tiép xuc. Thiét bi do do day cua vat liéu dang to nay dugc dit
trén truc d& c6 nhiéu bd phan phét hién gbm co truc lan phat hién, khéi phat hién, bd
phan ép thir nhét, va bd phan phat hién do dich chuyén. Mic du giai phdp k¥ thuét néu
trén ¢ thé khic phuc duge van dé do sy anh hudng nay giy ra, tuy nhién, cach thirc dé
loai bé su anh huéng nay bing phuong phap ddy theo huéng truc s& lam ting luc ma sat
tac dong 1én bd phan phat hién theo giai phap ky thuit néu trén, diu d6 co thé khién cho
bd phén phat hién chuyén dong khéng tron tru, va thdm chi con khong do dugc do day
clia vét liéu vi b phan phat hién khong dugc thiét 1ap lai dang hiéu qua hodc khong dugc
thiét 1ap lai dung luc. Ngoai ra, do chinh x4c clia cdu tric thiét bi s& truc tiép anh hudng

dén két qua, va trong qua trinh san xuét s& gip phai nhitng khé khan 16n.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 nham tao ra thiét bi thudc loai tir tinh don gidn va dang tin
cay dé do d6 day cua vat li€u dang to, thiét bi nay c6 cac bd phén don gidn va thudc loai

tir tinh thay d6i hoan toan.

Thiét bi do dd day cua vét liéu dang t& ndy bao gdm: khung c¢b dinh dugc tao cu
hinh dé do va lip cac bd phan sau ddy; truc chuén c6 hai d4u duge lap 1én khung ¢b dinh
qua céc b truc, va tiép nhén luc dé lam nguén luc dAu vao cho vt lidu dang t0, vdi truc
13n chuin dugc lép cb dinh trén truc chuén; truc phat hién c6 hai d4u duge lép c¢b dinh Ién
khung ¢ dinh, trén truc phét hién nay c6 bd tri it nhat mot khung d& ndi c6 mot dau c6
thé quay tu do quanh truc phét hién, va truc lan phat hién c6 thé quay tu do va dugc b tri
& dau tr do cua khung d& ndi, va bd tao tin hiéu dugc dit ¢b dinh & dau ty do ctia khung

do nbi vé phia dbi dién véi truc lan phat hién, trong d6 truc lin phét hién duoc b tri tiép
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xuc dan hdi voi truc 1an chudn; tAim ¢p dan hdi c6 mot dau dugce gén c¢b dinh véi khung cb
dinh va d4u kia 1a ddu ty do va tac dong mét luc ép 1én khung d& ndi theo hudng tac dong
vé phia truc 1an chudn; va bd cam bién tin hiéu dugc b tri trén khung d& nbi va tuong
ting v6i bo tao tin hidu, trong d6 tAm ép dan hdi gdm c6 it nhét hai tim dan hdi xép chdng
va cdc tAm dan hdi nay c6 mot dau tuong dbi cd dinh va diu kia & trang thai xép chdng tur
do.

Tot hon 13, trén khung d& ndi con c6 dung cu cao ban, dau ty do cua dung cu cao
ban cao 1én bé mit cda truc 1dn phat hi€n dé cao bui ban tich tu trén bé mat cua truc ldn

phat hién trong ldc quay truc lan phat hién.
Tét hon 13, sé lugng khung d& ndi 12 mudi hai nhom.

Tét hon 13, tm ép dan hdi 12 tAim dan hdi dang soc, va mudi hai thanh ép dan hoi
tuong Gng voi cac khung d ndi duge kéo dai tir tAm dan hi.

Thiét bi do dd day cta vét liéu dang td nay c6 wu diém nhu duge néu dudi day so
vé6i cac thiét bi theo giai phap k¥ thuat thong thudng.

Hé théng lam tit dan dao dong dugc tao ra bang cach st dung sw ma sét giita cic
tAm dan hdi, do d6 giam bdt sy anh hudng ma gia tri dinh cta tin hi¢u dau ra gay ra &
thoi diém khi du trude cta vat lidu dang to chay vao diém ma & d6 truc lan chuén khép
véi truc 1an phat hién & mot tbc d6 nhit dinh, va rat ngén thoi gian diéu hoa dao dong cia
tin hiéu dau ra.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db thé hién ciu tric cta thiét bi do d9 day cta vat liéu dang to theo
phuong 4n wu tién ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu chinh cta thiét bi do d6 day cua vat liéu dang t& nhu dugc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 1a so d6 thé hién sy phéi hop giita tAm ép dan hdi va tryc phat hién trong thiét
bi do do day cua vat li€u dang t& nhu dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a so dd thé hién cAu tric caa tim ép dan hdi trong thiét bi do do day cua vat
liéu dang t& nhu dugce thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a biéu @6 dang séng cia tin hidu thu dugc tir thiét bi do do day cia vat lidu
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dang t& nhu dugc thé hién trén Fig.1 co tAm ép dan hi 12 mot tAm; va

Fig.6 1a biéu @6 dang séng cua tin hi€¢u thu dugc tur thiét bi do do day cua vat liéu

dang to nhu dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 tim ép dan hdi 13 ba tAm xép chdng.
M3 ta chi tiét sang ché

Thiét bi do @6 day cta vat liéu dang to theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dusi day

dwa vao hinh v& thé hién phwong an wu tién clia sang ché.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi do d6 day cta vat liéu dang t& theo phuong 4n uu
tién cua sang ché bao gdbm: khung ¢b dinh 1 dwgc tao cdu hinh dé lip va do cac bo phan
sau day; truc chudn 2 ¢6 hai dau dugc lép 1én khung ¢b dinh 1 qua céc b truc, véi truc 13n
chudn 21 duoc lép c¢b dinh trén truc chuén 2; truc phét hién 3 c6 hai dau duoc lép ¢ dinh
lén khung c¢b dinh 1, va trén truc phat hién 3 c6 bb tri it nhit mot khung d& ndi 31 c6 mot
d4u c6 thé quay tu do quanh truc phat hién 3, va truc 1an phét hién 32 ¢6 thé quay tu do
va duoc bd tri & ddu tw do cua khung do ndi 31, va bd tao tin hidu 33 duoc dit c¢b dinh &
dAu tu do cua khung d& ndi 31 vé phia ddi dién véi truc lin phét hién 32, trong d6 truc
lan phat hién 32 dugc bb tri tiép xic dan hdi véi truc lan chudn 21; tAm ép dan hoi 4 ¢6
mot ddu dugc gin ¢b dinh voi khung ¢b dinh 1 va dau kia 1a dau ty do va tic dong mot
Iuc ép 1én khung d& ndi 31 theo hudng tédc dong v& phia truc lan chuén 21, dé giit cho
truc ldn phat hién 32 va truc lan chuén 21 ludn c¢6 xu hudéng tién lai sat nhau, cu thé 13,
khéi tiép xuc cong 35 dwgc bb tri trén khung d& nbi & vi tri twong tng véi diém tiép xtc
v6i tAm ép dan hdi 4, tAm ép dan hdi 4 gdbm c6 ba tdm dan hdi xép chdng, voi mot dau
clia cac tAm dan hdi tuong dbi cb dinh, va dau kia & trang thai xép chdng tu do; va bd
cam bién tin hidu 5 dugc bd tri trén khung d& ndi 31 va twong tmg v6i bd tao tin higu 33,
b6 cam bién tin hiéu 5 dugc ndi dién voi bd phan xir Iy dit lidu (khong duoc thé hién trén
hinh v&) bing day din, va bd phén xir Iy dir liéu dugc tao cdu hinh dé xir Iy théng tin thu
duoc béng bd cam bién tin hiéu 5. Thiét bi do @6 day cua vat liéu dang to theo phuong an
nay dugc dung dé do d6 day cua vét liéu dang to véi khodng lam viéc tdi da, va sb lugng
khung do ndi 31 dugc bd tri trong d6 14 mudi hai nhém, va cac khung do nbi nay duogc bd
tri song song theo hudng vudng goéc véi hudng van chuyén cta vt liéu dang to. R rang
13, s lwong khung d& ndi 31 c6 thé ting 1én hoic gidm xudng tuy theo yéu cau thiét ké,
va theo tinh toan 1y thuyét, cac khung d& ndi 31 dugc bb tri trong mot khoang dd rong

nhét dinh cang nhiéu, thi do day cua vat li¢u dang t& chay qua dugc do cang chinh xéc,
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va thiét bi tai chinh kiém tra va x4c dinh vat liéu chay qua véi két qua cang chinh xéc.

Tét hon 13, khung d& ndi 31 con c6 dung cu cao bén 34, dau ty do cua dung cu cao
bén 34 cao 1én bé mat coa truc lan phat hién 32 dé cao bui ban tich tu trén bé& mat cia truc

1an phét hién 32 trong luc quay truc ldn phét hién 32.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, voi nhidu khung d& ndi 31, tim ép dan hdi 4 gém c6 tim
dan hoi dang soc 41, va mudi hai thanh ép dan hdi 42 twong tmg véi cac khung d& ndi
dugc kéo dai tir tim dan hoi.

Dua vao Fig.1, nguyén 1y 1am viéc cua thiét bi do d6 day cua vat liéu dang to s&
duoc mo ta van tat. Vat liéu dang to P can phat hién dugc van chuyén & tbe do cao gitra
truc lan chudn 21 va truc lin phéat hién 32, va do tac dong ép cua vit liéu P, néu truc lan
chuén 21 khong dich chuyén, thi truc 1an phat hién 32 s€ bi ép déy ra xa truc lin chudn
21. Vi truc lan phat hién 32 duogc lép & dau tu do cua khung d& ndi 31, nén khung d& ndi
31 quay nguoc chidu kim ddng hd quanh truc phét hién 3, va khi khung do ndi 31 quay,
thi bd tao tin hi¢u 33 cling quay cung vdi chuyén dong quay ctia khung d& ndi 31 va nho
d6 nd s€& dugc nang lén. Néu khoang cach gitta bd tao tin hiéu 33 va by cam bién tin hiéu
5 thay ddi, thi bd phén xir Iy dir liéu dugc nbi dién v6i bd cam bién tin higu 5 s& tinh gia
tri d0 day ctia vét liéu dang t& chay qua dua vao sy thay dbi cua tin hiéu phét hién dugce

bang bo cam bién tin hiu 5.

Vit li€u dang to can phét hién duge van chuyén & tbe @6 rat cao, do d6 khi dau
trudce cua vat li€u dang to chay vao gitra truc lan chuén 31 va tryc lin phat hién 32 & tdc
do6 cao, thi cac by phan cua truc ldn phat hién co thé bi rung co hoc. Su rung co hoc do,
nhu dugc phan anh trong tin hiéu dAu ra ctia bd cam bién tin hiéu 5, khién cho gia tri dinh
P xuét hién & phén d4u cua tin hiéu dau ra va sy dao dong cua tin hi¢u s& tat dan, va thoi
gian didu hoa dao dong s& kéo dai néu tdc do chay vao cua to tién tang lén. Nhu c6 thé
théy tir bidu dd dang séng cuta tin hiéu thu dugc véi tdm ép dan hdi 13 mot tAm nhu dugc
thé hién trén Fig.5, néu thoi gian didu hoa dao dong qua dai, thi c6 thé anh hudng bt loi
dén @6 chinh x4c ctia gié tri do d6 day cua vat lidu dang to.

Dé giam bét sy anh hudng nay, va rut ngin thoi gian didu hoa dao dong, can phai
xem xét dén viéc bd sung h¢ th(”')ng lam tit dan dao dong. Cu thé 1a, trong trudng hop luc
ép gitta truc 1an chuén 21 va truc lan phét hién 32 dugc gitt khong ddi, thi mot tim ép dan

hoi s& duge thay bing ba tAm ép dan hdi xép chdng dé ép 1én khung do ndi, va hé théng
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lam tit dan dao dong dugc tao ra bﬁng cach str dung su ma sat gifta cac tAm dan hoi, do
d6 giam b6t sy anh hudng ma gid tri dinh cta tin hidu dau ra giy ra & thoi diém khi dau
trudc cda vat li€u dang to chay vao di8m ma & d6 truc 13n chudn 21 khép véi truc lan
phat hién 32 & mot tdc do nhét dinh, va rat ngén thoi gian diéu hoa dao dong cua tin hiéu
d4u ra. Nhu c6 thé théy tir biéu dd dang song cua tin hi¢u thu dugce dugce thé hién trén
Fig.6, sau khi duoc céi tién bing cach 4p dung k¥ thuit theo séng ché, thiét bi do do day
cta vat liéu dang t& dat dugc hiéu qua 1a khic phuc vén d& lién quan dén gia tri dinh xuét
hién & phén d4u cua tin hiéu, ddm bao dd chinh x4c va do tin ciy cua thiét bi do mot cach
¢6 hiéu qua.

Phén md ta trén day chi 1a cac phuong 4n uu tién cua sang ché. Can luu ¥ ring, cac
phuong an wu tién néu trén khong dugc coi la nhim giéi han pham vi cia sang ché, va
pham vi yéu ciu bao ho clia séng ché duge xac dinh bang cac diém yéu cu bao hd dudi
day. Dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuét nay, nhidu phuong an
stra dbi va cai bién c6 thé duge tim ra dua vao nguyén Iy cua sang ché ma van khong nim
ngodi pham vi cla sang ché, va cac phuong 4n sira dbi va cai bién do ciing duge coi 1a

nam trong pham vi yéu cau bao h cta sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi do dd day cua vat liéu dang to bao gﬁ”)m:
khung ¢ dinh dugc tao cAu hinh dé do va lép cac bd phén sau day;

truc chudn c6 hai ddu dugc lap 1én khung cb dinh qua céac 6 truc, va tiép nhén lyc dé
1am ngudn luc dau vao cho vit lidu dang td, vdi truc 1an chudn duoc 1ap ¢ dinh trén truc

chuan;

truc phét hién c6 hai dau dugc lap cb dinh 1én khung c¢b dinh, trén tryc phat hién nay
¢6 bd tri it nhat mot khung do ndi c6 mot ddu c6 thé quay tw do quanh truc phét hién, va
truc lidn phat hién c6 thé quay tw do va dugc bd tri & dau tw do ciia khung d& ndi, va bd
tao tin hiéu duogc dat ¢ dinh & dau tu do coa khung d& ndi vé phia dbi dién véi truc lan

phat hién, trong d6 truc lan phat hién dugc b tri tiép xic dan hdi véi truc 13n chuén;

tAm ¢ép dan hdi c6 mot ddu duoc gin ¢b dinh véi khung cb dinh va dau kia 13 dau tu
do va tac dong mot luc ép 1én khung d& ndi theo hudng tac dong vé phia truc lan chuin;

va
bd cam bién tin hiéu dugc bo tri trén khung d& ndi va tuong ting vdi bd tao tin hiéu,

trong do6 tAm ép dan hoi gom cé it nhat hai tam dan ho6i xép chong va céc tam dan
hoéi nay c6 mot dau tuwong ddi cd dinh va dau kia & trang thdi xép chong ty do; so luong
khung d& n6i 1a muoi hai nhom, tam ép dan hoi 1a tam dan hoi dang soc, va muodi hai

thanh ép dan hdi twong tng véi cac khung d& ndi duge kéo dai tir tim dan hoi.

2. Thiét bj do d6 day ciia vat liéu dang t& theo diém 1, trong d6 khung d& ndi con c6 dung
cu cao bén, dau tu do cua dung cu cao bin cao 1én bé miit cua truc lan phat hién dé cao

bui ban tich tu trén bé mit cta truc lin phat hién trong lic quay truc 13n phat hién.
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Fig.4
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