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(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi di dong (10) bao gom v cé phan ddu ria, va céc
linh kién dién tir (18) dugc bé tri trén vo duge tao cdu hinh dé thao tc thiét bi di
dong (10). Dau ndéi (30) dugc ghép ndi vé6i cdc linh kién dién tir (18), va anten
dang hinh chit Pi (12) c6 phin ghép n6i dugc ghép ndi véi dau ndi (30) dé tao ra
su cong hudng sir dung dau n6i (30). Anten dang hinh chit Pi (12) va ddu n6i
(30) gtri va thu theo cdch khong day cdc tin hiéu khong day. Mang so khép trd
khing (14) so khép tr6 khidng clia céc linh kién dién tir (18) véi anten dang hinh
chit Pi (12). Mang so khdp tré khang (14) chuyén mach dugc nhd céc linh kién
dién tir (18) va duoc tao cdu hinh dé€ so khép trd khdng ctia céc linh kién dién tir
(18) v6i anten dang hinh chit Pi (12) & it nhat hai trang thdi, trén nhiéu dai tan s6
vo tuyén (RF).
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cac anten, va cu thé hon 1a dén céc anten loai nhé dugc
st dung trong cac thiét bi di dong tién tién bao gém cac dién thoai thong minh dé

bao tram cac dai tn phd dung.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc thiét bj di dong khong diy bao gdm cac dién thoai théng minh can cac
anten loai nho dé dap tmg cac yéu td tao nén san phdm mong muébn. Kich thudce
bén trong (Inner Dimension, ID) kha dung ctia céc thiét bi nay bi gidi han do nhidu

yéu t6, bao gdm thiét ké bd tri thanh phan khéc.

Anten dang hinh chit T thong thuong thuong dugc sir dung trong cac dién
thoai thong minh, ma anten dang hinh chit T 14 t6t dé bao tram céc dai tAn thé hé
thir ba (Third Generation, 3G) ma khong c6 dau ndi USB trén v thiét bi. Trong
céc thiét bi phat trién dai han (LTE) thé hé tht tu (Fourth Generation, 4G), cac dai
tdn phdé dung hon 13 tir 704-960MHz (LTE B17, B20, G850, G900) va 1710-
2170MHz (DCS, PCS, AWS) dén 2500-2690MHz (LTE B7). Anten dang hinh chit
T thong thuong bi gi6i han trong pham vi bao trim ctia dai tan va khong thich hop

mdt cach Iy tudng cho cac dai tn phd dung nay.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a de xuat thiet bi di dong co6 thé hoat dong trén nhiéu
dai tan nho st dung anten, dau noi dugc tao cau hinh dé tao ra sy cong huéng, va

c6 mang so khép tro khang thu dong hodc chuyén mach dugc.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thiét bi di dong bao gdm v6 c6 phan dau
ria, va cac linh kién dién t&r duoc bd tri trén vé va duge tao cu hinh dé thao tac
thiét bi di dong. Cac linh kién dién tir dugc tao ciu hinh dé truyén théng céc tin

hiéu khong day bao gom cac cudc goi thoai va cac tin nhan vin ban. Dau néi dugc
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ghép ndi vdi cac linh kién dién tir. Anten dang hinh chit Pi dugc bd tri & phan dau
ria cta v, anten dang hinh chit Pi ¢6 phin ghép nbi duoc ghép nbi voi dau ndi va
duoc tao cdu hinh dé tao ra su cong hudng nho st dung dau ndi. Anten dang hinh
chit Pi va dau ndi dugc tao cAu hinh dé giri va thu theo cach khong day céc tin hiéu
khong day. Mang so khép trd khang dugc ghép ndi gifta cac linh kién dién tir va
anten dang hinh chit Pi, mang so khép trd khang duoc tao ciu hinh dé so khép tro

khang cua cac linh kién dién t&r voi anten dang hinh chit Pi.

Theo mdt vai phuong 4n, mang so khép tré khang chuyén mach dugc nho
céc linh kién dién tr va duge tao ciu hinh dé so khdp tré khang cia cac linh kién
dién ti trong it nhét hai trang thai, trén nhidu dai tin RF. Theo mdt vai phuong 4n,
diu ndi dang hinh chi Pi c¢6 nhanh thir nhit bao gdm phén ghép ndi, nhanh th hai
va nhanh thir ba, nhanh thtr nhit dugc ghép ndi véi dau ndi, nhanh thi hai va
nhanh thir ba tao nén duong soc nhé thr hai va duong soc nhé th ba, mot cach
tuong Ung. Anten dang hinh chit Pi 1a anten duong soc nhd, va mang so khép tré
khang bao gém chuyén mach, cac tu dién va cac cudn cam. Anten dang hinh chit

P1 dugc bo tri doc theo canh cia phan dau ria cia vo.

Theo mot vai phuong an, dau nbi 1a mot trong sb cac dau nbi USB, d4u ndi
tai nghe, diu ndi micrd va dau ndi khe nhé. Céc linh kién dién ti c6 thé bao gdm
bo dan dong RF duoc tao cdu hinh dé thao tac trong dai tan phat trién dai han
(LTE) B17, B20 va B7, trong d6 anten va dau ndi tao ra su cong hudng & dai tan

B7. Dau ndi cé vo, trong d6 phan ghép noi dugc ghép noi vai vo.
MO ta van tat cac hinh vé

Nhéam hiéu rd sang che, va cac hiéu qua cia nd, phan duédi ddy duoc md ta c6 dua
vao céac hinh v& kem theo, trong dé céc so giong nhau thé hién cac dbi tugng gidng

nhau, va trong do:

Fig.] minh hoa thiét bj di déng c6 anten dang hinh chit Pi chuyén mach

dugc, dau noi, va mang so khdp tré khang;
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Fig.2 minh hoa mang so khép tré khang dugc tao cdu hinh nhu mang thu
dong;

Fig.3 minh hoa hinh phdi canh cta anten dwoc bd tri trén tAm dé & mot dau
ctia bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) theo m6t phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 minh hoa thiét bj di déng bao gém anten va dau nbéi USB & tdm cla
thiét bi;

Fig.5 minh hoa ton hao nguoc thong thudong ddi véi anten trong dai tin B20
va B7;

Fig.6 minh hoa mang so khdp tré khang duoc tao ciu hinh nhu mang chuyén
mach dugc dé diéu huéng mot cach lua chon mach dan dong cho anten trong cac
dai tin khéac nhau;

Fig.7 minh hoa ton hao nguoc d6i véi hai trang thai khac nhau;

Fig.8 minh hoa hiéu suét phat xa dbi v6i hai trang thai khac nhau; va

Fig.9 minh hoa phuong 4n khac cta thiét bi di dong.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét thiét bj di dong bao gdm anten dang hinh chit Pi loai nhé
bao gém thiét ké chuyén mach dugc dugce tao cdu hinh dé bao trum nhiéu dai tin
LTE 4G ph6 dung tir B17 dén B7, ciing nhu dai tAn cao B41. Anten dang hinh chit
Pi dugc xac dinh nhu anten ¢ it nhat hai nhanh ma mdi nhanh duoc ghép néi véi

bo phén phat xa va ciing nhau tao nén hinh dang ky hiéu Hy-Lap Pi.

Fig.1 thé hién thiét bi di dong 10 bao gdm anten dang hinh chit Pi chuyén
mach dugc 12 ¢6 ba nhanh, IL1, IL2 va phin ghép néi S1. Phin ghép ndi S1 két
hop véi thanh phan khac, ching han nhu dau ndi s& duge mé ta dusi day, dugc tao
cdu hinh mot cach thuan loi dé dem lai sy cong hudng dé tao ra dai tin cao cuia
anten dang hinh chit Pi 12, do d6 mé réng do rong dai tAn cla anten trén thiét bi di

dong 10. Hon nita, mang so khép tro khang 14 duoc tao cau hinh dé so khép tro
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khéng anten 12 véi mach dan dong tan s6 radi6 (RF) 16 tao nén mot phan cla cac
linh kién dién tir cta thiét bi 18. Mang so khép trd khang 14 c6 thé 1a thu dong
hodc chu dong s& duoc mé ta dudi ddy. Mach din dong 16 duoc ghép nbi véi
mang so khép tré khang 14 qua diém cip 19, va bao gdm bd thu-phat RF c6 thé
hoat dong dé truyén thong trén nhiéu dai tin RF, ching han nhu cac dai tin LTE
B17, B20 va B7. Cac dai tan LTE B17, B20, G850, G900 14 704-960 MHz) va dai
tin LTE B7 1a tr 1710-2170 MHz (DCS, PCS, AWS) dén 2500-2690MHz.

Céc linh kién dién tir 18 tao nén mot phan cia bang mach in (PCB) 20 va
duoc tao cAu hinh dé thao tac thiét bi di dong 10 trong cac dai tin néu trén. Cac
linh kién dién tir 18 c6 thé bao gdbm bo xir 1y, bd nhé, cdc mach diu vao/dau ra,
man hinh, cdc b thu-phat khong day va pin, 1a théng thuong trong céc thiét bi di
dong, bao gém cac dién thoai thong minh, cdc may tinh bang va v.v.. Vi du, cac
linh kién dién tir 18 clia thiét bi di dong 10 c6 thé hoat dong dé thuc hién va thu cac
cudc goi thoai, tin nhén vin béan, c4c hinh anh, céc tép video, cac tép tro choi, va
cac tin hiéu truyén thong khong day khac, chang han nhu dién thoai di dong. Nén
PCB duogc thé hién & 22, va c6 thé tao nén nén RF va tAm dé cho anten 12. Phan
ghép ndi S1 ghép ndi mach din dong 16 cua céc linh kién dién t 18 véi duong
cép 26 clia anten 12. Phin ghép ndi S1 cling dugc ghép ndi véi thiét bi dau ndi 30,
v6i phan ghép nbi S1 bao gdm ghép nbi dién dung. Mang so khop tré khang 14
duoc didu khién boi mach dién ti 18 va cho phép anten 12 dugc chuyén mach mot
cach lua chon gitta hai trang thai dé bao trim mot cach c6 hi€u qua nhiéu dai tin,
bao gém céc dai tin LTE 4G phd dung tir cic dai tAn thip B17, B20 dén cac dai

tan cao B7, va B41 néu dugc mong muon.

Fig.2 minh hoa lugc d6 ctia mang so khép tré khang 14 tao nén mang thu
dong so khop trd khang. Mang so khép tré khang 14 bao gdbm cudn cam L1, tu
dién C1, cac thanh phén C/L, va cuén cdm L2, ma & d6 cudn cam L2 dugce st dung
dé so khop tré khang ciia anten 12 cho ca dai tAn cao va dai tin thdp. Vi dy, mang

so khép tr& khang 14 duoc tao ciu hinh dé so khép trd khéng mach din dong 16
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v6i anten 12 trén dai tAn sb tir cac dai thn thdp B17 va B20 dén cac dai tAn cao B7
va B41. Theo médt phuong 4n cua sang ché, anten 12 14 anten duong soc nhd va
cling duoc didu hudng nhd phan ghép ndi S1, va céac kich thuéc clia cac thanh
phé“m cuia mang so khop tré khang 14, cu thé 12 do dai cua cac cudn cam L1 va L2,

va IL2/phéan ghép nbi cua phan ghép ndi S1.

Duva vao Fig.1, véi vi du theo mét phuong an cia sang ché, kich thude D 12
8 mm, d0 dai cua IL1 la 22 mm, va dd dai cta IL2 la 30 mm, dua vao cac kich
thudec PCB. Cudn cam L1 ¢6 thé c6 trj s6 12 2 nH, va tu dién C1 c6 thé ¢6 tri s6 12
1,5 pF, va L2 c6 thé c6 tri s6 1 4,7 nH. Piém cap 19 cach xa tAm ctia PCB 10 mm.
Céc nhanh anten IL1 va IL2 thing va day d& nang cao dai tan thip. Phan ghép nbi
S1 ghép nbi mach dan dong 16 ctia PCB 20 véi cac bd phat xa anten véi USB dé
tao ra dai tAn cao. Theo cic phuong an khac, cac tri s6 va céc kich thudce cua cac
thanh phan nay c6 thé khac nhau va su giéi han vé cac trj s6 va céc kich thude nay

khong duoc dua ra.

Fig.3 minh hoa hinh phédi canh ctia mét phuwong 4n vé thiét bi 10 bao gbm
anten 12 v4i mang so khép thu dong 14 duogc bd tri trén tAm dé 22 & mét diu cla
bang mach in (PCB) 20. PCB 20 bao gbm c4c linh kién dién t& 18 cta thiét bj 10,
viéc dan dong dudng cép thi nhét 26 va dudng cép chuyén mach duge thtt hai 28

bao gdm anten dang hinh chit Pi 12.

Fig.4 minh hoa thiét bi 10 c6 anten dang hinh chit Pi 12 duogc tao nén & phén
dAu ria ctia thiét bi 10, va gin diu ndi 30 ma duoc ghép ndi véi céc linh kién dién
tr 18. Chéng han nhu, dau ndi 30 c6 thé bao gb6m dau ndi USB duogc dit & tAm cua
thiét bi, nhu dwgc thé hién. Uu diém 13, phin ghép ndi S1 tao nén nhanh thir nhat
cua anten 12 dugc ghép ndi véi vo cia diu ndi 30 va nén 22 dé tao ra sy cong
huéng khéc bao trim dai tdn cao B7, do d6 mé rong do rong dai tdn cua anten 12.
Phan ghép ndi S1 c6 thé ciing dwoc ghép ndi véi cac thiét bi du ndi 30 khac,
chéng han nhu dau nbi loa/tai nghe, dau ndi micrd, diu ndi khe nhd, bd thu, vo kim

loai ctia thiét bi, hodc cac thanh phan khéc bt ky, hodc cac loai nén khic bat ky
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trén bang PCB (¢ tdm hoac trong goc) dé tao ra mot su cong hudng dai tin cao
hon, ching han nhu & 2,6 GHz dé bao trum dai tan B7. Day 1a cach méi dé sir dung
mdi trudng nham nang cao d6 rong dai tan anten cho thiét bi truyén thong di dong.
Khoang cach gifta phan ghép ndi S1 va dau nbi/céc thanh phan/nén trén bang PCB,
hinh dang cta phin ghép nbi S1, vt liéu giita chiing, tat ca tic dong dén higu suat
anten. Di voi cac dién thoai khac/cac moi trudng khéc, hinh dang cia anten 12,
céc thiét bi dau ndi va vi tri cta nd c6 thé thay ddi, va phan ghép nbi S1 két hop

v6i no tao ra su cong hudng dai tan cao.

Fig.5 minh hoa ton hao nguoc théng thudng d6i v6i anten 12 ¢6 mang thu

dong so khép trd khang 14 tir dai tAn B20 dén dai tin B7.

Fig.6 minh hoa mang so khdp tré khang 14 dugc tao cdu hinh nhu mang
chuyén mach duoc so khdp trd khang. Mang so khdp tré khang 14 dugc tao ciu
hinh dé c6 hai (2) trang thai diéu huéng anten 12 mét cach hiru hiéu hon déi véi
hai dai tan, chang han nhu dai tin thip & trang thai tht nhit, ching han nhu B17 va
B20, va dai tdn cao & trang thai tha hai, chéng han nhu B7. Mang so khép trd
khang 14 bao gdm chuyén mach SW1 dugc diéu khién nho bd din dong 18 va
duoc tao cAu hinh dé tao cAu hinh mot cach lya chon cac thanh phﬁn khac nhau L1,
L2, C1 va C2 & trang thai thi nhét va trang thai thir hai. Chuyén mach SW1 c6 thé
1a chuyén mach mét cuc bdn tiép diém (Single Pull Four Throw, SP4T), mic du
cac loai chuyén mach khéc c6 thé duoc sir dung va ndm trong pham vi cta sang
che.

Fig.7 minh hoa ton hao ngwoc dbi véi anten 12 & hai trang thai khac nhau,
d6i véi trang thai 1 va trang théi 2. Trang thai 1 dua ra tdn hao nguoc duogc giam
trong dai tdn B17 duoc so sanh véi trang thai 2, trong khi trang thai 2 dua ra tdn
hao ngugc dugc giam trong cac dai tan B5 va B8 duoc so sanh voi trang thai 1.
Céc linh kién dién tir 18 thiét 1ap mdt cach lya chon 2 trang thai thao tac anten 12,

va nhiéu hon 2 trang thai 1a c6 thé va nam trong pham vi cia sang che.

Fig.8 minh hoa hiéu suét phat xa cta anten 12 & trang thai 1 va trang thai 2

-7 -



21867

d6i v6i hai dai tan, dai tin B17 va dai tan B7.

Fig.9 minh hoa phuong 4n thir hai cua thiét bi 40 v&i anten dang hinh chit Pi
12 duoc loai bé va duge dat & phia sau cia thiét bi 40 nhim minh hoa. Mang
chuyén mach dugc so khdp tré khang 14 duoc thé hién & gbc trai cua thiét bi 40,

va dau ndi USB dugc thé hién trén géc phai.

Mang so kh6p tré khang 14 ¢6 thé ciing bao gdm céc thanh phan chu dong
néu duoc mong muébn. Ching han nhu, cac thanh phan cha dong c6 thé cung cép

su diéu khién khuéch dai va/hozc didu khién chim c6 thé duoc thiét lap.

Uu diém 13, anten dang hinh chit Pi dwoc ghép ndi dién dung véi mang
chuyén mach dugc so khép trd khang cho phép cac thiét bi di dong tién tién, ching
han nhu cung cép 4G, 5G va cac phién ban khac, d& dua ra pham vi bao trim trong

cac dai tan mong mudn nho st dung anten loai nho.

Trong khi séng ché mé ta cac phuwong 4n nhét dinh va cac phuong an duoc
két hop noi chung, cac sy bién dbi va céc sy hoan vi cla cac phuong an va cac
phuong phép nay s& dugc hiéu 16 boi nhitng nguoi c¢é trinh d6 trung binh trong
linh vuc k§ thuat tuong tmg. Do d6, phan mé ta néu trén vé céc phuong an vi du
khong xac dinh hodc giéi han sang ché. Cac sy thay dbi, cac su thay thé, va cac su
bién d6i khac 1a cling co thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi pham vi cla sang

ché, nhu dugc xac dinh béi cac diem yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi di déng (10), bao gdm:
v6 ¢6 phan dau ria;
cac linh kién dién tir (18) dugc bb tri trén vo va duoc tao cdu hinh dé thao

tac thiét bi di dong (10), cac linh kién dién tir (18) dugc tao cdu hinh dé truyén

thong cac tin hiéu khong day bao gdm cac cudc goi thoai va cac tin nhén van ban;
dAu néi (30) dugc ghép ndi véi cac linh kién dién tir (18) qua phan ghép ndi;

anten dang hinh chit Pi (12) dugc b tri & phan dau ria cia vo, anten dang
hinh chit Pi (12) c6 phan ghép ndi duoc ghép ndi véi dau ndi (30) va duge tao chu
hinh dé tao ra sy cong hudng nho sir dung diu ndi (30), anten dang hinh chit Pi
(12) va dau ndi (30) duoc tao cAu hinh dé truyén théng theo cach khong day cac tin
hi€u khong day; va

mang so khép tré khang (14) dugc ghép ndi gitra céc linh kién dién tir va
anten dang hinh chit Pi (12), mang so khép tré khang duoc tao ciu hinh dé so khop
tré khang cua céc linh kién dién tir (18) véi anten dang hinh chit Pi (12).

2. Thiét bj di dong theo diém 1, trong d6 mang so khép trd khang (14) chuyén
mach dugc va dugc tao cau hinh dé so khép tré khang cua cac linh kién dién tir
(18) v6i anten dang hinh chit Pi (12) trong it nhit hai trang thai, trén nhiéu dai tan
s6 vo tuyén (RF).

3. Thiét bi di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 anten dang hinh chit Pi (12) c6
nhénh th& nhat bao gdm phan ghép ndi, nhanh thir hai va nhénh tht ba, nhanh tht
nhat dugc ghép ndi véi dau ndi (30), nhanh thr hai va nhanh thi ba tao nén dudng
soc nho thir hai va dudng soc nhé thi ba, mot cach tuong tmg.

4. Thiét bi di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 du ndi

(30) 1a mdt trong so cac dau noi USB, dau ndi tai nghe, dau noi micrd va dau noi
khe nhé.
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5. Thiét bi di dong theo diém 2, trong d6 cac linh kién dién tir (18) dugc tao ciu
hinh dé thiét 14p mét cach lua chon it nhét hai trang thai.
6. Thiét bi di dong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 anten
dang hinh chit Pi (12) la anten duong soc nho, va mang so khop trd khang (14) bao
gém chuyén mach, cac tu dién va cac cudn cam.
7. Thiét bi di déng theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong do6 anten
dang hinh chit Pi (12) dugc bd tri doc theo canh ctia phan dau ria cta vo.
8. Thiét bi di dong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 c4c linh
kién dién tir (18) bao gdm bo din dong tan s6 vo tuyén (RF) duge tao cau hinh dé
thao tac trong dai tin phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) B17, B20 va
B7.
9. Thiét bi di dong theo diém 8, trong d6 phan ghép ndi va dau nbi (30) tao ra sy
cong hudng & dai tan B7.
10. Thiét bi di dong theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, trong d6 dau
nbi (30) c6 v, trong d6 phan ghép ndi duge ghép ndi véi vo.
11. Thiét bi di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 anten
dang hinh chit Pi (12) duoc ghép nbi dién dung vé6i ddu ndi (30).
12. Thiét bi di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do6 anten
dang hinh chit Pi (12) va dau ndi (30) dugc tao ciu hinh dé truyén thoéng khong
day céc tin hiéu khong day bao gdm:

anten dang hinh chit Pi (12) va dau ndi (30) duoc tao ciu hinh dé gui theo
cach khong day cac tin hiéu khong day.
13. Thiét bi di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11 trong do anten
dang hinh chit Pi (12) va dau ndi (30) duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong
day céc tin hiéu khong day bao gdm:

anten dang hinh chit Pi (12) va dau ndi (30) dugc tao cAu hinh dé thu theo
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cach khong day cac tin hiéu khong day.
14. Phuong phap st dung thiét bi di dong (10), trong d6 thiét bj di dong (10) c6
dau néi (30) va céc linh kién dién tir (18) dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong
day cac cudc goi thoai va céc tin nhin vin ban, phuong phdp ndy bao gdm céc
budc:

so khép tré khang cac linh kién dién i (18) védi anten dang hinh chir Pi (12)
dugc bd tri & phan dau ria cta thiét bi di dong (10) st dung mang so khép trd
khéang (14),

ghép nbi cac linh kién dién tir (18) v6i dau ndi (30) qua phin ghép ndi dé tao
nén su cong hudng; va

truyén thong tin hiéu khong day qua cd anten dang hinh chit Pi (12) va dau
nbi (30).
15. Phuwong phép theo diém 14, trong d6 dau ndi (30) 1a mét trong sb cac ddu nbi

USB, dau ndi tai nghe, dau noi micrd va dau ndi khe nhd.
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