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(57) Séng ché€ dé cap dén két c4u néi soi quang bao gém: bo néi soi quang c6 kha
nang gilf soi quang & ca hai mat clia né theo phuong hudng kinh; sgi quang tiép
nhan dugc bo tri bén trong bd ndi sgi quang va c6 16 hd & mat ddu miit caa ddu
nodi cta né; 16p twong hop véi hé s6 khiic xa ran duge tao & mat ddu mit clia ddu
n6i soi quang ti€p nhan va di vao 16; va sgi quang ngoai dugc néi d6i ddu véi soi
quang ti€p nhan nhd viéc dugc noi d6i dau véi sgi quang tiép nhan & cdc mit ddu

miit ctia n6 v6i 16p tuong hop véi he s6 khiic xa duge dat gitta chiing.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén két cu ndi soi quang bao gdm bd ndi soi quang nhu bd ndi
quang kiéu ghép nbi tai hién truong hodc thiét bi ndi co hoc.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thudng, céc bd ni soi quang cé thé thuc hién cdng viéc lép rap sgi quang
& noi nbi sgi quang di dugc biét dén. Kiéu bd ndi s¢i quang nay gitt va cb dinh phan nbi,
tai d6 mit dAu mut clia soi quang ngoai duoc chén tir phia sau duoc ndi dbi dau véi mit
diu mut cta soi quang tiép nhan dugc chén tir trudc & ca hai mit cta phén nbi theo
phwong huéng kinh, bang cach nay duy tri trang thai ndi gifra cac soi quang nay dé tao
thanh két cAu ndi soi quang.

K¥ thuat dit 16p twong hop véi hé s6 khiic xa rén trong phan ndi dbi ddu gitra céc
soi quang dé giam ton hao do néi di dugc biét. Nhu cac phurong phép tao 16p tuong hop
v&i hé s6 khiic xa dang rén, c6 phuong phép (vi du, tai lidu séng ché 1) kep vat liéu
tuong hop véi hé sb khiic xa duge déng rén tlr trudce gitta cac mit ddu mut cla cac soi
quang, phuong phép che phti va déng rin vt liéu tvong hop véi hé sé khic xa & trang
thai 16ng & cac mat dau mut ctia mot sgi quang va sau dé nbi dbi dau soi quang con lai
vé&i sgi quang nay hodc phuong phap tuong tu.

Céc tai lidu da biét
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong
bd 1an thtr nht s 2009-42335.

Vén @& can giai quyét boi sang ché

Trong trudng hop, trong d6 vat li€u twong hop véi hé s6 khuc xa duoc dong rin
tr trude bi kep gitta cac mat d4u mut cia céc soi quang, thi chi tiét d& duoc sir dung dé
gilr vat li€u twong hop véi hé s6 khuc xa dugc yéu clu. Vi vay, diéu ban khoan 13 két cAu
gin phén ndi c6 thé tré nén phic tap.

Trong trudng hop, trong d6 vat li€u twong hop véi hé sb khiic xa & trang thai
16ng dugc che phil va déng rén & cac mit dAu mut cla soi quang dé tao 16p twong hop

v&1 hé sO khuc xa, thi van dé 1a 16p twong hop v6i hé so khuc xa dé bong ra khoi cac mit
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diu mut cua cac soi quang. Néu hién tugng bong 16p twong hop véi hé sé khic xa xay ra,
thi ban khoan 13, tén hao do ndi c6 thé tang. Do d6, khi lip rép két chu néi sgi quang dé
nbi cac soi quang v6i nhau, thi cdn xir 1y cén than dé cho 16p twong hop véi hé sb khuc
xa khong bong ra. Vi ly do nay, s& kho thuc hién quy trinh 1ip rap két cdu ndi soi quang.

Ngoai ra, & ngan khéng cho 16p tuong hop véi hé sb khic xa bong ra khoi cac
m3t dAu mut ciia céc soi quang, thi cn sir dung 16p tuong hop véi hé sé khic xa c6 dd
bén dinh cao va viéc lwa chon 16p twong hop vé6i hé s khuc xa bi han ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién nhim khic phuc cic nhuoc diém mé ta & trén va muc
dich cta sang ché 1a dé xuét két cAu nbi soi quang khong can két cdu phirc tap va tr 6
hién tugng bong 16p turong hop véi hé sb khiic xa kho xay ra trong quy trinh 1dp rép.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Két ciu ndi soi quang theo mot khia canh cua sang ché bao gdm: bd ndi s¢i
quang c6 kha nang gift sgi quang & ca hai mit clia né theo phuong hudng kinh; s¢i quang
tiép nhan dugc bd tri trong bd nbi soi quang va c6 18 thing mé & mit dau mut cua dau
ndi cua no; 16p twong hop vdi hé sb khiic xa rin duoc tao & cac mit diu mut cua diu ndi
clia s¢i quang tiép nhan va di vao 18; va soi quang ngoai dugc ndi dbi dau véi soi quang
tiép nhan bang cach dugc ndi dbi ddu véi soi quang tiép nhan & cac mit ddu mit ctia né
vé6i 16p tuong hop véi hé sé khiic xa duoc dit gitta ching.

Ngoadi ra, tot hon 13 d6 sau di vao cta 16p twong hop vé6i hé sb khic xa di vao 15
13 nhé hon hozc bang 50pum tinh tir c4c mait ddu mat cua ddu nbi cla soi quang tiép nhén.

Ngoai ra, s¢i quang tiép nhén con ¢6 thé 12 sgi 6 16, trong d6 18 dugc tao ra trén
toan bd do dai cua sgi quang tiép nhén.

Ngoai ra, s¢i quang tiép nhan con c6 thé con bao gdm: phén khéng c6 15 thing
khong c6 13; va phin 18 ndm st véi ddu néi hon phan khong c6 18 thing va ¢6 15 thing
kéo dai tir cac mat diu mut cia diu ndi.

Ngoai ra, phin 13 c6 thé duoc tao ra trong khoang 12 nhé hon hodc bang 4mm tir
mit ddu mat cia dau nbi.

Ngoai ra, tot hon 12 d6 cting Shore E va do day cua 16p tuong hop véi hé sb khic
xa ndm trong khoang bj rang budc bsi (dd cimg Shore E: 6 va do day: 20um), (d0 ctiing

Shore E: 85 va d¢ day: 20um), (d cing Shore E: 85, do day: 40um), (46 cimg Shore E:
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30 va d¢ day: 60um) va (d9 ciing Shore E: 6 va do day: 60um).

Ngodi ra, s¢i quang ngodi con c¢6 thé 14 s¢i ¢6 15 thung va do cing Shore E cua
16p tuong hop véi hé s§ khiic xa c6 thé ndm trong khoang tir 45 dén 80.

Ngoai ra, b néi s¢i quang c6 thé 13 thibt bi ndi co hoc bao gdm: chi tiét dé va
chi tiét nép dugc bd tri d6i mat nhau va kep soi quang tiép nhan va s¢i quang ngoai gitta
chiing; va 10 xo kep tac dung lyc dan hdi vao chi tiét dé va chi tiét nép theo hudng, theo
d6 chi tiét dé va chi tiét néip ép trd nén gn nhau hon.

Ngoai ra, by ndi s¢i quang con c6 thé 1a b ndi quang bao gdm: vong bit ¢6 sgi
quang tiép nhan dugc chén va cb dinh vao do; chi tiét d& va chi tiét nép dugc bd tri &
phia sau vong bit, duge bd tri d6i mat véi nhau va kep soi quang tiép nhéan va sgi quang
ngoai gita ching; va 16 xo kep tac dung luc dan hdi vao chi tiét dé va chi tiét nép theo
huéng, theo d6 chi tiét dé va chi tiét nip trd nén gin nhau hon.

Hiéu qua sang ché

Tén hao do nbi c6 thé giam bang cach tao 16p twong hop véi hé sé khic xa rén &
céc mit dAu mit ctia dau ndi cta soi quang tiép nhén va ndi déi dau soi quang tiép nhan
va sgi quang ngoai véi nhau véi 16p tuong hop véi hé sb khuc xa rén dugc dit giita
ching.

Ngoai ra, soi quang tiép nhén c6 15 thing kéo dai theo chidu doc tir cac mit diu
mut cia dau nbi va 16p tuong hop véi hé sb khuc xa rin di vao 15 nay. Theo d6, phén di
vao c6 tac dung neo va 16p twong hop vé6i hé sb khiic xa khé bong ra hon khéi mit dau
mt clia sgi quang tiép nhan hon.

Ngodi ra, 16p twong hop vé6i hé s6 khiic xa rén con c6 tic dung bit kin 15 cta soi
quang tiép nhan dé ngin khong cho hoi 4m hodic chit tuong ty di vao 13 nay va ngin
khong cho céc tinh chit quang hoc clia cac soi quang suy giam.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu nbi soi quang theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién két ciu ndi soi quang theo
phuong 4n thit nhit ciia séng ché.

Fig.3 1a hinh v& mit cit doc thé hién két chu ndi sgi quang theo phuong an thi

nhat cuia sang ché.



21866

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot vi du vé soi c6 18.

Fig.5 13 hinh v& mit cit doc thé hién chu vi cua céc mit diu mut cua diu ndi cia
soi quang tiép nhan.

Fig.6 1a hinh vé& phéng to thé hién trang thai cta phin néi gilta s¢i quang tiép
nhén va sgi quang ngoai.

Fig.7 1a so dd giai thich thé hién pham vi wu tién ciia cAc tinh chat vt Iy cia 16p
twong hop véi hé sé khic xa dugce st dung trong két ciu nbi soi quang theo phuong an
thir nhét ctia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& phéng to thé hién trang thai cua phan ndi gitra soi quang tiép
nhan va sgi quang ngoai trong két ciu ndi soi quang trong mot vi du cai bién theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi thé hién két cdu néi soi quang theo
phuong 4n thtt hai ciia sang ché.

Fig.10 13 hinh v& mit cét doc thé hién két cAu ndi soi quang theo phuong an thir
hai cia séng ché.

Fig.11 14 hinh chiéu bang thé hién mot vi du cai bién theo phuong an th{ hai va
mot vi du trong d6 soi quang tiép nhan c6 phan 16 va phin khong c6 13 thing dugc st
dung.

M@ ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mé t4 dya vao céc hinh vé teong
tmg. Cac hé toa d§ X-Y-Z dugc md ta trén céc hinh v& twong tmg. Trong ban md ti nay,
phén md ta s€ dugc thyc hién véi cac hudng tuong tng duge xac dinh theo cac hé toa do
nady. Ngoai ra, trén cac hinh v& dugc sir dung trong phin mo ta duéi day, thi cac phan dic
trung co thé dugc thé hién theo cach phong to dé thuan tién cho viéc hiéu mot cach 1o
rang cac ddc trung ndy va céc ty 18 kich thudce hodc dic trung twong tu cua cac chi tiét
cdu thanh tuong tng khong nhét thiét phai giéng nhu cac ty 18 kich thude thuc té.
Phwong dn thik nhdt

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3 1a c4c hinh v& giai thich thé hién két cAu néi soi
quang 7 (két ciu ndi 7) theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché. K&t cAu ndi 7 c6 thiét bi
ndi co hoc 30 (duéi day goi 1a thiét bi ndi 30) 12 bd ndi soi quang va soi quang tiép nhan

21 va s¢i quang ngoai 1 dugc gitt béi thiét bi ndi 30.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi nbi 30 co: chi tiét dé dang tAm thon dai 31;
nip kep 32 dugc chu thanh tir ba chi tiét nip 321, 322 va 323 (c4c chi tiét nép) dugc bd
tri va dugc tao theo chidu doc cua chi tiét ¢é 31; va 10 xo kep kéo dai 33 ma tac dung luc
dan hoi vao chi tiét & va nip theo hudng, theo d6 cac chi tiét nay tién st gdn nhau hon.
Chi tiét dé 31 (chi tiét d€) va chi tiét néip 321, 322 va 323 cAu thanh chi tiét giix bd doi 34.

Thiét bi nbi 30 c6 thé ndi dbi dlu va giir soi quang tiép nhan 21 va soi quang
ngodi 1 véi nhau.

Soi quang tiép nhan 21 va cac s¢i quang ngoai 1 1a s¢i quang dugc che phi nhu
céc sgi ¢6 18i quang hodc tao sgi quang. Trong vi du dugc thé hién, cac soi quang mot 15i
duoc sir dung 1am soi quang tiép nhan 21 va soi quang ngoai 1.

Soi quang tiép nhén 21 dugc tao ra bang cach che phu sgi quang trin 21a bing
16p che phu 21c. Tuong ty, sgi quang ngoai 1 dugc tao ra bang cach che phu sgi quang
trn la bang 16p che phu lc. O phia diu ndi cia s¢i quang tiép nhén 21 va soi quang
ngodi 1, thi cac 16p che phti 21¢ va lc bi tach bé va s¢i quang trin 21a va la duoc 16 ra.
Viéc nbi dbi dau giita soi quang tiép nhan 21 va sgi quang ngoai 1 trong két céu ndi soi
quang 7 dugc thuc hién bing cach ndi d6i ddu cac mat diu mut 1b va 21b cia soi quang
trdn 1a clia soi quang ngoai 1 va s¢i quang trin 21a cua s¢i quang tiép nhan 21 véi nhau.

Ngoai ra, trong két cdu ndi sgi quang 7 theo phuong 4n ndy, soi quang tran 21a
clia s¢i quang tiép nhan 21 13 soi quang c6 nhidu 13 khi tip tyc theo huéng din séng, tirc
13, s¢i 6 13 thung, (holey fiber - HF, sqi dugc hd trg béi 15 (hole-assisted fiber - HAF))
hoic s¢i tuong ty, trong khi d6 s¢i quang trin 1a ciia sgi quang ngoai 1 14 soi quang mot
ché @9 (single mode optical fiber - SMF)) khong c6 cac 15 khi.

Thiét bi ndi 30 s& dugc md ta véi chidu (chidu -Y), trong d6 soi quang tiép nhan
21 duge chén theo chidu doc cua thiét bi ndi duge xac dinh 13 “phia sau” va hudng
(huéng +Y) nguoc voi (huéng -Y) va trong d6 soi quang ngoai 1 dugc chén duge xac
dinh 1a “phia trugc”.

Nhu dugc thé hién duéi dang hinh v& cac chi tiét roi trén Fig.2, ndp kep 32 cua
thiét bi ndi 30 gdm ba chi tiét nip (cac chi tiét nép). Chi tiét nép 321 nim & phia sau
cling trong sb céc chi tiét nép (chi tiét ndp) 321, 322 va 323 ciing duoc goi 1a chi tiét nip
sau va chi tiét nfip 323 nim & phia trudc nhét cling dugc goi 13 chi tiét ndp trude. Chi tiét

ndp 322 ndm giita chi tiét ndp sau 321 va chi tiét nip trudc 323 ciing duoc goi 12 chi tiét
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nép giira.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, b& mit dbi dién 31a dbi mit véi chi tiét ndp 321,
322 va 323 dugc tao ra trén chi tiét d& 31 cua thiét bi ndi 30 trén toan bd do dai ciia né
theo chiéu doc. Ranh dinh tuyén 31b chay doc theo chiu doc cua chi tiét @& 31 duge tao
ra trén bé mit d6i dién 31a. Ranh dinh tuyén 31b dugc tao ra & mot phin cia bé mit dbi
dién 31a ctia chi tiét dé 31 d6i mat véi chi tiét np giira 322.

Ranh xoi dinh tuyén 31b dinh vi va dinh tuyén sgi quang trdn 21a duge din ra
dén diu cua soi quang tiép nhan 21 va soi quang trdn la dwoc din ra dén diu cua soi
quang ngoai 1 véi d chinh xdc cao, sao cho c4c s¢i nay c6 thé dugc ndi dbi diu véi
nhau. Mic di rinh dinh tuyén 31b 13 ranh dang hinh chit V (rinh c6 mat cit ngang dang
hinh chit V) trong két cdu ndi 7 theo phwong 4n ndy, nhung rinh dinh tuyén 31b khong
bi gi6i han & ranh dang hinh chit V va c6 thé 13, vi du, ranh c6 mat cit hinh ban nguyét,
rdnh hinh chit U (rdnh xoi c6 mit cét ngang dang hinh chit U) hodc tuong tur.

Céc rinh chén phan che pha 31c va 31d ¢6 do rong cua ranh 16n hon do rong cia
ranh dinh tuyén 31b 14n lugt dugce tao ra & mot phén ctia bé mat di dién 31a dbi mit voi
chi tiét nép sau 321 va mot phén ciia bé mit dbi dién 31a dbi mit v6i chi tiét nép trudc
323. Céc ranh chén ph?ln che phu 31c va 31d dugc tao ra trén ca hai mit ciia ranh dinh
tuyén 31b theo chiéu doc ciia chi tiét dé 31 dé kéo dai theo chiéu doc ctia chi tiét dé 31.

Cac ranh hinh ¢on 31e va 31f dugc tao ra c6 dang hinh c6n va ¢6 d6 rong ranh
nhé hon theo huéng tir ranh chén phén che pht 31c va 31d v& phia ranh dinh tuyén 31b
dugc tao ra giita rdnh chén phéan che phu 31c va 31d va ranh dinh tuyén 31b. Ranh chén
phén che phit 31c va 31d théng thiy v6i ranh dinh tuyén 31b v6i céc rénh dang con 31e
va 31f duogc dat gitta ching.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, rinh chén phn che pht 323b ma phin che phii cia
soi quang ngoai 1 dugc chén vao d6 dugc tao ra & vi tri twong Gng véi rinh chén phin
che phi 31d ctia chi tiét dé 31 trén bé mat d6i dién 323a cua chi tiét nip trude 323.

Tuong tu, rdnh chén phin che pht 321b ma phdn che phu cia soi quang ngoai 1
duogc chén vao dé duqq tao ra & vi tri tuong ing véi ranh chén phén che phu 31c cua chi
tiét @& 31 trén bé mat d6i dién 321a ciia chi tiét nip sau 321.

L3 dugc tao coén 34b bao gém chd 16m duogc tao ra c6 dang c6n, sao cho né tré

nén sat v6i mit sau tinh tir mit ddu mut trude cta mdi chi tiét ndp trude 323 va chi tiét
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dé 31 md trén mdi chi tiét nip trude 323 va chi tiét dé 31 & ddu true cua chi tiét giit bd
do6i 34 cua thiét bj nbi 30. PAu sau (d4u sdu) coa 18 duge tao cdn 34a thong thuy véi cac
rénh chén phén che phi 323b va 31d.

L5 dugc tao con 34a bao gém chd 16m dugc tao ra cé dang hinh con, sao cho né
tré nén sat véi mit trude tinh tir mit diu mat sau ciia mi chi tiét ndp sau 321 va chi tiét
@ 31 mé ra trén mdi chi tiét néip sau 321 va chi tiét dé 31 & dAu sau cua chi tiét gitt bd
ddi 34 cua thiét bj ndi 30. Dau truéc (dAu sau) ciia 16 duge tao con 34b thong thiy véi
cac ranh chén phén che phu 321b va 31c.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 16 xo kep 33 thu duoc bang cach tao ra mot tim
kim loai c6 mit cit ngang dang hinh chir U va c6 két cdu trong d6 cac phin tAm bén 33b
duogc tao ra dé treo vudng goc véi phin tm sau 33a ma duoc tao ra co dang tAm thon dai
trén toan bo d¢ dai ciia phan tAm sau 33a theo chidu doc tir ca hai bén cia phan tim sau
33a.

Chi tiét dé 31 va ba chi tiét ndp 321, 322 va 323 cua thiét bj nbi 30 dugc giit giita
cip phan tAm bén 33b theo sy dinh huéng, trong d6 cac bé mit di dién 31a, 321a, 322a
va 323a d6i mit v6i nhau s& gn nhu vudng goc véi huéng gidn cach cta cip phan tim
bén 33b cua 10 xo kep 33.

Mot trong hai phin tim bén 33b s& tiép xtic v6i chi tiét dé 31 va phan tAm bén
33b kia lai s& tiép xtic vé6i nép kep 32 (céc chi tiét ndp 321, 322 va 323).

Hai phén t4m bén 33b cua 10 xo kep 33 dugc chia thanh ba phan twong tmg vdi
ba chi tiét ndp 321, 322 va 323 cua nép kep 32 cta thiét bi nbi 30 béi hai phin khe 33d.
Lo xo kep 33 ¢6 10 xo kep thtr nhét 331 giit chi tit nip sau 321 va chi tiét dé 31, 16 xo
kep thir hai 332 gift chi tiét ndp giita 322 va chi tiét dé 31 va 16 xo kep thir ba 333 giit chi
tiét nép trudc 323 va chi tiét dé 31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, c4c ranh chén chi tiét xen gitta 35a dugc taora &
bdn chd theo chidu doc trén mat dbi dién (sau day goi la méat hé) vai phﬁn tAm sau 33a
ctia 10 xo kep 33 trén bé mat ddi dién 31a cia chi tiét dé 31. Ngoai ra, cic ranh chén chi
tiét xen gifta 35b ciing dugc tao ra trén nip kep 32 (cc chi tiét ndp 321, 322 va 323) dbi
mit v6i bdn ranh chén chi tiét xen gifta 35a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ranh chén chi tiét xen gita 35a va 35b tao thanh 15

chén tiét xen gitta 35 béi chi tiét dé 31 va néip kep 32 dwoc dat chdng 1én nhau.
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Bing cach chén chi tiét xen giita (khong dugc thé hién) co dd rong 16n hon d9
rong cua 16 chén chi tiét xen gitta 35 vao 16 chén chi tiét xen gitra 35, chi tiét dé 31 va
nép kep 32 dugc dat gitta 10 xo kep 33 c6 thé duge md va bé mat ddi dién 31a va cac bé
mit dbi dién 321a, 322a va 323a c6 thé dugc tich ra khéi nhau.

Mong mudn 13 thuc hién viéc chén soi quang tiép nhén 21 va sgi quang ngoai 1
vao thiét bi nbi 30 & trang thai, trong d6 chi tiét xen gitta dwgc chén vao 18 chén chi tiét
xen gitra 35 va chi tiét @& 31 va nép kep 32 duoc mé ra.

Fig.4 12 hinh v& m3t cit ngang thé hién soi ¢6 15 thung c6 thé dung lam sgi quang
trdn 21a cia sgi quang tiép nhén 21.

Soi quang trin 21a (sgi ¢6 15 thing) bao gbm 15i 71 va 16p 4o 72 bao quanh chu
vi ctia 161 va cac 16 khi 73 (18) kéo dai theo chidu doc clia sgi quang trdn 21a va mé vao
mit ddu mat 21b dugc tao ra trong 16p 40 72. Vi duy, céc 16 khi 73 dugc bb tri df‘)ng tam
v6i 161 71. S6 lugng hodc cach bb tri cac 16 khi 73 khong bi gidi han & vi du dugc thé
hién. Vi du, s¢i c6 15 thing c6 thé ting cudng hiéu qua giam 4nh sang cua s¢i quang va
c6 thé giam t6n hao do udn cong.

Fig.5 13 hinh v& mit cit thé hién chu vi cia mit ddu mut 21b (cac mat diu mat
theo chidu +Y) cta diu ndi cua soi quang tiép nhan 21. Ngoai ra, Fig.6 14 hinh vé& phong
to thé hién trang thai ctia phin ndi 3 gitra soi quang tiép nhan 21 va s¢i quang ngoai 1.

Mit d¢iu mut 21b clia soi quang tiép nhén 21 c6 16p twong hop véi hé sd khuc xa
10 rén. Mét phén 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10 rén di vao céc 15 khi 73 mot d6 sau
W1 tir mit ddu mut sau 21b dé tao ra cac phﬁn di vao 10d. Mit ddu mut 21b cia sgi
quang tiép nhén 21 va mit diu mut 1b cia sgi quang ngoai 1 duge ndi déi diu véi nhau
¢6 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10 dwgc dit gitra chung.

Lép tuong hop véi hé sb khuc xa 10 di vao cac 18 khi 73 @8 tao thanh cac phén
di vao 10d sao cho tac dung neo thu duogc tir cac pha‘in di vao 10d dugc thé hién va 16p
tuong hop véi hé s6 khiic xa 10 khé bong ra khéi mit ddu mut 21b cia soi quang tiép
nhén 21 hon. Tuc 13, thdm chi trong trudng hop, trong do tai trong tac dung vao 1ép
tuwong hop véi hé sb khiic xa 10 tir bén ngoai va 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10 s& bi
bong ra khéi mit diu mat 21b, nhung do céc phan di vao 10d di vao bén trong céc 15 khi
73 va duge lién két v6i cac bé mit chu vi trong ciia cac 16 khi 73, nén céc 18 di vao van
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Tt hon 13, d6 sau di vao W1 (tire 13, do dai theo huéng Y ctia cac phan di vao
10d) ctia 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 ma né di vao cac 18 khi 73 tir mit ddu mit
21b 13 nhé hon hogc bing 50pm. Mic du cac tinh chit quang hoc ctia sgi quang tiép
nhén 21 gin mjt ddu mat 21b thay ddi do cac 16 khi 73 dwoc dién ddy céc phan di vao
10d ctia 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10, nhung c4c tinh chét quang hoc van khé bi
anh hudéng néu d¢ sau di vao W1 1a nho hon hoic bang 50um.

Ngoai ra, néu 16p twong hop vdi hé sé khiic xa 10 di vao céc 18 khi 73 rt it, thi
tac dung neo van c6 thé ting cuong lyc 1am bong. Tuy nhién, t6t hon nita 13, d sau di
vao W1 13 16n hon hozc bing 5um. Bing cach dit do sau di vao 1a 16n hon hoic bang
5um, c6 thé ngin ngira mot cach hiéu qua hién tugng bong.

Do 16p twong hgp véi hé sé khiic xa 10 che céc 15 khi 73 cing v6i mit diu mit
21b ctia soi quang tiép nh4n 21, nén nudce cb thé khong di qua c4c 16 khi 73 vi du khi két
chu ndi 7 tiép xac véi dm. Néu &4m di vao cac 15 khi 73 cua soi c6 18 thing dugc st dung
lam soi quang tiép nhén 21, thi ban khoan 13, c4c tinh chét quang hoc c6 thé thay dbi
trong c4c dudng truyén 4nh sang.

Két chu ndi 7 c6 thé truyén quang mot cach chinh x4c hon ma khong cho phép
4m di vao céc 16 khi 73 ciia soi quang tiép nhéan 21.

Ngoai ra, trong két cdu ndi 7 theo phuong 4n nay, 16p twong hop vé6i hé sd khic
xa 10 rdn va vat liéu twong hop v6i hé sé khic xa 11 16ng nhu m& gde silicon c6 thé
dugc st dung ciing nhau. Trong trudng hgp nay, vit lidu twong hop véi hé sb khic xa 11
dugc thé hién bang dudng 4o trén Fig.6.

Thudng thi, trong trudong hop, trong d6 mot hodc ca hai sgi quang cia cip soi
quang can duge nbi véi nhau 1a soi ¢o 16 thing néi chung, thi vat liéu twong hop véi hé
s6 khic xa 11 16ng khéng dugc sir dung dé ndi céc soi quang nay véi nhau. S& di nhu
vay 13 do c6 ban khoin 12 vat liéu twong hop véi hé s khiic xa 11 1ong ¢c6 thé di vao céac
16 khi tir mat diu muat cda sgi c6 15 thing va cac tinh chit quang hoc ciia s¢i quang gin
phén ndi c¢6 thé suy giam.

Trong két cAu ndi 7 theo phwong 4n nay, do 16p twong hop vé6i hé sé khiic xa 10
che cac 15 khi 73 ctia s¢i quang tiép nhan 21, nén vat liéu twong hop vé6i hé sb khiic xa 11
16ng nhu m& gbc silicon c¢6 thé dugce sir dung.

Bﬁng cach sir dung vat liéu twong hop véi hé sé khuc xa 11 16ng, nén tham chi
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khi k& hé nhé hon hogic biang 20um dugc tao ra gitta bé& mit phia dau nbi 10a coa 16p
tuwong hop v6i hé s6 khiic xa 10 rin va mat diu mut 1b coa s¢i quang ngoai 1 déi mat véi
bé mat phia dau ndi 10a, thi k& ho nay van c¢6 thé dugc dién déy. Do d6, tbn hao do nbi
c6 thé bi loai bd tham chi khi viéc ndi d6i diu khong ddy du.

Ngoai ra, trong két cAu ndi 7 theo phuong an nay, soi quang tiép nhan 21 12 soi
c6 13 thiing trong d6 nhiéu 18 khi 73 kéo dai trén toan bd do dai cia soi duoc tao ra. Tuy
nhién sgi quang tiép nhén 21 khong bi giéi han & kiéu soi quang nay. Vi dy, cic 16 khi
73 kéo dai trén toan bd d6 dai tir mait diu mut 21b cb thé duoc thay thé b%mg cac 16 mo
vao mit diu mut 21b va dugc tao ra ¢6 mot do sau dinh trude. Tuc 13, cac 18 ding dé cho
phép 16p trong hop véi hé sé khiic xa 10 di vao d6 phai duge tao ra.

Lép twong hop véi hé sé khuc xa 10 ¢6 kha ning phi hop véi hé s§ khic xa cao
(mtrc d§ & khoang lan cén giita hé sb khuc xa cia 16p twong hop vé6i hé sb khic xa 10 va
cac hé sb khuc xa cia soi quang 1 va 21) véi soi quang tiép nhan 21 va soi quang ngoai 1.
Miic du, t&t hon 13, hé sb khuc xa caa 16p twong hop véi hé sé khiic xa 10 gin bang hé sb
khuc xa cia soi quang 1 va 21, nhung t5t hon 13, chénh 1éch hé sb khic xa cua l6p tuong
hop véi hé s6 khiic xa 10 ma tr d6 hé sb khuc xa cua sgi quang 1 va 21 1a nh6 hon hodc
bang +0,1 va t6t hon nita 13, nho hon hodc bing +0,05 tir quan diém giam tdn hao do
truyén thu duge tir viée tranh phan xa Fresnel. Trong trudng hop, trong d6 hé sé khuc xa
cla hai sgi quang 1 va 21 dugc ndi dbi dau véi nhau 13 khéc nhau, thi didu cin thiét 1a
chénh 1éch giita tri s§ trung binh cia hé s6 khiic xa cua sgi quang 1 va 21 va hé sb khic
xa cuia 16p tuong hop véi hé sb khic xa 10 nim trong khodng trén.

Tét hon 13, 16p twong hop vé6i hé sb khic xa 10 ¢6 kha ning bién dang dan hoi.

Céc vat liéu dugc sir dung dé tao 16p twong hop v6i hé sb khiic xa 10 ¢6 thé bao
gbm, vi du, vt liéu polyme gbc acryl, epoxy, vinyl, silicon, cao su, uretan, metaacryl,
nylon, bisphenol, diol, polyimit, epoxy dugc flo hoa va acryl dugce flo hoa.

Mic du 16p tuwong hop véi hé s6 khiic xa 10 c6 thé dugc tao & dang 16p c6 d¢ day
khong ddi, nhung tét hon 13 sir dung dang ma do day cuia né giam tir tir theo chidu tir tim
clia mit ddu mut 21b vé phia mép chu vi ciia né. Vi dy, trong 16p twong hop véi hé sé
khiic xa 10 nhu duge thé hién trén Fig.5, thi bé mit 10a (bé mit cia 16p twong hop véi hé
sb khuc xa 10 dugc tao theo chiéu +Y) c6 thé 1a mot mét cong 16i (vi dy, mat ciu hodc
mit ciu elip) nhd vé phia sau. Bé mit 10a c6 thé 13 mat cong 16i tron ven hodc c6 thé chi

12 mit cong 16i mét phan. Bing céch sir dung mit cong 18i 1am bé mat 10a, 161 74 & tAm
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clia mit dau dinh cua soi quang ngoai 1 cin duge ndi ddi dau véi soi quang tiép nhan 21
c6 thé tiép xuc mot céch tin cdy vdi 16p twong hop vai hé sb khiic xa 10 va tbén hao do
ndi c6 thé giam.

Lé&p tuong hop véi hé s6 khiic xa 10 ¢6 thé dugc tao ra trén toan bd bé mit cla
mit ddu mat 21b cia soi quang tiép nhan 21. Ngoai ra, 16p twong hop véi hé sd khic xa
10 con c6 thé dugc tao ra dé che phi khong chi mit ddu mat 21b ma con ca mit chu vi
ngoai clia soi quang tiép nhéan 21.

Vi du, 16p twong hop véi hé s khuc xa 10 ¢6 thé dugc tao ra bang phwong phéap
duéi day.

Lép tuong hop véi hé sb khiic xa 10 thu duge bang cach cho mat diu mit 21b
tiép xtic v6i mirc chét 16ng cia vat lidu trong hop véi hé sé khic xa & trang thai 16ng, &
trang thai trong d6 soi quang tiép nhén 21 dugc nap va bang cach hip phu (gin) vt lidu
tuong hop véi hé sb khiic xa & trang thai 10ng 1én mat ddu mat 21b cia soi quang tiép
nhén 21 va sau d6 dong ran vt lidu turong hop véi hé s khic xa. Ngoai ra, mit ddu mut
21b c6 thé duogc lam sach bing cach tdy sach truéc khi tao 16p twong hop véi hé s khuc
xa 10.

Ngoai ra, 16p tuong hgp véi hé s khuc xa 10 con ¢6 thé duogc tao ra b%mg cach
che phti vat liéu twong hop véi hé s khuc xa & trang thai 1ong & mat ddu mut 21b bang
cach st dung cac phuong phap khac ma khong bi gidi han & phuong phap hép phu dién
vét liéu twong hop véi hé s6 khic xa & trang thai long.

Trong truong hop, trong d6 vat lidu twong hop v6i hé sé khiic xa & trang théi
long dugc dong rin dé tao 16p twong hop véi hé s6 khic xa 10 nhu duge mé ta & trén, thi
vét lidu tuong hop véi hé s khiic xa & trang thai long dugc hip phu hogic dugc che phu &
mit ddu mat 21b cta s¢i quang tiép nhan 21 di vao céc 15 khi 73 mot céch tu dong do
hién trgng mao din. Do d6, cdc phan di vao 10d c6 thé duge tao ra mot cach d& dang.

Do sau di vio W1 ctia cac phan di vao 10d cuia 16p twong hop véi hé sé khuc xa
10 ¢ thé dugc x4c dinh dé c6 dd sau thich hop bang cach didu chinh chinh x4c &p sudt
khong khi trong cac 15 khi 73 m& & mit ddu mat dbi dién véi ddu ndi cua soi quang tiép
nhin 21. Ngoai ra, d§ sau di vao W1 thu dugc tir hién twgng mao dan c6 thé duge kiém
so4t bang cach diéu chinh d6 nhét ctia vét lidu twong hop véi hé sé khuc xa 1ong trude

khi dong ran.
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Db thi thé hién twong quan gitta d0 day uu tién T1 (xem Fig.4) va d0 cung wu
tién theo shore E (JIS K dya trén 6253) ciia 16p tuong hop véi hé sé khic xa 10 dugc thé
hién trén Fig.7.

Trén Fig.7, cac ving duge thé hién du6i dang ving R1 va R2 1a cac khoang wu
tién va khoang dwgc thé hién duéi dang viing R2 ngoai céc vung nay ciing 1a khoang uu
tién hon.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, tot hon 1a d6 cung Shore E cua 16p twong hop véi
hé s6 khiic xa 10 14 ndm trong khoang tir 6 dén 85.

Néu do ctng Shore E cia 16p twrong hop vai hé sb khiic xa 10 qué thap, thi 16p
tuong hop v6i hé s6 khic xa 10 d& bong ra khoi mit ddu mat 21b cia soi quang tiép
nhan 21. Trong két ciu ndi soi quang 7 theo phuong 4n nay, mjt ddu mit 21b coa soi
quang tiép nhén 21 13 soi c6 18 thing c6 16p tuwong hop vé6i hé sé khic xa 10. Do 16p
twong hop véi hé sé khuc xa 10 di vao bén trong c4c 18 khi 73, nén céc phan di vao 10d
c6 tac dung neo va hién tugng bong 16p twong hop véi hé s khiic xa 10 khé xay ra hon.
Do d6, 16p twong hop véi hé s6 khic xa 10 trong ving, trong d6 do ctmg Shore E thip c6
thé dugc st dung va 16p tuong hop véi hé s khic xa 10 trong vung, trong d6 d§ cing
Shore E 12 16n hon hodc bang 6 c6 thé dugc sir dung.

Néu d6 ctng Shore E 16n hon hodc bang 6, thi 16p twong hop véi hé sé khuc xa
10 c6 thé khong bi bong ra khéi mat ddu mat 21b, tham chi trong trudng hop, trong do6
luc tac dung vao 16p tuong hop vé6i hé sb khac xa 10, vi du, do su thay ddi nhiét do hodc
d6 4m trong ranh dinh tuyén 69a, tai trong tlr bén ngoai hoic yéu t twong tu.

Ngoai ra, bing cich dit o cting Shore E ctia 16p trong hop vé6i hé sé khiic xa 10
13 16n hon hoic bing 6, thi bién dang nhu su tao thanh nép nhan 1am tang t6n hao c6 thé
khong xay ra trong 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 hodc twong tu.

Néu d6 cung Shore E cia 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 qué cao (vi duy,
trong viing R4), thi do d6 nhét ciia vat liéu trong hop véi hé sb khuc xa & thoi didm chua
dong rin (& trang thai 10ng) tré nén cao, nén s& khoé gin vat lidu twong hop véi hé sb
khiic xa vao mat ddu mat 21b cia soi quang tiép nhan 21. Bﬁng cach dat d6 cing Shore
E nho hon hodc béng 85, thi cong doan cho vét liéu twong hop véi hé sd khic xa & thoi
diém chua déng rin bam dinh vao vao mat ddu mit 21b trd nén dé dang va c6 thé tao ra

mot cach chinh xéc 16p twong hop véi hé sé khuc xa 10 ¢6 dang dinh trude (vi du, dang
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tao ra mit cong 16i néu trén).

Ngoai ra, bang cach dit do cing Shore E cta 16p twong hop véi hé sé khuc xa 10
nhé hon hodc b%mg 85, thi bién dang déy du theo cac mat diu mat 21b va 1b cia soi
quang tiép nhan 21 va s¢i quang ngoai 1 ¢ thé dugc thyc hién. Vi ly do nay, tham chi
trong trudng hop, trong d6 luc dugc tic dung vao 16p twong hop vé6i hé sb khic xa 10, vi
du, do su thay ddi nhiét d6 hogc do 4m trong rénh dinh tuyén 69a, tai trong tir bén ngoai
hoc tuong ty, thi k& ha hogic twong ty 1am ting tén hao c¢6 thé tranh dugc khong xay ra.

Tét hon 13, d6 day T1 cia 16p twong hop véi hé sé khiic xa 10 nim trong khoang
tir 20pm dén 60pm. |

Vi du, d6 day T1 cta 16p tuong hop véi hé s6 khiic xa 10 vi du 12 do day cua
phén tdm cla 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 va 1a do day t6i da. Ngoai ra, truong
hop trong d6 16p twong hop véi hé s6 khiic xa 10 dugc tao ra c6 d6 day ddng nhét, thi do
day T1 chi d6 day ddng nhét ciia 16p trong hop véi hé sé khuc xa 10.

Néu 16p twong hop véi hé sé khiic xa 10 qua mong (vi du, trong vung RS), thi
khéng thé c6 duge cac tac dung lam 16p tuong hop véi hé s khiic xa 10 khi khoang cach
gifta cac mat ddu mat 21b va 1b clia s¢i quang tiép nhén 21 va soi quang ngoai 1 dugc
nbi d6i d4u vé6i nhau tré nén 16n. Néu d6 day dugc dit 13 16n hon hodc bing 20pum, thi c6
loi do c6 thé thu duoc cac tic dung 1am 16p twong hop véi hé s6 khic xa 10.

Ngoai ra, bing cach dit do day 1a 16n hon hoic bang 20um, bién dang diy du
theo cac mat ddu mat 21b va 1b ciia s¢i quang tiép nhén 21 va soi quang ngoai 1 dugc
ndi d6i d4u véi nhau c6 thé duge thuc hién va k& hé hodc tuong ty lam tang tdn hao c6
thé tranh dugc khong xay ra.

Néu 16p twong hop véi hé s6 khiic xa 10 qua day (vi du, trong ving R6), thi vi tri
clia cac mat diu mut 21b va 1b cia sgi quang tiép nhén 21 va soi quang ngoai 1 dugc nbi
d6i déu v6i nhau khong 6n dinh va céc tinh chit ban dau c¢6 xu huéng d& thay dbi.

Ngoai ra, do su khong dn dinh vi tri cua cac mat ddu muat cia cac soi quang bi
anh huéng béi do cimg cia 16p twong hop véi hé sé khic xa 10, nén ban khoan 13, su
khéong 6n dinh céc vi tri ctia cac mit dAu mat ciia cAc sgi quang néu trén c6 thé xay ra
trong ving R7 c6 d¢ day 16n hon dudng thing L1 ndi diém P1 trong d6 d6 cting Shore E
bing 85 va do day bing 40um va diém P2 trong d6 d6 ctimg Shore E bang 30 va do day
bang 60um.
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Do do, trong pham vi bi rang bugc béi ving trong d6 d9 cimg Shore E ctia 16p
tuong hop véi hé s khiic xa 10 ndm trong khoang tir 6 dén 85 va ving nim trong
khoang tlr 20pm dén 60um va céc vung trr ving R7, tac 13, (ving trong d6 do cimg
Shore E béng 6 va do day bing 20um), (ving trong d6 dd ctmg Shore E bing 85 va do
day bang 20pm), (ving trong d6 d6 cting Shore E bing 85, do day bang 40pm), (vung
trong d6 do cimg Shore E béng 30 va d¢ day bing 60pum) va ving trong d6 dé cimg
Shore E bang 6 va d day bang 60um, thi c6 thé ngadn ngura dugc hién tugng bong 16p
twong hop véi hé sb khuc xa 10, 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 c6 thé duoc tao ra
mdt cach chinh x4c, cac tinh chét ban dau c6 thé duoc 1am 8n dinh va tdn hao do ndi c6
thé duoc duy tri mot céch tin cdy & murc do thép.

Phén néi 3A trong vi du cai bién v& két chu néi 7 theo phuong an néu trén dugce
thé hién trén Fig.8. Trong vi du cai bién ndy, sgi c6 15 thung c6 thé dugc sir dung khong
chi 1am sgi quang tiép nhan 21 ma con lam soi quang trdn 1Aa cia soi quang ngoai 1A.

Trong két cdu néi 7 ¢6 phan ndi 3A, tdn hao do nbi c6 thé thép trong Vﬁng R2
tfong d6 do cting Shore E nim trong khoang tir 45 dén 80, bén trong vung R1 duqc thé
hién trén Fig.7.

V& nhitng nguyén nhan ma tdn hao do néi c6 thé giam do vigc str dung 16p twong
hop v6i hé s khic xa 10 trong viing R2, thi ¢6 thé xem xét tiép.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, 15i 74 nim & tAm ciia mat cit ngang cua s¢i quang
ngodi 1A va nhiéu 16 khi 75 ma 15i 74 di qua va dugc bb tri xung quanh 15i 74 duqé tao
ra & soi quang ngoai 1A 1a sgi ¢6 15. Trong truong hop, trong d6 soi quang ngoai 1A 1a
soi ¢6 18 thing nay, bé mat 10a cia 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 ¢6 hinh dang
khong déu theo mit diu mit 1Ab c6 cac 15 khi 75 do viée néi déi diu né voi s¢i quang
tiép nhan 21. Do d6, 16p twong hop voi hé sb khiic xa 10 khé trugt va dich chuyén so véi
c4c mit dAu mat 1Ab theo hudng cda no.

Trong trudng hop, trong d6 d6 climg cta 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 qua
thip (trong trudng hop, trong d6 d6 cing Shore E nhé hon 45), néu do sai léch huéng
truc dugc didu chinh sau khi soi quang tiép nhan 21 va soi quang ngoai 1A duoc ndi d6i
diu v6i nhau bén trong ranh dinh tuyén 69a, thi ban khodn 13, luc xé 16n theo huéng
phéng tac dung vao 16p twong hop véi hé sé khic xa 10 bsi mit diu mat 1Ab cia sgi

quang ngoai 1A va bién dang nhu sy tao thanh nép nhin lam tang ton hao, c6 thé xay ra.
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Nguoc lai, trong trudong hop, trong d6 do cling cia 16p twong hop véi hé sb khuc
xa 10 qua cao (trong truong hop, trong d6 d¢ ciing Shore E vuot qua 80), thi ban khoin
13, khong thé thuc hién dugc sy bién dang ddy da tiép theo trong truomg hop diéu chinh
vi tri clia cdc m3t dAu mit cta cac sgi quang trong ranh dinh tuyén 69a va k& hé hodc
tuong tw 1am ting tén hao ¢ thé xay ra.

Mit khéc, néu 16p twong hop vé6i hé sé khuc xa 10 trong vung R2 (d6 cung Shore
E nim trong khoéang tir 45 dén 80) duoc sir dung, thi khong thé thyc hién dugc bién dang
day du theo cAc mit ddu mut ciia cac soi quang ma vi tri cua ching s& duge didu chinh.
Vi véy, k& hé hodc twong ty 1am ting tén hao khong xay ra va bién dang nhu sy tao
thanh nép nhin khé x4y ra hon. Do d6, tbn hao do ndi c6 thé thip.

Phuong an thi hai

Fig.9 va Fig.10 13 c4c hinh v& giai thich thé hién két cAu ndi sgi quang 8 theo
phuong 4n thit hai clia sang ché. Mic du két cdu ndi soi quang 8 theo phuong 4n tha hai
s& dugc md ta dudi ddy, nhung cac chi tiét ciu thanh gidng cac chi tiét cAu thanh theo
phuong 4n thir nhit dwgc mé ta & trén duge biéu thi bing ciing cac s chi din va viéc md
ta ching s€ dugc bo qua.

Két céu ndi soi quang 8 c6 vong bit gén kep 60 13 bd ndi soi quang, sQi quang
tiép nhén 62 va sgi quang ngoai 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, vong bit gin kep 60 thu duge bing cach
1ap rép kep 63 (co cAu ndi) & phia sau vong bit 61 ma soi quang tiép nhén 62 dugc chén
va dugc ¢d dinh & bén trong vao d6. Kep 63 dugc tao két cAu dé gitt va cd dinh phin nho
& phia sau 62a clia sgi quang tiép nhan 62 va phan diu truéc cia sgi quang ngoai 1 dugc
chén tir phia sau va dugc ndi ddi diu véi dau sau cia soi quang tiép nhén 62 va duy tri
trang thai n6i dbi du gitta soi quang 1 va 62.

Kep 63 bao gdm chi tiét dé 65 (chi tiét kéo dai & phia sau, chi tiét d&) va céc chi
tiét ndp 66 va 67 (cac chi tiét néip) kéo dai tir vanh bich 64 ciia vong bit 61 dén phia sau
va 10 xo kep 68 giit ddng thoi cac phan nay trong do.

Kep 63 c6 thé kep phin nhd & phia sau 62a clia soi quang tiép nhan 62 va phén
déu trude cla sgi quang 2 dwoc ndi dbi dau v6i dau sau cia soi quang tiép nhén 62 giira
chi tiét dé 65 va cac chi tiét nfip 66 va 67 va giita va cb dinh céc phin nay.

Soi quang tiép nhan 62 dugc chén vao 15 xuyén soi 61a 13 mot 16 nhé duoc tao di
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qua vong bit 61 va né dugc c¢b dinh vao vong bit 61 bang cach lién két va cb dinh st
dung keo dinh hodc chét twong tu. Céc mit ddu mét cia du truée coa soi quang tiép
nhan 62 tiép xic véi cac mit ddu mat ndi 61b cia dau (ddu trude) cua vong bit 61.

Vanh bich 64 dugc tao ra xung quanh (dugc tao nhd ra tir) chu vi ngoai ctia phan
dAu sau ctia vong bit 61 dugc tich hop voi phin ddu sau ciia vong bit 61.

Kep 63 c6 cdu hinh trong d6 chi tiét kéo dai & phia sau 65 kéo dai vé phia sau
clia vong bit 61 va céc chi tiét ndp 66 va 67 dugc giit dong thdi bén trong 10 xo kep 68 tir
vanh bich 64.

Rénh xoi dinh tuyén 69a dé dinh vi phin nho & phia sau 62a ciia sgi quang tiép
nhan 62 trén phin kéo dai & phia sau ciia 15 xuyén sgi 61a ciia vong bit 61 va ranh chira
phén che pht 69b kéo dai v& phia sau tir ddu sau cta ranh dinh tuyén 69a duoc tao ra trén
bé mit ddi dién 65a (bé mit tao ranh) ddi mat vai cac chi tibt ndp 66 va 67 cia chi tiét
kéo dai & phia sau 65.

Ranh chira phan che phil 69¢ (xem Fig.10) dugc tao ra trén bé mat ddi dién 67a
ctia chi tiét nip sau 67 dé kéo dai t6i vi tri twong Ung v6i ranh chira phén che phu 69b
ctia chi tiét kéo dai & phia sau 65.

Bé& mit d6i dién phing 66a d6i mit véi bé mit déi dién 65a cua chi tiét kéo dai &
phia sau 65 dugc tao ra trén chi tiét nép trudce 66.

Vi du, s¢i quang tiép nhan 62 13 soi quang trén. Ngoai ra, s¢i quang tiép nhan 62
con 12 s¢i ¢6 18 thing giéng soi quang trin 21a ciia sgi quang tiép nhan 21 duoc thé hién
trén Fig.4. Do d6, soi quang tiép nhan 62 c6 céc 15 khi 73 kéo dai trén toan bo d9 dai ctia
n6 theo chiéu doc.

Sgi quang ngoai 1 ma 16p che phu 1c bi tach ra khéi d6 duoc 19 ra phia ddu nbi
clia soi quang tran la. Ngoai ra, miic di soi quang tran la cia s¢i quang ngoai 1 1a sgi
quang khong c6 céc 16 tuong tw nhu phwong an thir nhit, nhung soi quang trn van c6
thé 13 sgi c6 13 thing trong d6 céc 13 dugc tao ra.

Lép tuong hop vé6i hé s khiic xa rén 10 dwgc tao & cic mat ddu mat 62b ma mat
d4u mut 1b cia sgi quang ngoai 1 dugc nbi dbi diu voi n6, ngoai cac mit ddu mut cua
soi quang tiép nhan 62.

Mt ddu mut 1b cia sgi quang ngoai 1 dugc nbi ddi dau vé6i cac mat ddu mat 62b

ctia soi quang tiép nhan 62 véi 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10 duge dat gitra ching
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(dugc dwa vao trang thai giéng phan ndi 3 trén Fig.6 hodc phan nbi 3A trén Fig.8).

Ld&p tuong hop véi hé s6 khiic xa 10 duoc tao & cac mit ddu mit 62b cua SOl
quang tiép nhén 62 khé bong ra khoi mit diu muat 62b cia soi quang tiép nhan 62 hon do
16p tuong hop v6i hé sb khac xa 10 ¢b tac dung neo trong d6 né di vao céac 16 khi 73.
Tec 13, két cAu nbi 8 theo phurong an thir hai c6 thé c6 cung tac dung nhu két ciu nbi 7
theo phuong 4n th nhét clia sang ché.

Vi du céi bién

Tiép theo, nhu vi du céi bién theo phuong é4n thit hai, két cu trong d6 soi quang
tiép nhan 80 dwoc st dung lam két ciu ndi soi quang 8 theo phuong an thir hai s& duoc
mo ta dwa vao Fig.11. Vi du céi bién nay khéc véi phuong én tht hai dugec mo ta & trén &
chd soi quang tiép nhén 80 dugc sit dung va céc chi tiét ciu thanh khéc s& duoc biéu thi
bang céac s chi dan gidng nhau va phéan md ta chung s& dugc bd qua.

Fig.11 1a hinh chiéu bang thé hién vong bit gin kep 60 ma sgi quang tiép nhén
80 dugc cheén vao do.

‘Céc 16 84 c6 do sau H1 tinh tr mat dau mat 80b & phia ndi dugc tao ra & soi
quang tiép nhan 80. S¢i quang tiép nhan 80 c6 phan 15 82 trong vung c6 do dai H1 theo
chiéu doc tinh tir mjt ddu mut 80b & phia ndi va phin khong c6 15 thang 81 nim dbi dién
v6i phia ndi tinh tir phin 1§ 82. Turc 13, céc 15 84 duoc tao ra trong ving c6 do sau H1
tinh tir mit du mut 80b ciia soi quang tiép nhan 80.

Soi quang tiép nhan 80 néu trén c6 thé duoc tao ra bang cach 1am néng chay soi
¢6 16 thing, vi du (s¢i dugce hd trg bdi 18 (hole-asisted fiber-HAF)) va soi quang (vi du,
soi kiéu don (single-mode fiber - SMF)) khéng c6 cac 15 véi nhaiu. |

Trudc tién, céc sgi quang néu trén c6 du do dai duoc lam néng chay va dugc ndi
vé6i nhau & cac mit ddu mut cua né. Theo quy trinh ndi ndy, phan néng chay 83 phinh to
theo huéng dwong kinh dugc tao ra trong phan ndi gitra cac soi quang twong tng. Bing
cach cat soi c6 10 thing c6 do dai H1 tinh tir phan néng chay 83 nay, thi soi quang tiép
nhan 80 c6 cac 15 84 c6 d6 sdu H1 duoc tao & mat dau mat 80b.

L&p tuong hop véi hé s6 khuc xa 10 rén dugc tao & mat ddu mut 80b cla soi
quang tiép nhan 80. Phan 16p twong hop véi hé sb khiic xa 10 rén di vao céc 18 84 duge
do sau W1 (nhé hon hodc bing 50um) tinh tir mat ddu mit 80b dé tao thanh cac phan di
vao 10d.
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Nhu duge thé hién trén Fig.11, soi quang tiép nhan 80 dwgc chén vao va dugc
lién két va cd dinh véi 16 xuyén s¢i 61a clia vong bit 61 tir chi tiét dé 65. Trong truong
hop nay, t6t hon 1 phan néng chay 83 ciia soi quang tiép nhan 80 khong duge chén vao
16 xuyén s¢i 61a.

Phén néng chay cia s¢i quang tiép nhan 80 c6 d6 bén kém. Ngoai ra, phan néng
chay 83 ctia s¢i quang tiép nhan 80 con dugc tao phinh to theo hudng duong kinh cia sgi
quang tiép nhan 80. Vi Iy do nay, néu thuc hién nd Iuc chén vao 15 xuyén s¢i 61a, thi bian
khoin 13, chd phinh to ctia phdn néng chay 83 c6 thé anh hudng dén 16 xuyén s¢i 61a va
soi quang tiép nhan 80 c6 thé bi dut & phan néng chay 83. Ngoai ra, bin khodn 13, tng
suét co thé tic dung vao phan néng chay 83 va soi quang tiép nhan 80 c6 thé bi hu hong
trong phan néng chay do hién tugng co tai thoi diém déng rin cua keo dinh cin dugc sir
dung dé lién gitra két 16 xuyén s¢i 61a va soi quang tiép nhén 80.

Pé cho phan néng chay 83 khong duge chén vao 15 xuyén soi 61a, thi tot hon 13,
phﬁn néng chiy 83 dugc tao ra & vi tri nho hon hodc bing 4mm tinh tir mit ddu mut 80b
clia soi quang tiép nhan 80. Turc 13, d6 dai H1 cta pham vi trong d6 phén 15 82 dugc tao
t6t hon 13 nhé hon hodc bang 4mm. Do mit ddu mit 80b cua soi quang tiép nhan 80
duogc tao ra & vi tri 16n hon hoic bing Smm tinh tir phén di vao cia 15 xuyén soi 61a, nén
phan néng chay 83 khéng dugc chén vao 15 xuyén soi 61a bang cach dat do dai H1 cua
phén 15 82 & nhé hon hoic bang 4mm.

Trong vi du cai bién, bang cich tao phén 18 & phia ndi cua soi quang khong cé
céc 15, thi 16p twong hop v6i hé sb khiic xa 10 di vao cac 156 84 dé tao thanh cac phan di
vao 10d. Céc phan di vao ctia 16p twong hop véi hé sb khic xa 10 khong d& dang bong ra
khéi mat du mut 80b cua soi quang tiép nhan 80 do tac dung neo. Tirc 13, thdm chi trong
truong hop, trong do tai trong tac dung vao 16p turong hop voi hé sb khic xa 10 tir bén
ngoai va 16p tuong hop véi hé s6 khuc xa 10 sé& bi bong ra khoi mit diu mut 80b, nhung
do céc phan di vao 10d di vao bén trong cac 16 84 va lién két v6i bé mit chu vi trong cia
céc 16 khi, nén 16p twong hop véi hé sb khiic xa khong dé dang bong ra.

Mic di cac phuong 4n cia sang ché da duge mo ta & trén, nhung cac chi tiét
tuong tng trong céc phuong 4n, cac td hop cla chiing hoic tuwong tu chi mang tinh chét
vi du. Céc su bd sung, bo qua, cac thay thé va cac cai bién khac cua céc chi tiét nay co
thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi muc dich cia sang ché. Ngoai ra, sang ché

khong bi gidi han & cdc phuong an nay.
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Danh muc s6 chi dan
1, 1A: sgi quang ngoai
1Aa, la, 21a: s¢i quang trin
1Ab, 1b, 21b, 62b, 80b: mit diu mut
3, 3A: phan nbi
3A: phén ndi
7, 8: két c4u ndi s¢i quang
10: 16p tuong hop véi hé s6 khic xa
10d: phén di vao
11: vt liéu trong hop vé6i hé sb khic xa
21, 62, 80: soi quang tiép nhan
30: thiét bi n6i co hoc (thiét bi nbi)
31, 65: chi tiét dé (chi tiét kéo dai & phia sau, chi tiét d&)
32: nép kep (chi tiét nép)
33, 68: 10 xo kep
60: vong bit gin kep
61: vong bit
61A: 156 xuyén soi
63: kep
66, 67: chi tiét nip (chi tiét nip)
73, 75, 84: 15 khi (15)
81: phan khong c6 15
82: phén 15
83: phén néng chay
T1: @6 day

W1: d6 sau di vao
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1. Két cdu ndi soi quang c6 s¢i quang tiép nhan bao gdm:

soi quang tiép nhén c6 nhidu 18 khi hd & mit diu mat cta ddu ndi ctia s¢i quang
tiép nhén;

16p twong hop vai hé s6 khiic xa rén dugc tao dé nhd ra tir mit ddu mat coa diu
nbi ctia s¢i quang tiép nhén va gdbm nhiéu phdn di vao, mbi phan di vao di vao 15 khi; va

b6 ndi soi quang dé giir va ¢ dinh soi quang tiép nhan & mot phia ddu cta n6 va
1am cho du con lai ctia n & trang thai khong gitt - ¢6 dinh, trong d6:

bd nbi sgi quang c6 kha ning giit va kep soi quang ngoai ma can dugc chén qua
dAu con lai ciia n6 va khong c6 15 & mit ddu mut cua ddu ndi, bang cach kep s¢i quang
ngoai gilta ca hai mit ctia bd ndi soi quang theo phwong hudng kinh & trang thai trong do
soi quang ngoai dugc ndi d6i diu véi soi quang tiép nhan & cac mat ddu mut cia no véi
16p tuong hop véi hé sé khiic xa dugc dat gitra chiing,

do ctng Shore E va do day ciia 16p twong hop véi hé sb khic xa ndm trong
khoéng bi rang budc béiz(do cing Shore E: 6 va d§ day: 20um), (d6 cing Shore E: 85 va
do day: 20um), (49 cung Shore E: 85, do day: 40pm), (40 cing Shore E: 30 va do day:
60um) va (do cung Shore E: 6 va d§ day: 60um), va

d6 sau di vao cia 16p twong hop véi hé s6 khic xa di vao 15 tir cdc mit diu mut
ctia dau ndi ctia soi quang tiép nhan nim trong khoang tir Spum dén 50pm.
2. Két cAu nbi soi quang c6 soi quang tiép nhan theo diém 1, trong do s¢i quang ngoai la
soi ¢6 16 thing va d9 ctimg Shore E cta 16p twong hop véi hé sb khic xa nim trong
khoang tir 45 dén 80.
3. Phuong phap nbi két céu ndi soi quang c6 s¢i quang tiép nhan theo didm 1 véi s¢i
quang ngoai, phuong phap nay bao gdbm budc giit soi quang ngoai bing bo ndi s¢i quang
& trang thai trong d6 mat diu mut cua soi quang ngoai duoc nbi d6i diu véi mit diu mut

clia s¢i quang tiép nhan véi 16p twong hop véi hé sé khiic xa duge dit gita chung.

-21 -



21866

1/9

FIG. 1

\

21

-922.-



-23 -



ol

21866
3/9

B¢

¢ "DId

=24 -



21866

4/9
FIG. 4
21a(62)
Z
-l
FIG. 5
21b
10
10a
Z
l Ll T 21(21a)
Y

-25 -



21866

5/9
FIG. 6
/
74 10a 19 71
L /"l \ 1b /J 7"3
----- Y — :/éz—zL—:(
¥ = "'"-""_"":::::::::::::SZ‘:::%
5 .
2 // oy, 10d
1(1a) . 21(21a)
<—i
Y X

- 26 -



21866

6/9
FIG. 7
100
90-
R R
804 = fmemmmm—mmme- !
|
Q 70 E
|
.g 60 i
I T T . |
3 40- | !
O :
@ 307 I I
20 ' i
04 . R3 i
O T IlL T LE 1 E 1 I I
0 10 20 30 4 50 60 70 80 90
Do day cla lop twong hop hé sé khic xa(um)
FIG. 8 /3A
10a
10
Pt m) g
j \ i
i 7 ) i
e
. E:::-':\._\.I::::::::::::E:'::::::::
2 104
1A(1Aa) 21b 21(21a)

- 27 -

100



21866

79

FIG. 9

-28 -



21866

8/9

919

A
Z
09
89 egg
/ 29 929 49 969
NJQ ﬂ, A_ ﬁ \\ _\ ql el I
;NSNS ASRsuesn N S S
IIFANNNNNN
/// AR
19 ), 0L 69 L9 el9
£9

Ol OIA

-29.-



21866

€69

09

[T DId

-30 -





