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(57) Séng ché dé xuat phuong phép dic 4p lyc hop kim nhom dé ngan tao ra cic
khuyét tat trong cdc san phdm ddc xudt hién trong budc rét khuon va budc héa
ran. Phuong phdp dic 4p luc hop kim nhom thuc hién véi trong lugng hop kim
rét vao nhd hon hodc bang 5 kg st dung thiét bi diic 4p luc c6 luc kep nho hon
hoac bang 350 tén. Phuong phép ddc 4p luc hop kim nhom bao gém chudn bi
hop kim nhom néng chdy c6 nhiét do ndm trong khoang tir 600°C dén 720°C: vi
dic ap lyc hop kim nhom néng chay. Cong doan dic 4p luc c6 thé cé giai doan
thir nhat va giai doan thit hai, méi giai doan c6 tdc d¢ 16t dugc kiém soat déng
nhét. Toc do rét cla giai doan thi hai ¢6 thé nim trong pham vi tir 2 m/s dén 3
m/s. T6c d¢ rét clia giai doan thit nhdt c6 thé nhd hon t6c do rét cha giai doan

thit hai.

Tbc d6 rot (m/s)

Vi tri (rhm)
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Linh vye ky thuft dwye dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phdp san xudt vo bd vi sai va phuong phép duc ap
lyc hop kim nhidom. Cu thé, sang ché dé cap dén phwong phép san xudt vo b vi sai
dung cho phuong tién giao thong va phuong phéap dic ap lyc hop kim nhém ding dé
duc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi miong mudn dat duoc hiéu qué st dung nhién li¢u cao va gidm phat thai khi
cacbon dioxit, nhu ciu giam trong luong cac bo phén ctia phuong tién giao thong ngay
cang tang. Theo do, cic cong nghé san xudt céc bo phén sir dung hop kim nhém trong
luong nhe dugc tich cuc nghién ciru. Mot gidi phap k§ thuit lién quan da biét 1a giai
phdp dugc bdc 16 trong cong bd don yéu cdu cdp patent Han Quéc sb 2014-0122450
¢6 tén 1a khudn diic 4p luc nhom dé sin xuét nép chup bén trong cbp xe duge sir dung

trén phuong tién giao thong,
Bin chit k§ thuft clia sang ché

Muc dich k¥ thuét ctia séng ché la dé xuét phuong phap san xult vo bo vi sai va
phuong phép diic dp lwc hop kim nhom dé ngan cac khuyét tat dac tao ra trong bude

rot khudn va bude hoa ran.

Sang ché khéng bj gi¢i han & muye dich k§ thuét trén day, va nhiing nguoi c6
trinh d9 trung binh trong link vuc tuong g c6 thé hidu o rang cdc van d& ky thuat
khac khong duge dé cap o trén tur phin mé ta duoi day.

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong 1)1‘1;:’1}) san xu;’it vO bd vi sai duge dé
xuét. Phuong phép sin xuit vo bo vi sai nay bao gém buége dic ap luc hgp kim nhém
ndng chay co fihiét do nim trong khodng tit 600°C dén 680°C véi tdc do rét nam trong
khodng tlr 2 mét/gidy (sau day dugc goi 1a m/s) dén 3 my/s.

Theo khfa canh khac cia sang ché, phuong phap san xut vo bo vi sai lam bing
hop kim nh6m c6 trong Iwgng hop kim rét vao nhé hon hoic bang 5 kg sir dung thiét
bi duc dp luc co6 luc kep nhod hon hoidc bing 350 tén, phuong phép nay bao gdm cac

bude: chuin bj hop kim nhém nong chay ¢o nhiét 36 nam trong khoéng tir 600°C dén
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680°C; va duc dp lyc hgp kim nhém néng chay, trong d6 hgp kim nhom 1a hop kim
nhom die ADC12. Cong doan dic ap lwe c6 thé cd giai doan thir nhit va giai doan thir
hai, mdi giai doan c6 téc do rét dugc kiém soat déng nhéit. Téc do rét cua giai doan
thir nhdt c6 thé hdm trong pham vi tir 0,5 m/s dén 1,5 m/s. Tée d6 rét ciia giai doan thur
hai c6 thé nim trong pham vi tir 2 m/s dén 3 m/s. Khoang céch ma tai d6 giai doan thu

hai dugg duy tri 161 hon khoang cach ma tai d6 giai doan thir nhét dugc duy tri.

Theo mét khia canh khac ciia sang ché, phwong phap diic ép Iyc hop kim nhom
thuc hién v6i trong lwong hop kim rét vao nhé hon hodc béng 5 kg sir dung thiét bi
duc ép lwe b lie kep nhé hon hogde bing 350 tn. Phuong phéap dac 4p lye hop kim
nhom nay bao gdm budc chuin bi hop kim nhém néng chay c6 nhiét d6 ndm trong
khoang tir 600°C dén 680°C; va diic p lirc hop kim nhom nong chdy, trong dé hop
kim nhom 13 hop kim nhém dic ADC12. Cong doan dtic ap luc c6 thé c6 giai doan thir
nhét va giai doan thir hai, m3i giai doan co tée do rot dwoc kidm sodt ddng nhét. Téc
do rot cna giai doan thir nihdt ¢ thé nim trong pham vi tir 0,5 m/s dén 1,5 mv/s. Tc do
tét ctia giai doan thir hai c6 thé nim trong pham vi tir 2 m/s dén 3 m/s. Khoang céch
ma tai do giaj doan thir hai dwge duy tri 16 hon khoang cach ma tai do giai doan thir

nhit dugc duy tri.

Nhu duge o ta & trén, mot sd phuong an ciia sang ché dé xuét phuong phap san
Xut vo bd vi sai va phuong phép dic ap lye hop kim nhom ¢6 thé duge ngén chin tao
ra cac khuyét tat cla san phAm diic xuit hién trong subt bude rét khudn va bude hoa
rén. Tuy nhién, sang ché khong chi gioi han & cac hidu qua duge dé cap ¢ trén.
MB& ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 cac hinh 4nh thé hién cdc vo bd vi sai dugc san xuét bing phuong phap
duc dp lyc hgp kim nhdm theo phuong 4n cua séng ché;

Fig.2 1a dd thi thé hién phuong phép dic ap luc hop kim hhém theo phirong én
clia sang ché;

Cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 14 céc hinh anh thé hién céc hinh dang cta cic san
phém diic theo cac vi du thyc hién cta sang ché;

Fig.6 va Fig.7 1a cac dd thi thé hién két qua thir nghiém mai mon & cdc vi duy thye

hién theo sang ché;
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Fig.8 va Fig.9 1 céc d0 thi thé hién do bén ubn, do bén kéo t6i han va db gian dai
& cie vi du thye hién theo sang ché:
Fig.10 thé hién cac anh chup vi clu tric turong rng v6i cac nhiét d6 kim loai

néng chay va toc 49 rét khac nhau ¢ céc vi du thyc hién theo sing ché; va

Fig.11 thé hién c4c hinh anh thé hién d6 chay lodng diic theo phuong 4n clia sang

ché (a) va vi dy so sénh (b) trong khi duc ap luc hgp kim nhém néng chay.
M3 ta clii tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n va cdc vi dy minh hoa sang ché s& dugc mé ta chi tiét

dua vao cac hinh vé kém theo.

Céc phuong 4n cia sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong an dugc minh hoa
duéi ddy, va cdc phrrong an nay duge gidi thiéu dé cung cap céi nhin hoan chinh vé
pham vi va nguyén ly ciia cac phuong an. Trén cac hinh vé, d6 day cuia cac 16p va céc

vimg duoc phong dai ¢é thérm o rang.

Céan hiéu rﬁng, mdc du céc thudt ngir thir nhét, tht hai, v.v,, ¢6 thé dugc st dung
& diy dé mo t4 cdc khoang, chi tiét, thanh phin, ving, 16p vivhodc bd phan, cac
khoang, chi tiét, thanh phdn, vung, 16p va/hodc bo phan nay khéng bi gidi han ¢ cac
thuét ngit nay. Cac thudt ngit ndy chi dugc st dung dé phén biét mot khoang, chi tiét,
thatili phan, ving, 16p va/hodic bo phan véi khoang, chi tiét, thanh phan, ving, 16p
va/hode bd phén khéc.

Thuat ngit dirge st dung & day chi nhdim muc dich mé ta cdc phuong an cu thé va
khong dy dinh gii han sang ché. Nhu duoc sir dung & ddy, cac dang sb it “mot” duoc
du dinh bao gbiti ca cdc dang s6 tihidu, trir trweong hop c6 chi dinh 16 rang. Can hiéu
thém ring cdc thuat nglt “bao gdbm” khi duoc sir dung trong ban mo ta nay, dinh rd su
c6 mit cac dic diém, cac sb nguyén, budc, hoat dong, chi tiét va/hodc thanh ph?m cu
thé, nhung khong ngoai ty trudmg hop ¢d mit hodc bd sung cac dic diém, cdc sb
nguyén, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phin va/hoic tb hop khéc cia ching. Cac sb
chi dén gibrig nhau dirge sir dung dé chi cac chi tiét giéng nhau trong toan bo ban md
td. Nhu dugc sir dung & day, thudt ngit “vi/hodc” bao gdm bt ky va toan bd céc su két

hop ctia mot hodc nhidu muc duoc liét ké.
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Cac phuong an duge mo ta & ddy dya trén cac hinh anh mit cit ngang minh hoa
d& minh hoa so lwgc cho cac phuong 4n. Nhu thé, cac bién thé vé& hinh dang trén cac
hinh minh hoa duéi dang két qua, vi dy, clia cic k¥ thuat san xuét va/hodc dung sai,
ddu 1a ky vong. Do d6, cic phuong 4n khong duge sir dung dé giéi han hinh déng cu
thé eiia cdc phan duge minh hoa & day ma c6 thé bao gdm cac bién thé hinh dang thu

duogc khi san xuét thyc té.

Quy trinh dic &p lyc 1 quy trinh dic chinh x4c. Trong quy trinh dic ap luc, san
phim dic c6 thé duge thu diroc bing cach rét kim loai néng chay vao khuén dé tao
hinh dang chinh x4c ma san phdm duc can cé. Quy trinh duc 4p luc cho phép tao ra cic
san phim co6 do day khdc nhau. Ngoai ra, quy trinh diic ap luc c6 thé ding dé san xuét
hang loat. Tuy nhién, viéc duc ap lyc c6 nhuge diém 14 co su suy gidm chat luong do

cac khuyé‘t tat durge tao ra trong bude rdt khudn va bude hda rin.

Khi b phan cia phuong tién giao thong cé trong lugng hop kim r6t vao nhé hon
hogc bang 5 kg, doi hoi phai c6 luc kep & muc 500 tédn d& ngdn su tao ra cac khuyét tat

trong budc rot khudn va budce hda ran, tir d6 lam tdng chi phi san xuat.

Muc dich clia sang ché 13 san xuét cac b phéh ctia phuong tién giao thong co
trong luong hop kim rét vag nhé hon hodic bang 5 kg, vi du vo bd vi sai, véi lyc kep &
muc 350 tn, nho d6 giam chi phi san xudt. Mac di tée do rét va nhiét do kim loai
néng chay la cac yéu tb quan trong dé xac dinh chét lugng cia san phim duc ap luc
hop kim nhém, t6t nhit 1a cac didu kién rét c6 thé thay ddi theo cac ldai san phim, va
do d6 cac loai san phfhn can dugc han ché. Sau day, dudi dang mot phurong 4n cia
sanig ché, phuong phdp diic 4p luc hop kim nhém, ching han nhu vo bd vi sai dugc sir
dung cho phuong tién giao thong, s& dugc mo ta.

Fig.1 14 cac hinh anh thé hién cdc v6 bd vi sai dugc san xuét bing phuong phap
dic &p luc hop kim nhom theo phwong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
v6 bd vi sai 1a phan dugc dit gitra bd vi sai clia hop giam tdc va dong co cuia phuong
tién giao thong chay dién. Vo bd vi sai duoc st dung cho cac dong co chay dién va
hop gidm tde, thuomg tao ra luc truyén dong st dung ning luong dién dugc cung cip

N\ I‘\ A b . X . ;( N \’v
tir ngudn dién, va diéu khién mo6 men xoan.

Fig.2 13 d6 thj thé hién phuong phép dic ap lyc hop kim nhom theo phuong an

clia sng ché. Phuong phéap dae ap lige hop kim nhom theo phuong dn cia sang ché 1a
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dic dp lyc hop kim rihém c6 trong lugng hop kim rét vao nhd hon hoic bang 5 kg sir
dung thiét bj duc ap luc véi luc kep & mire 350 tAn hodic nhé hon. Phuong phéap dic ap
Iyc hop kim nhém bao gdm cip hop kim nhom néng chdy c6 nhiét do ném trong

khoang tir 600°C dén 720°C; va dtc ap luc hop kim nhém néng chay.

Nhu duoc thé hién trén F ig.2, trong khi truc hoanh thé hién vj tri tir vung rét kim
loai néng chay trong khudn, thi truc tung thé hién tdc do rot kim loai néng chay khi
duc ap lgc. Khi thay dbi vi tri ving rét, te do rot cling thay dbi & mot sb mirc khac
nhau. Cong doan duc 4p luc c6 giai doan thir nhét (I) va giai doan thi hai (IT), mdi giai
doan c6 téc do rot duogc kiém soat dE‘mg nhét. Trong duc 4p lyc, giai doan thir nhét dién

ra trude giai doan thir hai.

Ngoai ra, tbc do roét ciia giai doan thir hai (I) nim trong pham vi tr 2 m/s dén 3
m/s. Khi tdc d6 rot nho hon 2 m/s, mot sb van dé twong tmg véi su hoa rin kim loai
néilg chdy c6 thé xay ra. Vi dy, hop kim nhdm bi héa rin & phin miéng rét dé bom
kim loai néng chay vao thiét bi dtc ap luc, do d6 ngan kim loai néng chay tiép tuc di
vao khuoén diic hodc tao ra cac khuyét tat hinh dang khong mong muébn do do chay
long thép ctia kim loai néng chay. Ngoai ra, khi tbc do rét nho hon 2 m/s, kich thudc
hat ciia céc tinh thé a-Al ¢6 thé tang 1én, tir d6 gigm dd bén theo cdng thirc lién hé giita
micro va macro (cong thirc Hall-petch). Cac tac gia dd ching minh dnh hudng cua tbe

do rét trén kich thudc hat bﬁng thuc nghiém.

Dong thoi, khi tdc d6 rét 1on hon 3 m/s, kim loai néng chay bén tée trrée khi rét
vao khuon din dén tao bot, tr d6 lam ting kha ning tao khuyét tat. Cac tac gia sang
ché da phét hién ra ring cac tinh thé Si hinh kim dugce tao ra khi tbe @6 rét 16n hon 3

m/s. Céc tinh thé Si hinh kim nay 1am giam d6 mém déo cta vat lidu.

Trong truong hop dic ap lre, tde do rot c6 thé thay dbi theo hinh dang cua san
phédm (bao gbm do day va do dai), hidu suit va két ciu cua thiét bi, thibt ké khuon, cac
thanh phan vt li¢u va cdc tinh thé gia cuong. Xét dén thiét bi, khuon, san phdm va vat
liéu hién c6 duge chudn bi, tde dd rot cha giai doan thtt hai (I1) ¢6 thé nam trong pham
vi tir 2 m/s dén 3 m/s.

Téc d¢ rot ciia giai doan thir nhat (I) ¢6 thé nhé hon tée d6 rét cia giai doan tht

hai (II). Vi dy, tc d0 rét cta giai doan thr nhit (I) c6 thé nim trong pham vi tir 0,5
m/s dén 1,5 m/s.
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Bang 1 thé hién cac diéu kién xir Iy dbi vi phuong phap dic 4p luc hop kim
nhdm theo phuong én vi du nhu dugc mé ta trén Fig.2, theo phuong an cia sang ché.
Bang 2 thé hién cac didu kién xi ly d6i vé6i phuong phdp duc ap lyc hop kim nhdm

theo vi du so sanh.

[Bang 1]
Vi tri (mm) 100 | 200 | 250 | 275 | 285 | 380 | 385
Téc do rot (m/s) 0,1 0,2 1,0 1,0 2,5 2,5 1,5
[Bang 2]
Vi tri (mm) 100 200 280 285 380 385
Téc d6 rét (m/s) 0,1 0,2 0,3 2,5 2,5 1,5

So sanh bang 1 va bang 2, vi du so sanh c¢6 mot khoang trong d6 tdc do rot duoc
duy tri khong dbi, nhu duoc thé hién trong bang 2. Tuy nhién, vi du thuc hién theo
phuong 4n cia sdng ché c6 nhiéu khoang trong d6 tdc d6 rét duge duy tri khong dbi,
nhu dugc thé hién trong bang 1. Céc tac gia séng ché phat hién rang khi quy trinh duc
ap lyc cta hop kim nhdm dugc thue hién theo phuong 4n ciia sang ché, viéc tao ra cac
khuyét tat khi dac ap luc dién ra trong budc rét khudn va buéce hoa rin duge ngin

chin mot cach hiéu qua so v6i vi du so sanh.

Sau ddy, phrrong phép sén xudt vé bd vi sai bing phuong phéap dic 4p luc hop
kim nhém theo mdt sd vi du thyc hién cia sang ché va céac két qué phan tich khic nhau
s€ dugc mo ta. Tuy nhién, cdc vi du thyc hién nay dugc dua ra chi dé cung ce‘ip cai
nhin hoan chinh vé& pham vi va nguyén ly ctia sang ché ma khong gi¢i han sang ché.

Bang 3 thé hién cac diéu kién thyc nghiém d6i véi cac vi du thyc hién cla sang

A

che.
[Bang 3]
Thi nghiém |  Thiét bj thi nghiém Mb ta Diéukién | Tinh toan trung
binh
Duc ap lyc | Toshiba DC 350 J-MH . Xem Fig.2 -
Phan tich Phd ké phat xa tia lira Phé ké - Lay trung binh
thanh phan | dién (Spark Emission sau 5 lan do
Spectrometer)
Thr Thiét bj thir nhiém mai |  Tiéu chudn 10 phut 1 14n do
nghiém mon st dung banh cat | ASTM G65 B
chong xudc | khd (Dry Sand Wheel
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Abrasion Test
Machine)
Thir H¢ théng thir nghiém | Tiéu chudn 1 mm/phit | 5 14n do, sau d6
nghiém d6 | Instron (Instron testing ASTM-ES8 loai bo céac gia
bén kéo system) duoc cai dat Sub trj 16n nhit va
phin mém diéu khién nho nhét
Bluehill va cam bién
luc 10 kN
Phéntichvi | Kinh hién vi Nikon - Thudc thir -
chu tric eclipse MA 200 cua Keller,
10 gidy

ASTM: Hiép héi vat liéu va thir nghiém Hoa Ky - American Society for Testing

and Materials

Trong quy trinh dtc 4p luc, 4p dung do day khuon 1a 375 mm, khoang chay la

405 mm, duong kinh mi¢ng phun 13 70 mm, d¢ day d4u ngét la 20 mm, d¢ day san

phim 13 2,0 mm, trong lwong hop kim rét vao la 3 kg, trong lugng san phdm 1a 1,50

kg, dién tich ving rét 1a 400 cm?, dién tich mat cit ngang cura rot (gate) 1a 3,12 cm? va

ap suat dic 12 70 MPa. S8 lugng san phdm 1a 1. Bang 4 thé hién céc tée db rét khdc

nhau dé vi duy. '
[Bang 4]
Vi tri (mm) 100 200 250 275 285 380 385
Téc d6 rot (m/s) 0,1 0,2 1,0 1,0 2,5 2,0 1,5
Téc d6 rot (m/s) 0,1 0,2 1,0 1,0 2,5 2,5 1,5
Téc d6 rot (m/s) 0,1 0,2 1,0 1,0 3,0 3,0 1,5
Béng 5 thé hién c4c két qua phén tich thanh phén.
[Bang 5]
Thanh phan Cu Si Mg | Zn Fe Mn Ni Al
ADCI12 1,5~3,5196~12,0{<03| <1,0 | <1,3 | <0,5 | <0,5 | Con lai
Vit liéu théng 2,18 10,77 0,23 | 0,30 0,68 | 0,257 | 0,02 Con lai
thuong lam bd
vi sai 1
Vit liéu thong 2,12 11,70 0,43 | 0,89 0,96 0,30 - Con lai
thuong lam bd
vi sai 2
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Céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5 1a céc hinh 4nh thé hi¢n hinh dang bén ngoai cua

cac san pham & cac vi du thuc hién theo sdng ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, so sanh hinh dang bén ngoai cla céc sin phim
duoc san xuét & cac nhiét do kim loai néng chay khac nhau, san phém duoc san xuét &
nhiét 4§ 560°C c6 hinh dang bén ngoai khéng dugc tao hinh hoan chinh (xem cac
vang dugc khoanh tron), va san phm dugc san xudt & nhiét do 580°C khong tao hinh
hoan chinh & ranh dan (xem céc viing dwgc khoanh tron). Céc khuyét tat nay cho thiy
céc san pham con chua céc 18 khi. Tuy nhién, san phim dugc san xuét & nhiét do

600°C c6 hinh dang bén ngoai mong muén.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, so sanh d§ day cia déu ngét clia san phidm duoc
san xuét & cc nhiét do kim loai néng chdy khéc nhau, d§ day dau ngét thay ddi theo
nhiét d6 kim loai néng chay. Khi nhiét do kim loai néng chay giam, sy bién déi tro
nén khé khan. Vi dy, & nhiét d6 nhé hon 600°C, c4c san pham thyc té cé thé khong

duogc tao ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, ¢ nhiét d6 kim loai nong chdy 1a 740°C, kim loai
nong chay dugc gia nhiét qua cao, va do d6 dién ra co ngot va tao rd khi trong san
phim (xem vung chit nhat trén hinh vé&). Ngoai ra, c6 thé 1am ngudi nhanh san phim
str dung céc chit 1am lanh d4 biét.

Fig.6 va Fig.7 Ia céc d0 thi thé hién két qua thir nghiém dd mai mon & cac vi du
thuc hién theo séng ché.

Bang 6 thé hién lugng mai mén véi cac tée do rot khic nhau & nhiét dé kim loai
néng chay 1a 680°C. Nhu dugc thé hién trén F ig.6 va trong béang 6, khi tdc do rot 1a 2,5

m/s, lugng mai mon 1a nhé nhét & 2,0358 g va kha ning chéng mai mon 1a tét nhét.

[Bang 6]
Tdc d rét | Truéc khi thir nghiém |  Sau khi thit nghiém Lugng mai mon
2,0 m/s 29,6708 27,4824 2,1884
2,5 m/s 28,9763 26,9405 2,0358
3,0 m/s 29,6148 27,3783 2,2365

Béng 6 thé hién lwrong mai mon Ung v6i cac nhigt d6 kim loai néng chay khac

nhau & téc do6 rot 1a 2,5 m/s. Nhu duge thé hién trén Fig.7 va trong bang 7, khi tbc do
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rot la 2,5 m/s, lwong mai mon & cac nhiét do kim loai noéng chay 640°C, 680°C, va

720°C 1a twong ty nhau.

[Bang 7]
Nhiét d kim loai néng chay | Truéc khi thir nghiém | Sau khi thir nghiém |Lugng mai mon
720°C 28,8646 26,8361 2,0284
680°C 28,9763 26,9405 2,0358
640°C 29,2853 27,2602 2,0251

Bang 8, Fig.8 va Fig.9 thé hién d¢ bén udn, do bén kéo t6i han va do gian dai &
cac vi du thuc hién theo sang ché. Trén F ig.8, cOt bén trai & mdi nhiét do kim loai
néng chay thé hién do bén uén va cOt bén phai & mdi nhiét d6 kim loai néng chay thé
hién d¢ bén kéo t6i han. Fig.8 va Fig.9 tuong {mg voi dit liéu ctia ba hang phia trén
trong bang 8. Fig.8 va Fig.9 twong ng véi san phdm c6 thanh phan kim loai néng
chay cia vat li¢u thong thuong 1am b vi sai 1 trong bang 5. Hang dué6i cung trong
bang 8 tuong ung véi san phim c6 thanh phan kim loai nong chay 1a vat liu thong

thuong 1am bg vi sai 2 trong bang 5.

[Bang 8]
Nhiét do kim loai néng chay Dobénubn | Pobénkéo | Do gian dai
(MPa) t6i han (MPa) (%)
640°C (vt liéu thong thuong lam bd 213 298 1,9
visai 1)
680°C (vt liéu thong thuong lam bd 211 314 3,0
visai 1)
720°C (vét liu thong thudng lam bd 168 333 3,2
visai 1)
720°C (vat lidu thong thuong 1am bd 166 278 3,7
vi sai 2)

Nhu duge thé hién trong bang 5, Fig.8 va Fig.9, trong truong hop vt liu thong
thuong 1am bd vi sai 1, do bén kéo t6i han nh6 hon 300 MPa & nhiét ¢6 kim loai néng
chay 640°C. D bén kéo t6i han khoang 314 MPa va do bén ubn 1a 211 MPa & nhiét
d0 kim loai néng chay 680°C. Khi nhiét do kim loai néng chay ting tir 680°C dén
720°C, d6 bén kéo toi han va d6 gian dai ting 1én nhung d6 bén udn giam xuéng. 0

nhiét do kim loai néng chay 720°C, @5 bén udn giam xudng con 168 MPa. So sinh véi
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vét li¢u thong thudng l1am bd vi sai 2 trong bang 1, vat liéu thong thuong 1am bd vi sai

1 cho thdy d6 gian dai t6t hon.

Fig.10 th€ hién cic anh chup vi cau triic ciia cdc miu san phim tuong ung voi

nhi€t d6 kim loai néng chay va toc do rét & cac vi du thuc hién, theo sang che.

Nhur duoc thé hién trén Fig.10, c4c tinh thé a-Al mé rong va cac tinh thé Si hinh
kim dugc quan sit & nhiét do 640°C. Khi nhiét do ting 1én tir 640°C dén 680°C, quan
sat théy sy gidm kich thuéc cla cac hat tinh thé a-Al va su thay dbi hinh dang cuia cac
tinh thé Si hinh kim. Kich thuéc ciia c4c tinh thé Si hinh kim tang 1€n so vdi cac tinh
thé dugc tao ra & nhiét 6 640°C. So sanh véi cac két qua & tbe do rot 2,0 m/s, kich
thuéc cia cic hat tinh thé a-Al gidm & tée do r6t 2,5 m/s. O te dd rét 3,0 m/s, quan
sat thdy cac tinh thé Si hinh kim. Khong quan sét thdy cac tinh thé Si hinh kim & céc
két qua ddi véi cac tde do rot 2,0 m/s va 2,5 m/s. Theo d6, vi chu triic wu tién c6 thé
thu dugc & céc diéu kién nhiét d kim loai nong chay 680°C va téc do rot 2,5 m/s. G
céc diu kién nay, do bén ubn 12 200 MPa hoic cao hon, dd bén kéo t6i han 1a 300

MPa hodc cao hon, va do gian dai 1a 3,0% hoic cao hon.

Fig.11 1a hinh anh thé hién d6 chay loang khi duc theo phwong 4n clia séng ché
(a) va vi dy so sanh (b) trong qua trinh dtc ap lwc hop kim nhom nong chdy. Fig.11(a)
thé hién d6 chay loding dic theo phwong 4n clia séng ché trong do6 viéc duc ap luc hop
kim nhém néng chay c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 600°C dén 720°C duogc thuc
hién. Céng doan dic 4p luc c6 giai doan thi nhét va giai doan thir hai, mdi giai doan
co tde do rot duge kiém soat déng nhét. Téc dd rét cha giai doan tht hai nim trong
pham vi tr 2 m/s dén 3 m/s. Téc dd rét cia giai doan thir nhat nhé hon téc do rét ciia
giai doan thir hai. Fig.11(b) thé hién do chay loang dic dbi véi quy trinh dic 4p luc
thong thuong.

So sanh véi két qua dugc thé hién trén F ig.11(b), khoang cach di chuyén cta kim
loai néng chay 16n hon so véi két qua dugc thé hién trén Fig.11(a). Do d6, viéc thuc
hién nhiéu budc rét theo phuong 4n cia sang ché tao do chéy lodng diic tt hon.

Trong khi sang ché da dugc thé hién cu thé va mo ta chi tiét duéi dang cac
phuong 4n wu tién, cin hidu ring nhitng ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc
twong tmg c6 thé thyuc hién céc thay dbi khac nhau v& mit hinh thtrc va chi tiét ma

khdng tach khéi pham vi cua sdng ché nhu duge x4c dinh béi cac didm y€u cau bao hd
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kém theo. Do d6, pham vi ciia sdng ché dugc x4c dinh khong boi phdn mé ta chi tiét
sang ché néu trén ma & cic diém yéu cau bao ho kém theo, va tit ca cac su thay doi

trong pham vi y€u cau bao hd s& dugc bao gom trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phép san xudt v bd vi sai 1am bang hop kim nhém c6 trong luong hop kim
rét vao nhé hon hoic bang 5 kg st dung thiét bi duc ap luc co6 luc kep nhé hon hoic

bing 350 tin, phuong phap nay bao gbm cac budc:

chudn bj hop kim nhdm néng chay c6 nhiét dd nim trong khodang tir 600°C dén
680°C; va

duc ap lyc hop kim nhdm néng chay,

trong d6 hop kim nhém 12 hop kim nhém dac ADC12,

trong d6 cong doan duc 4p luc c6 giai doan thit nhit va giai doan thr hai, mdi

giai doan c6 toc d6 rot duoc kiém soat dong nhit,

trong d6 tdc do rét cia giai doan thir nhit ndm trong pham vi tir 0,5 m/s dén 1,5

m/s (mét/gidy),

trong d6 téc do rot cua giai doan thir hai nim trong pham vi tir 2 m/s dén 3 m/s,

va

trong d6 khoang cach ma tai d6 giai doan thtr hai duoc duy tri 16n hon khoang

cach ma tai d6 giai doan thir nhat dugc duy tri.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & cong doan duc 4p luc, giai doan thit nhit didn

ra trudc giai doan th hai.

3. Phuong phép dic ap luc hgp kim nhém véi trong lwong hop kim r6t vao nhéd hon
hoac béng 5 kg st dung thiét bi dic 4p lyc c6 luc kep nhod hon hoic béng 350 tAn,

phuong phap nay bao gém cac budc:

chuén bj hop kim nhdm néng chay cé nhiét do ndm trong khoang tir 600°C dén
680°C; va

duc ap lyc hop kim nhdm néng chay,

trong d6 hop kim nh6ém 12 hgp kim nhém diuc ADC12,

trong d6 cong doan duc 4p lyc c6 giai doan thir nhit va giai doan tht hai, mdi

giai doan c6 toc d6 rot duoce kiém soat dong nhét,
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trong d6 téc do rot cua giai doan thir nhit nim trong pham vi tir 0,5 m/s dén 1,5
m/s,

trong d6 tdc do rot cua giai doan thir hai nim trong pham vi tir 2 m/s dn 3 m/s,

va

trong d6 khoang cich ma tai d6 giai doan thir hai dugc duy tri 16n hon khoéang

cach ma tai d6 giai doan thir nhét duoc duy tri.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 & cong doan duc ap luc, giai doan thir nhit dién

ra truede giai doan thit hai.
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