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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc k¥ thuat dién ttr, va cu thé hon dé cép dén phuong
phap va thiét bi giri va nhan dir lidu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo k¥ thuat truyén tin hiéu thong thuong, cic séng (ching han song hinh sin
hodc séng vudng) véi ciing khoang thoi gian thudng duge st dung @ phén biét bit 1
va bit 0 dic biét béi cac ty 16 cong sudt khac nhau trong cung khoang thoi gian. Ty 1€
cong suit n6i dén 14 ty 18 cila mic cao trong mot khoang thoi gian.

Theo k§ thuat truyén tin hiéu thong thudong, diu giri tin hiéu truyén céc séng
(ching han séng hinh sin hoic song vudng) véi cing khoang thoi gian, diu nhan tin
hiéu nhan cic séng (ching han séng hinh sin hogic soéng vudng) v6i cung khoang thoi
gian dugc giri boi dau giri tin higu va phét hién ty 1 cong suit ciia né d& phan biét bit
1 va bit 0 va nhy d6 xéc dinh dit liéu dugc truyén béi dau giri tin hiéu. Tuy nhién, quy
trinh phét hién ty 1& cong suit twong dbi phirc tap, n6 1am tang dung lugng va chi phi
dbi v6i ddu nhan tin hiu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ciia sang ché nhim muc dich d& xuét phuong phép va thiét b giri
va nhan dit liéu ¢é giam tinh phirc tap xir Iy ctia thiét bi nhén.

Muc dich ctia cdc phuong 4n clia sng ché dugc thuc hién bang cac gii phép k¥
thuat sau:

Theo mot khia canh clia sang ché, phwong phép gui dit lidu dugc dé xuit,
phuong phap nay bao gbém: truyén bit dit licu 1 bing séng tudn hoan véi khoang thoi
gian T1 v truyén bit dit liéu 0 bing séng tudn hoan véi khodng thoi gian T2, T1 khong
béng T2; va giri lién tuc séng tudn hoan teong ung theo chudi bit ciia dit liéu s& duge
gui.

Theo khia canh khéc ciia cc phuong 4n cla séng ché, thiét bi guri dir liéu duoc
dé xut, thiét b nay bao gdm: bd phan tao ra chudi bit dugc ciu hinh dé phét va dwa ra
chudi bit cta dit liéu s& duge giri; va bd phan phat va giri séng duge cdu hinh dé truyén
bit dit li¢u 1 béng séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1, va truyén bit dit liéu 0 bing
séng tudn hoan voi khoang thoi gian T2, trong d6 by phan phat va giri séng giri lién
tuc séng tudn hoan twong tmg theo chudi bit cta dit liéu s€ dugc giri.

Theo khia canh khic nita ciia cic phuong 4n clia sang ché, phuong phép nhén dit
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lidu duoc d& xuét, phuong phap niy bao gdm: nhan lién tuc séng tudn hoan; va xac
dinh chudi bit cuia dir liéu da nhan theo khoang thoi gian ciia séng tuan hoan, trong dé
bit dir liéu 1 dugc truyén bodi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1, bit dit liéu 0
dugc truyén béi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T2, va T1 khac T2.

Theo khia canh khic ctia cac phwong 4n clia sang ché, thiét bi nhan dit liéu dugc
dé xuét, thiét bi nay bao gdm: bd phan nhan dugc?-céu hinh @ nhén va dua ra lién tuc
song tudn hoan; va bd phan xac dinh dugc cdu hinh dé xac dinh chudi bit cta dit liéu
da nhén theo khoang thoi gian cia séng tuan hoan dugc dua ra bai bd phén nhén, trong
d6 bit dit liéu 1 duge truyén bdi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1, bit dit lidu 0
duoc truyén boi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T2, va T1 khéac T2.

C6 thé thay ring tur giai phdp k¥ thuét duoc dé xuit & trén béi cac phuong an cia
sang ché, dau nhén c6 thé xac dinh chudi bit ctia dit liéu da nhén theo khoang thoi gian
clia séng tudn hoan, diéu nay tranh dugc quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 1& cong suét
theo gidi phép k¥ thuat da biét va giam tai dung lugng va chi phi cho diu nhén.

M0 ta vit tit cac hinh vé

Pé minh hoa 1 rang gidi phap k§ thuét ctia cic phuong 4n clia sang ché, sy mé ta
vén tit cac hinh vé& gén kém twong tmg v6i cac phuong 4n s& dugc liét ké duéi day. RS
rang, cac hinh v& dugc md ta dudi ddy chi twong (ng v6i mot vai phuong 4n cua sang
ché, va cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuit ndy cé thé c6 duge cac hinh vé& khac
theo cac hinh v& nay ma khoéng c6 sy lao dong séng tao.

Fig.1 1a luu d6 khéi cua phuong phép gui dit liéu theo mdt phuong 4n ciia sang
ché;

Fig.2 12 50 d0 cAu hinh cita thiét bi giri di liéu theo mot phwong 4n ciia sang ché:

Fig.3 13 luu d6 khéi cua phuong phap nhén dit li¢u theo mt phwong 4n clia sang

Fig.4 1a so d6 chu hinh cua thiét bi nh4n dit liéu theo mdt phuong 4n cla sang
ché;

Fig.5 1a biéu dd séng tudn hoan trong phuong phép giri dir liéu theo phuong 4n
khéac ctia sang ché;

Fig.6 1a bidu dd cta cAu truc dit lidu dugc giri trong phuong phép gui dit liéu theo
phuong én khic clia sang ché;

Fig.7 1a luu dd giri cua phwong phép gui dit liéu theo phuwong 4n khéc cia sang
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ché;

Fig.8 14 Iuu d6 nhan ctia phurong phap nhan dir lidu theo phuong an khéc cua sang
ché; va

Fig.9 1a biéu dd song tudn hoan trong phuong phap guri dit liéu theo phuong an
khac ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Pé minh hoa 3 rang giai phap k§ thuit cta cac phurong 4n ciia sang ché, sy mé ta
vén tit cac hinh v& gin kém tuong (mg v6i cac phuong an s& dugce liét ké dudi day. Ro
rang, cac hinh v& dugc md ta dudi day chi twong img v6i mot vai phuong an cia sang
ché, va céc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé c6 dugc cic hinh v& khac
theo c4c hinh v& nay ma khong c6 su lao dong sang tao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép giri dit liéu dugc dé xuét theo phuong
&n ctia sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budc dudi day.

Trong budc 11, bit dit liéu 1 duoc truyén bing séng tudn hoan c6 khoang thoi
gian T1 va bit dit liéu 0 dugc truyén bing song tudn hoan c6 khoang thoi gian T2,
trong d6 T1 khac T2. |

Trong budc 12, séng tudn hoan tuong tmg duge gt lién tuc theo chudi bit ctia dir
liéu s€ dugc giri.

Theo phuong 4n nay, khéi xir 1y ¢6 thé 1a dau giri dé g dit liéu.

C6 thé thay tir giai phap k§ thuat dugce dé xuét & trén bsi phuong 4n ciia sang ché,
dau nhén ¢6 thé x4c dinh chudi bit clia di liéu da nhan theo khoang thoi gian cla séng
tudn hoan, diéu nay tranh duogc quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 16 cong sudt & giai
phap k¥ thuat da biét va giam dwoc dung lwong va chi phi ctia ddu nhén.

Cu thé, trong budc 11 trén, tdt hon, T1:T2=1,5:1.

Tuy chon, trong budc 11 trén, séng tudn hoan cé thé la: sdng hinh sin, song
vuong hodc séng tam giac, v.v..

Cu thé, trong budc 12, chudi bit cta dir liéu s& dugc giri ¢6 thé bao gdm lan luot:
diu ddng b, ky tw duoc truyén va dudi ddng bo.

Dau dong bd c6 M bit va M ¢6 thé 16n hon hoic bang 2, va cac gié tri bit cia M
bit ctia diu ddng bd 13 bang nhau. Tét hon, M=20 va diu ddng bd bao gdm M bit 1.
Thong thuong, su lién két truyén théng cin thoi gian 6n dinh d& bao dam tinh én dinh

cua song. Viéc gii dau dong bd c6 theé bao dam tinh 6n dinh cla song tuong (g véi
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dit liéu s& dugc gui, tic 1a, viéc giri dau dé)ng bo bao dam réng xung nhiéu ma c6 thé
dugc tao ra khi tin higu bat dau dugc g khong tuong tng vai ky tu dir liéu.

Pudi ddng bd c¢6 N bit va N ¢6 thé 16n hon hoic bing 2, va cdc gid tri bit ctia N
bit ctia dudi ddng bd 1 nhu nhau. Tét hon, N=20 va dudi ddng bd bao gdm N bit 0.
Viée giri dudi dong bd 6 thé bao dam tinh dn dinh cia sang tuong Ung véi ky tu dir
lidu duoc giri cudi cung, tirc la, vi€c glri dudi déng bd bio dam su truyén tin cdy cho
ky tu dit liéu duge gii cudi cing, sao cho ky tw dit liéu dugc giri cudi cing c6 thé
duge nhén ding dén boi diu nhén.

Cu thé, ky tu s& duoc truyén c6 thé bao gém 14n luot it nhat 1 bit cta bit bét dau,
it nhat 1 bit ctia bit dit liéu va it nhét 1 bit ciia bit ding.

Céc gid tri bit ctia bit bat déu 13 nhu nhau nhung khong bang céc gia tri bit cia
dau dong bd. Néu cac gia trj bit ciia bit bit diu 1a 0, dAu ddng bo bao gdm M bit 1; va
néu céc gié tri bit cta bit bit ddu la 1, diu ddng bd bao gdm M bit 0, tic 13, céc gié tri
bit ciia M bit ctia ddu ddng bd khéc cac gi tri bit ctia bit bét diu, sao cho dAu nhan bibt
dtng bit bt ddu cia ky tu.

Céc gia tri bit clia bit dimg gidng nhau nhung khong bing cac gid trj bit ciia dudi
ddng bd. Néu cac gia tri bit cta bit dirg 1a 1, dudi ddng bod bao gbm N bit 0; va néu
cc gié tri bit clia bit dimg 12 0 thi dudi dong bd bao gdm N bit 1, tirc 13, c4c gié tri bit
cua N bit cia dudi ddng bd khac cac gia tri bit ciia bit ding, do d6 diu nhan nhén bibt
dung bit ding cua ky tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong Umg v&i phuong phap gui dir liéu theo
phuong an trén, thiét bi gui dit liéu duoc dé xuét theo phuong an cua sang ché, thiét bi
nay bao gdm bd phan tao ra chudi bit 21 va b phéan phat va giri séng 22.

B0 phan tao ra chudi bit 21 dwoc ciu hinh dé tao ra va phat chudi bit cia dit liéu
ma s€ dugc guri.

B0 phan tao ra va giri séng 22 duoc ciu hinh dé truyén bit dit liéu 1 bing song
tudn hoan véi khoang thoi gian T1, va dé truyén bit dit liéu 0 bang séng tudn hoan véi
khoang thoi gian T2. B phdn phét va gti song gui lién tuc séng tudn hoan twong Ung
theo chudi bit cta dit lidu s& duoc gitr.

C6 thé dugc thdy tir giai phép k¥ thuat duoc dé xuét & trén béi phuong an cta
sang ché, dau nhan co6 thé xéc dinh chudi bit cia di liéu da nhén theo khoang thoi gian

clia séng tuan hoan, didu nay trach duoc quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 18 cong suat
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theo giai phap k¥ thuat da biét va giam dung lugng va chi phi ciia ddu nhén.

Cu thé, ot hon, T1:T2=1,5:1,

Nhu mot su lua chon, song tudn hoan c6 thé 1a: séng hinh sin, song vudng hoac
song hinh tam giéc, v.v.

Cu thé, bod phan phat va giri séng 22 ¢6 thé dugc cdu hinh dé tao ra chudi bit cua
dit li€u s€ dugc gui: dau déng bd, ky tu s& dugc truyén va duoi déng bo. Pau d6ng bo
¢6 M bit va M 16n hon hodc bang 2, va cac gia tri bit ciia M bit ciia ddu ddng bd 1a
béng nhau. Ky tu s& dwoc truyén bao gém ky tu trong dit liéu dwoc giri.

Hodc, b phan phat va giri song 22 ¢6 thé duogc cu hinh dic biét dé tao ra chudi
bit cua dit lidu dwoc giri: ddu ddng bo, ky tu duge truyén va dudi dong bod. Pudi dong
bo c6 N bit va N 16n hon hodc bing 2, va cac gi trj bit cia N bit ciia dudi ddng bo 1a
bang nhau. Ky tu s& dugc truyén bao gdm ky tw trong dit liéu s& duge gii.

Cu thé hon, ky tr s& dugc giri bao gdm 1an Iuogt it nhit 1 bit ctia bit bit dau, it
nhét 1 bit ctia bit dir liéu it nhit 1 bit ctia bit dimg; va c4c gid tri bit ctia bit dimg bing
va khong bing céc gié tri bit ciia dudi dong bd.

Tt hon, M=20 va dau ddng bd bao gdm M bit 1.

Tét hon, N=20 dubi dong bd bao gdbm N bit 0.

Thiét bj giri dir liéu va c4u hinh ciia né theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc
hidu bing cic quy chiéu céc thao tic duge thuc hién béi dAu giri trong phuong phép
gitr dit lidu theo phuong 4n nén trén, phurong phép nay s& khong duge mo ta chi tiét &
day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap nhan dit liéu duoc d& xuét theo
phuong 4n ctia sang ché. Phuong phéap bao gbm céac budc sau.

Trong budc 31, song tudn hoan dugc nhén lién tuc.

Trong budc 32, chudi bit ctia dit liéu d3 nhan dugc x4c dinh theo khoang thoi
gian ciia soéng tudn hoan, trong d6 bit dit liéu 1 dugc truyén boi séng tudn hoan cé
khoang thoi gian T1, dit lidu duoc truyén boi séng tudn hoan c6 khoang thoi gian T2,
va T1 khong bang T2.

Theo phuong 4n nay, khéi xtt Iy c6 thé 1a diu nhan dé nhan dir lidu.

C6 thé duge thiy rang tir giai phap k¥ thuat dugc d& xuit & trén bdi phuong 4n
clia sang ché, diu nhan x4c dinh chudi bit cua dir liéu da nhan theo khoang thoi gian

clia s6ng tudn hoan, diéu nay tranh dwoc quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 18 cong suét
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trong giai phap k¥ thuat da biét va giam dung duong va chi phi ciia diu nhén.

Tot hon, T1:T2=1,5:1.

Cu thé, séng tudn hoan c6 thé 1a: séng hinh sin, séng vudng hodc séng hinh tam
giac, v.v.

Nhu mét sy lya chon, khi séng tudn hoan 13 séng hinh sin hodc séng hinh tam
giac, viéc xac dinh chudi bit cta dir liéu da nhén theo khoang thoi gian clia song tudn
hoan trong budc 32 ¢6 thé 1an luot bao gdbm: chuyén dbi séng hinh sin hodc song hinh
tam gi4c thanh séng hinh vudng tuong g, va xac dinh chudi bit ctia dit liéu d3 nhan
theo khoang thoi gian gifta cdc mép dang 1én ciia cac séng hinh vudng lién ké&; hodc
chuyén ddi séng hinh sin hozc séng hinh tam gi4c thanh séng hinh vudng twong tng,
va xac dinh chudi bit cta dit liéu dd nhan theo khoang thoi gian giita cac mép ha
xudng clia cac song hinh vudng lién ké.

Pé lam thi dy, bd phén so sanh (hoic mach so sanh) c6 thé dugc sir dung tai déu
nhan d& chuyén dbi song hinh sin hodc hinh tam gi4c thanh séng vudng tuong tng, bd
phan nay thuc hién cac dinh chudi bit ctia dit liéu da nhan bing khoang thoi gian gitta
cac mép canh ding 1én hodc cdc mép canh ha xubng ciia cic séng hinh vudng theo
cach truc giac hon.

Nhu mot sy lya chon, mach phat hién tan sb c6 thé duge cdu hinh tai diu nhan dé
phat hién tin s6 ctia séng hinh sin hodc séng hinh tam gidc dé x4c dinh chudi bit cia
dit liéu da nhén.

Trong budce 32 trén, chudi bit ctia dir liéu di nhan bao gém 14n luogt: dau déng bo,
ky tu s& duoc truyén va dudi ddng bd. Dau ddng bd c6 M bit va M 16n hon hoic bing
2, va cac gia tri bit ciia M bit ctia ddu dong bd 1a bang nhau. Tét hon, M=20 va diu
ddng bd bao gdm M bit 1.

Hoic, trong buéc 32 trén, chudi bit ciia dit liéu dd nhan bao gém 1an luot: dau
dong b, ky tu s& duoc truyén va dudi ddng bd. Pudi ddng bd c6 N bit va N 16n hon
hoic bang 2, va cac gia tri bit ciia N bit ctia dudi déng bd 1a bing nhau.. Tt hon,
N=20 va dudi dong bd bao gdm N bit 0.

Trong buéc 32 trén, hon nita, theo khoang thdi gian ctia séng tudn hoan, c6 thé
duoc xac dinh réng ky tu bao gdm l4n luwot: it nhat 1 bit cta bit bit ddu, it nhét 1 bit
clia bit dit liéu va it nhat 1 bit clia bit dirmg; va cac gia tri bit ciia bit dimng bing va

khong bang céc gia tri bit ctia diu ddng bo.
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Hodc, trong budc 32 trén, theo khodng thdi gian clia séng tudn hoan, ¢ thé dugc
xac dinh rﬁng ky tu bao gf”)m 14n luot: it nhit 1 bit cua bit bt dAu, it nhét 1 bit cta bit
dit lidu va it nhét 1 bit cua bit dirng; va céc gid tri bit ctia bit dimg bang va khong bing
céc gia tri bit ctia dudi ddng bo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, tuong Umg véi phuong phap trén dé nhan dit liéu
theo phuong an trén, thiét bi nhén dit liéu dugc dé xuét theo phuong an cla sang ché,
thiét bi nay bao gdm bd phén nhan 41 va b phan xac dinh 42.

Thiét bi nhan 41 duoc cdu hinh dé nhén va xuét lién tuc song tudn hoan.

B0 phén xé4c dinh 42 dugc cdu hinh dé x4c dinh chudi bit cta dit liéu d4 nhan theo
khoang thoi gian ciia séng tudn hoan dugc xuit boi bo phan nhén, trong d6 bit dit liéu
1 dugc truyén bdi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1, bit di lidu 0 duge truyén
béi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T2, va T1 khong béng T2.

C6 thé thiy ring tir giai phép k§ thuat duoc dé xuét & trén béi phuong an ctia
sang ché, diu nhan c6 thé x4c dinh chudi bit cia dit liéu da nhén theo khoang thdi gian
clia séng tudn hoan, didu ndy tranh duge quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 1 cong suét
trong giai phap k¥ thuat di biét va giam dung lugng va chi phi ctia diu nhén.

Tét hon, T1:T2=1,5:1.

Cu thé, song tudn hoan c6 thé 1a: séng hinh sin, séng hinh vudéng hodc séng hinh
tam gidc, v.v.

Khi c4c séng tudn hoan 14 séng hinh sin hodc song hinh tam giac, bd phan xac
dinh 42 ¢6 thé duoc cAu hinh dé chuyén ddi séng hinh sin hodc song hinh tam giac
thanh song hinh vudng twong Gng va x4c dinh chudi bit ctia dir liéu d3 nhan theo
khoang thoi gian gifta cdc mép canh dang 1én cia cic séng hinh vudng lién ké&; hodc dé
chuyén ddi séng hinh sin hodc song hinh tam gidc thanh séng hinh vudng twong g
va xé4c dinh chudi bit ciia dit liéu di nhéan theo khoang thoi gian gifta cac mép canh ha
xudng cua cac séng vuodng lién ké.

B0 phén x4c dinh 42 c6 thé con duge ciu hinh d x4c dinh réng, chudi bit cta dit
liéu d3 nhin bao gém 14n luot: dau dE‘)ng bd, ky tu s& duogc truyén va dudi déng bo.
Déu ddng bd c6 M bit va M 16n hon hodc bing 2, va céc gié tri bit ciia M bit cia diu
ddng bd bang nhau. Tét hon, M=20 va diu ddng bd bao gdm M bit 1.

Hoic, bd phan xac dinh 42 ¢6 thé con duoc ciu hinh dé xac dinh réng, chudi bit

cia dir liéu da nhan bao gom lan lugt: ddu dong bd, ky tu s& dugc truyén va dudi dong
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bo. Dudi ddng bo c6 N bit va N 16n hon hodc bing 2, va cac gi4 tri bit ciia N bit cia
dudi ddng bo bang nhau. Tt hon, N=20 va dudi ddng bd bao gdm M bit 0.

Hon nita, bd phan xac dinh 42 c6 thé con duge cu hinh dé x4c dinh réng, ky tu
s& dugc truyén bao gdm 1an luot: it nhit 1 bit ctia bit bét dau, it nhét 1 bit cua bit dit
lidu va it nhét 1 bit cta bit dirng; va céc gia trj bit clia bit bat diu bang va khong bing
c4c gia tri bit ctia ddu ddng bo.

Hodc, bd phan x4ac dinh 42 c6 thé duoc sir dung dé xac dinh réng, ky tu s& duoc
truyén bao gdm 14n luot: it nhét 1 bit ctia bit bét ddu, it nhat 1 bit caa bit dir lidu va it
nhét 1 bit cia bit dimg; va cc gia tri bit cla bit dimg bing va khong bing cac gia tri

bit ctia dudi ddng bd.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, séng hinh sin sin( @, * X + 7T ) ¢6 khoang thoi gian

T1 dugc str dung boi ddu giri dé truyén bit dit lidu 1, va @ =27 /|T1|; va séng hinh

sin sin( @y * X + 7T ) ¢6 khoang thoi gian T2 duoc st dung boi dau gt dé truyén bit

dit li€u 0, va @o =27 /|T2|, trong &6 T1£T2, va T1:T2=1,5:1.

Nhu mét sy lya chon, bd phén so sanh c6 thé duoc st dung béi diu nhan dé
chuyén dbi séng hinh sin thanh séng hinh vuong, sao cho diu nhan c6 thé phén biét bit
0 va bit 1 chi bang cach kiém tra khoéang thoi gian gilta cdc mép canh ha xubng cta
cac song hinh sin lién ké.

Nhur duoc thé hién trén Fig.6, chudi bit ciia dit lidu s& dugc giri bao gdm 14n luot:
dau ddng bo, ky tir s& duoc truyén va dudi ddng bo. Chudi bit cia dit lidu s& duogc giri
c¢6 thé bao gdm nhidu ky tu dugc truyén. Pinh dang truyén thong nbi tiép c6 thé dugc
st dung béng cac ky tu s€ duoc truyén.

Diu dong b c6 M bit va M=20 va ddu ddng bd bao gdm 20 bit 1. Thong thudng,
su lién két truyén thong can thoi gian 6n dinh dé bao dam tinh én dinh cta séng. Viéc
giri diu ddng bd c6 thé bao dam tinh én dinh cia song tuong tng vadi dit liéu s& duoc
g, tic 13, viée giri diu ddng b bao dam rang xung nhidu c6 thé dugc bdo dam khi tin
hiéu bit ddu dugc giri khong twong Gng véi ky tw dit lidu.

Dubi dong bd c6 N bit va N=20 va dudi ddng bd bao gdm N bit 0. Viéc giri dusdi
ddng bd ¢6 thé bao dam tinh dn dinh cua song tuong ung véi ky tu dir liéu dugc giri

cudi cung, tuc la, viée glti dudi dong bd bao dam su truyén tin cdy cho ky tu dit liéu
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duoc giri cubi ciing, sao cho ky tu dit liéu duge giri cudi ciing c6 thé duge nhan ding
béi dau nhan.

Ky tu trén dugc giti c6 thé 1an It bao gdm: 1 bit cua bit bit dau, 8 bit ciia bit dit
liéu va 1 bit cda bit ding.

Vi diu ddng bo bao gdm M bit 1, bit bt diu 1a bit 0 va cac gia tri bit cia M bit
clia du dong bo khac cac gid tri clia bit bt dau, do d6, diu nhan c6 thé nhan biét ding
bit bét dau ctia ky tu.

Vi dudi dong bod bao gdm N bit 0, bit dung 1a bit 1 va céc gia tri bit cia N bit ctia
dudi dong bd khéc cac gid trj cta bit dimg, do d6, dAu nhan c6 thé nhan biét ding bit
dung cta ky tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, quy trinh g dit liéu ma s& duoc ghri boi dau giri
bao gdm:

buédc 701: giri dau dong bd bdi diu gui;

buge 702: gti ky tu s& duge truyén béi diu gii; vabude 703: giri dudi ddng bod
béi dau giri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, quy trinh nhén dit liéu ma s& dugc nhan bdi dau
nhan bao gbm:

buée 801: nhan dau déng bd bdi du nhan;

budc 802: nhan ky tw ma s& duoc truyén béi diu nhén; va

budc 803: nhan dudi déng bd boi ddu nhan.

C6 thé dugc thdy rang tir giai phap k§ thudt dugc dé xudt & trén bdi phuong 4n
cua sang ché, dau nhan c6 thé xac dinh chudi bit cta dir lidu da nhén theo khoang thoi
gian ctia séng tudn hoan, didu nay tranh dugc quy trinh phirc tap dé kiém tra ty 16 cong
suét trong giai phap k§ thuét da biét va giam dung lugng va chi phi ctia ddu nhén.

Nhu mot su lwa chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cac diém khac biét gifta
phuong phép giti va nhan dit liéu clia phuong 4n nay va cc phuong phap giri va nhin

dit liéu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 nim & chd: séng hinh sin
sin( @ * X ) c6 khoang thdi gian T1 duge st dung dé biéu dibn gid tri 1, va
@, =2 7z /|T1|; va song hinh sin sin( @y * X ) c6 khoang thoi gian T2 dugc st dung dé

biu dién gia tri 0, va @y =27 /|T2|. T1£T2, va T1:T2=1,5:1.

Cac phuong phép giri va nhan dir liéu cia phuong 4n nay ctia sang ché c6 thé
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duoc hidu twong ng vdi cac phuong phap giri va nhan dit liéu duge minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, khong dwoc md ta chi tiét & day.

Ngoai ra, sy khéc biét gilta cdc phuong phép gui va nhén dit li€u cua phuong an
nay cla sang ché va cac phuong phéap giri va nhan dit liéu duge minh hoa trén cac hinh
vé tir Fig.5 dén Fig.8 nim & chd séng tudn hoan 14 séng hinh tam giéc.

Cé4c phuong phap giri va nhan dit liéu ctia phuong 4n ndy cia sang ché c¢6 thé
dugc hidu tuong tu véi cac phuong phép gt va nhén dit liéu dugc minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, khong dugc mo ta chi tiét & day.

Ngoai ra, sy khac biét giita cdc phuong phdp glri va nhéan dit liéu cia phuong én
nay cia sang ché va cac phuong phép giri va nhén dit liéu dugc minh hoa trén cac hinh
v& tir Fig.5 dén Fig.8 nim & chd song tudn hoan 14 séng hinh vudng.

Céc phwong phap giri va nhan dit liéu ciia phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé
duogc hiéu twong (mg vé6i cac phuong phap giri va nhan dir liéu duge minh hoa trén céc
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, khong dugc md ta chi tiét & day.

Mic di céc phuong 4n minh hoa dd dugc thé hién va md ta & trén, ching khong
duge hidu gi6i han sang ché. Bt ky thay dbi, thay thé khac, va cai bién dugc thuc hién
thudc pham vi k¥ thuit ctia sang ché bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong k§ thuét
tuong tmg nén dugc bao gdm trong pham vi bao hd cia sang ché dwge dinh 13 boi
pham vi bao ho cta cac diém yéu ciu bao ho.

Nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu rang tit ca
cic buée ciia quy trinh trong phuong phap minh hoa & trén cila sang ché c6 thé dat
duoc bing cach didu khién phin cimg twong tmg boi cac chuong trinh. Cac chuong
trinh c6 thé dwgc luu trit trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc, va cac chwong trinh bao
gdm mot hodc sy két hop cia cac quy trinh trong phwong phap cua phuong an cua
sang ché khi dugc chay trén may tinh. Phuong tién luu trit trén c6 thé 13 céc dia tir, CD,

cac bd nhé chi doc (ROM), hodic bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM), v.v.
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Yéu ciu bao h{ sira ddi
1. Phuong phép giri dit liéu bao gbm:

truyén bit dit liéu 1 bing séng tudn hoan thir nhit v6i khoang thoi gian T1 va
truyén bit dir liéu 0 bang séng tudn hoan thi hai véi khoang thoi gian T2, T1 khong

bang T2; trong d6 séng tudn hoan thir hai khac so v6i séng tudn hoan thir nhit; va
giri lién tuc s6ng tudn hoan twong tng theo chudi bit cia dit liéu s& dugc g,

trong d6 chudi bit ctia dir liéu ma s& dugc giri bao gdm 14n luot dau ddng b, ky

tu s€ duoc truyén va dudi déng bo;

diu ddng bd c6 M bit va M 16n hon hoic bing 2, va cac gia trj bit cia M bit cta

dau déng b0 béng nhau;

dudi ddng bd c6 N bit va N 16n hon hoic bang 2, va cic gia tri bit cia N bit cta

dudi ddng bd bing nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

ky tw dugc truyén bao gdm 1an luot it nhét 1 bit ctia bit bit dAu, it nhét 1 bit cla
bit dir liéu va it nhét 1 bit clia bit ding; va

c4c gia tri bit ciia bit bit diu bing nhau va khéng bing cic gia trj bit ctia diu
ddng bo.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

ky tu duoc truyén bao gdm 14n luot it nhit 1 bit cta bit bat dau, it nhét 1 bit cia
bit dit liéu va it nhét 1 bit cta bit dirng; va

c4c gié trj bit clia bit dirng bing nhau va khéng bing cic gié tri bit cia dudi ddng
bo.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 M=20 va diu dong bd bao gdm M bit 1.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 N=20 va dudi dong b bao gdm N bit 0.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 séng tudn hoan thir nhit va séng tuan hoan thir

hai déu 13 séng hinh sin, séng hinh vudng hoic séng hinh tam giéc.

7. Thiét bi gtri dit liéu bao gdm:
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bd phan tao ra chudi bit dugc ciu hinh dé tao ra va phat chudi bit cua dir licu s&

dugc gui; va

b phan tao ra va giti séng dugc cdu hinh dé truyén bit dir lidu 1 bing séng tudn
hoan thir nhét v6i khoang thoi gian T1, va truyén bit dit liéu 0 bing séng tudn hoan thir
hai véi khoang thoi gian T2 ma khéng bing so véi khoang thoi gian T1, trong d6 song
tudn hoan thir hai khéc so véi séng tuan hoan thir nhit va bd phan tao ra va gui séng

giri lién tuc séng tudn hoan tuong tmg theo chudi bit ca dit liéu s& dugc gui,

trong d6 bo phén tao ra chudi bit dugce cdu hinh dé tao ra chudi bit cua dit liéu ma

s& dugc gtri bao gE‘)m 14n lugt du déng bd, ky tu s€ duoc truyén va dudi déng bd;

diu ddng bd c6 M bit va M 16n hon hoic bang 2, céc gid trj bit ciia M bit cta diu

ddng bd bang nhau;
ky tu s& dugc truyén chira ky tu trong dit li¢u s& dugc giri;

dudi d?)ng b0 ¢ N bit va N 16n hon hodc b%mg 2, céc gia tri bit cia N bit cua dubi

ddng bd biang nhau.
8. Thiét bi giri dit lidu theo diém 7, trong do:

ky tu dugc truyén bao gém 14n Iuot it nhét 1 bit cia bit bét dAu, it nhét 1 bit coa
bit dit lidu va it nhit 1 bit cia bit dimg; va

c4c gia tri bit clia bit bit ddu bing nhau va khong bing c4c gia trj bit cia diu
ddng bd
9. Thiét b giri dit lidu theo diém 7, trong d6:

ky ty duge truyén bao gdm 14n lugt it nhét 1 bit cia bit bt dAu, it nhit 1 bit cta
bit dit liéu va it nhét 1 bit ctia bit dirng; va

céc gid trj bit clia bit ding bing nhau va khong bing cac gid tri bit ctia dudi dong
bo
10. Thiét bi gtri dit liéu theo diém 7, trong d6 M=20 va diu ddng bd bao gdm M bit 1.
11. Thiét bi giri dit liéu theo diém 7, trong d6 N=20 va dudi ddng bd bao gdm N bit 0.

12. Thiét bi giri dit lidu theo diém 7, trong d6 séng tudn hoan thtr nhét va séng tudn

hoan thir hai déu 14 séng hinh sin, séng hinh vudng hodc séng hinh tam giac.
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13. Phuong phép nhén dit liéu bao gdm:
| nhén lién tuc séng tudn hoan; va

xé4c dinh chudi bit cia dit liéu d3 nhin theo khoang thoi gian ciia séng tudn hoan,
trong d6 bit dit liéu 1 dugc truyén boi séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1, bit dir
liéu 0 dugce truyén boi séng tudn hoan véi khoéng thoi gian T2, va T1 khong bang T2,

trong d6 séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1 khéc so v6i séng tudn hoan véi
khodang thoi gian T2, va

chudi bit ciia dit liéu d& nhan bao gém 14n luot du déng b, ky tu s& dugc truyén
va dudi ddng bo;

déu ddng bo c6 M bit va M 16n hon hoiic bing 2, cac gia tri bit ciia M bit ciia diu
ddng bd bing nhau;

dudi ddng bd c6 N bit va N 16n hon hoic bang 2, cac gi4 trj bit ciia N bit ciia dudi
ddng bd bing nhau.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6:

séng tudn hoan véi khoang thoi gian T1 va séng tudn hoan véi khoéang thoi gian
T2 déu 12 séng hinh sin, song hinh vudng hodc séng hinh tam giac; va

néu séng tudn hoan 1a song hinh sin hodc séng hinh tam giac, viéc xac dinh chudi
bit clia dit li¢u da nhén theo khoang thdi gian ctia séng tudn hoan bao gdm:

chuyén dbi song hinh sin hodc séng hinh tam gidc thanh séng hinh vudng tuong
mg, va xac dinh chudi bit ctia dir liéu d3 nhéan theo khoéng thoi gian gitta cac mép
canh dang lén ctia cdc séng hinh vudng lién k&; hodc
chuyén ddi séng hinh hinh sin hodc séng hinh tam gidc thanh séng hinh vuéng

tuong g, va xéc dinh chudi bit ciia dit liéu d4 nhén theo khoang thoi gian gifta cac
mép canh ha xudng cia cac séng hinh vudng lién ké.
15. Phuong phéap theo diém 13, trong do:

ky tu duoc truyén bao gdm l1an luot it nhét 1 bit ciia bit bét dAu, it nhét 1 bit cta
bit dit liéu va it nhat 1 bit cta bit ding; va

cac gié tri bit ctia bit bat diu biang nhau va khong bing céc gid tri bit cua diu

ddng bd.
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16. Phuong phép theo diém 13, trong d6:

ky tu dugc truyén bao gdm 1in luot it nhit 1 bit cta bit bit diu, it nhét 1 bit cia
bit dit liéu v it nhét 1 bit ctia bit ding; va

céc gid trj bit ciia bit dimg bing nhau va khong bing céc gid tri bit ciia dudi ddng
bo.

17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 M=20 va diu ddng bd bao gbébm M bit 1.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 N=20 va dudi ddng bd bao gdm N bit 0.
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Truyén bit dit lidu 1 dudi dang séng tudn 11
hoan c6 khoang thoi gian T1 va truyén bit
dit ligu 0 dudi dang séng tudn hoan cé
khoang thoi gian T2, T1 khong bing T2

Y 12
Gl’xi~lién tuc song tuan hoan tuwong mg theo 4/
chuoi bit cta dit liéu s& duoc g

Fig. 1
21 22
Ngay s& duoc giri o - Chudibit [ Séng tudn hoan
| Bo phf_m tao | B‘() phan phat
ra chuoi bit va gui séng
Fig. 2
31
Nhén lién tuc séng tudn hoan o

!

Xéc dinh chudi bit cta dit liéu d nhan theo khoang
thoi gian cia s6ng tudn hoan, trong d6 bit dir liéu 1 32
dugc truyén boi s6ng tudn hoan véi khoang thoi gian |2~
T1, bit dit liéu 0 dugc truyén boi s6ng tudn hoan véi
khoang thoi gian T2, va T1 khac T2

Fig. 3
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B0 phén nhén

|

B0 phén
xac dinh

Fig. 4

41

AN
(séng hinh sin)
n T1 >—T2—>
Pau nhan
(chuyén ddi s6ng hinh sin thanh

séng hinh yu()ng)
n 1 »<«0—>»
Fig. §
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ky tur s&
duogc truyén

Dudi déng
bd dit liéu

Bit dit
lidu ctia Bit dimg
Bit bit d4u bit 0 8 bit bit 1
DPau déng ky tu s& ce oo
bo dir liéu dugc truyén
N J
20 bit 1
Fig. 6

Gri d4u ddng bd

Giri ky tu s& duoc truyén

Gtri dudi ddng bd

Fig. 7
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801

Nhén dau ddng bd

802

Nhén ky tu s& duoc truyén ﬂ/

803

Nhan dudi ddng bd

Fig. 8

Déu giri m m

(so6ng hinh sin)

—T1—>a«T2—»

Déu nhan
(chuyén dbi séng hinh sin thanh
song hinh vudng)

Fig. 9
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