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gom trong chi s6 thit hai dugc phan loai theo t3 horp dé khong bao gom cung mot
anh tham chi€u. Chi s6 tht nhat dugc thiét dat thé hién t6 hop bao gdm mot hodc
nhiéu anh tham chiéu dé cap dén theo 4nh tham chi€u thi nhat. Chi s6 thit hai
dugc thiét dat dé thé hién t6 hop bao gom mot hoac nhi€u anh tham chiéu dé cap
dén theo anh tham chiéu tht hai. Céc s6 lugng cdc anh tham chiéu trong chi s&
thtt nhat va chi s6 thi hai duge quet theo thit ty dinh trudc. Budc ma héa ma héa
chi s6 chung Phuong phdp giai ma theo sdng ché thyc hién viéc gidi ma ma st
dung chi s6 chung va thanh phan cd phédp thit nhét.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap ma héa va phwong phap giai ma.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhitng nam gan ddy, phuong phap ma héa anh véi hiéu qua ma héa dugc
cai thién ro rét duoc chép nhan la ITU-T REC. H.264 va ISO/IEC 14496-10
(duéi day, duoc goi 1a “H.264”) két hop voi ITU-T (International
Telecommunication Union Telecommunication Standardization Sector — Linh
vuc chudn héa vién thong cta hiép hoi vién thong qudc té) va ISO (International
Organization for Standardization — T6 chic chuin héa quc té)/ IEC

(International Electrotechnical Commission - Uy ban k§ thuat dién qudc té).

Theo H.264, hé théng ma hoa lién du bao dugc bdc 16 trong do6 su du thira
chiéu thoi gian bi loai trir @& dat duoc hiéu qua ma héa cao bing cach thuc hién
su dur bao bu chuyén dong d6 chinh xac cap phén s sir dung anh dugc ma héa

lam anh tham chiéu.

Ngoai ra, hé thong duoc dé xuit trong d6 anh dong bao gdm hiéu tmg mat
dan hodc md dan duoc mi héa véi hiéu qua cao hon so véi hiéu qua cua hé
thong ma héa lién du bao theo ISO/IEC MPEG (Moving Picture Experts Group
— Nhém chuyén gia anh dong) - 1, 2, 4. Trong hé thdng nay, viéc du bao bu
chuyén dong c6 do chinh xac cép phan s6 duge thuc hién d6i véi anh dong dau
vao ¢ cudng do sang va hai chénh léch mau 14 cac khung ¢ du béo su thay ddi
d6 sang theo chiéu thoi gian. Sau do, bang céach sir dung chi sb thé hién té hop
ctia anh tham chiéu, hé sb trong sb d6i v6i mdi cuong do sang va hai chénh 1éch
mau, va gia tri bu dbi voi mdi cuong do sang va hai chénh léch mau, anh duoc
du bao duoc nhan véi hé sb trong 56, va gia tri bu dugc cong vao do.

Tai liéu vién dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bo don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban so
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Vén d& can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo k¥ thudt néu trén, trong lat du bao hai chiéu ma céac du
béo hai chiéu co thé dugce lua chon trong do, khi su bu chuyén dong trong $6
duoc thuc hién str dung hai chi s6 khac nhau c6 cung anh tham chiéu nhung cé
céc sb anh tham chiéu khéac nhau, c6 cac trudng hop trong d6 chi sé c6 cung tri
s6 duoc ma héa hai 1an, va theo d6, c6 cac truong hop trong d6 hidu qua ma hoa
giam di.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 dé xuit phwong phap ma hda va phuong phap
gidi ma c6 kha nang nang cao hiéu qua mi hoa.
Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi ma héa theo theo sang ché bao gdm bb thiét dit chi s6 va bd ma
héa. Bo thiét dat chi s6 tao ra chi sb chung trong d6 cac chi sé tham chiéu cta
mot hodc nhiéu anh tham chiéu duoc bao gém trong chi s6 thir nhat va chi sé thir
hai dugc phan loai theo t6 hop dé khong bao gdm cing mot anh tham chiéu theo
thi tw quét dinh trude. Chi s6 thir nhat thé hién t hop ctia mot hodc nhidu anh
tham chiéu dugc d& cap dén boi anh tham chidu thir nhét. Chi sé thi hai thé hién
tb hop ctia mdt hodc nhiéu anh tham chiéu @ cap dén boi anh tham chiéu thi

hai. B ma héa ma hoa chi s6 chung.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khéi minh hoa vi du v& thiét bj ma héa theo phuong 4n thir
nhit ctia sang ché.
Fig.2 12 so db giai thich minh hoa vi du vé trinh tu ma hoa dugc du bio

doi véi khoi diém anh theo phuong an th nhét clia sdng che.

Fig.3A la so d6 minh hoa vi du v& kich thuéc cta khéi cay ma héa theo

phuong 4n thir nhét ctia sing ché.
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Fig.3B 13 so d6 minh hoa vi du cu thé vé khéi cdy ma hoa theo phwong an
thi nhét cua sang ché.

Fig.3C la so dd minh hoa vi du cu thé khac vé khéi cdy ma hoa theo
phuong 4n thr nhét ctia sang ché.

Fig.3D la so dd minh hoa vi du cu thé khac vé khdi cdy ma hoa theo
phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.4 12 so d6 khdi d& minh hoa vi du v& bd tao anh dugc du bio theo
phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Fig.5 14 so 6 minh hoa vi du v& mdi lién hé gilta cac vecto chuyén dong
d6i véi du béo duge b chuyén dong trong du béo hai chiu theo phuong 4n thit
nhét cua sang ché.

Fig.6 12 so d6 khdi minh hoa vi du vé& bd bu chuyén dong da khung theo
phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.7 1a so db giai thich minh hoa vi du v& d6 chinh x4c diém khong dbi
ctia hé s6 trong s6 theo phwong 4n thir nhét cia sang ché.

Fig.8 13 so @b khéi minh hoa vi du vé b¢ thiét dat chi sé theo phuong 4n
thir nhét ctia sang ché.

Fig.9A 12 so d6 minh hoa vi du vé thong tin théng s6 WP theo phuong an
thir nhét ctia sang ché.

Fig.9B 14 so d6 minh hoa vi du vé thong tin thong s6 WP theo phuong an
th nhét ctia sng ché.

Fig.10 12 so d6 minh hoa vi du v& thir tw ma hoéa va th tu hién thi theo
céu tric ma héa do tré thap theo phuong 4n thir nhat cia sang ché.

Fig.11 12 so d6 minh hoa vi du v& méi lién hé gifta anh tham chiéu va sb
tham chiéu trong c4u triic ma hoa do tré thip theo phuong an tht nhit cia sang

ché.

Fig.12 la so dd minh hoa vi du vé tht tw m3 héa va tha tu hién thi theo
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cAu trac ma héa truy cdp nglu nhién theo phuong 4n tht nhét cla sang ché.

Fig.13 14 so d6 minh hoa vi du vé méi lién hé giita anh tham chiéu va sb
tham chiéu trong c4u tric ma hoa truy cdp nglu nhién theo phuong an thir nhét
clia sang ché.

Fig.14 14 so dd minh hoa vi du vé thir tu quét ctia s6 danh muc va sd tham
chiéu ctia anh tham chiéu theo phwong 4n th nhit cua sang ché.

Fig.15 13 so d6 minh hoa vi du vé thong tin théng s WP sau su chuyén
d6i danh muc chung theo phwong 4n thtr nhét cua sang ché theo cach duge don
gian hoa.

Fig.16 13 so d6 minh hoa vi du vé théng tin théng s6 WP sau su chuyén
d6i danh muc chung theo phuong 4n thir nhit cta sang ché theo céch dugc don
gian hoéa.

Fig.17 14 luu d6 minh hoa vi du v& quy trinh tao thong tin chi s theo
phuong 4n thi nhit cia sang ché.

Fig.18 13 so 6 minh hoa vi du v& cu phép theo phuong an thir nhit cia
sang ché.

Fig.19 la so d minh hoa vi du v& ct phép thiét dat thong sb hinh anh theo
phuong an thir nhit cia sang ché.

Fig.20 14 so d6 minh hoa cti phap doan dau 14t theo phuong 4n thir nhat
clia sang ché.

Fig.21 14 so 6 minh hoa vi du vé ct phép bang trong lugng du bao (pred)
theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Fig.22 1a so d6 minh hoa vi du v& cti phép thiét dat thong sé trinh tu theo
phuong 4n cai bién ctia sang ché.

Fig.23 14 so d6 minh hoa vi du vé ct phap thiét dat théng sb thich ung
theo phuong 4n cai bién cta sang ché.

Fig.24 12 so db minh hoa vi du vé cu phap bang trong lugng du bio theo
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phuong 4n cai bién cua sang ché.

Fig.25 1a so dd khdi minh hoa vi du vé ciu tao cia bd thiét dit chi sb theo
phuong an thtr hai ctia sang ché.

Fig.26 1a luu d6 minh hoa vi du vé& quy trinh tao thong tin chi sb theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché.

Fig.27 14 so d6 minh hoa vi du vé ct phéap bang trong lugng du bao theo
phuong an thit hai ctia sang ché.

Fig.28 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu tao cua thiét bi ma hoa theo
phuong 4n thi ba ctia sang ché.

Fig.29 la so d6 minh hoa vi du chi tiét v& b6 nh¢ thong tin chuyén dong
theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.30A la so d6 minh hoa vi du vé cac vi tri khdi ma tai do cac du phong
théng tin chuyén déng dugc suy ra cho khdi didm anh ma hoa theo phuong an
thr ba cia sang ché.

Fig.30B 1a so d6 minh hoa vi du v& vi tri khéi ma tai vi tri d6 d6 dw phong
thong tin chuyén dong dugc suy ra cho khdi didm anh mi hoa theo phuong éan
thr ba clla sang ché.

Fig.31 12 so dd minh hoa vi du v& méi lién hé gitta cac vi tri khdi diém
anh ctia cdc du phong thong tin chuyén dong va cac chi sb vi tri khéi diém anh
theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.32 la luu d5 minh hoa vi du vé quy trinh luu triv dbi véi
MergeCandList theo phuong 4n thit ba ctia sang ché.

Fig.33 13 so dd dé minh hoa vi du vé danh muc luu trit thong tin chuyén
dong theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.34 14 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phép luu trit théng tin chuyén

dong trong danh muc luu trit theo phuong 4n thit ba ctia sang ché.

Fig.35 1a so d6 dé minh hoa vi du v& t6 hop du béo hai chiéu theo phuong
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an thir ba cia sédng ché.

Fig.36 1a so d6 dé minh hoa vi du vé ct phap don vi du béo theo phuong

an thir ba cua sang ché.

Fig.37 1a luu dd minh hoa vi du khic vé quy trinh luu trit d6i véi

MergeCandList theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.38 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu tao cua thiét bi giai ma theo

phuong 4n thi tu cia sang ché.

Fig.39 la so dd khbi minh hoa vi du v& c4u tao cua bd thiét dat chi sb theo

phuong 4n thi tu ciia sang ché.

Fig.40 13 so db khéi minh hoa vi du vé cu tao ctia b thiét dit chi sé theo

phuong an thir ndm ctia sang che.

Fig.41 12 so db khéi dé minh hoa vi du vé céu tao vé thiét bi giai ma theo
phuong an thir sau.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém
theo. Thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo timg phwong 4n dugc thé hién duéi
day c6 thé duoc thuc hién boi phan cing nhu chip LSI (Large-Scale Integration
— Tich hgp & 16n), DSP (Digital Signal Processor — Bo xtr ly tin hiéu sb), hoic
FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cbng lap trinh duoc dang
truong). Ngoai ra, thiét bi ma héa va thiét bi giai ma theo ting phuong an duoc
thé hién dudi ddy c6 thé dugc thuc hién bing cach khién maéy tinh thuc hién
chuong trinh, néi cach khac, bang phan mém. Trong phan md ta duoc thé hién
dudi ddy, thuat ngir “anh” c6 thé duoc thay thé thich hop boi thuit ngit nhu
“video”, “diém anh”, “tin hiéu anh”, “hinh anh”, hodc “dir liéu hinh anh”.
Phuong 4n thtr nhat

Theo phuong an thit nhét, thiét bi m héa ma héa anh dong s& dugc mé ta.

Fig.1 1a so d6 khéi d¢& minh hoa vi du vé c4u tao cta thiét bi ma héa 100
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theo phuong 4n thi nhat ciia sang ché.

Thiét bi ma héa 100 chia mdi khung hodc mdi trudng cdu hinh anh dau
vao thanh cac khéi diém anh va thuc hién quy trinh mé héa duoc du bao cia cac
khéi diém anh dugc phan chia nho st dung cac thong sé ma hoa dau vao tir bd
didu khién ma héa 111, nho d6 tao ra anh duoc du bao. Sau do, thiét bi ma héa
100 tao ra sai sb du bio béng céach trir anh duoc du béo tir anh dau vao duogc
chia thanh céc khéi diém anh, tao ra dir liéu duoc ma hda béng cach thuc hién
bién dbi truc giao, va lugng tir hoa, va sau d6 ma hoa entropy ddi véi sai s6 du

bao dugc tao ra, va dua ra dir liéu duge ma hoa dugce tao ra.

Thiét bi ma hoa 100 thyc hién quy trinh ma héa dy bao bing cach 4p 6
Iya chon céc ché d du bao ma ching khac nhau theo it nhit mét trong kich
thuéc khéi ctia khdi diém anh va phuong phap tao anh duoc du bao. Phuong
phap tao anh duoc dyu bao c6 thé duogc chia thanh hai loai bao gém noi du bao
trong d6 dy bao dugc thuc hién trong khung dich ma héa va lién dy béo trong d6
du bao duogc bu chuyén dong duogc thuc hién st dung mot hodc nhiéu khung
tham chiéu hodc cua céc thoi diém khéc nhau. Noi du bdo con dugc goi 1a du
bao ndi man hinh, du bdo ndi khung, hodc twong tu, va lién du bdo con duge goi
la du bdo li€n man hinh, dy béo lién khung, du bio dugc bu chuyén dong, hoac

loai tuong tu.

Fig.2 1a so do giai thich minh hoa vi du vé trinh tu ma hoa dugc du bao
dbi v6i khdi diém anh theo phuong 4n thir nhét cta séng ché. Theo vi du duoc
minh hoa trén Fig.2, thiét bi ma héa 100 thuc hién viéc ma hoa du bdo tir phia
trai bén trén vé phia phai bén duéi trong khdi diém anh. Do d6, cac khbi didm
anh p ma da duogc hoan thanh duoc mé héa duoc dat vé phia trai va phia trén cua
khéi diém anh dich ma héa ¢ trong khung dich xir Iy ma héa f. Duéi day, dé don
gidn phan md t, mic du gia dinh rng thiét bi ma héa 100 thuc hién quy trinh
ma hdéa du bao theo thir tu duqc minh hoa trén Fig.2, nhung tht ty trong quy

trinh ma hoa du bdo khong bi gidi han boi thi tw nhu vay.

Khdi diém anh thé hién don vi dé x ly anh va, chang han, khoi c6 kich
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¢ M x N (6 ddy, M va N 1a céc s tu nhién), khdi cdy ma héa, khdi macro, khdi
con, mdt diém anh, hodc khdi twong tw twong tmg véi chung. Trong phin mo
duéi day, vé co ban, khéi diém anh duoc st dung theo nghia 14 khdi cdy ma hoa
nhung c6 thé dugc st dung theo nghia khac. Ching han, trong phin mé ta vé
don vi du bao, khéi diém anh duoc st dung nghia 13 khéi diém anh cta don vi
du bao. Khéi c6 thé duoc goi 13 don vi hodc tuong tu. Ching han, khdi mé hoa

co thé duogc goi l1a don vi ma hoa.

Fig.3A 12 so d6 dé minh hoa vi du vé& kich thu6c ctia khdi cdy ma hoéa theo
phuong an thir nhét cia sang ché. Khéi cdy ma hoa 1a khdi diém anh 64 x 64
nhu duge minh hoa trén Fig.3A. Tuy nhién, kh6i cdy m4 hoa khong bi gidi han
bdi d6 ma c6 thé 1a khdi diém anh 32 x 32, khdi diém anh 16 x 16, khéi didm
anh 8 x 8, khi diém anh 4 x 4, hoic loai tvong tw. O day, khéi cAy ma héa c6
thé khong phai khéi diém anh vudng ma ching han c6 thé 1a khéi diém anh co

kich thuéc M x N (& day M # N).

Céc hinh v& tr Fig.3B dén Fig.3D 1a c4c so db thé hién cac vi du cu thé vé
khéi cdy ma héa theo phuong én thir nhat ciia sang ché. Fig.3B thé hién khéi cay
ma hda c6 kich thudc 64 x 64 (N = 32). O day, N thé hién kich thuéc cia khéi
cdy mi hoéa tham chiéu. Kich thuéc cta trudng hop trong d6 khéi cdy ma hoa
dugc phéan chia dugc x4c dinh 1a N, va kich ¢& cta trudng hop trong d6 khdi cay
mé hoa khong dugc phén chia duge x4c dinh 1a 2N. Fig.3C thé hién khéi cay ma
héa thu duoc bang cach phén chia khdi cady ma héa dugc minh hoa trén Fig.3B
thanh cdy t&r phan. Khéi cdy ma héa, nhu dwoc minh hoa trén Fig.3C, ¢ céu
triic cdy t phan. Trong trudng hop trong d6 khéi ciy mé héa dugc phén chia,
nhu duge minh hoa trén Fig.3C, cac s6 duoc gén vao bon khdi didm anh sau khi
phéan chia theo thir ty quét Z.

Ngoai ra, nim trong mdi s cta cdy tir phan, khdi ciy ma hoa c6 thé con
dugc chia thanh cdy t phan. Theo do, khéi cdy ma héa c6 thé duogc phén chia
theo cach phan cép. Trong truong hop nhu vay, dg sau cia phép chia duogc xac

dinh 1a Depth. Fig.3D thé hién mét trong cac khdi cdy mi hoéa thu dugc bing
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cach phan chia khéi cidy mi héa dugc minh hoa trén Fig.3B thanh cay t phan,
va kich thudc khdi ctané 1 32 x 32 (N = 16). D6 siu cua khébi cdy ma hoa duge
minh hoa trén Fig.3B 14 “0”, va d§ sau cua khéi cdy ma hoéa dugc minh hoa trén
Fig.3D 1a “1”. Ngoai ra, kh6i cAy ma hoa c6 don vi 16n nhét dugc goi 13 khéi
cay ma héa 16n, va tin hiéu anh dau vao duoc mi hoa trong don vi nhu vay theo

cach quét manh.

Trong phan mé ta duoc thé hién dudi day, khéi dich dugc mé héa hoic
khéi cdy ma héa ctia anh dau vao c6 thé dugc goi 1a khdi dich du bao hodc khdi
diém anh du bao. Ngoai ra, don vi ma hoa khéng bi gi6i han vao khéi diém anh,
ma it nhit mot trong ) khung, truong, lat, duong, va diém anh co thé duoc st

dung [am don vi ma hoa.

Thiét bi ma héa 100, nhu duge minh hoa trén F ig.1, bao gém: bo trir 101;
bo bién ddi truc giao 102; b lugng tir hda 103; bd lugng tir hdéa nguoc 104; bod
bién ddi truc giao nguoc 105; bd cong 106; bo tao anh duoc du bao 107; bo thiét
dat chi sb 108; bd danh gia chuyén dong 109; va bo ma hoa 110. Ngoai ra, bd
diéu khién ma héa 111 dwoc minh hoa trén Fig.1 diéu khién thiét bj ma héa 100
va, chéng han, c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung CPU (Central

Processing Unit — B¢ xtr ly trung tdm) hodc tuong tu.

Bo trir 101 thu dugc sai s6 du bao bing céch trir anh dwoc du béo tuong
g tir anh dau vao duoc chia thanh céc khéi diém anh. B6 trir 101 dua ra sai s6

du bao dé durgc nhép vao bd bién ddi truc giao 102.

Bo bién ddi truc giao 102 thuc hién bién d6i truc giao nhu bién ddi cosin
roi rac (DCT - discrete cosine transform) hodc bién d6i sin roi rac (DST -
discrete sine transform) ddi véi sai sb du bdo duogc nhap tir b trir 101, nhd d6
thu duoc hé sb bién ddi. B bién ddi truc giao 102 dua ra hé s6 bién d6i dé duogc

nhap vao bd lugng tir hoa 103.

B0 lugng tr hoa 103 thuc hién quy trinh luong tir hda d6i véi hé sb bién
d6i dugc nhap tir bd bién dbi truc giao 102, nhd dé thu duoc hé sé bién dbi

lugng tr héa. Cu thé hon, bd luong tir hoa 103 thuc hién viéc lugng tr héa dua
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trén thong sb luong tir hoa duge chi dinh bai bo didu khién ma héa 111 va thong
tin luogng tr héa nhu ma tran lugng tir hoa. Cu thé, bd lugng tir hoa 103 thu duoc
hé sb bién dbi lugng tir hoa bang cach chia hé s6 bién dbi cho kich ¢& budc
luong tir hda duoc suy ra dua trén thong tin lugng tir hoa. Thong sb lwong tir hoa
thé hién do nhé cia lugng tir hoa. Ma tran lugng tr hoéa dugc st dung dé trong
s6 d6 nho ciia luong tir hoa dbi véi mdi thanh phan ciia hé s6 bién ddi. BO luong
ttr hda 103 dua ra hé sb bién ddi lugng tr héa sao cho dugc nhép vao bd luong

ti héa nguoc 104 va bo ma hoéa 110.

Bo lugng tr héa nguge 104 thuc hién quy trinh lugng tir hoa ngugce ddi
v6i hé sb bién d6i lugng tir hda duoc nhép tir bd lwong tir hda 103, nhe d6 thu
duoc hé sb bién dbi phuc hdi. Cu thé hon, bd luong tir héa nguge 104 thuc hién
lugng tir hda nguoce dua trén thong tin luong tir hoa dugce stir dung boi bd lugng
tr héa 103. Puge mb ta chi tiét, bd luong tir héa nguwoc 104 thu duge hé sb bién
doi phuc hoi bing céch nhan hé s6 bién déi luong tir héa véi kich ¢& bude lugng
tir hoa dugc suy ra dya trén thong tin lugng tir hoa. Ngoai ra, thong tin luong tir
hoa dugc st dung béi bo lugng tir hoa 103 duoc nap tir bd nhd trong, ma né
khéng dugc minh hoa trén hinh v&, ctia bo diéu khién ma héa 111 va duge si
dung. B9 lugng tit hoa nguoc 104 dua ra hé sé bién dbi phuc hdi sao cho duoc

nhép vao bo bién dbi truc giao nguoc 105.

B6 bién d6i truc giao nguoc 105 thuc hién bién ddi truc giao nguoc nhu
bién ddi cosin roi rac nguge (IDCT) hodc bién ddi sin roi rac nguoc (IDST) dbi
v6i hé 6 bién d6i phuc hdi dugc nhap tir bé luong tir héa nguoc 104, nhd do thu
duoc sai s6 du bao phuc hoi. O day, bién ddi truc giao nguoc duoc thuc hién baoi
b bién déi truc giao nguoc 105 tuong tmg véi bién ddi truc giao duge thuc hién
boi bd bién dbi truc giao 102. BO bién ddi truc giao nguoc 105 dua ra sai sé du

bao phuc hdi dé duoc nhap vao bd cong 106.

Bo cong 106 cong sai s6 du béo phuc hdi duge nhép tir bd bién dbi truc
giao ngugc 105 va anh dugce du bao tuong tmg, nho do6 tao ra anh duoc giai ma

cuc bd. Bo cong 106 dua ra anh duoc giai mé cuc bd dé duoc nhép vao bd tao
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anh duoc du bao 107.

B6 tao anh dugc du bao 107 luu trit anh dugc giai ma cuc by dugc nhap
t bd cdng 106 trong bd nhd (khdong duge minh hoa trén Fig.1) 1a anh tham
chiéu va dua ra anh tham chiéu duoc luu trix trong bd nhé dé duoc nhap vao bd
danh gi4 chuyén dong 109. Ngoai ra, bo tao anh dugc du bao 107 tao ra anh
duoc du bao béng cach thuc hién du bao duoc bu chuyén dong duogc trong s6
dura trén thong tin chuyén déng va théng tin thong sé WP dugc nhap tir bd danh
gia chuyén dong 109. B0 tao anh dugc du bdo 107 dua ra anh dugc du béo dé
dugc nhédp vao bo trir 101 va bo cong 106.

Fig.4 13 so d6 khéi dé minh hoa vi du v& c4u tao cua bd tao anh dugc du
bao 107 theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché. Bd tao anh duge du bao 107,
nhu dugc minh hoa trén Fig.4, bao g@)m: bo bu chuyén dong da khung 201; bo
nhé 202; bd bu chuyén dong mét chiéu 203; bd diéu khién thong sb du bao 204;
bo lua chon anh tham chiéu 205; bo nh¢ khung 206; va bd diu khién anh tham
chiéu 207.

Bd nhé khung 206 luu trit anh dugc giai ma cuc bd duge nhép tir bd cong
106 1am anh tham chiéu theo su diéu khién cta bd diéu khién anh tham chiéu
207. B4 nhé khung 206 bao gdm nhiéu b nhé tir FM1 dén FMN (trong d6 N >

2) dugc sir dung dé luu trit tam thoi anh tham chiéu.

Bo diéu khién thong s6 du bao 204 chuin bj cac td hop sb anh tham chiéu
va thong sb du bao duéi dang bang duya trén théng tin chuyén dong duogc nhép tr
b d4nh gia chuyén dong 109. O ddy, thong tin chuyén déng la théng tin vecto
chuyén dong thé hién do 1éch cla chuyén dong ma da dugc st dung cho du bdo
duoc bu chuyén dong, s6 anh tham chiéu, va ché dd du bao nhu du bido mdt
chiéu/hai chiéu. Thong s6 du bao thé hién théng tin lién quan dén vecto chuyén
dong va ché do du bao. Sau d6, bd diéu khién thong s6 du béo 204 lua chon td
hop ctia s6 tham chiéu va thong sd dy bao dugc st dung dé tao ra anh duoc du
bao dua trén anh diu vao va dua ra td hop duoc chon dé cho phép sb anh tham

chiéu dugc nhap vao b lya chon anh tham chiéu 205 va cho phép thong s6 du
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bao duge nhép vao bd bu chuyén déng mot chidu 203.

B lua chon anh tham chiéu 205 13 bd chuyén dé thay d6i mot trong céc
d4u cudi dau ra cta cac bd nhé khung tir FM1 dén FMN, ma chung dugc bao
gém trong bd nh¢ khung 206, s€ duogc chuyén dua trén sd anh tham chiéu duoc
nhap tir bd diéu khién thong s6 du bao 204. Chéng han, khi s6 anh tham chiéu la
“0”, bd lua chon anh tham chiéu 205 néi dau cudi dau ra cua bd nhéd khung FM1
dén dau cudi dau ra cta bd lua chon anh tham chiéu 205, va, khi 4nh tham chiéu
1a N-1, b6 lua chon anh tham chiéu 205 néi dau cudi dau ra cua bd nhd khung
FMN véi dau cudi dau ra cia bd lwa chon anh tham chiéu 205. Bo lua chon anh
tham chiéu 205 dua ra anh tham chiéu duogc luu trit trong bd nhé khung ma dau
cudi dau ra cta nd duoc ndi vao dé tir cac bd nhé khung tir FM1 dén FMN duoc
bao gom trong bd nhé khung 206 dé dugc nhdp vao bd bu chuyén dong mot
chiéu 203 va bd danh gia chuyén dong 109.

B0 bu chuyén dong mot chiéu dugc du bao 203 thuc hién quy trinh du
bao dugc bu chuyén dong dua trén théng sb du bao duge nhap tir bo diéu khién
théng s6 du bao 204 va anh tham chiéu dwoc nhap tir bd lua chon anh tham

chiéu 205, nho d6 tao ra anh dugc du bao mot chidu.

Fig.5 1a so dd dé minh hoa vi du vé& méi lién hé gifta cac vecto chuyén
dong déi voi du bao duge b chuyén dong theo ché do du bao hai chidu theo
phuong 4n thir nhit ciia sang ché. Theo du bao duge bu chuyén déng, quy trinh
ndi suy dugc thyc hién st dung anh tham chiéu, va anh dugc du béo mot chidu
duoc tao ra dua trén cac d6 1éch cua cac chuyén dong cua anh ndi suy duoc tao
ra va anh dau vao tlr khéi diém anh dugc dat tai vi trf dich ma héa. O day, do
léch 1a vecto chuyén dong. Nhu dugce minh hoa trén Fig.5, trong lat du bao hai
chiéu (1at B), anh dugc du bao dugce tao ra béng cach sir dung hai loai anh tham
chiéu va bd vecto chuyén dong. Quy trinh néi suy c¢é d6 chinh xac 1/2 diém énh,
quy trinh ndi suy c¢6 do chinh xéac 1/4 diém anh hodc quy trinh tuong tu dugc st
dung lam quy trinh noi suy, va, bang cach thuc hién quy trinh loc déi véi anh

tham chiéu, tri sd ctia anh dugc ndi suy duoc tao ra. Chéng han, trong H.264
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trong d6 phép ndi suy c6 do chinh xac dén 1/4 diém anh cé thé dugc thuc hién
ddi vai tin hidu cudng do6 sang, do 1éch dugc thé hién 13 bén 1in do chinh xéc

diém anh s nguyén.

B0 bu chuyén dong mot chiéu dugc du bao 203 dua ra anh duoc du bao
mét chiéu va luu trit tam thoi anh dugc du bdo mot chidu trong bd nhé 202. G
day, trong truong hop trong d6 thong tin chuyén dong (thong sé du bao) thé hién
du béo hai chiéu, bd bu chuyén dong da khung 201 thuc hién dy bao dugc trong
sd sir dung hai loai anh dwgc dy bdo mét chiéu. Theo do, b6 bu chuyén dong
mdot chidu duge du bdo 203 luu trit anh duoc du bao mot chiéu tuong Ung voi
loai thir nhét trong anh duoc du bao mét chiéu trong bd nhd 202 va dua ra truc
tiép anh dugc du bdo mot chiéu tuong tmg véi loai thir hai dén bd bu chuyén
dong da khung 201. O day, anh duge du bio mét chiéu tuong Umg véi loai thir
nhat s& dugc goi 1a anh dugc du bao thi nhét, va anh duge du bao mét chidu

teong ung voi loai thir hai s€ dugce goi la anh duoc du bao thir hai.

Ngoai ra, hai by bu chuyén dong mot chidu 203 c6 thé duge chuén bi va
tao ra hai anh dugc dy bio mot chidu. Trong trudng hop nhu vay, khi théng tin
chuyén dong (thong s du bdo) thé hién du bao mot chidu, bo bu chuyén dong
mot chiéu 203 ¢6 thé dua ra truc tiép anh duoc du bao mét chiéu thir nhat dén bo

bu chuyén déng da khung 201 13 4nh duoc dy béo thir nhat.

Bo bu chuyén dong da khung 201 thuc hién du béo trong sb bé"mg cach su
dung anh dugc dy béo thit nhat dwoc nhép tir bd nhé 202, anh duge du bao thi
hai dugc nhap tir by bu chuyén dong mét chidu duge du béo 203, va thong tin
théng s6 WP dugc nhdp tir bd danh gia chuyén dong 109, nho d6 tao ra anh
dugc du bao. B bu chuyén dong da khung 201 dua ra anh dugc du bao dé duoc
nhép vao bg trir 101 va bg cong 106.

Fig.6 1a so d6 khdi d& minh hoa vi du vé c4u tao ctia bd bu chuyén dong
da khung 201 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Nhu duge minh hoa trén
Fig.6, bo bu chuyén dong da khung 201 bao gém: bo bu chuyén dong méc dinh
301; bd bu chuyén dong trong s6 302; bd diéu khién thong s6 WP 303:; va cac bd
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lva chon WP 304 va 305.

Bo diéu khién thong s6 WP 303 dua ra cd tng dung WP va théng tin
trong sd dua trén thong tin théng s6 WP duoc nhép tir bd dénh gia chuyén dong
109 dé nhap cd Gng dung WP vao cac bd lua chon WP 304 va 305 va nhép

thong tin trong s vao bd bu chuyén dong trong s6 302.

O day, thong tin thong s6 WP bao gdm théng tin vé dd chinh xac diém
khong ddi ctia hé sb trong 36, cd ung dung WP thir nhét, hé sb trong s6 tht nhét,
va gid tri bu thi nhat twong ng véi anh duoc du bao thit nhit, va co ung dung
WP thtt hai, hé s6 trong s6 thir hai, va gia tri bu thtr hai twong ng véi anh duoc
du béo tht hai. C& tmg dung WP 14 thong sé ma c6 thé duoc thiét dit cho mdi
anh tham chiéu twong tng va thanh phan tin hiéu va thé hién liéu du béo bu
chuyén dong trong sé duge thuc hién hay khong. Théng tin trong sé bao gém
thong tin vé d6 chinh x4c diém khong ddi cua hé sb trong 36, hé sb trong s6 tht

nhat, gi4 trj bu thir nhét, hé s6 trong sb thit hai, va gi4 tri bt thi hai.

Cu thé, khi thong tin thong s WP dugc nhap tir by danh gié chuyén dong
109, bo diéu khién thong s& WP 303 dua ra théng tin thong s WP duoc phan
chia thanh c& tmg dung WP thir nhat, c& tmg dung WP thtt hai, va thong tin
trong sb, nh&r d6 nhdp co ung dung WP thir nhét vao b6 lua chon WP 304, nhap
co ung dung WP thir hai vao bd Iwa chon WP 305, va nhap théng tin trong sb

vao bo bu chuyén dong trong s6 302.

Céc bd lwa chon WP 304 va 305 thay dbi cac dau ndi cta cac anh duoc du
bao dua trén cac co img dung WP dugc nhép tir b diéu khién thong s6 WP 303.
Trong trudong hop trong d6 co ing dung WP tuong tmg 1a “0”, mdi bd lua chon
trong s6 cac bd lua chon WP 304 va 305 ndi dau ra cia n6 véi bo bu chuyén
dong mac dinh 301. Sau do, cac bo lwa chon WP 304 va 305 dua ra anh duoc du
béo thir nhat va tht hai dé dugc nhap vao bd bu chuyén dong mic dinh 301, Mt
khéc, trong truong hop trong d6 co tmg dung WP tuong tng 13 “1”, mdi bo lua
chon trong sb cac bod lya chon WP 304 va 305 ndi dau ra cta né dén bd bu

chuyén dong trong s6 302. Sau dd, cac bd lwa chon WP 304 va 305 dua ra anh
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duoc du bao thir nhét va th hai dé dugc nhap vao bo bu chuyén dong trong sb
302.

B6 bu chuyén déng mic dinh 301 thuc hién quy trinh xtr ly tinh trung
binh dya trén hai anh dugc du bdo mét chiéu (anh dugc du béo thir nhit va thi
hai) dugc nhép tir cac bd lua chon WP 304 va 305, nhd d6 tao ra anh duoc du
bdo. Cu thé hon, trong truong hop trong d6 co tng dung WP thir nhit va thir hai
12 “0”, bd bu chuyén dong méc dinh 301 thuc hién quy trinh xir ly trung binh
dua trén biéu thirc sb (1).

P[x, y] = Clipl((PLO[x, y] + PL1[x, y] + offset2) >> (shift2)) (1)

O day, P[x, y] la anh duoc du bao, PLO[x, y] 14 anh duoc dy bao thi nhit,
va PL1[X, y] la anh duoc dyu béo thit hai. Ngoai ra, offset2 va shift2 1 cac thong
s0 vé quy trinh lam tron trong quy trinh xtt 1y trung binh va duoc xéac dinh dua
trén do chinh x4c ndi tinh toan ctia anh duge du bdo thtr nhét va thir hai. Khi do
chinh x4c bit ctia anh dugc du bo 13 L, va d6 chinh xéc bit cta anh duoc du bao
thtr nhét va thir hai 1a M (L < M), shift2 dugc thé hién béi cong thirc sb (2), va
offset2 duoc thé hién béi cong thirc sé (3).

shift2=(M-L + 1) 2)

offset2 = (1 << (shift2 - 1) 3)

Chang han, d6 chinh x4c bit ctia 4nh dugc du bao 1a “8”, va do chinh xac
bit ctia anh dugc dy béo thir nhét va thir hai 13 “14”, shift2 = 7 dua trén biéu terc
50 (2), va offset2 = (1 << 6) dua trén biéu thic sb (3).

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 ché d6 du bao dugc thé hién bsi
thong tin chuyén dong (thong s du bao) 1a dy bdo mot chiéu, bd bu chuyén
dong mac dinh 301 tinh todn anh duoc dyu béo cubi cung chi st dung anh duoc
du bdo thur nhat dya trén bidu thirc sb (4).

P[x, y] = Clipl (PLX][x, y] + offset1) >> (shift1))

(4)
O day, PLX[x, y] thé hién anh duoc du bédo mét chidu (dnh duoc dy bao
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thir nhat), va X 1a ky hiéu nh4n dang thé hién hodc 12 “0” hodc 13 “1” 1am danh
muc tham chiéu. Chang han, PLX[x, y] la PLO[x, y] trong trudong hop trong dé
~ danh muc tham chiéu 14 “0” va 1a PL1[x, y] trong truong hop trong dé6 danh muc
tham chiéu 14 “1”. Ngoai ra, offset] va shiftl 1a cac thong s cho quy trinh lam
tron va dugc xac dinh dua trén d§ chinh xac ndi tinh toan cia anh dugc du bao
thir nhat. Khi d chinh xé4c bit ctia anh dugc du bao 1a L, va dd chinh x4c bit cia
anh dugc dy béo thtr nhat 13 M, shiftl duoc thé hién béi biéu thic sé (5), va
offset] dugc thé hién béi bidu thirc sb (6).

shiftl = (M- L) (5)
offset] = (1 << (shift] - 1) (6)

Chéng han, trong trudng hgp trong d6 do chinh xé4c bit clia anh dugce du
bao 1a “8”, va do chinh x4c bit ctia anh duogc dyu bao thir nhit 13 “14”, shiftl =6

dua trén biéu thirc s6 (5), va offset] = (1 << 5) dya trén bidu thirc 6 (6).

Bo6 bu chuyén dong trong s6 302 thuc hién viéc bu chuyén dong trong s6
dya trén hai anh dugc dy bdo mét chiéu (4nh duge dy bio thir nht va tht hai)
dugc nhap tr cac bo lwa chon WP 304 va 305 va thong tin trong s6 dugc nhép tur
bo diéu khién thong s6 WP 303. Cu thé hon, bo bu chuyén dong trong sé 302
thuc hién quy trinh trong sb dua trén biéu thic s6 (7) trong trudng hop trong dé

co Gmg dung WP thir nhét va thi hai 14 “1”.

P[x, y] = Clipl(((PLO[x, y]*woc + PLI[X, y]*Wic + (1 << logWDy)) >>
(logWDc+ 1)) + ((0pc + 01+ 1) >> 1)) (7)

O day, woc thé hién hé sb trong sb twong Ung véi anh duge du bao th
nhat, wic thé hién hé s6 trong s twong tmg véi anh duge du béo tht hai, oy thd
hién gié tri bu twong tmg véi anh duoc dy bio thi nhit, va o,c thé hién gia tri bu
tuong tng voi anh duoc du bao thr hai. Sau d6, ching s&: duoc goi 1a hé sb
trong s6 thir nhét, hé sb trong s6 thir hai, gié trj by thir nhét, va gia tri bu thit hai.
logWDc 1a théng s6 thé hién do chinh x4c diém khong déi ctia m&i hé sb trong
s6. Ngoai ra, bién sb C thé hién thanh phén tin hiéu. Chrfmg han, trong truong

hop trong d6 tin hiéu khong gian YUV, tin hiéu cudng d6 sang duoc thé hién
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boi C =Y, tin hiéu chénh léch mau Cr dwoc biéu dién boi C = Cr, va thanh phin
chénh 1éch mau Cb dugc biéu dién bai C = Cb.

Ngoai ra, trong truong hgp trong dé d6 chinh xéc tinh todn cua anh duoc
dy bdo thr nhat va thi hai va dd chinh x4c tinh toan cua anh dugc du bao la
khac nhau, bd bu chuyén déng trong s6 302 thu duoc quy trinh lam tron bang
cach diéu khién logWD¢, ma né 1a d6 chinh xé4c diém khong ddi, nhu trong biéu

thire sb (8).
logWD’c = logWDc + offsetl (8)

Quy trinh 1am tron c6 thé dugc thyc hign bing cach thay thé logWD¢
dugc thé hién trong bidu thirc s (7) véi logWD’¢ duoc thé hién trong biéu thire
s6 (8). Chéng han, trong trudng hop trong d6 do chinh xéc bit ciia anh duge du
bao 1a “8”, va d§ chinh x4c bit ciia anh duoc du bo thit nhét va thi hai 1a “14”,
bing cach thiét dat lai logWDe, 6 thé thuc hién quy trinh 1am tron déi véi do
chinh xéc tinh toén twong tu d chinh x4c tinh toan cua shift2 dugc thé hién

trong biéu thtrc s6 (1).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 ché d6 du bio duoc thé hién béi
thdng tin chuyén dong (thdng sb du bao) 1a du béo mdt chiéu, bd b chuyén
dong trong s 302 tinh toan anh duoc du bao cubi cung chi str dung anh duogc du
béo thtt nhat dwa trén bidu thuc sb (9).

P[x, y] = Clipl(PLX[x, y]*Wxc + (1 <<1logWDc - 1)) >> (logWD))

)

O day, PLX[x, y] thé hién anh dugc du bao mdt chidu (anh dwoc du béo
tht nhét), wyc thé hién hé sé trong s6 tuong Umg véi du bao mot chiéu, va X 1a
ky hiéu nhan dang thé hién hodc “0” hodc “1” 1a danh muc tham chiéu. Chéng
han, PLX[X, y] va wxc 1a PLO[X, y] va woc trong truong hop trong d6 danh muc
tham chiéu 1a “0” va la PLI[x, y] va wic trong trudng hop trong d6 danh muc

tham chiéu 13 “1”.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 d6 chinh x4c tinh toan cta anh duogc
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du bao thr nhét va tht hai va do chinh xéc tinh todn cia anh dugc du bao la
khac nhau, bd b chuyén dong trong s6 302 thuc hién quy trinh 1am tron bang
céch diéu khién logWDc, ma né 1 d6 chinh xéc diém khong @i, nhu trong biéu

thirc 56 (8), twong tu v6i truong hop du bao hai chidu.

Quy trinh l1am tron c6 thé duoc thuc hién béng cach thay thé logWDc
dugc the hién trong biéu thire s6 (7) v6i logWD’¢ duoc thé hién trong bidu thirc
s0 (8). Chéng han, trong truong hop trong dé d6 chinh x4c bit cua anh duoc du
bao la “8”, va d6 chinh xac bit ctia anh dugc du béo thir nhét va tht hai 13 “14”,
bang cach thiét dit logWD, c6 thé thuc hién quy trinh 1am tron theo 16 d6i véi
dd chinh xéc tinh toan tuong ty d6 chinh x4c tinh toan shiftl duoc thé hién trong
biéu thirc sb (4).

Fig.7 1a so d6 giai thich ma minh hoa vi du v& d6 chinh xéc didm khong
d6i cua hé sb trong sb theo phuong 4n thir nhit va 1a so dd @& minh hoa vi du vé
c4c thay ddi anh dong c6 su thay doi do sang theo chiéu thoi gian va trj sb thang
d6 xam. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, khung dich ma hoéa 1a khung(t),
khung trudc khung dich ma hoéa theo thoi gian 1a khung(t-1), va khung sau
khung dich m& héa theo thoi gian la khung(t+1). Nhu duoc minh hoa trén Fig.7,
trong anh mo dan thay déi tir tréng sang den, d sang (tri sb thang d6 xam) cua
anh giam xubng theo thoi gian. Hé s trong sb thé hién muc do thay dbi trén
Fig.7, va, nhu 3 rang tir cac biéu thirc s6 (7) va (9), 14y tri s “1,0” trong truong
hop trong d6 khong c6 sy thay doi do sang. Do chinh x4c didm khéng déi 1a
thong s6 diéu khién do rong khoang tuong tng véi phan thp phéan cua hé s
trong s6, va hé sb trong s6 1a 1 << logWDc trong trudng hop trong d6 khong co

su thay dbi do sang.

Ngoai ra, trong truong hop du bdo mét chiéu, cac thong sé khéc nhau (co
ung dung WP thir hai, hé s6 trong s6 thtr hai, va thong tin gi4 tri bu thi hai)
tuong ng v6i anh dugc dy bao thtt hai khéng duoc sir dung va c6 thé duoc thiét

dét cho céc trj s6 ban dau duoc x4c dinh tir trude.

Tr¢ lai Fig.1, b danh gia chuyen dong 109 thuc hién dénh gia chuyén
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dong gitta cac khung dya trén anh dau vao va anh tham chiéu dugc nhap tir bd
tao anh dugc du béo 107 va dua ra thong tin chuyén dong va thong tin thong sd
WP, nho d6 nhép thong tin chuyén dong vao bd tao anh dugc du bao 107 va bo
ma hoa 110 va nhap thong tin thong s6 WP vao bd tao anh dugc du bdo 107 va
bd thiét dit chi sb 108.

Bo danh gid chuyén déng 109 tinh toan 15i, chang han, bang cach tinh
toan cac chénh léch gifta dnh dau vao ciia khéi didm anh dich du béo va céc anh
tham chiéu turong ng v6i vi tri twong tu nhu diém bét dau, dich chuyén vi tri
v6i do chinh x4c phan thip phan, va tinh toan thong tin chuyén dong t6i uu st
dung k¥ thuét nhu so khop khoi dé tim ra khéi ¢6 13i it nht hodc tuong tu.
Trong truong hop dy bao hai chiéu, by danh gia chuyén dong 109 thuc hién so
khép khdi bao gdm du bao bu chuyén déng mic dinh nhu dugc biéu dién trong
cac bieu thirc s6 (1) va (4) str dung thdng tin chuyén dong duoc suy ra tir dy béo

mdt chiéu, nhé d6 tinh toan thong tin chuyén dong cta du béo hai chidu.

Tai thoi diém nay, bd danh gid chuyén dong 109 ¢6 thé tinh toan thong tin
thong s6 WP bang céch thuc hién sy so khdp khéi bao gbém dy bdo bu chuyén
dong trong s6 nhu duogc thé hién trong cac bidu thire s6 (7) va (9). Ngoai ra, dbi
v6i sy tinh todn thong tin théng s6 WP, phuong phap tinh toan hé sé trong sb
hodc gia tri bu sir dung gradien d6 sang ctia anh dau vao, phuong phép tinh toan
hé sb trong sb hodc gia tri bu twong Umg véi su tich lity sai s& du bao tai thoi
diém ma hoa, hodc loai tuong tu c6 thé duogc str dung. Ngoai ra, trj s cb dinh
dugc xdc dinh tir truée ddi voi mdi thiét bj ma héa co thé duoc st dung lam

thong tin thong sb WP.

O day, phuong phap tinh toan hé sé trong s6, do chinh x4c didm khong
dbi cta hé sb trong s6, va gia tri bu tir anh dong c6 su thay ddi do sang theo thoi
gian s& duogc mo ta dya vao Fig.7. Nhu duge néu trén, trong anh mo dan thay
dbi tir tréng sang den nhu dugc minh hoa trén Fig.7, do sang (tri sb thang do
Xam) cla anh giam di theo thoi gian. B d4nh gia chuyén dong 109 c6 thé tinh

toan h¢ so trong so bang céch tinh toan d6 doc ctia no.
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Do chinh x4c diém khong ddi ctia hé s trong s6 1a thong tin thé hién do
chinh xac cta do déc, va bd danh gia chuyén dong 109 co thé tinh toan tri s6 tdi
wu dua trén khoang cach dén anh tham chiéu theo thoi gian va mutc d6 thay dbi
d6 sang anh. Chang han, trén Fig.7, trong trudng hop trong d6 hé sb trong sb
gifta khung(t-1) va khung(t+1) 1a 0,75 véi @9 chinh xac cap phan sb, 3/4 c6 thé
duoc thé hién trong truong hop d6 chinh xac 1/4, va theo d6, bo danh gia chuyén
dong 109 thiét dat do chinh xac diém khong dbi 13 2 (1 << 2). Vi tri s6 d6 chinh
xac diém khong dbi anh huong 1én luwong ma cla trudng hop trong d6 hé sd
trong s6 dwge ma héa, 1 trj s v& do chinh xéc didm khong dbi, tri s6 t6i wu c6
the dugc lya chon tinh theo lugng ma va dé chinh x4c du bao. Ngodi ra, trj sé do

chinh xéac diém khong doi c6 thé 1a tri s6 c6 dinh dugc x4c dinh trude.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 d6 ddc khong dugc so khédp, bd danh
gid chuyén dong 109 c6 thé tinh toan tri s8 gi4 tri bi bing cach thu nhan tri sé
diéu chinh (luong léch) twong tng v6i phdn bj chén ctia ham tuyén tinh, Chang
han, trén Fig.7, trong trudng hop trong d6 hé sé trong sb gilta khung(t-1) vé
khung(t+1) 1a 0,60 v6i do chinh xéc cép phén sb, va do chinh xac didm khong
ddi 1a “1” (1 << 1), kha nang 16n 1a hé sb trong s duoc thiét dit 1a “17 (tuong
g v6i do chinh x4c cip phan sb 14 0,50 cua hé sb trong s6). Trong truong hop
nhu vay, vi d6 chinh x4c cép phan s6 cla hé s trong s6 léch 0,10 tr 0,60, tri sb
ndy 1a trj s6 i vy, bd danh gia chuyén déng 109 tinh toan tri s didu chinh
tuong mg v6i n6 dya trén trj s6 16n nhét cia diém anh va duoc thiét dat 1am tri
s gid tri b. Trong trudng hop trong dé tri sé 16n nhét cia diém anh 1a 255, bo

dénh gia chuyén dong 109 c6 thé thiét dat trj sb 1a 25 (255 x 0,1).

Trong phuong 4n thit nhat, mic du b dénh gia chuyén dong 109 duoc thé
hién 12 mét chirc ning cta thiét bi ma héa 100, bo danh gia chuyén dong 109
khéng c6 céu tao chil yéu 1a thiét bj ma héa 100, va, ching han, bé danh gia
chuyén dong 109 c6 thé 1a bd phan khic ngoai thiét bi ma héa 100. Trong
truong hop nhu vy, thong tin chuyén dong va thong tin thong s6 WP duoc tinh

todn bdi bo danh gia chuyén dong 109 ¢6 thé dugc nap vao trong thiét bj ma héa
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100.

B6 thiét dat chi sb 108 thu thong tin thong s6 WP duoc nhap tir bo danh
gia chuyén dong 109, kiém tra danh muc tham chiéu (sé danh muc) va anh tham
chiéu (sé tham chiéu), va dua ra thong tin chi s6 dé duoc nhap vao bd thiét dat

chi s 108.

Fig.8 1 so db khdi & minh hoa vi du v& ciu tao ctia bd thiét dit chi sb
108 theo phuong 4n thr nhit cua sang ché. Bo thiét dat chi sd 108, nhu dwoc
minh hoa trén Fig.8, bao gém bd kiém tra anh tham chiéu 401 va bd tao chi sb

402.

B kiém tra anh tham chiéu 401 thu thong tin thong s6 WP dugc nhép tu
b dénh gia chuyén dong 109 va kidm tra liéu c6 céc théng sé WP thé hién anh
tham chiéu c6 ciing s6 tham chiéu dugc bao gdm trong hai danh muc tham c_hiéu
hay khong. Sau d6, b kiém tra anh tham chidu 401 loai bd thong s WP thé
hién anh tham chiéu tuong tu dwoc bao gdm trong thong tin thong s6 WP va dua

ra thong tin thong s6 WP sau khi loai bo dé duoc nhap vio bd tao chi s 402.

B6 tao chi sb 402 thu thong tin thong s6 WP trong d6 thong sb6 WP du
thira da dugc loai bo khoi b kiém tra anh tham chiéu 401 va tao ra thong tin chi
sd bang cach 4nh xa théng tin thong sé6 WP vao trong phan tir ¢ phép duge mé
ta dudi ddy. Bo tao chi s6 402 dua ra théng tin chi sb d& dugc nhap vao bd ma

héa 110.

Fig.9A va Fig.9B la cac so d6 minh hoa céc vi du vé thong tin thong sb
WP theo phuong 4n thi nhét ciia sang ché. Vi dy vé thong tin thong s6 WP tai
thoi diém 14t P nhu dwoc minh hoa trén Fig.9A, va vi du v& thong tin théng sb
WP tai thoi diém 14t B nhu dwoc minh hoa trén F ig.9A va Fig.9B. S danh muc
1a ky higu nhén dang thé hién chiéu du bdo. S6 danh muc ¢6 tri sé 1a “0” trong
truong hop du bao mot chidu. Mit khac, trong trudng hop du bao hai chiéu, hai
loai du béo c6 thé dugc sir dung, va theo d6, sé danh muc ¢6 hai tri s6 13 “0” va
“17. 86 tham chiéu 14 tri sb tuong (mg véi tri s6 bat ky trong sb tir 1 dén N duogc

the hién trong bd nhé khung 206. Vi théng tin théng sé WP duoc duy tri dbi voi
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mdi danh muc tham chiéu va anh tham chiéu, trong truong hop trong d6 c6 N
anh tham chiéu, 2N mau théng tin 1a can thiét tai thoi diém lat B. Bo kiém tra
anh tham chiéu 401 chuyén ddi lai thong tin thong s6 WP va loai bo thong s
WP du thura.

Fig.10 13 so d6 dé minh hoa vi du vé thi ty ma héa va thir tu hién thi
(POC: picture order count — tinh thi tw anh) trong cu tric ma hoa do tré thp
theo phuong 4n thir nhat va minh hoa vi du v& cdu tric mi hoa trong d6 14t B ma
c6 thé 14 anh tham chiéu duoc sir dung lam lat rB. Trong cAu trac mi hoa do tré
thp, anh khong thé dugc su bao, va thir ty ma hoa va thit ty hién thi 1a tuong ty.
O day, truong hop s& dugc xem xét trong d6 cac khung tir 0 dén 3 d& duge ma

héa theo thir tu hién thi, va khung 4 dugc ma hoa.

Fig.11 14 so d6 dé minh hoa vi du vé méi lién hé gitra anh tham chiéu va
s6 tham chiéu trong cdu tric ma hoa do tré thdp theo phuong 4n thtr nhét va
minh hoa mdi lién hé gitta anh tham chiéu va sb tham chiéu cia truong hop
trong d6 khung 4 dugc ma héa sit dung théng tin thong sé6 WP duogc don gian
héa. Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.11, thtt tu cta cac sb tham chiéu nim
trong danh muc tham chiéu 1a twong tu nhu trong danh muc 0 va danh muc 1,

ma thé hién réng cac anh tham chiéu ctia danh muc 0 va danh muc 1 1a tuong tu.

Fig.12 12 so d6 dé minh hoa vi du v& thi tr ma hoa va tht tu hién thi
trong cAu tric ma hoa truy cap ngau nhién theo phuong an thir nhit cia sang ché.
'O day, truong hop sé duoc tinh dén trong do cac khung 0, 2, 4, va 8 d3 dugc ma

héa theo thtr tu hién thi, va khung 1 dugc ma hoa.

Fig.13 14 so d6 dé minh hoa vi du v& méi lién hé giita anh tham chiéu va
s6 tham chiéu trong cAu tric ma hoa truy c&p ngiu nhién theo phuong 4n thi
nhét va minh hoa méi lién hé gifta anh tham chiéu va sb tham chiéu cta truong
hop trong d6 khung 1 duge ma hoéa st dung thong tin thong s6 WP duogc don
gian héa. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.13, mic du céc tht tu cia céc sb
tham chiéu ddi vé6i cac danh muc tham chiéu 13 khac nhau, bdn &nh tham chiéu

chung duoc bao gdm trong danh muc 0 va danh muyc 1, ma né thé hién céc anh
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tham chiéu cia danh muc 0 va danh muc 1 1a tuong tur.

Néi cach khac, dé loai bé cac thong s6 WP du thira, cac thong s WP
trong d6 cac sb tham chiéu dugc bao gdm trong hai danh muc tham chiéu thé
hién céc anh tham chiéu tuong tu, bo kiém tra anh tham chiéu 401 phan loai cac

s6 tham chiéu dé dugc chuyén dbi thanh chi sé méi chung.

Fig.14 1a so dd dé minh hoa vi du vé tht tu quét cua s6 danh muc va sd
tham chiéu ctia 4nh tham chiéu theo phuong an thir nhét ctia sang ché. Bo kiém
tra anh tham chiéu 401, theo tht tu quét dugc minh hoa trén Fig.14, danh muc
tham chiéu hai chidu (hai danh muc tham chiéu) duoc chuyén déi thanh danh
muc chung mot chiéu (mot danh muc chung). Cu thé hon, bd kiém tra anh tham
chiéu 401 doc théng tin thong s6 WP duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B theo
thir tr quét dugc minh hoa trén Fig.14, phan loai hai danh muc tham chiéu thanh
danh muc chung, va loai bé cac thong s6 WP du thira. O déy, bd kidm tra anh
tham chiéu 401 doc théng tin thong s6 WP tuong tng v6i ma gia dugc thé hién
trong biéu thirc sb (10).

for (scan = 0; scan <= num_of_common_active ref minusl; scan++){

list = common_scan_list(scan)

ref_idx = common_scan_ref idx(scan)

refPOC = RefPicOrderCount(list, ref idx)

identical ref flag = false;

for (currldx = 0; currldx <= num_of common_active ref minusl;

currldx++){
if(refPOC == CommonRefPicOrderCount(currldx)){
identical ref flag = true;
}

}
if(!identical ref flag)
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InsertCommonRefPicOrderCount(scan, refPOC);

} (10)

O day, common_scan_list() 12 ham dé tra lai s6 danh muc tuwong mg véi
s6 quét dugc minh hoa trén Fig.14. Ngoai ra, common_scan_ref idx() 1a ham aé
tra lai s6 tham chiéu twong tng véi sb quét dugc minh hoa trén Fig.14.
RefPicOrderCnt() 1a ham dé tra lai sé POC twong ung véi sb danh muc va sb
tham chiéu. O day, s6 POC 1a sb ma thé hién th@ tu hién thi cua cac anh tham
chiéu. Khi vuot qua sé 16n nhét duoc xac dinh tir trude, sb POC duge anh xa
vao thanh tri s6 ban dau. Ching han, trong truong hop trong d6 tri s§ 16n nhét
cia s6 POC 1a 255, s6 POC tuong ung véi 256 la 0.
CommonRefPicOrderCount() 1 ham dé tra lai s6 POC tuong tmg v6i sb tham
chiéu cta danh muc chung (CommonList). InsertCommonRefPicOrderCount()
la ham dé chén sé POC tuong Gng véi sb quét vao trong danh muc chung

(CommonList).

0 day, thir tu quét dugc minh hoa trén Fig.14 chi 1a vi du, thir tw quét bat
ky khéc c6 thé dugc sir dung midn né 1a thtr tu quét duge xac dinh tir trude.
Ngoai ra, ma gia duogc thé hién trong biéu thirc sd (10) chi la vi du, va viéc thém
quy trinh ho#ic bd di quy trinh thira c6 thé dugc thue hién mién 1a muc dich coa

quy trinh nay c6 thé dat duoc.

Fig.15 va Fig.16 1a cac so d6 dé minh hoa vi du vé thong tin théng s6 WP
sau su chuyén dbi danh muc chung theo phuong an thir nhét theo cach duoc don
gian hoa. Fig.15 minh hoa théng tin thong s6 WP ctia danh muc chung ma né
thu duoc bang cach chuyén déi thong tin thong s6 WP ctia danh muc tham chiéu
dugc minh hoa trén Fig.11 theo cach dugc don gian hoéa, va Fig.16 minh hoa
thong tin théng s6 WP ciia danh muc chung ma né thu dugc bang cach chuyén
dbi thong tin thong s6 WP cua danh muc tham chiéu dugc minh hoa trén Fig.13

theo cach dugc don gian hoa.

Fig.17 13 luu d minh hoa vi du vé quy trinh tao ra thong tin chi s ma

dugc thyc hién béi b thiét dit chi s6 108 theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché.

- 25 -



21850

Khi théng tin thong s6 WP duoc nhap, bo kiém tra anh tham chiéu 401 &
nhénh quy trinh twong tng véi loai lat (bude S101).

Trong trudng hop trong d6 loai 14t 14 14t du bao mét chiéu (lat P) chi st
dung mét danh muc tham chiéu (Khong & budc S101), bd kiém tra anh tham
chiéu 401 truc tiép dua thong tin thong s6 WP duoc minh hoa trén Fig.9A dén
bd tao chi sb 402. Bd tao chi sd 402 tao ra thong tin chi ) b:?mg cach anh xa
thong tin théng s6 WP duoc nhap tir bd kiém tra anh tham chidu 401 phén tir cu

phap dugc dinh trudce sé duge mo ta sau va dua ra thong tin chi s6 duoc tao ra.

Mt khéc, trong truong hop trong do loai lat 1a 14t du béo hai chiéu (1at B)
str dyng hai danh myc tham chiéu (C6 & buée S101), bd kiém tra anh tham chiéu
401 khoi tao viée quét bién sd dén khéng (bude S102). Vie quét bién sb thé

hién s6 quét dwgc minh hoa trén Fig.14.

Sau d6, b6 kiem tra anh tham chiéu 401 thu dugc danh myc bién sb thé
hién s6 danh muc tuong Ung véi s6 quét st dung viéc quét bién sb (budc S103)
va thu dugc bién sb refldx thé hién sé tham chiéu tuong (mg véi sbé quét (budce

S104).

Sau d6, bo kiém tra anh tham chiéu 401 suy ra bién s refPOC thé hién sb
POC cua &nh tham chiéu tuwong ng véi sb danh muc duge thé hién bdi danh
muc bién s6 va sd tham chiéu duoc thé hién béi bién sb refldx (budc S105).

Sau d6, b kiém tra anh tham chiéu 401 thiét dat co identical ref flag vé
sai (budc S106) va thiét dit bién sb currldx 1a “0” (buée S107). Co
identical ref flag thé hién liéu cé anh tham chibu twong tu trong danh muc
chung hay khong. Bién s6 currldx thé hién sé tham chiéu ctia danh muc chung.

Sau d6, bd kiém tra anh tham chiéu 401 xac dinh liéu sé POC duoc thé
hién boi bién s6 refPOC duoc suy ra va s6 POC ciia anh tham chiéu tuong ing
v6i s6 tham chiéu duogc thé hién béi bién sb currldx 1a gidng nhau hay khong

(budc S108).

Trong truong hop trong dé ca hai s6 POC la gidng nhau (C6 & budce
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$108), bo kiém tra anh tham chiéu 401 thiét dat co identical ref flag 1a ding
(budc S109). Mit khéc, trong trudng hop trong dé ca hai sé6 POC khéng gidng
nhau (Khoéng & budc S108), quy trinh cua bude S109 khong dugce thuc hién.

Sau d6, bd kiém tra anh tham chiéu 401 gia ting bién sb currldx (budc

S110).

Sau d6, b kiém tra anh tham chiéu 401 x4c dinh lidu tri s6 ciia bién s6
currldx ¢6 16n hon num_of common active ref minusl ma né 14 tri sé thu
dugc bang cach trir mot tir s§ 16n nhét cia danh muc chung (budc S111) hay
khong. Sau d6, khi tri sb 1a num_of common_active ref minusl hodc nhd hon

(Khoéng & bude S111), quy trinh cia cac budc tir S108 dén S110 duoc lap lai.

Khi tri s6 1a 16n hon num_of common_active_ref minusl (C6 & budc
S111), b kiém tra anh tham chiéu 401 hoan thanh viéc kiém tra danh muc

chung va con kiém tra liéu c& identical_ref flag la sai hay khong (budc S112).

Trong truong hop trong d6 co identical ref flag 1a sai (C6 & bude S112),
b6 kiém tra anh tham chiéu 401 xéc dinh rang anh tham chiéu ma anh nay tuong
tu nhu anh tham chiéu ciia s6 POC dugc thé hién boi bién sé refPOC khong
dugc bao gdbm trong danh muc chung va b sung s6 POC duoc thé hién béi bién
50 refPOC vao danh muc chung (bu6c S113). Mit khac, trong trudng hop trong
d6 co identical_ref flag 1a dung (Khong & budc S112), bd kiém tra anh tham
chiéu 401 xac dinh ring anh tham chiéu 13 anh tuong tw nhu anh tham chiéu cta
s6 POC dugc thé hién béi bién sb refPOC duoc bao gém trong danh muc chung

va khong thuc hién quy trinh cia budc S113.

Sau d6, bo kiém tra anh tham chiéu 401 gia tdng su quét bién sb (budce
S114).

Sau d6, bo kiém tra anh tham chiéu 401 x4c dinh liéu tri sé ctia viée quét
bién sb co 1a num_of common_active_ref minusl hay khong, day 1a tri sb thu
duoc brfmg cach trir mot cho s6 16n nhét cua danh muc chung, hoic nhiéu hon
(buéc S115). Trong trudong hop trong d6 tri sb cua viéc quét bién sb 1a

num_of common_active_ref minus] hodc nho hon (Khéng & budc S115), quy
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trinh duoc trd lai bude $103. Mit khéc, trong truong hop trong d6 tri sd ciia viée
quét bién sb 14 16n hon num_of common_active ref minusl (C6 & budc S115),
b6 kiém tra 4anh tham chiéu 401 dua ra thong tin thong s WP sau khi chuyén
d6i thanh danh muc chung dén b tao chi s6 402. B tao chi s6 402 tao ra thong
tin chi sé bang cach 4nh xa théng tin thong s WP dwoc nhap tir bd kiém tra anh
tham chiéu 401 vao phan tir ¢t phap dugc dinh trudc s& dugc md ta sau va dua

ra thong tin chi s6 duoc tao ra.

Trd lai Fig.1, bd ma hoa 110 thuc hién ma héa entropy cac thong s6 ma
hoéa khac nhau nhu hé sé bién dbi luong tir héa duoc nhép tir bd lugng tir hoa
103, thong tin chuyén déng dugc nhép tir bd dénh gia chuyén dong 109, thong
tin chi sé dugc nhap tir b thidt dat chi sb 108, va thong tin lwong tir hoa duoc
chi dinh béi b diéu khién ma héa 111, nho d6 tao ra dit liéu duge ma hoa. Co

quy trinh ma héa Huffman hodc mi hoéa sé hoc 14 quy trinh ma héa entropy.

O day, cac thong s6 mé hoa 14 cac thong s6 nhu thong tin dy béo thé hién
phuong phép du bao hodc twong tu, thong tin lién quan dén hé s bién dbi luong
tr héa, va thong tin lién quan dén viéc lugng tir héa ma cin cho quy trinh giai
ma. Chéng han, né cé thé duogc tao cAu hinh sao cho b nhd bén trong khong
duoc minh hoa trén hinh vé& duoc bao gém trong bo diéu khién ma hoa 111, cac
thong sb ma hoa duoc duy tri trong bd nhé bén trong, va cc théng sb méi hoa
cia khoi diém anh lién k&, ma né dd dugc hoan thanh dé dugc ma héa, duoc st
dung khi khdi diém anh duoc ma hoa. Chéng han, trong ndi du bao cua H.264,
théng tin du béo ctia khdi diém anh c6 thé dugc suy ra tir thong tin du béo clia

khoi lién ké ma da dugc hoan thanh dé dugc ma hoa.

Bd ma hda 110 dua ra dit liéu duoc ma hoa dugce tao ra tai thdi diém dua
ra thich hop dugc quan Iy boi bo diéu khién ma héa 111. Cac loai thong tin khéc
nhau ma 13 dit liéu dwgc ma hoéa dau ra, ching han, duoc ddn kénh béi bs don
kénh khong duoc minh hoa trén hinh v& hodc loai twong tu, duoc luu trit tam
trong bd nhd dém dau ra khong dugc minh hoa trén hinh vé& hodc tuong tu, va

sau do, chéng han, dugc dua dén hé théng luu trlt (phuwong tién luu trit) hodc hé
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thdng truyén (dudng truyén thong).

Fig.18 12 so dd dé minh hoa vi du vé& ¢t phap 500 dugc st dung boi thiét
bi ma hoa 100 theo phuong 4n thir nhét clia sang ché. Ct phap 500 minh hoa cdu
truc cua dit liéu dugc ma hoa dugc tao ra béng cach ma hoéa anh dau vao (dit liéu
anh dong) str dung thiét bi ma héa 100. Khi dit liéu mi hoa duoc giai ma, thiét
bi giai ma s& dugc mo ta sau thuc hién phép phéan tich ci phap anh dong bang

cach dya vao cAu triic ca phap ma tuong ty cAu trac ¢l phéap cia ct phap 500.

Ct phap 500 bao gdm ba phan gdm cti phap mirc cao 501, cti phap miic
lat 502, va cu phap muc cay ma hoa 503. Cu phap mirc cao 501 bao gbm théng
tin ct phap ctia 16p bén trén ma c6 mirc cao hon lat. G day, lat 1a ving hinh chi
nhat hodc ving lién tuc dugc bao gdm trong khung hoic truong. Ci phap mirc
14t 502 bao gdm théng tin ma can dé giai ma mdi lat. Ca phap mic cdy mé hoa
503 bao gdm théng tin ma can dé giai ma mdi cdy ma hoa (ndi cach khac, mdi
khdi cay ma hoéa). Mbi phan nay bao gdm cl phép chi tiét hon.

C1 phap murc cao 501 bao gdm cli phép cua trinh ty va mirc hinh anh nhu
ct phép thiét dit théng sb trinh tu 504, ¢t phép thiét dit thong s hinh anh 505,
va ¢l phép thiét dat théng sb thich img 506.

Ct phap murc 14t 502 bao gdm ct phap doan déu lat 507, ct phép bang
trong luong du bao 508, ci phap dit li€u lat 509, va tuong tu. Ch phap bang
trong luwong du bao 508 duogc goi tir cti phap doan dau lat 507.

Ct phap mirc cdy ma héa 503 bao gém cu phép don vi cAy ma héa 510,
ct phép don vi bién d6i 511, ct phap don vi du béo 512, va ct phép tuong tu.
Ct phép don vi cdy ma hoéa 510 c6 thé c6 chu tric cdy t& phan. Cu thé hon, cu
phép don vi cy ma héa 510 c6 thé dugc goi 1a phan tir ¢t phép ctia ¢l phap don
vi cdy ma hoa 510. Néi cach khac, mot khéi cy mé hoa c6 thé dugc chia nhé
thanh cic cdy t& phan. Ngoai ra, cti phap don vi bién ddi 511 dugc bao gém
trong ¢t phap don vi cAy méa héa 510. Ct phap don vi bién dbi 511 dugc goi tir
mdi ct phép don vi cdy ma héa 510 dugc dit tai dau cudi cia cdy tir phan.

Trong ct phap don vi bién dbi 511, thong tin lién quan dén bién ddi truc giao
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nguoc, lugng tir hoa, va trong tu dugc mo ta. Trong ct phap, thong tin lién quan

dén du béo bu chuyén dong trong s6 6 thé dugc md ta.

Fig.19 1a so db d& minh hoa vi du vé ct phap thiét dit thong s6 hinh anh
505 theo phuong 4n thtr nhit ciia sang ché. O day, weighted pred flag, ching
han, 14 phan tir cti phap thé hién tinh hiéu luc hodc khong hiéu luc ctia du béo bu
dugce 14y trong sb theo phuong an thir nhat dbi voi 14t P. Trong truong hop trong
d6 weighted pred flag 1a “0”, du bao bu chuyén dong trong sé theo phuong 4n
thir nhét ndm trong 1at P 1 khéng hiéu luc. Theo d6, c& tmg dung WP dugc bao
gdm trong thong tin théng sé WP duoc thiét dit khong dbi 13 “0”, va cac dau ra
cua cac bd lua chon WP 304 va 305 duoc ndi v4i bd bu chuyén dong mac dinh
301. Mét khac, trong truong hop trong d6 weighted pred flag 1a “1”, du bao bu

chuyén dong trong sb theo phuong 4n thir nhit ndm trong 14t P 13 ¢ hiéu luec.

Nhu vi du khéc, trong truong hgp trong d6 weighted pred flag la “17,
tinh hiéu luc hoac khoéng hiéu luc cua du bao bu chuyén dong trong s6 theo
phuong 4n tht nhét c6 thé duoc xac dinh ddi v6i mdi viing cuc bd nim trong lat
trong ¢t phép ctia 16p bén dudi (doan dau lat, khdi cdy ma héa, don vi bién dbi,

don vi du bao, va tuong tu).

Ngoai ra, weighted bipred idc, ching han, 1a phan tr cu phap thé hién
tinh hi€u lyc hoac khong hiéu luc cia du bao bu dugc léy trong 36 theo phuong
an thir nhat d6i véi 14t B. Trong trudng hop trong d6 weighted bipred_idc 14 “0”,
du bao bu chuyén dong trong s6 theo phuong 4n thir nhit nim trong lat B khong
c6 hiéu lyc. Theo d6, c& ing dung WP dugc bao gom trong thong tin thong sb
WP duoc thiét dat khong ddi 1a “0”, va céc diu ra clia cac bd lua chon WP 304
va 305 dugc ndi véi bo bu chuyén dong mac dinh 301. Mat khac, trong truong
hop trong d6 weighted bipred idc 1 “1”, du bao bu chuyén dong trong s6 theo

phuong 4n th nhit ndm trong lat B ¢6 hiéu luc.

Nhu mét vi du khéc, trong truong hop trong d6 weighted bipred idc 1a
“1”, tinh c6 hiéu lyc hogc khong c¢6 hidu luc cua du bao bu chuyén dong trong

s0 theo phuong 4n thtr nhat c6 thé duge xac dinh doi v6i mdi ving cuc bd nim
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trong lat trong ca phép cuia 16p bén dudi (doan dau 1at, khdi cdy ma hoa, don vi

bién d6i, don vi du béo, va bd tuong tu).

Fig.20 14 so d6 dé minh hoa vi du vé ct phap doan dau lat 507 theo
phuong 4n thr nhit cua sang ché. O day, loai 1at thé hién loai (4t L, 14t P, lat B,
hodac tuong tu) cua lat. Ngoai ra, pic_parameter set id 1a ky hiéu nhén dang thé
hién cG phép thiét dat thong s hinh anh 505 nao dugc dé cép.
num_ref idx active override flag 13 c thé hién liéu c6 cap nhat s6 anh tham
chiéu c6 hiéu lyc hay khéng, va, trong trudng hop trong d6 co nay la “1”,
num_ref idx 10 active minusl va num_ref idx 11 active minusl ma xac dinh
céc sd cac anh tham chiéu cia danh muc tham chiéu c6 thé dugc stir dung. Ngoai
ra, pred weight table() 1a ham thé hién ct phép bang trong lugng du bao duoc
str dung cho du bao bu chuyén dong trong s6, va ham nay dwoc goi trong trudng
hop trong d6 weighted pred flag 14 “1” trong truong hop lat P va truong hop
trong d6 weighted bipred idc 1a “1” trong trudng hop lat B.

Fig.21 1a so 6 dé minh hoa vi du vé& cu phap bang trong luong du bao
508 theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché. O day, luma log2 weight denom
thé hién d6 chinh xac diém khéng dbi ctia hé s trong sb cia tin hiéu cudng do
sang trong lat va 13 tri s6 tuvong Gng véi logWD¢ dugce thé hién trong biéu thirc
s6 (7) hodc (9). Ngoai ra, chroma log2 weight denom thé hién do chinh xéac
diém khong dbi ctia hé sb trong sé ctia tin hiéu chénh 1éch mau trong 14t va la tri
sO twong mg véi logWD¢ dugce thé hién trong biéu thic sb (7) hoic 9).
chroma format_idc 13 ky hiéu nhén dang thé hién khoang tréng mau, va
MONO IDX 1a tri sb thé hién video don sic. Ngoai ra,
num_ref common_active_minus1 thé hién tri s6 ma thu dugc bang cach trir mot
tir s luong anh tham chiéu duoc bao gdm trong danh muc chung trong lat va
dugc sir dung trong biéu thirc s6 (10). Tri s6 16n nhét cta tri sé nay duoc thu
bang cach cong cac tri s6 16n nhét ctia cac sd anh tham chiéu cta hai danh muc 0

va danh muc 1.

luma_weight common_flag thé hién c& tmg dung WP cua tin hiéu cuong
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do sang. Trong truong hop trong d6 co nay la “1”, du bao bu chuyén dong trong
s& clia tin hiéu cudng do sang theo phuong 4n thir nhit 13 c6 hidu luc ddi véi
toan bd ving nam trong lat. Ngoai ra, chroma_weight common_flag thé hién co
tmg dung WP ctia tin hiéu chénh 1éch mau. Trong trudng hop trong do co nay la
“1”, du bao b chuyén dong trong sb cua tin hiéu chénh léch mau theo phuong
4n thtt nhit c6 hiéu luc dbi véi toan bd ving nim trong lat. O dau,
luma_weight common([i] 1 hé sb trong s6 cuia tin hiéu cudng d6 sang thir i duoc
quan ly trong danh muc chung. Ngoai ra, luma offset commonl(i] la gi4 tri bu
cua tin hiéu cuong do sang thir i dugc quén ly trong danh muc chung. Day la cac
tri sd tuong Ung vai Woc, Wic, Ogc, Va 01c dugc thé hién trong biéu thuc sb (7)

hodc (9). O day, C =Y.

O day, chroma weight common[i][j] 12 hé s trong s cta tin hiéu chénh
léch mau thd 1 dugc quén ly trong danh muc chung. Ngoai ra,
chroma_offset common]i][j] 1a gia tri bu cua tin hi€u chénh 1éch mau thir i dugc
quén ly trong danh muc chung. Pay la cac tri ) tuong Ung voi Woc, Wic, Ogc, O1c
duogc thé hién trong biéu thirc s6 (7) hodc (9). O day, C = Cr hodc Cb. Ngoai ra, j
1a thanh phén cta chénh léch mau, va, ching han, trong trudng hop tin hidu 1a

YUV 4:2:0, j = 0 thé hién thanh phan Cr, va j = 1 thé hién thanh phan Cb.

Nhu dugc néu trén, trong phuong an thir nhit, trong truong hop trong d6
c6 céc td hop bao gdm anh tham chiéu twong tu trong hai danh muc tham chiéu
]a danh muc 0 va danh muc 1 trong théng tin thong sé6 WP, bd thiét dat chi sb
108 chuyén ddi hai danh muc tham chiéu thanh danh muc chung, nho do loai bo
thong s6 WP dur thira ma né 1a ban sao dua trén thong tin thong s WP va tao ra
thong tin chi sb. Vi vdy, theo phuong an thir nhit, luong ma cia thong tin chi sb
c6 thé duoc 1am giam.

Cu thé, vi hé s6 trong s6 va su gia tri bu can duge m3 hoa dbi voi mdi anh
tham chiéu, luong thong tin dwoc bao hiéu dén bd giai ma tdng 1én tuong Ung
v6i luong ting sb lugng céc anh tham chiéu. Tuy nhién, khi sb lugng cac anh

tham chiéu tang 1én, sb trudng hop trong sb anh tham chiéu tuong tu dugc dé
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cap dén trong danh muc tham chiéu tang 1én, va theo d6 bang cach quan ly danh
muc chung, hiéu qué lam gidm dang ké lugng mi c6 thé dugc ky vong.
Cai bién cua phuong 4n thir nhét

Cai bién cua phuong an thir nhit s& dugc mo ta. Theo cai bién cta phuong
4n tht nhét, cac phan tir ¢t phap duoc sir dung bdi bd tao chi sd 402 1a khac cac

phdn tir ¢t phép ctia phuong 4n thir nhét.

Fig.22 14 so d d& minh hoa vi du vé ct phép thiét dt thong s trinh tu
504 theo cai bién cua phuwong an th@ nhit. O day, profile idc 1a ky hiéu nhan
dang thé hién théng tin lién quan dén lugc sir cua dit liéu dugc ma héa. level idc
1a ky hiéu nhan dang thé hién thong tin lién quan dén muc cta dir liéu dugc ma
hoa. Ngoai ra, seq parameter set_id 1a ky hiéu nhan dang thé hién ct phap thiét
dat thong s6 trinh tu 504 ma né duoc dé cap dén. num_ref frames 13 bién sb thé
hién s6 luong t6i da cac anh tham chiu trong khung. Ngoai ra,
weighted prediction_enabled flag, ching han, 14 phan tir ci phap thé hién tinh
hiéu luc/khong hiéu lyc cia du bao bu chuyén dong trong s theo cai bién ddi
voi dit liéu dugc ma hoa.

Trong truong hop trong d6 weighted prediction enabled flag la “0”, du
bao bu chuyén dong trong s theo cai bién trong dit liéu duge ma hoa 1a ¢ hiéu
lyc. Theo d6, c& tng dung WP duoc bao gdm trong thong tin théng sé WP duoc
thiét dat khong dbi 13 “0”, va cac bd lwa chon WP 304 va 305 ndi cac du ra cla
no voi bo bu chuyén dong mac dinh 301. Mat khéc, trong truong hop trong dé
weighted prediction_enabled flag 1a “1”, du bao bu chuyén dong trong sb theo

cai bién la c¢6 hi€u lyc trong toan bo vung cta dit liéu dugc ma hoéa.

Nhu mét vi du khac, trong truong hop trong do
weighted prediction_enabled flag 1a “1”, tinh hi€u luc/khong hiéu luc cua du
bao bu chuyén dong trong sb theo cai bién c6 thé dugc x4c dinh dbi véi méi
ving cuc bd bén trong 14t trong ct phép cia 16p bén dudi nita (bd théng sd hinh
anh, bo thong sb thich tng, doan dau 14t, khéi cAy ma hoa, don vi bién dbi, don

vi du bao, tuong tu).
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Fig.23 14 so d6 d& minh hoa vi du v& cti phap thiét dat théng s thich ting
506 theo cai bién ctia phuong 4an thir nhét. Ca phép thiét dat thong sb thich tmg
506 duy tri thong sd tac dong toan bd khung ma héa va dugc mi hoa doc lap
nhu 12 don vi mc cao hon. Ching han, trong H.264, phén tir c phap twong ung
véi ¢t phap mirc cao 501 dugc ma hoa 1a don vi NAL. Theo d6, don vi ma hoa
ctia cu phép thiét dat théng s thich tmg 506 1a khac véi don vi ma héa clia cu
phap cua mirc thip hon mic cia ¢t phap mic 14t 502 ma duy tri théng sb cia

thong tin mirc thap hon duogc thé hién béi 1at hodc khdi didm anh

O day, aps_id 1a ky hiéu nhén dang thé hién cu phap thiét dit thong sb
thich img 506 ma n6 duoc dé cap dén. Bing cach dé cép dén ky hiéu nhan dang
nay, lat mic thdp hon c6 thé dé cap dén aps_id bit ky ma di dugc ma hoa.
Trong trudng hop nhu vay, ching han, bing cach bd sung cing aps_id vao cu
phap doan dau lat 507 dugc thé hién trén Fig.20, thong s6 tac dong dén toan bd

khung c6 thé duoc doc.

Chéng han, aps weighted prediction flag 14 phéan tir cu phap thé hién
tinh c6 hi€u luc hoac khéng c6 hiéu luc cua du bao bu chuyén dong trong sé
theo cai bién ddi v6i lat P trong khung. Trong trudng hop trong do
aps_weighted prediction_flag 1a “0”, du béo bu chuyén déng trong sb theo cai
bién d6i véi 14t P nam trong khung 14 khong c6 hiéu luc. Theo do, ¢& Gng dung
WP duogc bao gdm trong thong tin théng sé WP duoc thiét dat khong dbi 1a “0”,
va céac bod lua chon WP 304 va 305 ndi cdc dau ra cia nd véi bo bu chuyén dong
mac dinh 301. Mit khac, trong trwong hop trong d6
aps_weighted prediction_flag 1a “1”, du bédo bu chuyén dong trong sb theo cai

bién la co6 hi€u luc doi vdi toan bg vung nam trong khung.

Ngoai ra, nhu moét vi du khac, trong truong hop trong do
aps_weighted_prediction flag 1a “1”, trong cti phap ctia 16p bén dudi (doan dau
14t, khdi cdy ma héa, don vi bién dbi, don vi du bao, va tuong tw), tinh c6 hiéu
luc hoac khong c6 hiéu luc cua du bdo bu chuyén dong trong s6 theo cai bién c6

thé dugc xac dinh doi véi mdi viing cuc bo bén trong lat.
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Chéng han, aps weighted bipred idx 13 phan tir ¢t phép thé hién tinh c6
hiéu luc hodc khong c6 hiéu luc cua du bao bu chuyén dong trong s6 theo cai
bién dbi v6i 14t B trong khung. Trong truong hop trong d6
aps_weighted bipred idx la “0”, du bao bu chuyén dong trong sb theo cai bién
d6i véi 1at P ndm trong khung 13 khong c6 hiéu luc. Theo d6, c& tmg dung WP
duoc bao gdm trong thong tin thong s6 WP duoc thiét dit khong déi 1a “0”, va
céc bd lya chon WP 304 va 305 ndi céc dau ra cua nd véi bd bu chuyén dong
mac dinh 301. Mat khac, trong trudng hop trong d6 aps weighted bipred idx la
“1”, du bao bu chuyén dong trong s6 theo cai bién 1a c6 hiéu luc dbi véi toan bd

ving ndm trong khung.

Ngoai ra, nhu mét vi du khac, trong truong hop trong do
aps_weighted bipred idx 1a “1”, trong cti phap ctia 16p bén dudi (doan dau lat,
khéi cdy ma héa, don vi bién dbi, don vi du bdo, va twong tu), tinh c6 hiéu luc
hodc khong c6 hiéu luc cia du béo bu chuyén dong trong sé theo cai bién c6 thé

dugc xac dinh do6i v&i moi ving cuc bd bén trong 14t.

Ngoai ra, pred_weight table() 1 ham thé hién ct phéap bang trong lugng
du bdo dugc sir dung cho du bao bii chuyén dong trong s, va ham nay dugc goi
trong truong hop trong d6 aps weighted prediction flag néu trén 1a “1” hoic

aps_weighted bipred idx la “1”.

Fig.24 14 so d6 dé minh hoa vi du v& cu phép bang trong luong du bao
508 theo cai bién ctia phuong 4n thir nhét. Theo cai bién ciia phuong 4n tht nhét,
trong cAu triic ¢ phap dugc minh hoa trén Fig.18, ct phap bang trong lugng du
bdo 508 dugc goi tlr cti phap thiét dit thong s thich Gng 506. Su khac biét véi
ci phdp bang trong lugng du bao 508 dugc minh hoa trén Fig.21 d6 13,
num_ref common_active_minus] dugc thay thé bang
MAX_COMMON_REF MINUSI. Vi s6 lugng cac anh tham chiéu duge mb ta
trong ct phap doan dau 14t 507, n6 khong thé dé cap dén trong cl phép thiét dit
théng sb thich tmg 506 ma né 1a 16p mic cao hon. Theo dé, ching han, tri s6 thu

dugc bang cach trir mot tir tri s6 ctia num_ref frames dugc mo ta trong ¢t phap
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thiét dat thong s6 trinh tr 504 dugc  thiét dat 1A
MAX_COMMON REF MINUSI. Ngoai ra, tri s6 dugc chon lam sb lugng 1én
nhat cua cac anh tham chiéu c6 thé duogc thiét dat twong Ung vai lugce st hoac
murc dinh trude. Céc phén tir ¢ phép khéc 1 twong tu nhu cic phan tir ci phéap

duoc minh hoa trén Fig.21.

Nhu duoc néu trén, theo theo cai bién cia phuong an th nhét, br?mg cach
dung cu trac trong d6 c phap bang trong lugng du bao 508 duge goi tir cu
phap thiét dat thng sé thich tmg 506, lvong mé cla thong tin thong s6 WP tai

thoi diém chia mot khung thanh cac 14t ¢6 thé dugc lam giam dang ké.

Chéng han, bang cach m4 hoa ca phap thiét dat thong sb thich tmg 506 co
ba loai thong tin théng s6 WP duoc sir dung khac nhau tuong hd va goi thong tin
thong s6 WP cén thiét tir cti phap doan dau 14t 507 sir dung aps_id phu thudc véao
céc tinh hudng, lugng ma c6 thé nhod hon lwong ma cia cdu tao trong d6 thong

tin théng s6 WP dugc ma hoa khong dbi béi ¢l phap doan dau 1at 507.
Phuong an thir hai

Phuong 4n thit hai s& duoc m6 ta. Trong thiét bi ma héa 600 theo phwong
an th{r hai, cdu tao clia bd thiét dat chi sb 608 13 khac véi cu tao cua thiét bi ma
héa 100 theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Duéi day, cac su khac biét véi
phuong 4n thr nhét s& dwoc mé ta 1 chu yéu, tén/sd tham chiéu tuong tu nhu
tén/s6 tham chiéu ctia phuong an th@ nhit s& dugc gan cho mdi phén tir cdu
thanh c6 chirc ning twong tu nhu phan tir ciia phuong 4n tht nhat, va phén mé ta

veé nod sé dugc bd qua.

Fig.25 1a so dd khéi dé minh hoa vi du vé ciu tao cla bd thiét dat chi sd
608 theo phuong &n thi hai ctia séng ché. Bo thibt dit chi sé 608, nhu duoc
minh hoa trén Fig.25, bao gdm b xéc dinh ding lai 601 va bo tao chi sb 602.

Bo xac dinh dung lai 601 két hop s tham chiéu ctia danh muc 1 véi sb
tham chiéu ctia danh muc 0 va xac dinh li€u c6 tai st dung thong tin thong )
WP ctia danh muc 0 lam thong tin théng s6 WP cua danh muyc 1 hay khong.

Trong trudng hop trong dé anh tham chiéu twong tu duoc bao gbm trong hai
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danh muc tham chiéu, va céc tri s§ ciia thong tin thong s& WP tuong tng 1a
gidng nhau, khi théng tin gidng nhau dugc méi héa khong chi trong danh muc 0
ma cOn trong danh myc 1, lugng mé gia tang. Theo dd, bo xac dinh dung lai 601

dung lai thong tin thong sé WP ctia danh muc 0.

Cu thé hon, trong truong hop trong d6 thong tin thong s6 WP cia danh
muc 0 dugc dung lai, b xac dinh dung lai 601 thiét dit co dung lai 1a “1” va
thiét dat sb tham chiéu cta diém dich tham chiéu (danh muc 0) lam théng tin
tham chiéu. Mat khéc, trong truong hop trong dé théng tin théng s& WP cia
danh muc 0 khdng dugc dung lai, bo xac dinh dung lai 601 thiét dat co dung lai
1a “0” va thiét dat thong tin thong s6 WP twong tmg véi sb tham chiéu ctia danh

muc 1 trong cu phap.

B6 xé4c dinh dung lai 601, ching han, twong tmg v6i mé gia dugc thé hién
trong biéu thic sd (11), x4c dinh liéu cé dung lai thong tin théng s6 WP ctia

danh muc 0 1am thong tin théng s WP cua danh muc 1 hay khéng.
for (refldx = 0; refldx <=num_of active ref 11 _minusl; refldx++){
refPOC = RefPicOrderCnt(ListL1, refldx)
refWP = RefWPTable(ListL1, refldx)
reuse_wp_flag = false;
reuse ref idx =0;
for (éurrIdx = 0; currldx <=num_of active ref 10 minusl; currldx++){
if( refPOC == RefPicOrderCnt(ListL0, currldx)
&& RefWPTable(ListLO, currldx, refWP) ){
reuse wp_flag = true;
reuse ref idx = currldx;
}
}
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}

(11)

O day, ListL0 1a danh muc 0, va ListL1 1a danh muc 1. RefWPTable() 12
ham dé tra lai liéu thong s6 WP tham chiéu dau vao c6 so khdp théng s6 WP
tuong tmg véi sé danh muc va sb tham chiéu hay khong, ma ching da duoc
nhédp vao, 1a co khi s6 danh muc, sb tham chiéu, va thong s6 WP tham chiéu
dugc nhap. Trong truong hop trong do tri s6 ctia co 1a “17, thé hién ring ca hai
thong s6 WP so khép véi nhau. Trong ma gia duoc thé hién trong biéu thirc sb
(11), trong trudng hop trong d6 cac sb tham chiéu ctia danh muc 1 dugc quét
theo trinh tu, va c¢6 cac anh tham chiéu c6 sé POC gidng nhau trong danh myc 0,
khi cac thong s WP 1a tuong tu, reuse_wp_flag thé hién c& dung lai dugc thiét
dat 1a ding, va s6 tham chiéu twong Ung véi danh muc 0 dugc thiét dit la

reuse_ref idx.

B6 xac dinh dung lai 601 dua ra thong tin thong s WP sau sy x4c dinh

dung lai dé dugc nhap vao bd tao chi s6 602.

B tao chi sb 602 thu thong tin thong s6 WP sau su xé4c dinh dung lai tur
bd xac dinh dung lai 601 va anh xa thong tin thong sb WP sau khi dung lai vao
trong phan tir ¢l phap s& dugc mé ta sau, nhd do tao ra thong tin chi sd. Phan tir
¢t phap ma théng tin théng s6 WP duoc anh xa vao trong d6 boi bd tao chi sb
602 1a khac véi phén tir ¢t phap ctia phwong 4n thir nhat. B tao chi s6 602 dua
ra thong tin chi s6 dé duoc nhédp vao b ma hoa 110.

Fig.26 12 Ivu d¢6 minh hoa vi du vé quy trinh tao thong tin chi s6 ma duoc
thuc hién boi bo thiét dit chi sb 608 theo phuong an thtr hai ctia sang ché.

Khi théng tin thong s6 WP dugc nhap vio, bd xac dinh dung lai 601 phan
nhénh quy trinh dua trén loai lat (budc S201).

Trong trudng hop trong d6 loai lat 1a 14t du bao mét chiéu (lat P) chi sir
dung mét danh muc tham chiéu (Khéng & budc S201), bd xé4c dinh ding lai 601
truc tiép dua ra thong tin thong s6 WP duoc minh hoa trén Fig.9A dén bo tao chi

s6 602. Bd tao chi sb 602 tao ra thong tin chi s6 béng cach anh xa thong tin
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thong s& WP duoc nhap tir bd xac dinh dung lai 601 vao trong phan tir ¢ phép

duoc dinh trudce sé€ duge mo ta sau va dua ra thong tin chi s6 dugc tao ra.

Mat khéc, trong trudng hop trong d6 loai 14t 14 1at du bao hai chiéu (14t B)
st dung hai danh muc tham chiéu (C6 & bude S201), bo xac dinh dung lai 601
khoi tao bién sb refldc vé khong (bude S202). Bién sb refldc thé hién sé tham

chiéu cua danh muc 1.

Sau d6, bd x4c dinh dung lai 601 suy ra bién sb refPOC thé hién s6 POC
cta anh tham chiéu twong Ung vé6i sé tham chiéu dugc thé hién boi bién sb
refldx (buéc S203) va suy ra thong s6 WP tuong tng véi sbé tham chiéu duoc

biéu dién boi bién sb refldx (budc S204).

Sau d6, bo xac dinh dung lai 601 thiét dat co reuse_wp_flag 13 sai (budc
$205) va thiét dat bién sd currldx vé “0” (budc S206). Co reuse wp_flag thé
hién liéu céc théng s6 WP ciia danh muc 0 va danh muc 1 13 giéng nhau. Ngoai

ra, bién so currldx thé hién s6 tham chié€u ctiia danh muc 0.

Sau d6, bd xac dinh dung lai 601 x4c dinh liéu sé POC duoc thé hién béi
bién s6 refPOC dugc suy ra va sé6 POC cia anh tham chiéu tuong mg véi sb
tham chiéu duoc thé hién boi bién s6 currldx c6 gidng nhau hay khéng, va théng
s6 WP tuong tmg véi sb tham chiéu duogc thé hién béi bién sb refldx va thong s6
WP tuong tmg véi s6 tham chiéu duoc thé hién boi bién sb currldx ¢ gidng

nhau hay khong (budc S207).

Trong truong hop trong d6 ca hai s6 POC va ca hai théng s WP 1a gidng
nhau (C6 & buéc S207), bd xac dinh dung lai 601 thiét dit co reuse_ wp flag 1a
ding (budc S208) va thay thé tri s6 cia bién sb currldx thanh bién sb
reuse_ref idx (budc S209). Mit khéc, trong trudng hop trong d6 ca hai sé6 POC
hodc ca hai thong s6 WP 1a khong gidng nhau (Khéng & bude S207), quy trinh
trong cac budc S208 va S209 khong duge thuc hién. Ngoai ra, cAu tao c6 thé

duge dung trong d6 viéc so khdp cac s6 POC khong dugce kiém tra.

Sau d6, bo x4c dinh dung lai 601 gia ting bién sb currldx (budc $210).

-39 -



21850

Sau d6, bd xéac dinh ding lai 601 x4c dinh liéu tri sé cia bién sd currldx
c6 1a num_of active ref 10 _minusl hay khong, ma no 1a tri s6 thu duoc bang
cach trir mot tir s 16n nhét cia danh muc 0, hodc nhiéu hon (budc S211). Trong
trudmg hop trong do tri s ciia bién s6 currldx 13 num_of active ref 10 minusl
hodc nh6 hon (Khéng & bude S211), quy trinh trong céc budc tir S207 dén S210

duogc lap lai.

Mt khéc, trong trudng hop trong d6 tri sd cta bién s6 currldx 1a 16n hon
num_of active ref 10 _minusl (C6 & bude S211), bo xac dinh dung lai 601 hoan

thanh viéc kiém tra danh muc 0 va gia ting bién s refldx (budc S212).

Sau d6, bd xé4c dinh dung lai 601 x4c dinh liéu tri s6 cta bién s6 refldx co
12 num_of active ref 11_minusl hay khéng, ddy 1a tri s6 thu dugc bing céch
trir mot tir s& 16n nhét cia danh muc 1, hodc nhiéu hon (budc S213). Trong
trudmg hop trong d6 tri sé ctia bién sd refldx 1a num_of active ref 11 _minusl
hodc nhé hon (Khéng & budc S213), quy trinh trong cac budc S203 dén S212

duoc lap lai.

Mit khac, trong trudong hop trong d6 tri sd ciia bién sb refldx 16n hon
num_of active ref 11 _minusl (C6 & budc S213), bd xac dinh dung lai 601 hoan
thanh viéc kiém tra danh myc 1 va dua ra thong tin théng sé WP sau su xac dinh
dung lai dén b6 tao chi s6 602. Bo tao chi s6 602 tao ra thong tin chi $0 béng
cach 4nh xa théng tin thong s6 WP dugc nhép tir bd x4c dinh dung lai 601 vao
trong phan tir ¢ phép duoc dinh trude s& dugc mo ta sau va dua ra théng tin chi

s0 dugc tao ra.

Fig.27 14 so d6 d& minh hoa vi du v& ct phép bang trong luong du bao
506 theo phwrong 4n thir hai ctia sang ché. Trong céc phan tir ¢t phap dwoc minh
hoa trén Fig.27, cac ky hiéu 10 va 11 14n luot trong Gmg v6i danh muc 0 va danh
muc 1. Ngoai ra, phan tir ¢ phap c6 tién t6 gidng nhu tién t6 dugc minh hoa
trén Fig.21 duoc st dung 1am ciing bién sb ngoai trir dbi véi viée xir 1y khac cua
danh muc tham chiéu mic du c¢6 su chénh 1éch ctia danh muc 0 hodc danh muc 1

nhung khoéng phai danh muc chung. Chéng han, luma_weight 10[i] 13 phan tir ca
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phép thé hién hé sb trong sb ctia s6 tham chiéu thit i trong danh myc tham chiéu

10.

luma_log2 weight denom va chroma log2 weight denom co ciu tao
gidng nhu céu tao trong phuong 4n thir nhét. Trudc hét, d6i véi danh muc 0
trong d6 c¢6 ky hiéu 10, luma weight 10 flag, luma weight 10[i],
luma_offset 10[i],  chroma weight 10 flag,  chroma weight 10[i][j], va
chroma_offset_10[i][j] dugc x4c dinh. Tiép theo, cic phan tir ci phép dbi véi
danh muc 1 trong do6 c6 ky hiéu 11 dugc x4c dinh.

O day, reuse_wp_flag 1a phan tir cti phap thé hién lidu théng s WP cua 10
tuong ung voi danh muc 0 dugce dung lai hay khong. Trong trudng hop trong do
reuse_wp_flag 13 “1”, hé sb trong s6 va gia tri bu khéng dugc ma héa, nhung
reuse_ref idx dwgc mé hoa. reuse_ref idx 14 s& tham chiéu cta 10 tuong Umg
v6i danh muc 0 ma thoéng sé6 WP twong tng véi né dugc sir dung. Chang han,
trong trudng hop trong d6 reuse_ref idx 1a “1”, thong s6 WP twong tng véi sb
tham chiéu “1” ctia danh muc 0 dugc sao chép cho thong s6 WP twong tng voi
s6 tham chiéu i cta danh muc 1. Mt khac, trong truong hop trong do6
reuse wp flag 1la “0”, tuwong tu vdi danh muc 0, luma weight 11 flag,
luma weight 11]i], luma offset 11[i], chroma weight 11 flag,

chroma_weight 11[i][j], va chroma offset 11[i][j] dugc ma hoa.

Nhu dugc néu trén, theo phuong &n thtr hai, trong trudong hop trong do co
t6 hop gdm cling mdt anh tham chiéu trong hai danh muc tham chiéu ctia danh
muc 0 va danh muc 1 trong thong tin thong s6 WP, bo thiét dat chi sb 608 loai
b6 thong s6 WP du thira ma né 1a ban sao trong thong tin théng s6 WP va tao ra
thong tin chi sb bang cach dung lai théng s6 WP ban sao. Vi vy, theo phuong
an th hai, luong mé ctia thong tin chi sb ¢6 thé duoc lam giam.

Theo phuong an thi hai, thong tin thong s6 WP tuwong Gmg véi danh muc
0 duoc mi hoa theo cach thong thuong, va, d& mé héa théng tin théng s WP
tuong ung voi danh muc 1, cn kiém tra xem liéu anh tham chiéu giéng nhau

dugc @ cap dén bén trong danh myc 0 hay khong. Ngoai ra, anh tham chiéu
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gidng nhau dugc dé cap dén, va, trong truong hop trong d6 cac thong s6 WP
cling gidng nhau, thong tin thé hién s6 tham chiéu ctia danh muc 0 ma théng s6
WP tuong ting véi né duge mé hda cung véi viéc ma hoa co dé dung lai thong
s6 WP ctia danh muc 0. Luong thong tin nhu vdy nho hon dang ké so vdi lugng
thong tin lién quan dén hé s trong sd va gia tri by, va theo d6, lugng mi cuia
thong tin thong s WP cé thé dugc c4u tao nho hon nhiéu so véi lugng mé cla

treong hop danh muc 0 va danh muc 1 dugc ma hoa tach biét.

Ngoai ra, theo phuong an thir hai, trong truong hop trong do cac s6 tham
chiéu ¢6 trong danh muc 0 va danh muc 1 thé hién cung mdt anh tham chiéu, va
c4c thong s& WP 1a khac nhau, cac thong sé WP khac nhau ¢ thé duoc thiét dit.
N6i cach khéc, trong trudong hop trong d6 cé td hop thé hién cling mot anh tham
chiéu ndm trong céc danh muc tham chiéu, cac théng s6 WP gidng nhau dugc
thiét dat trong phuong an th nhét, va, su thé hién du thtra ctia céac thong s6 WP
tuong tu dugc loai bd chi trong trudng hop trong d6 cac thong sé WP 13 gidng

nhau trong phuong an th hai.
Phuong an thtr ba

Phuong 4n thir ba s& duoc mé ta. Fig.28 1a so d6 khéi dé minh hoa vi du
vé clu tao cua thiét bi ma héa 700 theo phuong an thi ba ctia sang ché. Thiét bj
ma hoéa 700 theo phuong an thit ba con bao gdbm bd nhd théng tin chuyén dong
701, bd thu nhén thong tin chuyén dong 702, va chuyén mach bo Iua chon 703,
thiét bi nay khac véi thiét bi ma hoa 100 theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.
Duéi day, cac sy khéc biét voi phuong an thi nhét s& duoc mo ta, tén/sbé tham
~ chibu gidng nhau s& dwoc gan cho mdi phan tir cAu thanh c6 cung chuc nang voi
phan tir ciu thanh trong phuong 4n thtr nhat, va phin mé ta vé né s& duoc bd
qua.

B6 nhé théng tin chuyén dong 701 tam luu trit thong tin chuyén dong
duoc 4p vao khébi diém anh ma da duwoc ma hoa nhu thong tin chuyén dong tham
chiéu. By nhé thoéng tin chuyén dong 701 c6 thé lam giam lugng thong tin bang

cach thuc hién quy trinh nén nhu ldy mau phu dbi v6i thong tin chuyén dong.
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Fig.29 14 so dd dé minh hoa vi du cu thé v& b nh¢ thong tin chuyén dong
701 theo phuong an thtr ba cua sang ché. B nhé thong tin chuyén dong 701,
nhu dugc minh hoa trén Fig.29, dugc duy tri trong cac don vi cac khung hodc
c4c 14t va con bao gdm bd nhé théng tin chuyén dong tham chiéu chiéu khong
gian 701A dé luu tri thong tin chuyén dong trén cting mot khung 1am théng tin
chuyén dong tham chiéu 710 va bd nhd théng tin chuyén déng tham chiéu chiéu
thoi gian 701B luu trit thong tin chuyén dong ctia khung ma da dugc ma héa lam
théng tin chuyén déng tham chiéu 710. Cac by nhé thong tin chuyén dong chiéu
thoi gian 701B ¢6 thé duoc bb tri tuong tng véi sé luong cac khung tham chiéu

duoc st dung bdi khung dich ma hoa cho viéc du béo.

Théng tin chuyén déng tham chiéu 710 dwoc duy tri trong bd nhd thong
tin chuyén dong tham chiéu chiéu khong gian 701A va bo nhd thong tin chuyén
dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B theo cac don vi clia cac ving dinh trudce
(chéng han, theo cac don vi khdi diém anh 4 x 4). Théng tin chuyén dong tham
chiéu 710 con bao gdm thong tin thé hién liéu ving duoc ma hoa béi phép lién
du bao s& dugc mé ta sau hay dugc ma hda bdi phép ndi du bao s& duge mo ta

sau. Ngoai ra, ciing trong trudng hop trong d6 khdi diém anh (don vi ma hoa
hozc don vi du béo) dugc lién du bao nho sir dung thong tin chuyén dong dugc
du bao tir ving dugc mi héa ma khong can tri s6 ciia vecto chuyén dong duoc
bao gdm trong thong tin chuyén dong dang duoc ma hoa nhu trong ché do nhay
hodc ché do truc tiép duoc xac dinh trong H.264 hodc ché do hop nhét s& dugc
md ta sau, thong tin chuyén dong ctia khéi diém anh duoc duy tri lam thong tin

chuyén dong tham chiéu 710.

Khi quy trinh m& héa dbi v6i khung dich ma hoéa hodc 14t dich ma hoa
dugc hoan thanh, bo nhé thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu khéng gian
701A clia khung duoc thay dbi s& duoc xir Iy nhu bo nhé théng tin chuyén dong
tham chiéu chiéu thoi gian 701B dugc sir dung cho khung s& dugce ma hoa tiép
theo. Tai thoi diém nay, dé lam giam dung luong cua by nhé thong tin chuyén
dong tham chidu chidu thoi gian 701B, bd nhé nay c6 thé duoc ciu tao sao cho

thong tin chuyén dong bi nén, va thong tin chuyén dong duqc nén duoc luu trix

- 43 -



21850
trong bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B.

B6 thu nhan théng tin chuyén doéng 702 thu théng tin chuyén dong tham
chiéu tir bd nh¢ thong tin chuyén dong 701 nhu déu vao va dua ra thong tin
chuyén dong B dugc sir dung cho khdi diém anh ma hoa. Chi tiét vé bd thu nhan

thong tin chuyén déng 702 s& duge mo ta sau.

Chuyén mach b6 lua chon 703 Iwa chon mot trong thong tin chuyén dong
B duoc dua ra tir bd thu nhén théng tin chuyén dong 702 va thong tin chuyén
dong A dugc dua ra tir bd danh gia chuyén dong 109 twong tmg véi thong tin
ché d6 du bao s& dugc mb ta sau va dua ra thong tin chuyén dong dugc lua chon
dén bo tao anh duoc du bao 107 lam thong tin chuyén dong. Thong tin chuyén
dong A duoc dua ra tir bd danh gia chuyén déng 109 duogc sir dung dé ma hoa
thong tin vé su khéc biét tir vecto ohuyén dong dugc du bao dugc thu nhan tir bo
thu nhan vecto chuyén dong dugc du bao khong dugc minh hoa trén hinh vé va
thong tin vi tri thu nhan vecto chuyén dong dugc du bao. Dudi day, ché do du
bdo nhu vay s& dugc goi la ché do lién du bao. Mit khac, thong tin chuyén dong
B dugc dua ra tir bd thu nhan thong tin chuyén dong 702 twong tmg véi théng
tin ché d6 du béo duogc sir dung dé hop nhét théng tin chuyén dong tir cac khéi
diém anh lién ké va duoc ap truc tiép vao khéi diém anh ma hoa, va theo do,
thong tin khac (chang han, théng tin chénh léch vecto chuyén dong) lién quan
dén thong tin chuyén dong khéng can dugc mi hoa. Duéi ddy, ché do du bao
nhu vay s€ dugc goi 1a ché 3o hop nhét.

Thong tin ché do dy béo tuong tng véi ché dd du bao ma duge didu khién
boi b diéu khién ma héa 111 va bao gdm théng tin chuyén cta chuyén mach bd
lwa chon 703.

Duéi ddy, chi tiét v& bo thu nhén thong tin chuyén dong 702 s& dwoc md
ta.

Bo thu nhan théng tin chuyén dong 702 thu théng tin chuyén dong tham
chiéu lam dau vao va dua ra thong tin chuyén dong B dén chuyén mach b lua

chon 703. Hinh v& trén Fig.30A va Fig.30B 1a c4c so dd d minh hoa vi du vé
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cac vi tri khdi ma tai d6 cac du phong théng tin chuyén dong duogc suy ra dbi véi
khéi diém anh ma hoa theo phuong an thit ba ctia sdng ché. Trén Fig.30A, A dén
E 13 c4c khdi diém anh, ma né lién k& theo khong gian v6i khéi diém anh ma
hoa, duge st dung dé suy ra cac du phong thong tin chuyén déng. Ngoai ra, trén
Fig.30B, T 1a khdi diém anh, ma n6 lién k& theo thoi gian, dugc sir dung dé suy

ra du phong thong tin chuyén dong.

Fig.31 12 so dd d& minh hoa vi du vé méi lién hé gitta cac vi tri khoi diém
anh cta cac dy phong thong tin chuyén dong va cac chi s6 vi tri khéi diém anh
(idx) theo phuong 4n thi ba cta sang ché. Céc vi tri khéi cua céc du phong
thong tin chuyén dong dugc bd tri theo thir tu cac vi tri khéi 1ién ké theo khong
gian tir A d&én E va vi tri khéi diém anh T ma lién k& theo thoi gian, va, trong
trudmg hop trong d6 6 san (lién du bao dugc 4p dung) khdi diém anh theo thir
tw, cac chi sb idx dugc gan theo trinh tu vao dé cho dén khi sb 16n nhit (N-1)
ctia thong tin chuyén dong duoc luu trit trong danh muc luu trit MergeCandList

ctia ché d6 hop nhét dugc dat dén.

Fig.32 1a luu d6 minh hoa vi du v& quy trinh luu trir dbi voi

MergeCandList theo phuong an thir ba clia sang ché.

| Trude hét, bd thu nhan thong tin chuyén dong 702 khoi tao sb luu trix
numMergeCand cho MergeCandList 1a “0” (budc S301).

Sau dé, bd thu nhan thong tin chuyén dong 702 xéc dinh liéu tat ca cac
khéi lién k& theo khong gian (ching han, cac khdi tir A dén E) 1a c6 sin (céac
budc S302 va S303) hay khong. Trong trudng hop trong d6 tit ca cac khéi lién
ké theo khong gian 13 c6 sén (Cé & bude S303), bd thu nhan théng tin chuyén
dong 702 luu trit thong tin chuyén dong cta cac khéi lién ké theo khong gian
trong MergeCandList va lam taing numMergeCand (budc S304). Mt khac, trong
truong hop trong d6 tit ca cac khdi lién k& theo khong gian khéng c6 sén
(Khoéng & bude S303), b thu nhan thong tin chuyén dong 702 khong thyc hién
quy trinh cua budc S304.

Khi quy trinh cua cac budc S303 va S304 duogc thuc hién dbi voi tat ca
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cac khéi lidn k& theo khéng gian (budc S305), bd thu nhan thong tin chuyén
dong 702 xéc dinh lidu khéi (ching han, khdi T) ma lién ké theo thoi gian 1a co
san hay khong (budc S306).

Trong truong hop trong do khéi ma lién ké theo thoi gian c6 san (C6 &
budc S306), bd thu nhan thong tin chuyén déng 702 luu trit théng tin chuyén
dong ctia khéi T ma lién ké theo thdi gian trong MergeCandList va lam téng
numMergeCand (bude S307). Mit khac, trong trudng hop trong do khéi lién ké
theo thoi gian khong c6 san (Khong & budc S306), bo thu nhan thong tin chuyén
dong 702 khong thuc hién quy trinh cda budc S307.

Sau d6, bd thu nhén théng tin chuyén dong 702 loai bd thong tin chuyén
dong ban sao nam trong MergeCandList va 1am gidm numMergeCand theo tri s6
tuong Ung voi sb cac phan loai bo (budc S308). Dé xic dinh liéu théng tin
chuyén dong cé 12 ban sao ndm trong MergeCandList hay khéng, by thu nhén
thong tin chuyén dong 702 xac dinh lidu hai loai thong tin chuyén dong (vecto
chuyén dong mv va sb tham chiéu refldx) va thong tin thong s6 WP nam trong
MergeCandList so khép véi nhau hay khong va loai bé mot phia tur
MergeCandList[] trong truong hgp trong do tat ca cac thong tin so khdp véi

nhau.

Fig.33 la so dd dé minh hoa vi du vé danh muc luu trit thong tin chuyén
dong theo phuong &n thtr ba va, cu thé, minh hoa vi du vé& danh muc luu trit
MergeCandList[idx] cua thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong mv va sb
tham chiéu refldx) twong tng véi mdi idx theo bang dwgc minh hoa trén Fig.31
v6i N = 5. Trén Fig.33, trong danh muc luu trit idx = 0, thong tin chuyén dong
tham chiéu (vecto chuyén déng mvOLO, sb tham chiéu refldx0L0) ciia danh muc
0 duge luu trit, trong danh muyc luu trit idx = 1, thong tin chuyén dong tham
chibu (vecto chuyén dong mvlL1, s6 tham chiéu refldx1L1) ctia danh muc 1
dugce luu trlr, va, trong cac danh muc luu trit idx = 2 dén 4, thong tin chuyén
dong tham chiéu (céc vecto chuyén déng mv2L0 va mv2L1, cac s6 tham chiéu

refldx2L0 va refldx2L.1) cua ca danh muc 0 va danh muc 1 dugc luu trit.
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Khéi diém anh ma hoa lua chon mot trong N loai chi s6 idx 16n nhét, suy
ra théng tin chuyén dong tham chidu cua khdi diém anh tuong tmg véi chi s6 idx
duoc lua chon tir MergeCandList[idx], va dua ra thong tin tham chiéu duoc suy
ra lam thong tin chuyén dong B. Trong trudng hop trong d6 khdng c6 thong tin
chuyén dong tham chiéu, khdi diém anh ma héa dura ra théng tin chuyén dong c6
vecto khdng nhu du phong thong tin chuyén dong dugc du béo B. Théong tin (ct
phap merge idx s€ dugc mo ta sau) cua chi s6 idx duoc chon dugc bao gébm

trong thong tin ché d6 dugc du bao va dugc ma héa bdi bd ma hoa 110.

Ngoai ra, cac khdi ma lién ké theo khong gian hogc thoi gian khong bi
gi6i han 1a cac khéi duoc minh hoa trén Fig.30A va Fig.30B, va khdi lién ké c6
thé duoc dat tai vi tri bat ky nam trong viing ma da dugc ma héa. Ngoai ra, nhu
mot vi du khac vé danh muc néu trén, s6 luu trit 16n nhét N) dbi véi
MergeCandList va thi tu luu trit d6i véi MergeCandList khong bi gi6i han 1a
céc khoang néu trén, va thi tu bat ky hozic s6 16n nhat bt ky ¢ thé duoc sir

dung.

Trong trudng hop trong d6 14t duge ma hoa 13 14t B, va sb luu trit 16n nhat
N chua dat téi ngay ca trong trudng hop trong d6 thong tin chuyén dong tham
chiéu ctia cac khdi diém anh ma lién ké theo thoi gian hodc khong gian dugc luu
trit trong MergeCandList[], thong tin chuyén dong ctia danh muc 0 va thong tin
chuyén dong ctia danh muc 1 duogc luu trit trong MergeCandList[] tai thoi diém
d6 dugc két hop dé tao ra dyu béo hai chiéu, va du béo hai chiéu duoc tao ra

duogc luu trit trong MergeCandList[].

Fig.34 la luu dd minh hoa vi du v& phuong phép luu trit thong tin chuyén

dong trong danh muc luu trir theo phwong an thit ba clia sang ché.

Trudce hét, bd thu nhan thong tin chuyén dong 702 thiét dat sd luu tri tir
cac khdi diém anh 1ién ké theo thoi gian hodc khong gian dén MergeCandList vé
numInputMergeCand, khoi tao bién s6 numMergeCand thé hién sb luu trit hién
thoi 1a numInputMergeCand, va khoi tao cac bién sé combIdx va combCnt 14

khong (budc S401).

- 47 -



21850

Sau do6, bd thu nhan thong tin chuyén dong 702 suy ra céc bién sb
10CandIdx va 11Candldx tr combldx st dung td hop dugc tao ra méi (xem
Fig.35) cua cac du bdo hai chiéu (budc S402). Ngoai ra, cac t6 hop dé suy ra céc
bién s 10Candldx va 11CandIdx tir bién sb combldx khong bi giéi han & vi du
duoc minh hoa trén Fig.36 ma cé thé dugc bd tri theo thur tu bat ky trir khi

chung 1a ban sao.

Sau d6, bo thu nhan thong tin chuyén dong 702 thiét dat thong tin chuyén
dong tham chiéu (hai loai danh muc 0 va danh myc 1 trong trudng hop du béo
hai chiéu) duoc luu trit trong MergeCandList[10CandIdx] 13 10Cand. S6 tham
chiéu & thong tin chuyén dong cua 10Cand s& dugc goi 1a refldxL.010Cand, va
vecto chuyén dong & thong tin chuyén dong cia 10Cand s& duoc goi la
mvL010Cand. Tuong tu nhu vdy, bd thu nhén thong tin chuyén dong 702 thiét
dat théng tin chuyén dong tham chiéu duoc luu trit  trong
MergeCandList[11CandIdx] 14 11Cand. S6 tham chiéu & thong tin chuyén dong
tham chiéu cua 11Cand s& dugc goi 1a refldxI.111Cand, va vecto chuyén dong &
thong tin chuyén dong tham chiéu cua 11Cand s& dugc goi 1a mvL111Cand (budc
S403). Ngoai ra, td hop cua thong tin chuyén dong dé thuc hién du béo hai chiéu
st dung 10Cand 1am thong tin chuyén déng ctia danh muc 0 va L1Cand 13 théng
tin chuyén déng cta danh muc 1 s& dugc goi 13 combCand.

Sau d6, bo thu nhén théng tin chuyén dong 702 xéc dinh liéu cac khoi
duoc dé cap dén boi 10Cand va 11Cand 1 gidng nhau hay khong st dung céac
phuong trinh diéu kién tir (12) dén (15) (budc S404).

10Cand va 11Cand c6 san? (12)

RefPicOrderCnt(refldxL010Cand, L0) I=
RefPicOrderCnt(refldxL.111Cand, L1) (13)

mvL0l0Cand !=mvL111Cand (14)

WpParam(refldxL010Cand, LO) != WpParam(refldxL111Cand, L1)
(15)
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RefPicOrderCnt(refldx, LX) 14 ham & suy ra POC (Picture Order Count
— Pém tht tu anh) cua khung tham chiéu tuong tig vé6i s tham chiéu refldx
trong danh muc tham chiéu X (& day, X = 0 hozc 1). Ngoai ra, WpParam(refldx,
LX) 12 ham dé suy ra théng tin théng s& WP clia khung tham chiéu twong tng
v6i s6 tham chiéu refldx trong danh muc tham chiéu X (& day, X = 0 hoic 1).
Ham nay tra vé “C6” trong truong hop trong d6 cac khung tham chiéu ctia danh
muc 0 va danh muc 1 khéng c6 cac thong s6 WP gidng nhau (c6/khéng c6 WP
WP _flag, hé sb trong sb Weight, va gia tri bu Offset) va tra vé “Khong” ‘trong
trudmg hop trong dé céc khung tham chiéu c6 cac thong s6 hoan toan tuong tu.
Nhu mot vi du khac vé WpParam(), viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién chi st
dung mot phan dir liéu cta cac thong s6 WP nhu trong trudng hop trong do6 chi
sur so khdp c6/khong co6 WP WP-flag va cac gid tri bu Offset duoc kiém tra ma

khong kiém tra sy so khdp cia tit ca cac théng sd hodic trong tu.

Trong truong hop trong d6 phuong trinh diéu kién (12) dugc théa mén, va
mdt trong cic phuong trinh didu kién (13) dén (15) duoc théa man (Cé & bude
S404), bd thu nhén théng tin chuyén doéng 702 xéac dinh liéu ¢ dy bao hai chiéu
sit dung t6 hop gibng nhu t6 hop cua 10Cand va 11Cand nidm trong
mergeCandList[] (budc S405) hay khong.

Trong trudng hop trong d6 c6 t6 hop gidng nhu t6 hop 10Cand va 11Cand
nim trong mergeCandList[] (C6 & budc S405), bd thu nhén thong tin chuyén
dong 702 bd sung combCand vao dau cudi cing ctia mergeCandList (budc
S406). Cu thé hon, bd thu nhén théng tin chuyén dong 702 thay thé combCand
thanh mergeCandListinumMergeCand] va gia tang numMergeCand va combCnt.

Sau d6, bo thu nhan thong tin chuyén dong 702 gia ting combldx (budc
S407).

Sau d6, b thu nhéan thong tin chuyén dong 702 xac dinh liéu d3 hoan
thanh luu trir d6i véi mergeCandList[] hay chua bing céch sir dung cac phuong

trinh diéu kién (16) dén (18) (budc S408).

combldx == numInputMergeCand*(numInputMergeCand?1))
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(16)
numMergeCand == maxNumMergeCand (17)
combCnt == N (18)

Trong trudng hgp trong d6 mot trong cac phuong trinh didu kién (16) dén
(18) duoc thdéa méin (C6 & budc S408), tién trinh két thiic. Mit khac, trong
trudng hop trong dé tat ca cac phuong trinh didu kién tir (16) dén (18) duogc thoa
min (Khong & bude S408), quy trinh tr¢ lai bude S402.

Quy trinh cta truong hgp trong d6 1at ma hoéa la lat B, va s& luu trix 16n
nhit N chua dat dén ngay ca khi thong tin chuyén dong tham chiéu cta khéi
diém anh ma lién k& theo khong gian hodc thoi gian dwgc luu trit trong
MergeCandList[] d& dugc mo ta. Nhu duge néu trén, thong tin chuyén dong B
dugc dua ra tir bo thu nhan thong tin chuyén dong 702 dén chuyén mach b lya

chon 703.

Fig.36 13 so d6 dé minh hoa vi du vé ca phap don vi du bao 512 theo
phuong 4n thir ba cia sang ché. skip flag 13 co thé hién lidu c6 ché do du bao
ctia don vi ma héa ma ¢t phép don vi dy bio thude vé 13 ché d6 nhay hay khéng.
Trong trudng hop trong d6 skip_flag 1a “1”, diéu nay thé hién ring cac ca phap
(ct phap don vi ma héa, ct phap don vi du bao, va ct phap don vi bién doi)
khac véi thong tin ché do du bao khong dugc ma hoa. Mit khac, trong truong
hop trong d6 skip_flag 1 “0”, diéu nay thé hién ring ché d6 du bao cua don vi

mé hoa ma ¢t phap don vi du bao thudc vé khong phai ché d6 nhay.

Tiép theo, merge flag ma n6 13 cd thé hién liéu ma hoa khéi diém anh
(don vi du bdo) 14 trong ché d6 hop nhit dwoc ma hoa hay khéng. Trong tru’c‘mg
hop trong d6 tri sb cua Merge flag 1 “1”, diéu nay thé hién rang don vi du bao
1a trong ché d6 hop nhit. Mit khac, trong trudng hop trong do tri sé 1a “0”, didu
nay thé hién rﬁng b6 du bao st dung ché d6 lién du bio. Trong truong hop
Merge_flag, merge idx ma né 1a théng tin duoc str dung dé dinh 13 chi sé vi tri

khoi diém anh (idx) néu trén dugc ma hoa.

-50 -



21850

66137

Trong truong hop trong d6 Merge flag 14 “17, cac cu phép don vi du bao
khac ngoai merge flag va merge idx khong can dugc mi hoa. Mit khac, trong
truong hop trong d6 Merge flag 13 “0”, diéu nay thé hién rang don vi du bao 12

ché d6 lién du bao.

Nhu dugce néu trén, theo phuong an thir ba, khi 4p dung dong thoi su bu
chuyén dong trong sé va ché d6 hop nhat, thiét bi ma héa 700 giai quyét van dé
1a thong tin chuyén dong tham chiéu ciia cac khéi diém anh lién ké theo khéng
gian hodc thoi gian dugc loai bo khdi MergeCandList ngay ca trong truong hop
céc vecto chuyén dong va cac sb tham chiéu so khép véi nhau va thong tin
thong s6 WP la khéac nhau khi thong tin chuyén déng ma né 13 ban sao nam
trong danh muc luu trit MergeCandList ctia ché dd hop nhét duogc loai bo. Ngoai
ra, trong trudng hop trong do6 sb luu trit 16n nhét N chua dat dugc ngay ca khi
thong tin chuyén dong tham chiéu duoc luu trit trong MergeCandList, van dé
duoc giai quyét 13 hai loai thong tin chuyén dong duogc sir dung cho du bao hai
chiéu dé cap dén cing mot khéi khi théng tin chuyén dong ctia danh muc 0 va
danh muc 1 duoc luu trit trong MergeCandList tai thoi diém dé duoc két hop
v6i nhau, va du béo hai chidu méi duge tao ra va duoc luu trit trong

MergeCandList[].

Trong trudong hop hai loai théng tin chuyén déng duogc st dung cho du
béo hai chiéu dé cap dén cung mat khdi, tri s6 duoc du bdo theo du béo hai
chidu va tri s6 dugc du bao theo du bao mdt chiéu so khdp véi nhau. Thong
thuong, hiéu qua cia du bao hai chiéu 1a cao hon hiéu qua ciia du bdo mét chiéu,
va theo d6, t6t hon 13 hai loai thong tin chuyén dong dugc sir dung cho du bao
hai chiéu khong dé cép dén cing mot khéi. Khi duoc xac dinh lidu c¢6 hai loai
thong tin chuyén dong dugc st dung cho dy béo hai chiéu dé cap dén cung mot
khéi hay khong, ngoai vi tri s6 khung tham chiéu (POC) dugc suy ra tir sé tham
chiéu, thong s6 cua su bu chuyén dong trong s6 dugc dua vao muc xac dinh.
Theo d6, ngay ca khi vi tri s6 khung tham chiéu (POC) 14 twong tu nhu vecto
chuyén dong, thiét bi ma hoa 700 x4c dinh ring hai loai thong tin chuyén dong

c6 cac thong sé khéac nhau twong ho cda sy bu chuyén dong trong s6 khong de
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cap dén cung mot khéi, va hidu qua du béo cia thong tin chuyén dong dugc st
dung cho dy béo hai chiéu duoc luu trix trong danh muc luu trir cua ché do hop

nhat co thé duoc cai thién.

Ngoai ra, nhu mét vi du khac vé quy trinh luu trit d6i véi MergeCandList,
MergeCandList c6 thé duoc cdu tao sao cho dugc xéc dinh lidu cac thong s6 WP
ctia khung tham chiéu cta khéi T ma lién ké theo thoi gian va thong sé6 WP cua
khung tham chiéu ctia khoi diém anh ma hoa so khdp véi nhau khi thong tin
chuyén doéng cta khéi T ma lién k& theo thdi gian dugc luu trit trong
MergeCandList, va thong tin chuyén dong dugc luu trit trong MergeCandList
chi trong truong hop trong dé cic thong sé6 WP so khép véi nhau. Ly do 13,
trong truong hop trong dé thong s6 WP cua khung tham chiéu cua khédi T ma
lién k& theo thoi gian va thong s6 WP ciia khung tham chiéu cua khéi diém anh
ma hoéa 12 khéac nhau, c6 thé dugc danh gia ring twong quan gitta thong tin
chuyén dong cta khdi T ma lién ké theo thoi gian va thong tin chuyén dong cta

khoi diém anh ma hda dugc gidm xudng.

Fig.37 1a lvu d6 minh hoa vi du khac vé quy trinh luu trit ddi véi
MergeCandList theo phuong 4n thir ba ctia sang ché. Luu d6 dugc minh hoa trén

Fig.38 la twong tu nhu luu dd dugc minh hoa trén Fig.32 ngoai trir budc S507.

Ngoai ra, nhu mot vi du khéc nita, trong truong hop trong dé thong s WP
ctia khung tham chiéu ctia khéi T ma lién ké theo thoi gian va thong sb WP cua
khung tham chiéu cta khéi diém anh ma hoéa 1a khac nhau, khéi c6 cling thong
s6 WP trong khung tham chiéu ctia khdi diém anh ma héa ngoai cac khdi lién ké
v6i khdi T theo khéng gian c6 thé duoc thay bang khéi T. O thoi diém nay,
twrong quan giita thong tin chuyén dong cta khéi T ma lién ké theo thoi gian va

thong tin chuyén dong cta khéi diém anh mi héa duoc giam xudng.
Phuong an tht tu

Theo phuong 4n thir tu, thiét bi giai ma dé giai ma dir liéu ma hoa dugc

ma héa boi thiét bi ma hoa theo phuong an th nhét s& duge mo ta.
Fig.38 1a so dd khdi dé minh hoa vi du vé ciu tao cia thiét bi giai ma 800

-52 -



21850

theo phuong &n thur tu cua sang ché.

Thiét bi giai ma 800 giai ma dit liéu mi héa duge luu trit trong bd nhé
dém dAu vao khong dugc minh hoa trén hinh v& hodc tuong tu thanh anh dugc
giai ma va dua anh dugc giai mi dén bd nhé dém dau ra khong duoc minh hoa
trén hinh v& lam anh dau ra. Dit liéu dugc ma hoa, chéng han, duoc dua ra tu
thiét bi ma hoa 100 duoc minh hoa trén Fig.1 ho#c twong tw va dugc nhip vao
thiét bi giai ma 800 qua hé théng luu trit, hé théng truyén, bd nhé dém, hoic

twong tu khong dugc minh hoa trén hinh ve.

Thiét b giai ma 800, nhu dugc minh hoa trén Fig.38, bao gém: bo ma hoa
801, bo luong tir hda nguoc 802; bo bién ddi truc giao ngugc 803; bd cong 804;
b tao anh duoc du bao 805; va bd thiét dit chi s6 806. B6 luong tir hoa nguoc
802, bd bién dbi truc giao ngugc 803, bd cong 804, va bd tao anh dugc du bio
805 1a cac phan tir ma co ban giéng hodc twong tu vai 1an luot bd luong tir hoa
nguoc 104, bo bién déi truc giao ngugc 105, bd cong 106, va bd tao anh duogc
du bao 107 dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, b diéu khién giai ma 807 dugc
minh hoa trén Fig.38 diéu khién thiét bj giai ma 800 va, ching han, dugc thuc
hién boi CPU hoéc tuong tu.

bé gidi ma dir liéu dugc ma hoa, bd gidi ma 801 thuc hién giai ma dua
trén ct phap ddi véi mdi khung hodc mdi truong. BO giai ma 801 thuc hién theo
trinh tu quy trinh gidi ma entropy cua trinh tu mi ctia mdi ci phap va tao lai
thong tin chuyén dong bao gdm ché d6 du béo, vecto chuyén dong, va s6 tham
chiéu, thong tin chi sb6 duogc st dung cho du bao dugc bu chuyén dong dugc léy
trong sb, va céc thong s6 ma cta khéi dich ma hoéa nhu hé sd bién ddi lugng tir
hoéa va tuong tu. O day, céc thong sb ma héa déu 13 cac thong sb cin thiét dé
gidi ma thong tin lién quan dén hé sb bién ddi, thong tin lién quan dén viée
luong tir hoa, va twong tu ngoai cac thong sd néu trén. B6 giai ma 801 dua ra
thong tin chuyén dong, thong tin chi s6, va hé s6 bién ddi lugng tir hoa, dé nhap
hé s bién ddi lugng tir hoa vao bd lugng tir héa nguoc 802, nhap thong tin chi

s6 vao bo thiét dat chi s6 806, va nhap théng tin chuyén dong vao bd tao anh
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B0 lugng tir hoa nguoc 802 thuc hién quy trinh luong tir hda nguoc dbi
v6i hé sb bién ddi luong tir hoa duoc nhép tir bd giai ma 801 va thu dugc hé sb
bién dbi phuc hdi. Cu thé hon, bd luong tir héa nguoc 802 thuc hién lugng tix
héa nguoc dua trén thong tin lugng tir hda dugce sir dung boi bo giai ma 801.
Pugc md ta chi tiét hon, bd lwong tir héa ngwoc 802 nhan hé sb bién ddi lugng
tr héa vai kich c& budce lugng tir hoéa duge suy ra dua trén thong tin luong tir
héa, nhd d6 thu nhan hé sé bién d6i dwoc phuc hdi. Bo lugng tir héa nguoc 802
dua ra hé sb bién dbi dwoc phuc hdi dé dugce nhép vao bo bién ddi truc giao

nguoc 803.

B bién dbi truc giao ngugc 803 thuc hién bién ddi truc giao ngugc tuong
ing v6i bién ddi truc giao dugc thuc hién trén phia ma hoa ddi v6i hé sb bién
ddi duoc phuc hdi duoc nhap tur b luong tr hoa ngugce 802, nho d6 thu nhan sai
s6 du béo duoc phuc hdi. B6 bién d6i truc giao nguoc 803 dua ra sai sb du bao

duoc phuc hdi dé duoc nhép vao bd cong 804.

Bo cong 804 cong sai s6 du bao duoc phuc hdi duwoc nhap tir bd bién dbi
truc giao ngugc 803 va anh dugc du bao twong ung, nho d6 tao ra anh dugc giai
ma. BJ cong 804 dua ra anh dugc gidi ma dé dugc nhép vao bd tao anh duogc du
bao 805. Ngoai ra, bd cong 804 dua ra anh dugc giai ma ra phia ngoai lam anh
dau ra. Sau d6, anh dau ra duogc luu trit tam trong bo nhd dém dau ra bén ngoai
khoéng dugc minh hoa trén hinh v& hodc tuvong tu va duoc dua dén hé théng thiét
bi hién thi nhu man hinh hién thi khong dwoc minh hoa trén hinh v& hodc hé
thong thiét bi video, ching han, tai thoi diém diu ra dugc quan 1y bdi bo didu
khién giai ma 807.

Bo thiét dat chi s6 806 thu thong tin chi s dugc nhap tir bd giai ma 801,
kiém tra danh muc tham chiéu (s6 danh muc) va anh tham chiéu (s tham chiéu),

va dua ra thong tin thong s6 WP dé dugc nhép vao b tao anh dugc du bao 805.

Fig.39 1a so d6 khbi dé minh hoa vi du v& cdu tao ctia bd thibt dat chi sb

806 theo phuong 4n thir tu clia sang ché. Bo thiét dit chi sé 806, nhu dwgc minh
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hoa trén Fig.39, bao gdm bd kiém tra anh tham chiéu 901 va bo tao thong s6 WP
902.

B6 kiém tra anh tham chiéu 901 thu thong tin chi s6 tir bo giai ma 801 va
kidm tra xem liéu cac sb tham chiéu dugc bao gdm trong hai danh muc tham

chiéu thé hién cing anh tham chiéu hay khong.

O day, sb tham chiéu dugc bao gdm trong danh muc tham chiéu, ching
han, dd dugc giai ma bing cach s dung phuong phép duge xé4c dinh trong
H.264 hogic tuong tu. Theo do, bd kiém tra anh tham chiéu 901 c¢6 thé kiém tra
xem liéu ¢ td hop thé hién cung anh tham chiéu str dung cac danh muc tham
chiéu dugc suy ra va céc s6 tham chiéu twong tmg véi viéc quan 1y bd nhé dém
hinh anh dugc giai ma (DPB) dugc xéc dinh trong H.264 hodc tuong tu. Ngoai
ra, d6i véi viée didu khién DPB, phuong phap duoc xac dinh trong H.264 hodc
tuong tw ¢ thé duoc dung, hodc phuong phap bat ky khac c6 thé duge ding. O
day, danh muc tham chiéu va sb tham chiéu c6 thé dugce xac dinh tir trude dua

trén viée diéu khién DPB.

Bo kiém tra anh tham chiéu 901 tao ra danh muc tham chiéu chung va
kiém tra cac danh muc tham chiéu va cac s6 tham chiéu theo thi tu quét dugc
minh hoa trén Fig.14. O d4y, danh muyc tham chiéu chung duoc tao ra bang cach

st dung ma gia dugc thé hién trong biéu thirc s6 (10).

Bo tao théng s& WP 902 tao ra thong tin théng sé WP tuong tng véi danh
muc tham chiéu va sb tham chiéu tir danh muc tham chiéu chung dugc tao ra
dua trén méi lién hé gitta danh muc tham chiéu va sb tham chiéu ma duoc kiém
tra boi bd kiém tra anh tham chiéu 901 va dua ra thong tin théng s6 WP duoc
tao ra dé duoc nhép vao bd tao anh dugc du bado 805. Thong tin thong s6 WP da
duoc mb ta dua vao Fig.9A va Fig.9B, va do do, phan mé ta ctia né s& dugc bd

qua.

Bo tao théng s6 WP 902 st dung ham common scan list() va ham
common_scan_ref idx() twong ung voéi danh muc chung, ma danh muc nay

duoc quét dé kéo danh muc tham chiéu va s6 tham chiéu thong qua qué trinh
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quét nho sur dung va bd sung thong tin théng s6 WP vao cac vi tri khuyét.

Ni cach khéc, cdc danh muc chung dugc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16
duoc phuc hdi trén 1an luot Fig.11 va Fig.13 va gan thong tin chi sd tuong tng
v6i danh muc chung dua trén sy tuong ung vdi thong tin thong s6 WP duoc

minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B.

Ngoai ra, thr ty quét dugc minh hoa trén Fig.14 1a vi dy, va thir tu quét
bat ky khac c6 thé duoc sir dung mién né 1a thr tw quét duge dinh trude. Ngoai
ra, mé gid duoc thé hién trong bidu thirc sb (10) 13 vi du, quy trinh c6 thé dugc
bd sung hodc quy trinh thira c6 thé dugc bo di mién 1a muc dich cta quy trinh

nay co thé dat dugc.

Tré lai Fig.38, bo tao anh dugc du bao 805 tao ra anh dugc du bao bing
cach st dung thong tin chuyén dong dwoc nhép tir bd giai ma 801, théng tin
thong s6 WP duoc nhap tir bd thiét dat chi s 806, va anh duogc giai ma duoc
nhép ti bd cong 804.

O day, bd tao anh duoc du bao 805 s& duge mé ta chi tiét dya vao Fig.4.
B6 tao anh dugc du bao 805, twong tu vdi bo tao anh dugc du bao 107, bao
g(‘“)m: bo bu chuyén dong da khung 201; bd nhd 202; bd bu chuyén dong mot
chidu 203; bd diu khién thong sb du bao 204; bd lya chon anh tham chiéu 205;
b6 nhé khung 206; va bo didu khién anh tham chiéu 207.

B6 nhé khung 206 luu trlt anh dugce giai ma dugce nhdp tir bo cong 106
lam anh tham chiéu theo su diéu khién cua bd diéu khién anh tham chiéu 207.
B6 nhé khung 206 bao gdm céc tap nhé tir FM1 dén FMN (& day, N > 2) duogc

st dung dé tam luu trit 4nh tham chiéu.

B6 diéu khién thong sb du bao 204 chuén bi céc td hop ciia mbi trong sb
anh tham chiéu va thong s6 du bao dudi dang bang duwa trén théng tin chuyén
dong dugc nhap tir bd giai ma 801. O day, théng tin chuyén dong thé hién thong
tin cia vecto chuyén dong thé hién dd 1éch cta chuyén dong ma dugc st dung
cho dy bao dugc bu chuyén dong, sé anh tham chiéu, va ché d6 du bao nhu du

bao mét chidu/hai chidu. Thong sé du bao thé hién thong tin lién quan dén vecto
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chuyén dong va ché do du béo. Sau do, bd diéu khién thong s6 du bao 204 lya
chon t6 hop ciia s6 tham chiéu va théng s6 du bao duoc sit dung dé tao ra anh
duoc du bao dua trén thong tin chuyén dong va dua ra td hop dugc chon dé cho
phép s6 anh tham chiéu duoc nhép vao bd lya chon anh tham chiéu 205 va cho

phép thong s6 du bao duge nhap vao bd bu chuyén dong mot chiéu 203.

B0 lua chon anh tham chiéu 205 1a chuyén mach dé thay dbi mot trong
cac dau cudi ddu ra cta céc tap nhd khung FM1 dén FMN, ma ching dugc bao
gdm trong bd nhd khung 206, duge chuyén mach dua trén sé anh tham chiéu
dugc nhap tir bd diéu khién théng s6 du bao 204. Chéng han, khi sé anh tham
chiéu 12 “0”, bd lya chon anh tham chiéu 205 nbi dau cudi dau ra cta bd nhé
khung FM1 véi dau cudi dau ra cta bd lua chon anh tham chiéu 205, va, khi sb
anh tham chiéu 1a N-1, bd lua chon anh tham chiéu 205 néi dau cudi dau ra cta
bo nhé khung FMN véi dau cudi dau ra cua bo lua chon anh tham chiéu 205. Bb
lua chon anh tham chiéu 205 dua ra anh tham chiéu duoc luu trit trong bo nhd
khung ma d4u cudi dau ra ciia né duge nbi vao d6 tir giita cac tdp nhé khung
FM1 dén FMN duoc bao gdm trong bd nhé khung 206 dé dwoc nhép vao bd bu
chuyén dong mot chidu 203. Trong thiét bi giai ma 800, anh tham chiéu khong
dugc st dung bédi bat ky bd nao khac ngoai bd tao anh dugc du bao 805, va theo
do, anh tham chiéu khong thé duoc dua ra phia ngoai bd tao anh dugc du bao

305.

Bo bu chuyén dong mot chiéu duge du bao 203 thuc hién quy trinh dyu
bao duoc bu chuyén dong dua trén thong sé du bao duoc nhap tir bd didu khién
thong s6 du bdo 204 va anh tham chiéu dugc nhap tr bd lya chon anh tham
chiéu 205, nho d6 tao ra anh dwoc du bdo mdt chidu. Dy béo duge bu chuyén
dong da dugc mo ta dua vao Fig.5, va do do, phﬁn md ta vé nd s& duoc bo qua.

Bo bu chuyén dong mot chiéu duoc du béo 203 dua ra anh duoc du bao
mdt chiéu va tam luu trir 4&nh duoc du bdo mdt chidu trong bd nhd 202. O day,
trong trudng hop trong d6 thong tin chuyén déng (théng sb du bao) thé hién du

béo hai chiéu, bd bu chuyén dong da khung 201 thuc hién du bao trong sb st
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dung hai loai anh dugc dy bdo mét chiéu. Theo d6, bd bu chuyén dong mot
chidu dugc du bdo 203 luu trit 4nh duoc dy bdo mdt chiéu twong tmg véi loai
thtt nhét trong anh duoc du bao mot chiéu trong bo nhé 202 va truc tiép dua ra
anh duoc dy bao mot chidu twong Ung v6i loai thir hai dén bo bu chuyén dong
da khung 201. O day, anh duge du bao mot chidu tuong tng véi loai thi nhét s&
dugc goi la anh dugc du béo thu nhét, va anh duoc dy bio mot chiéu tuong ting

v6i loai thir hai s& dugc goi 1a anh dugc du bao tha hai.

Ngoai ra, hai bd bu chuyén déng mét chiéu 203 c¢6 thé dugc chuan b va
tao ra hai anh duogc dy bao mét chidu. Trong trudng hop nhu vay, khi théng tin
chuyén dong (théng sb du bao) thé hién du bao mét chiéu, bd bu chuyén dong
mdt chidu 203 c6 thé dua ra tryc tiép anh duoc du bao mot chidu thi nhit d¢én bo

bu chuyén ddng da khung 201 nhu 14 anh dugc du bao thi nhat.

Bo bu chuyén dong da khung 201 thuc hién du béo trong ) béng cach su
dung anh duogc du bao thu nhét duoc nhép tir bd nhd 202, &nh duoc du bao thur
hai dugc nhép tir b bu chuyén dong mot chiéu duoc du bao 203, va thong tin
thong s6 WP duoc nhdp tir bd danh gia chuyén dong 109, nho d6 tao ra anh
dugc du bao. Bo bu chuyén dong da khung 201 dua ra anh duoc du bao dé duoc
nhép vao bd cong 804.

O day, bo bu chuyén dong da khung 201 s& duoc md ta chi tiét dwa vao
Fig.6. Tuong tu vdi b tao anh dugc du bao 107, bd bu chuyén dong da khung
201 bao gém: bo bu chuyén dong mac dinh 301; b bu chuyén dong trong sb
302; bo diéu khién thong s6 WP 303; va cac bd lua chon WP 304 va 305.

Bo diéu khién thong s6 WP 303 dua ra co tmg dung WP va thong tin
trong s6 dya trén thong tin théng s6 WP duogc nhap tir bd thiét dit chi sb 806 dé
nhdp co tmg dung WP vao cac bd lua chon WP 304 va 305 va nhip théng tin

trong sb vao bd bu chuyén dong trong sb 302.

O day, thong tin thong s6 WP bao gdm thong tin vé dd chinh xac diém
khong ddi cua hé sd trong sb, co ung dung WP thu nhét, hé sb trong s6 thr nhét,

va gi4 tri bu thir nhit trong Ung véi anh dwoc du béo thir nhét, va cd tng dung
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WP thtt hai, hé s6 trong s tht hai, va gia tri bu thr hai tvong tng véi anh dugc
du béo thtt hai. Co tng dung WP 1a thong s6 ma co6 thé dugc thiét dat cho mdi
anh tham chiéu va thanh phén tin hiéu tvong tng va thé hién liéu c6 du bao bu
chuyén déng trong s6 dugc thuc hién hay khong. Thong tin trong s6 bao gbém
thong tin vé& d6 chinh xac diém khong ddi cua hé sb trong sd, hé sb trong s6 thir
nhét, gi4 tri bu thir nhit, hé s6 trong sb thtr hai, va gia tri ba thi hai. O day,
thong tin théng sé WP thé hién thong tin gidng nhu thong tin cta phuong an thir
nhét.

Cu thé, khi thong tin théng s6 WP duoc nhap tir bo thiét dit chi s6 806, bo
diéu khién thong s WP 303 dua ra thong tin thong s WP duoc phan chia thanh
c& ing dung WP thtr nhét, co tng dung WP thi hai, va thong tin trong sb, nhé)r
d6 nhap co tmg dung WP tha nhit vao bd lua chon WP 304, nhéap cd tmg dung
WP thr hai vao bd Iya chon WP 305, va nhdp thong tin trong s6 vao bd bu
chuyén dong trong sb 302.

Céc bd lya chon WP 304 va 305 thay doi cac dau ndi ciia cac anh duge du
bao dua trén cac cd ing dung WP duoc nhép tir b diéu khién thong sé WP 303.
Trong trudng hop trong d6 cd tmg dung WP twong tmg 13 “0”, mdi bd lua chon
trong s6 cac bo lua chon WP 304 va 305 ndi dau ra cua nd véi bd bu chuyén
dong méac dinh 301. Sau d6, cac bd lya chon WP 304 va 305 dua ra anh duoc du
bao thir nhét va thi hai ¢ duoc nhap vao bd bu chuyén dong mic dinh 301. Mit
khac, trong trudng hop trong d6 c& tmg dung WP twong tng 1a “1”, mbi bd lua
chon trong s6 cac bd lua chon WP 304 va 305 ndi ddu ra cia nd véi bd bu
chuyén dong trong s6 302. Sau do6, cac bd lwa chon WP 304 va 305 dua ra anh
dugc du bo thir nhat va tht hai dé dugc nhap vao bd bu chuyén dong trong 36

302.

Bo bu chuyén dong mac dinh 301 thuc hién quy trinh xtt ly trung binh dua
trén hai anh duoc du bao mét chiéu (anh duge du bao thir nhat va thir hai) duogc
nhép tir cac bd lua chon WP 304 va 305, nho d6 tao ra anh dugc du bao. Cu thé
hon, trong trudng hop trong d6 c& tmg dung WP thtr nhat va thi hai 13 “0”, bd
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b chuyén déng mic dinh 301 thuc hién quy trinh xt ly trung binh dua trén biéu
thirc s6 (1).

Ngoai ra, trong trudng hop trong dé ché do du bao dugc thé hién béi
théng tin chuyén dong (thong sb du béo) 1a du bédo mot chidu, bd bu chuyén
dong mac dinh 301 tinh todn anh dugc du bao cubi ciing chi sir dung anh duoc

du béo thir nhét dya trén biéu thic sb (4).

Bo bu chuyén dong trong s6 302 thuc hién su bu chuyén dong trong sd
dua trén hai anh dugc du bdo mét chiéu (anh duogc dy bao thir nhét va th hai)
dugce nhép tur cac bo lwa chon WP 304 va 305 va théﬁg tin trong s6 dugc nhép tir
bo diéu khién thong s6 WP 303. Cu thé hon, bd bu chuyén dong trong s6 302
thye hién quy trinh 14y trong sé dua trén biéu thirc s6 (7) trong trudng hop trong
d6 c& tmg dung WP thir nhét va thir hai 1a “1”.

Ngoai ra, trong truong hgp trong dé do chinh xac tinh toan cua anh dugc
du bio thtt nhét va tht hai va do chinh xé4c tinh toan cta anh duoc du béo la
khac nhau, b bu chuyén dong trong s6 302 thuc hién quy trinh lam tron béng
cach diéu khién logWD¢, ma né 13 do chinh xac diém khong d6i, nhu trong biéu
thirc s6 (8).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 ché d6 du bao dwoc thé hién boi
thong tin chuyén dong (théng s6 du bao) 1a du bio mdt chidu, bd bu chuyén
dong trong sé 302 tinh todn anh dugc du bao cudi ciing chi sir dung anh duoc du

béo thir nhat dya trén bidu thirc s (9).

Ngoai ra, trong truong hgp trong dé do chinh xac tinh toan cda anh dugc
du bao thir nhat va tht hai va d6 chinh xé4c tinh todn cta anh duge du béo la
khac nhau, bd bu chuyén déng trong sé 302 thuc hién quy trinh lam trong béng
cach diéu khién logWD¢, ma n6 13 do chinh xac diém khong ddi, nhu trong biéu

thire s6 (8), twong tu véi trudong hop du bao hai chiéu.

Do chinh xac diém khong doi cia hé so trong s6 dd dugc mé ta dua vao
Fig.7, va do d6, phan md ta cia no6 s& dugc bd qua. Ngoai ra, trong truong hop

du b4o mdt chiéu, cac thong s6 khac nhau (co tng dung WP thi hai, hé s6 trong
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s6 thir hai, va thong tin gia tri bu thit hai) trong tmg v6i anh dugc du bao thir hai
khong dugc st dung va c6 thé duogc thiét dit 13 cac tri sb ban dau dugc dinh

trudc.

Bo giai mi 801 st dung ¢ phap 500 duoc thé hién trén Fig.18. Ch phép
500 thé hién c4u trac cua dit liéu dugc ma héa ma né 1a dich giai ma cia bo giai
ma 801. Ca phap 500 d& dugc mo ta dua vao Fig.18, va do do, phin mo ta cla
né sé dugc bé qua. Ngoai ra, ¢t phap thiét dit théng s6 hinh anh 505 di dugc
mo ta dua vao Fig.19 ngoai trir quy trinh giai ma8 dugc st dung thay cho quy
trinh ma héa, va do d6, phin md ta ciia n6 s& dugc bd qua. Ngoai ra, cti phap
doan dau lat 507 d3 duoc mé ta dua vao Fig.20 ngoai trir quy trinh giai ma dugc
str dung thay cho quy trinh ma hoa, va do d6, phan mé ta clia né s& dugc bo qua.
Ngoai ra, ci phép bang trong luong du bao 508 di dugc mod ta dua vao Fig.21
ngoai trir quy trinh gidi ma dugc st dung thay cho quy trinh ma hoéa, va do do,

phén mo ta cua nod s& dugc bo qua.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thu tu, khi su bu chuyén‘dcf)ng trong
s6 duoc thuc hién st dung hai chi s6 c¢6 cling anh tham chiéu trong 14t dy béo
hai chiéu trong dé du bao hai chiéu c6 thé duge lua chon nhung cé cac s6 anh
tham chiéu khac nhau tuwong hd, thiét bj ma hoa 800 giai quyét van d& giam hiéu

qua ma hoa do viéc gidi ma chi s6 ¢6 tri sO nhu nhau hai lan.

Bing cach sip xép lai hai danh muc tham chiéu dugc bao gdm trong lat
du béo hai chiéu va sb tham chiéu duoc thiét dit cho mdi danh dén danh muc
chung va sé tham chiéu chung, t& hop cac s6 tham chiéu thé hién anh tham chiéu
gidng nhau khéng dugc bao gdm trong danh muc tham chiéu, va theo do, thiét bi

mé héa 800 c6 thé 1am giam luwong ma clia chi s6 du thira.
Cai bién clia phuong an tht tu

Cai bién ctia phuong an thi tu s& dugc md ta. Theo cai bién cua phuong
an tht tu, cac phan tir cu phap duge sir dung béi bd giai ma 801 1a khac vdi céc
phan tir cti phép ctia phwong 4n thit tw. Ca phap thiét dit thong s trinh ty 504 da

duoc mo ta dua vao Fig.22 ngoai trir quy trinh gidi ma dugc thuc hién thay cho
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quy trinh ma héa, va do d6, phdn md ta. Ngoai ra, cti phap thiét dat thong so
thich tmg 506 da dugc md ta dua vao Fig.23 ngoai trir quy trinh giai ma dugc
thuc hién thay cho quy trinh ma hoéa, va do do, phén mo ta cua nod s€ dugc bo
qua. Ngoai ra, cu phap bang trong luong du bao 508 di duoc md ta dya vao
Fig.24 ngoai trir quy trinh giai m& duoc thuc hién thay cho quy trinh ma hda, va

do do, phan mo ta cua né s& dugce bo qua.

Nhu duge néu trén, theo cai bién cua phuong 4n thi tu, bang cach dung
cdu tric trong d6 ¢t phap bang trong lugng dy bdo 508 dugc goi tir ¢t phép thiét
dit thong sb thich ing 506, luong ma cla théng tin thong s& WP tai thoi diém

phén chia mgt khung thanh céac lat co thé dugc 1am giam dang ké.

Chéng han, ct phap thiét dat thong s thich tmg 506 c6 ba loai thong tin
théng sb WP khéac nhau twong hd duoc st dung duogc gidi ma trude do, aps_id
duoc str dung phu thudc vao cac tinh hudng boi ct phap doan dau lat 507, thong
tin thong s6 WP can thiét dugc goi sao cho luong ma c6 thé dugc cdu tao nhd
hon luong ma ctia ciu tao trong d6 thong tin thdng s6 WP duoc giai mé khong
d6i st dung ca phap doan dau lat 507.

Phuong an thtr ndm

Theo phuong 4n thtr ndm, thiét bi giai ma dé giai ma dit liéu duge ma hoa
dugc ma hoa bai thiét bi ma hoa theo phuong an thir hai s& duoc md ta. Trong
thiét bi giai ma 1000 theo phwong 4n thir ndm, ciu tao clia bd thiét dat chi sb
1006 1a khéac v6i thiét bj giai ma 800 theo phuong an thi tu ctia séng ché. Dudi
day, cac su khac biét voi phuong 4n thir tu s& dugc mé ta 13 chinh, tén/sd tham
chiéu giéng nhu tén/sd tham chiéu cta phuong an thir tu s& dugc gan cho timg
phan t& cdu thanh cé chirc ning tuong tu nhu chiic ning ctia phuong an thi tu,
va phan mo ta ctia né s& dugc bo qua.

Fig.40 1 so d6 khbi dé minh hoa vi du v& céu tao ctia bo thiét dit chi sd
1006 theo phuong 4n thir nim cua sang ché. Bo thiét dit chi sé 1006, nhu duoc
minh hoa trén Fig.40, bao gdm bo x4c dinh dung lai 1001 va bo tao thong sé WP
1002.
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Bd xac dinh dung lai 1001 kiém tra xem liéu co dung lai thong s6 WP cua
danh muc 0 hay khéng bing cach kiém tra c& dung lai. Trong trudng hop céc
thong s6 WP ciia danh muc 0 duoc dung lai, bd tao thong s6 WP 1002 sao chép
céc thong s& WP ctia danh muc 0 dén céc théng s6 WP cia danh muyc 1 dua trén
théng tin ma thong s6 WP nao ctia danh muc 0 s& dugc sao chép. Thong tin lién
quan dén sb tham chiéu thé hién co dung lai va dich tham chiéu dugc mo ta
trong phan tir ¢t phap, va luu trit théng tin thong s& WP bang cach cho phép bé
tao théng s6 WP 1002 phén tich thong tin chi sb.

B6 xac dinh dung lai 1001, chéng han, kiém tra xem liéu c6 sir dung céc
thong s6 WP ctia danh muc 0 dya trén mi gia duoc thé hién trong biéu thirc s6

(11) hay khong.

Cu phép bang trong lugong du bao 508 dd dugc mo td dua vao Fig.27
ngoai trlr ring quy trinh giai ma duoc thuc hién thay vi quy trinh ma héa, va do

do, phan mo ta ciia nd s€ dugc bd qua.

Nhu duoc néu trén, theo phuong 4n thir nam, khi su bu chuyén dong trong
s6 dugce thuc hién st dung hai chi s6 ¢o cung anh tham chiéu trong lat du béo
hai chiéu trong d6 du bédo hai chiéu c6 thé duge lua chon nhu c6 cic sb anh
tham chiéu khéac nhau tuwong hd, thiét bi ma héa 1000 giai quyét van d& lam
giam hiéu qua ma héa do giai ma chi s6 c6 cing tri s6 hai lan.

Thiét bi giai ma 1000 giai ma chi sb ctia danh muc 0 theo cach thong
thuong, kiém tra xem liéu c6 tb hop céc s6 tham chiéu thé hién cung mot anh
tham chiéu tai thoi diém giai mé chi sb cia danh muc 1 hay khéng, va, trong
tredng hop cung chi s6, bang cach ding lai cac chi sé duoc st dung trong danh
muc 1 1am céc chi s dugc st dung trong danh muc 0, cac chi sb gidng nhau
duoc ngin khong bi giai ma hai lan, va theo do, luong ma cua chi sé du thira ¢6

thé dugc lam giam.
Phuong an tha sau

Theo phuong 4n thir sau, thiét bi giai ma dé giai m4a dit 1iéu ma hoa dugc
m4 hoa boi thiét bji ma hoa theo phwong 4n thir ba s& duoc mé ta. Fig.41 14 so d6
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khéi d& minh hoa vi du vé c4u tao cua thiét bi giai ma 1100 theo phuong 4n th
sau. Thiét bi giai ma 1100 theo phuong 4n thir sau khac véi thiét bi giai ma 800
theo phuong an thit tu & chd thiét bi giai ma 1100 con bao gdm bo nhé thong tin
chuyén dong 1101, bo thu nhan thong tin chuyén dong 1102, va chuyén mach bo
lva chon 1103. Dudi day, cac phan khac biét v6i phuong an thit tu s& dugc mo
ta, tén/s6 tham chiéu gidng nhu tén/sb tham chiéu ciia phuong 4n thir tu s& dugc
gén cho timg phan tir ciu thanh c6 chirc ning twong tu nhu chirc ning cuia

phuong an thir tu, va phan moé ta ciia n6 sé duoc bo qua.

B6 nhé thong tin chuyén déng 1101 luu trit tam thoi thong tin chuyén
dong duoc ap vao khéi didm anh ma da dugc giai ma nhu théng tin chuyén dong
tham chiéu. B nh¢ thong tin chuyén dong 1101 c6 thé lam giam luong théng
tin bing cach thuc hién quy trinh nén nhu quy trinh ldy mau phu d6i véi thong
tin chuyén dong. Bo nhd théng tin chuyén dong 1101, nhu duge minh hoa trén
Fig.29, dugc duy tri trong cac don vi hodc cac khung hodc cac lat va con bao
gbém bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu khéng gian 701A & luu
trt thong tin chuyén dong trén cing mdt khung 1am théng tin chuyén déng 710
tham chiéu va bd nhd thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B dé
lwu trir thong tin chuyén dong cua khung ma dd duoc giai mi nhu 1a thong tin
chuyén dong tham chiéu 710. Cac bd nhé théng tin chuyén dong tham chiéu
chiéu thoi gian 701B ¢6 thé duoc bb tri tuong tng véi sb lwong cac khung tham

chiéu dugc st dung bdi khung dich giai ma doi véi viée du bao.

Théng tin chuyén dong tham chiéu 710 duoc duy tri trong bd nhé thong
tin chuyén dong tham chiéu chiéu khong gian 701A va bd nhé théng tin chuyén
dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B trong cac don vi cta cac ving dinh trudc
(chdng han, trong cac don vi khdi diém anh 4 x 4). Théng tin chuyén dong tham
chiéu 710 con bao gém thong tin thé hién liéu ving duge mé hoa béi lién du bao
s& dugc mo ta sau hoac dugc ma hoda bodi ndi du bao s€ duge mo ta sau. Ngoai ra,
cling trong trudng hop trong d6 khéi diém anh (don vi ma héa hodc don vi du
bao) duoc lién du bao st dung thong tin chuyén dong duoc dy bao tir ving dugc

. giai ma ma khong can tri s6 clda vecto chuyén dong bao gdm trong thong tin
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chuyén dong dang dugc giai ma nhu trong ché dd nhay hodc ché do truc tiép
dugc xac dinh trong H.264 hoac ché d6 hop nhét s& duoc mo ta sau, thong tin
chuyén dong cua khdi diém anh duoc duy tri nhu 13 thong tin chuyén dong tham
chiéu 710.

Khi quy trinh giai m3 d6i véi khung dich giai ma hodc 14t dich ma hoa
duoc hoan thanh, bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu khong gian
701A cta khung dugc thay ddi s& duge xi Iy nhu bo nhd théng tin chuyén dong
tham chiéu chiéu thoi gian 701B dugc st dung cho khung dugc giai ma tiép
theo. Tai thoi diém nay, dé lam giam dung lugng ctia bd nhé thong tin chuyén
dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B, n c6 thé dugc ciu tao sao cho thong tin
chuyén dong dugc nén, va thong tin chuyén dong dugc nén duoc luu trit trong

bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu chiéu thoi gian 701B.

B6 thu nhan thong tin chuyén dong 1102 thu théng tin chuyén dong tham
chiéu tir bd nh¢ théng tin chuyén dong 1101 lam dau vao va dua ra thong tin
chuyén dong B duoc str dung cho khéi diém anh giai ma. Vi hoat dong cia bd
thu nhan fhéng tin chuyén dong 1102 1a tuong tu nhu hoat dong cua bd thu nhén
théng tin chuyén dong 702 theo phuong an thir ba, phan phan mo ta cla nd s&

dugc bod qua.

Chuyén mach bo lya chon 1103 lya chon mét trong thong tin chuyén
dong B duoc dua ra tir bo thu nhan théng tin chuyén dong 1102 va théng tin
chuyén dong A dugc dua ra tir bo giai ma 801 tuong tng véi théng tin ché do du
bdo dugc md ta sau va dua ra thong tin chuyén déng duoc chon dén bo tao anh
dugc du bao 805 lam thong tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong A dugc
dwa ra tir bo giai ma 801 dugc sir dung dé giai ma thong tin vé& su khac biét véi
vecto chuyén dong duoc du bdo dugc thu nhén tir by thu nhan vecto chuyén
dong dugc du bao khong duge minh hoa trén hinh v€ va thong tin vi tri thu nhan
vecto chuyén dong duogc du bdo. Dudi day, ché d6 du bao nhu vay sé duogc goi
1a ché d6 lién du bao. Mt khéc, thong tin chuyén dong B duoc dua ra tir bo thu

nhan théng tin chuyén déng 1102 twong tmg vdi thong tin ché d6 du bao dugc
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stt dung dé hop nhit thong tin chuyén dong tir cc khdi diém anh lién ké va dugc
ap truc tiép vao khdi diém anh giai ma, va theo d6, thong tin (chang han, thong
tin v& su khac biét vecto chuyén dong) lién quan dén thong tin chuyén dong
khac khong can duogc giai ma. Dudi ddy, ché do du bao nhu vay s& dugc goi 1a

ché d6 hop nhit.

Thong tin ché do du bao twong tng véi ché d6 du bao ma né dugce diéu
khién bsi bd didu khién giai ma 807 va bao gdm théng tin chuyén mach cia

chuyén mach bd lwa chon 1103.

Cu phap don vi du bao 512 da dugc md ta dwa vao Fig.36 ngoai tru quy
trinh giai ma dugc thuc hién thay cho quy trinh ma héa, va do do, phin moé ta

cua no sé dugc bo qua.

Cac uu diém cta phuong an thtr sau la twong ty nhu céc uu di€m cua

phuong an thi ba, va do dd, phan mo ta ctia né s€ dugc bd qua.

Ngoai ra, nhu mét vi du khéc vé quy trinh luwu trit d6i v6i MergeCandList,
né ¢ thé duoc ciu tao sao cho duge xac dinh xem liéu thong s6 WP cua khung
tham chiéu cta khéi T ma lién ké theo thoi gian va thong sé WP cua khung tham
chiéu ctia khéi diém anh giai ma so khép véi nhau hay khong khi thong tin
chuyén dong cta khdi T ma lién ké theo thoi gian duogc luu trit trong
MergeCandList, va thong tin chuyén dong dugc luu trit trong MergeCandList
chi trong trudng hop trong d6 cac thong s6 WP so khdp véi nhau. Ly do cho
didu nay 13, trong truong hop trong d6 thong sé WP ctia khung tham chiéu cta
khéi T ma lién k& theo thoi gian va théng s6 WP ctia khung tham chiéu ctia khébi
diém anh giai ma 14 khac nhau, thi didu c6 thé dugc danh gia 1a sy twong quan
giita thong tin chuyén dong cua khdi T ma lién k& theo thoi gian va théng tin
chuyén dong ctia khdi diém anh giai mé duoc ha xudng.

Ngoai ra, nhu mét vi du khac nita, trong truong hop trong d6 thong s6 WP
cua khung tham chiéu ctia khdi T ma lidn k& theo thoi gian va théng s6 WP cua
khung tham chiéu cua khdi diém anh giai ma 1a khac nhau, khéi c6 cing thong

s0 WP trong khung tham chi€u ctia khoi di€ém anh giai ma ngoai cac khoi lién ke
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véi khdi T theo khong gian c¢6 thé dwoc thay bang khdi T. Tai thoi diém nay,
twong quan giita thong tin chuyén dong cua khéi T ma n6 lién ké theo thoi gian
va thong tin chuyén dong clia khdi diém anh giai ma khong duoc giam xudng.

Cai bién

Céc phuong 4n tir thir nhét dén thir ba ¢6 thé dugc st dung chon loc. Néi
cach khéc, n6 c6 thé duogc tao ra sao cho thong tin dé chon loc phuong phép
duoc thiét dat tir trude, va, trong trudng hop trong d6 14t hai chiéu dugc lua
chon, k¥ thuét duogc st dung cod thé dugc thay déi dua trén thong tin thé hién liéu
k¥ thuat theo phwong 4n thir nhat duge st dung hay k§ thuat theo phuong 4n thir
hai dugc st dung. Chéng han, bang cach thiét dit co dugc sir dung dé thay doi
k§ thuat nhu vay trong ct phap doan dau lat duoc minh hoa trén Fig.20, k§ thuat
duogc st dung c6 thé duoc lya chon dé dang phu thudc vao céc trang thi ma hoa.
Ngoai ra, k¥ thuat dugc st dung co thé dugc thiét dat tir trude tuong Ung voi ciu
tao cua phﬁn cung cu thé. Cac bo tao anh duoc du bdo va cac b thiét dat chi sb
theo cac phuong an tir thir nhét dén thir ba c6 thé duoc 1ap thich hop hodc bang

phan cing hoac bang phan mém.

Céc phuong 4n tir thir tu dén thtr sau c6 thé dugc sir dung chon loc. Noi
cach khac, ¢ thé duoc ciu tao sao cho thong tin dé lva chon phwong phap dugc
thiét dit trude, va, trong trudng hop trong d6 14t hai chidu duoc lua chon, k§
thuat dugc st dung co thé duc_)'c thay ddi dya trén thong tin thé hién liéu k¥ thuat
theo phuong an thir tu dugce st dung hay k¥ thuét theo phuong an thr ndm dugc
sir dung. Chéng han, bing céach thiét dit cd duoc sir dung dé thay dbi ky thuat
nhu vy trong ct phap doan dau 14t duoc minh hoa trén Fig.20, k¥ thuat duoc st
dung c6 thé dugc lua chon dé dang phu thudc vao cac trang thai ma hoa. Ngoai
ra, k¥ thuédt duogc st dung co thé duoc thiét dit trude twong Gmg v6i cAu tao clia
phﬁn cung cu thé. Cac bb tao anh dugc du bao va cac bod thiét dat chi sd theo cac
phuong an tir thir tu dén thtr sdu ¢6 thé dwoc lap thich hop hodc bdi phan cimg

hoac bdi phan mem.

Ngoai ra, gifta cac dong cia cac bang ci phdp dugc minh hoa trén cac
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phuong 4n tir thir nhét dén thir sau 13 céc vi du, phan tir ¢t phap khong dugc xéc
dinh trong phuong 4n c6 thé dugc chén vao, hoic phin moé ta lién quan dén
nhanh diéu kién khac c6 thé duoc bao gém. Ngoai ra, bang cti phap co thé dugc
chia thanh cac bang, hoac céac bang ct phap co thé duoc tich hop. Ngoai ra, thuat

ngir ciia mdi phan tir ct phép duge thé hién c6 thé duoc thay doi tuy .

Cai bién cia phuong 4an thir nhét c6 thé dugc 4p dung dé dang cho
phuong an thtr hai. Trong truong hop nhu vy, s6 lugng 16m nhét cac anh tham
chiéu twong Umg v6i danh muc 0 va danh muc 1 c6 thé dugc thiét dit, va sb

lugng 16n nhét c6 thé duoc thiét dat trude.

Cai bién ctia phuong 4n thir tu ¢ thé duoc ap dung dé dang cho phuong
4n thir ndm. Trong trudng hop nhu vay, sb 16n nhat ctia cic anh tham chiéu
twong Ung véi danh muc 0 va danh muc 1 c6 thé duogc thiét dat, va sb 16n nhat

6 thé duoc thiét dat trude.

Theo cac phuong 4n tir thir nhit dén thir sdu néu trén, vi du da dugc mé ta
trong d6 khung dugc phan chia thanh céc khdi hinh chit nhat mdi khéi c¢6 kich
thude diém anh 16 x 16 hodc tuong tu va dugc ma hoa/dugce gidi ma theo thur tir
tir khéi trai bén trén ctia man hinh vé phia khéi phai bén duéi (xem Fig.3A). Tuy
nhién, thr ty ma hda va thr tu gidi ma khong bi gidéi han vao thtr ty dugc minh
hoa trong vi du ndy. Ching han, quy trinh ma héa va quy trinh giai ma c6 thé
duoc thyc hién theo thir tu tir phia phai bén dudi vé phia trai bén trén, hoac quy
trinh m4 hoa va gial mi c6 thé dugc thuc hién dé kéo ludng xody tir tAm cua
man hinh vé phia cudi cia man hinh. Ngoai ra, quy trinh ma hoa va giai ma c6
thé dugc thyc hién theo thir tu tir phia phai bén trén vé phia trai bén duéi, hoic
quy trinh ma hoéa va quy trinh giai mé ¢ thé dugc thuc hién & kéo dong xody
tir phan cubi cia man hinh vé phia tim ctia man hinh. Trong trudng hop nhu vy,
vi vi trf ctia khdi diém anh lién k& ma c6 thé dugce d& cap dén twong tng v6i céc
thay ddi thir tw ma hoa, vi tri c6 thé dugc thay dbi thanh vi tri kha dung thich
hop.

Theo céc phwong an tir thir nhat dén thir séu néu trén, mic du phin mé ta
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dd duge thé hién véi kich ¢& khéi dich du bao nhu khéi diém anh 4 x 4, khoi
diém anh 8 x 8, khéi diém anh 16 x 16 hoic tuong tu dugc minh hoa 1a vi duy,
khdi dich du bao co thé khong cé dang hdi ddng nhét. Chang han, kich c& khbi
dich dy bao c6 thé 13 khdi diém anh 16 x 8, khéi diém anh 8 x 16, khoi diém anh
8 x 4, khéi diém anh 4 x 8, hodc tuong tu. Ngoai ra, khong nhét thiét phai don tri
hoa tt ca cac kich c¢& khdi nim trong mot khdi cAy ma héa, va cac kich c& khéi
khau nhau ¢6 thé dugc trén. Trong trudng hop trong dé cac kich c& khéi khac
nhau duoc tron nam trong mot khéi cdy ma hoa, luong ma dé ma hoa hoic gidi
ma thong tin phén tach gia ting twong Umg véi lugng ting s& luong cac phan
tach. Do d6, t6t hon 1a lua chon kich c& khdi tinh theo su can béng gitra luong
ma cia thong tin phéan chia va chét luong ciia anh duge mi héa hodc anh duge
giai ma cuc bd.

Theo céc phuong an tir thit nhat dén thir sau néu trén, dé don gian hoa,
phin mé ta toan dién da dugc thé hién ddi v6i thanh phan tin hidu may ma
khéng cén cac quy trinh dy bao vé tin hiéu cudng do sang va tin hiéu chénh léch
mau khong bi khac biét vé1 nhau. Tuy nhién, trong trudng hop trong doé cac quy
trinh du bdo cuia tin hiéu cuong do sang va tin hiéu chénh 1éch mau la khéac nhau,
phuong phap du bao giéng nhau hoic cac phuong phap du béo khac nhau cé thé
duoc st dung. Trong truong hop trong dé cac phuong phép du bao khac nhau
duoc st dung dbi voi tin hidu cudng d6 sang va tin hiéu chénh léch mau, quy
trinh ma hoa hodc giai ma c6 thé dugc thuc hién sir dung phuong phap du béo
dugce lua chon cho tin hiéu chénh Iéch mau tuong ty véi phuong phép du bao

duoc lya chon cho tin hiéu cuong do sang.

Theo c4c phuong an tir thtr nhat dén thw sau néu trén, dé don gian hoa,
phﬁn md ta toan dién di dugc thé hién dbi véi thanh phén tin hiéu mau ma
khéng cin cac quy trinh dy béo dugc bu chuyén dong trong sb cua tin hiéu
cuong do sang va tin hiéu chénh 1éch mau khong dugc phan biét voi nhau. Tuy
nhién, trong truong hop trong dé cac quy trinh du bdo trong sb cua tin hiéu
cuong do sang va tin hi€u chénh léch mau la khac nhau, phuong phap du bao

trong sb gidng nhau hoic cac phuong phép du béo trong sé khac biét véi nhau
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6 thé dugc st dung. Trong trudng hop trong d6 cac phuong phép du béo trong
s6 khac nhau dugc st dung cho tin hiéu cudng do sang va tin hiéu chénh léch
mau, quy trinh ma hda va giai ma cd thé duoc thuc hién nhd st dung phuong
phap du bao trong s6 duge lua chon ddi vé6i tin hiéu chénh 1éch mau phuong
phap dbi véi tin hiéu cuong do sang.

Theo cac phuong an tir thir nhét dén thr sdu néu trén, giita cic hang cla
bang dugc thé hién trong cAu tao ¢t phap, phan tir cti phép khong dugc x4c dinh
trong phuong 4n nay c6 thé dugc chén vao, va k¥ thuét lién quan dén cac nhanh
c¢6 didu kién khéc c6 thé dugce bao gdm. Theo cach khic, bang ci phap c6 thé
duoc chia thanh nhidu bang, hodc cac bang cu phap c6 thé duge tich hop véi
nhau. Ngoai ra, thuét ngit tuong tu co thé khong nhét thiét dugc sir dung, ma

thuat ngft c6 thé dugc thay déi tuy ¥ tuong ing v6i dang duge sir dung.

Nhu duge néu trén, theo mdi phuong 4an, van dé vé viéc ma héa théng tin
du thira tai thoi didm thue hién du bao bu chuyén dong trong sé dugc giai quyét,
va quy trinh du béo bu chuyén dong trong s6 c6 hidu qua cao dugc thyc hién. Vi
vay, theo mdi phuong 4n, hiéu qua ma héa dugce cai thién, va chét lugng anh chu

thé dugc cai thién.

Mic dd mot vai phuong an cua sang ché di dugc mo ta, nhung céc
phuong an nhu vay dugce thé hién chi 1a vi du va khong nham muc dich gidi han
pham vi ctia sang ché. Céc phwong 4n c6 tinh méi ndy ¢6 thé dugc thuc hién
theo cac dang khéc, va céc su bién dbi, thay thé va thay dbi da dang c6 thé duoc
thuc hién ma khong tréch khoi pham vi cia sang ché. Cac phuong &n va cac cai
bién nay ctia n6 thudc pham vi clia sang ché va thude sang ché duoc mo ta trong
yéu cau bao ho.

Chéng han, chuong trinh thuc hién quy trinh cia mdi phuong 4n néu trén
c6 thé duoc luu trit trong vét ghi doc dugc bing may tinh. VAt ghi ma c6 thé luu
trit chuong trinh va c6 thé duoc doc ra bdi may tinh nhu dia tir, dia quang (CD-
ROM, CD-R, DVD, hodc tuong tu), dia qua tor (MO hodc tuong tu), hodc bd

nhé ban dan c6 thé duogc str dung coi nhu dang luu trit 1am vat ghi.

-70 -



21850

Ngoai ra, chuong trinh thyc hién quy trinh cda timg phuong an co6 thé
duoc luu trit trong may tinh (bd phuc vu) dugc ndi véi mang nhu Internet va
duoc tai xubng may tinh (khach) théng qua mang.

Danh muc céc sb chi dan

100, 600, 700 Thiét bi ma hoa

101 Bo trur

102 B bién ddi truc giao

103 B luong tir hoa

104 B0 lugng tr hda ngugce

105 Bo bién ddi truc giao ngugc
106 B0 cong

107 B0 tao anh dugc du bao

108 Bo thiét dat chi s

109 B6 danh gia chuyén dong

110 B ma hoa

110a B0 ma hda entropy

110b Bo téi cu hinh chi s

111 Bo diéu khién ma héa

201 B6 bu chuyén dong da khung
202 Bo nhd

203 B6 bu chuyén dong mot chidu
204 B diéu khién théng sb du bao
205 B6 lya chon anh tham chiéu
206 Bo nhé khung

207 Bo diéu khién anh tham chiéu
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301 B bu chuyén dong mic dinh

302 B b chuyén dong trong sd

303 B didu khién théng s6 WP

304, 305 B0 lua chon WP

401, 901 Bo kiém tra anh tham chiéu

402, 602 B tao chi s6

601, 1001 Bd xac dinh dung lai

701, 1101 Bo nhé thong tin chuyén dong
702, 1102 Bo thu nhan thong tin chuyén dong
703, 1103 Chuyén mach bd lua chon

800, 1000, 1100  Thiét bi giai ma

801 B gidi ma

802 B0 lugng tir hoa ngugce

803 B6 bién ddi truc giao nguoc
804 Bo cong

805 B0 tao anh dugc du bao
806, 1006 Bo thiét dit chi s6

807 Bcf) diéu khién giai ma

902, 1002 Bo tao thong s6 WP
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap giai mé bao gébm cac budc:

thu dit liéu duge ma héa, dit lidu dugc mi héa bao gom:

ct phép mé ta thanh phin ¢ phap thir nhit bao gdm s6 anh tham chiéu
thtt nht trong danh séch 4nh tham chiéu thir nhat va thanh phan ct phap tht hai
bao gbm s6 anh tham chiéu thit hai trong danh sch anh tham chiéu thir hai,

ct phap mb ta céc thong s6 ma duge thu nhén béng cach st dung chi sd
chung thuong dugc st dung cho danh sach anh tham chiéu thr nhit va danh
sach anh tham chiéu thi hai, va

ct phap md ta thanh phén ct phép thir ba bao gom s gia tri 16n nhat dugc
chon theo chi sé chung; va

thuc hién quy trinh giai md ma st dung chi s6 chung va thanh phén ct
phap thtr nhét.
2. Thiét bi giai mé bao gdm:

hé mach dugc tao cdu hinh dé:

thu dit liéu dugc ma hoa, dir liéu dugc ma hda bao gém:

ct phép md ta thanh phan ct phap thir nhit bao gdm sb anh tham

chiéu thtr nhét trong danh sach anh tham chiéu thtr nhat va thanh phan ca

phap thir hai bao gdm s6 anh tham chiéu thi hai trong danh sach anh tham

chiéu tht hai,

¢t phap mé ta céc théng sb dugc thu nhan bang cach st dung chi sb
chung thuong duoc sir dung cho danh sich anh tham chiéu thir nhat va

danh sach anh tham chiéu thi hai, va

cli phap mé ta thanh phan cu phap thir ba bao gom sb gia tri 16n

nhét duoc chon theo chi sd chung; va

thuc hién quy trinh giai ma ma sit dung chi s6 chung va thanh phan cu

phép tht nhét.
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FIG.19

pic_parameter_set_rbsp( ) { KY HIEU
pic=parameter_set_id u(8)
seq_parameter_set_id u(8)
num_ref_idx_l0_default_active_minus1 ue(v)
num_ref_idx_l1__defaulg_gctive=minus1 ue(v) -
weighted_pred_flag u(1)
weighted_bipred_idc u(2)
rbsp_trailing_bits( )
!
slice_header( ) { KY HIEU
slice_type ue(v)
pic=parameter_set1id ue(v)
if( slice_type == P || slice_type == B){
num_ref_idx_active_override_flag u(1)
if( num_ref_idx_active_override_flag ) {
num_ref_idx_l0_active_minus1 ue(v)
if( slice_type == B)
num_ref_idx_I1_active_minus1 ue(v)

}

}

if( (weighted_pred_flag && (slice_type==P)) ||
(weighted_bipred_idc == 1 && slice_type == B))

pred_weight_table( )
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FIG.21

pred_weight_table( ) { KY HIEU
luma_log2_weight_denom ue(v)
if( chroma_format_idc != MONO_IDX)
chroma_log2_weight_denom ue(v)
for(i=0; i <= num_ref_common_active_minus1; i++ ) {
fuma_ weight_common_flag u(1)
if( luma_weight_common_flag ) {
luma_weight_common[i] se(v)
luma_offset _common([i] se(v)
}
if ( chroma_format_idc != MONO_IDX) {
chroma_weight_, common_flag u(1)
if( chroma_weight_common_flag )
for(j =0; j < COLOR_COMP - 1;j++) {
chroma_weight_ common[i][jl se(v)
chroma_offset __Lcommon[ illjl se(v)
}
}
}
FIG.22
seq_parameter_set_rbsp( ) { KY HIEU
profile_idc u(8)
reserved_zero_8bits /* equal to 0 */ u(8)
level_idc u(8)
seq=parameter_set_id ue(v)
num_ref_frames ue(v)
weighted=prediction___enabled__ﬂag u(1)

rbsp_trailing_bits( )
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FIG.23

aps_rbsp( ) { KY HIEU
aps_id ue(v)
aps_weighted_prediction_flag u(1)
aps &ighted_l:ipred_idx u(2)
if( aps_weighted_prediction_ flag | | aMighted_bipred_idx ==1)
pred_weight_table( )
rbsp irai!iri_bits()
}
FIG.24
pred_weight_table() { KY HIEU
luma_log2_weight ijenom ue(v)
if( chroma_format_idc != MONO_| IDX)
chromailogz=weight{ denom ue(v)
for( i = 0; i <= MAX_COMMON_REF_MINUS1; i++ ) {
luma_weight_common_flag u(1)
if( Iuweighgcommonﬁ_&ag ){
luma_weight=common[ il se(v)
luma_offset_common[i] se(v)
}
if ( chroma_format_idc 1= MONO=IDX){
chroma_weight_common_flag u(1)
if( chroma_weight_common_| flag )
for(j =0; j < COLOR_COMP - 1; j++ ) {
chroma_weight_common[i][j] se(v)
chroma_offset_common([i il se(v)

}
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FIG.27

pred_weight_table() { KY HIEU
luma_log2_weight_denom ue(v)
if( chroma_format_idc = MONO_IDX)
chroma_log2_weight_denom ue(v)
for(i=0;i<=num_ref_idx_I0_active_minus1; i++ ) {
luma_weight_I0_flag u(1)
if( luma_weight_I0_flag ) {
luma_weight_I0[ i ] se(V)
luma_offset_IO0[ i ] se(Vv)
}
if (chroma_format_idc = MONO_IDX) {
chroma_weight_I0_flag u(1)
if( chroma_weight_I0_flag )
for(j=0;j < COLOR_COMP - 1; j++) {
chroma_weight_I0[i ][] se(v)
chroma_ offset_I0[ i ][j] se(v)
}
}
}
if( slice_type ==B_SLICE)
for(i=0;i<=num_ref_idx_I1_active_minus1; i++ ) {
reuse_wp_flag u(1)
if(reuse_wp_flag) {
reuse_ref_idx se(v)
} else {
luma_weight_I1_flag u(1)
if( luma_weight_11_flag ) {
luma_weight_I1[i] se(v)
luma_offset_I1[i] se(v
}
if( chroma_format_idc = MONO_IDX) {
chroma_weight_I1_flag u(1)
if( chroma_weight_I1_flag )
for(j=0;j < COLOR_COMP - 1; j++) {
chroma_weight_I1[i][j] se(v)
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FIG.33
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FIG.34
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prediction_unit( x0, y0 ) {

if( skip_flag[ x0 [ y0] ) {

merge_idx[ x0 ][ y0 ]
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} else {

}
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