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nang lugng c6 kha nang san xudt nudc ion héa c6 tinh kiém manh trong mot
khoang thoi glan ngan.

Thi€t bi san xudt nudc ion héa (1) duoc st dung duoc tao két cu sao cho
binh dién phan thit nhat (20A) dugc bd tri trong bé dién phan tht nhét (10A),
binh dién phﬁn thit hai (20B) dugc dat trong bé dién phan thit hai (10B), va nudc
ion héa c6 tinh kiém dugc tao ra trong mang dién phan (21) cla binh dién phﬁn
thir nhat (20A) duogc chuyén lién tuc va cé dlnh luong dén mang dién phan clia
binh dién phan thtt hai (20B) bang bom van chuyen (50) duoc dat trén ong cap
nudc (27A) cla binh dién phan thi nhat (20A), va dong dién dugc dat vao bang
cdch thiét 1ap dong dién dugc cdp cho binh dién phan thi nhét (20A) nim trong
khoang tir 5 ampe t6i 15 ampe va thi€t 1ap dong dién dugc cdp cho binh dién
phan tht¢ hai (2OB) nam trong Khoadng tr 15 ampe dén 20 ampe trong pham vi
dong tong dugc cdp cho binh dién phan thi nhét (20A) va binh dién phan thd hai
(20B) nam trong khoang tir 25 ampe dén 30 ampe.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap san xuit nude ion hoa thu duge
bang cich dién phén nudc nguyén liéu thd, cu thé, nude ion héa c6 kha ning gitt gia
tri pH mot cach én dinh xa diém trung hoa (pH=7) trong mot khoang thoi gian dai,

va thiét bi san xuét nudc ion hoa.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du da biét ciia phuong phap san xuit nuéc ion héa bing cach dién phan
nude nguyén lidu thd duge mod ta trong tai liéu sang ché 1. Nham tai liéu nay, thiét
bi san xuét nudce ion hoa dugc tao ra trong d6 c6 6 binh dién phan hinh tru (mdi binh
dién phan gdm c6 mang dién phan bang gdm, catdt dwoc dit bén trong mang dién
phén, va andt dugc dit bén ngoai mang dién phan) duoc dit trong mot bé dién phén
don 1¢, ngudn cip nguyén liéu thdé (nhu dng nuée) duoc ndi voi 6ng cAp nudc cua
binh dién phan thir nhit, ng xa cta binh dién phén thir nhét dugc ndi véi dng cip
nudc cia binh dién phan thir hai lién k& binh dién phén thir nhét, va cic éng théo
nuée va cac 6ng cip nude giira cac binh dién phén lién k& dugc ndi ndi tiép cho cac

binh dién phén khac.

Dung dich dién phan (nuéc muéi) dugce dién déy vao trong bé dién phén, va
dong dién dugc cung cip gitra catdt va anbt cia mdi binh dién phan trong khi cip
lién tuc nu6e nguyén lidu thd tir ngudn cip nuéce nguyén liéu thd vao binh dién phén
thir nhit. Nu6c nguyén lidu thd dugc clp cho binh dién phan thtr nhat duogc dién
phan, nudc ion hoéa cé tinh kiém dwgc tao ra bén trong mang dién phén, va nude ion
héa c6 tinh axit dugc tao ra bén ngodi mang dién phan. Nuéc ion héa cé tinh kiém
duoc tao ra trong mang dién phan dugc chuyén sang binh dién phén tht hai do bi
dAy di béi nude nguyén lidu thd, sau d6 di qua cc binh dién phan tir thir ba dén thir
sau, va cubi ciing dugc thdo ra bén ngoai thiét bi. Vi sy dién phan ciing dugc tién
hanh khi nudc ion héa cé tinh kiém di qua céc binh dién phén tir thir hai dén thi su,
nudc ion héa c6 tinh kiém duge thio ra bén ngoai thiét bi cho thiy tinh kidm manh Ia

pH=12 hoéc cao hon.
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb H8-24865
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Theo céc phuong phép san xuét thong thuong nhu dd mé ta trude do, mic du
nuéc ion hoa c6 tinh kiém manh c6 thé duge san xuét lién tuc, ngoai viéc san xuét
yéu cdu mot khoang thoi gian déng ké, con c6 mot van d& khéc 1a sy tiéu thy lugng
dién ning dang ké dé tién hanh dién phan. Cu thé hon, trong truong hop st dung
thiét bi san xuit nudc ion hoa trong d6 séu binh dién phan trong d6 mdi binh c6 thé
tich 1,5L dugc dét trong bé dién phén, va thiét 1ap dong dién dugc ap cho cac binh
dién phén véi tong 13 18 ampe (100V), thoi gian yéu cdu dé san xuét ra 10L nudc ion
héa c6 tinh kiém manh c6 pH=12,0 hodc cao hon 1a 60 phat. Thém nita, lwong dién
ning dugce tiéu thy trong trudng hgp nay 1a 1800Wh. Do d6, mong mudn phat trién
thiét bi va phuong phép tao ra nudc ion hoéa c¢6 tinh kiém manh trong mot khodng

thoi gian ngén hon trong khi tiéu tén it ning lvong hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tir viéc xem xét tinh trang k§ thuat, muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi
va phuong phap tiét kiém ning luong @& san xuit nude ion hoa c6 kha nang san xuét

nudc ion hoa c6 tinh kiém manh trong mét khoang thoi gian ngan.

Phuong phép san xuit nudc ion héa theo sang ché 1a phuong phép san xuét
nude ion héa sir dung thiét bi san xuit nuée ion hoa trong d6 c6 cac binh dién phan,
mdi binh gdbm c6 mang dién phéan hinh tru dwoc dit dudi cling, catbt duoc dit vao
bén trong clia mang dién phan va andt duge dit vao bén ngoai ciia mang dién phén,
dugc dit bén trong cac bé dién phan, dung dich dién phén dugc didn ddy vao bén
ngoai cua mang dién phéan, nuéc nguyén li¢u thd dugc dua vao bén trong clia mang
dién phan, va nuéc nguyén liéu thd dugc dién phan bang cach ap dong dién vao catbt
va andt, trong d6 thiét bi san xuit nudc ion hoa co cac bé dién phén thr nhét va the
hai doc 1ap dé 1am cac bé dién phan, va c4c binh dién phan thir nhét va thir hai dé
lam céc binh dién phén, binh di¢n phén th nhét dugc ddt bén trong bé dién phén thu
nhét trong khi binh dién phén tht hai dugc dit bén trong bé dién phén thtr hai, éng
dién ddy nudc va dng thoat nude 1an lugt dwoc gén véi binh dién phén thi nhit va
binh dién phan th hai, va nudc ion héa cd tinh kiém duoc tao ra trong mang dién
phén cta binh dién phan thir nhit duogc dinh luong va lién tuc duge chuyén vao trong

mang dién phén cua binh di€n phan th hai bdi bom vin chuyén dugc dit trén 6ng
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cdp nude clia binh dién phan tht nhét, va dong dién dugc dat dit vao bang cach thiét
1ap dong dién dugc dit vao binh dién phén thir nhit d&én gia tri bt ky trong mot
khoang tir 5 ampe dén 15 ampe va thiét 1ap dong dién duoc ap cho binh dién phan
thir hai dén gi4 tri bat ky nim trong khoang tir 15 ampe dén 20 ampe, tdng dong dién
&p cho binh dién phéan tht nhét va binh dién phan thi hai 12 nim trong khoang tir 25

ampe dén 30 ampe.

Hon nita, thiét bi san xuit nudc ion héa theo sang ché 1a thiét bi dé san xuét
nudce ion hoa dugc tao két ciu béng cach dit cac binh dién phan vao bén trong cac bé
dién phén, mdi binh dién phéan gém c6 mang dién phén hinh try, dugc dat duédi day,
catbt dugc dit vao bén trong mang dién phén va andt dugce dat vao bén ngoai mang
dién phén, va dién diy dung dich dién phan vao bén ngoai mang dién phan va dua
nudc nguyén li€u thd vao bén trong mang dién phan, va hon nita dién phan nudc
nguyén liéu tho bing cach cip dong dién ti catdt va anbt, trong d6 thiét bi san xuét
nuéce ion hoa c6 cac bé dién phén thi nhét va tht hai doc 1ap dé lam céac bé dién
phén, va céc binh dién phan thi nhit va thir hai dé 1am cac binh dién phén, binh dién
phéan thi nhit duogc dit bén trong bé dién phan thir nhat trong khi binh dién phén thir
hai dugc dit bén trong bé dién phan thir hai, va éng dién ddy nudc va dng thoat nuée
14n luot duoc gin véi binh dién phan thir nht va binh dién phan th hai, va nuéc ion
hoéa c6 tinh kiém duoc tao ra trong mang dién phéan ciia binh dién phan thir nhit dugc
chuyén mot cach dinh lugng va lién tuc vao mang dién phan cia binh dién phan thi

hai bang bom van chuyén trén éng cip nudc clia binh dién phan tht nhét.

Theo phuong phép san xuét (thiét bi san xuit) nuéc ion hoa theo sang ché, thoi
gian duoc yéu ciu dé san xult c6 thé dugc rat ngin di mot phin ba so véi cac
phuong phap thong thudng (cac thiét bi thong thuong), va lugng dién ning tiéu thy
c6 thé dugc giam di mot nira hodc it hon. Hon nita, vi thé tich cua cac bé dién phan
c6 thé dugc giam di, ngoai viéc c6 thé 1am giam luong dung dich dién phan dugc
dung dé dién diy cac bé dién phén, toan bd kich thudc cua thiét bi c6 thé dugc giam
xudng. Thém nita, mic di thoi gian san xuét yéu ciu thay dbi theo méi truong (nhu
trang thai cdc mang di€én phan hodc céc su thay d6i nhiét d¢ theo mua), phuong phap
san xudt (thiét bi san xuét) cia sang ché c6 thé 1am cho su san xuit nude ion héa dn

dinh va dinh lwong ma khong bi anh huéng béi cac su thay d6i moi trudng so véi
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cac phuong phap thong thuong.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh mit cit ctia thiét bji san xudt nudc ion hoéa 1 theo phwong an thir
nhét cua sang ché; va

Fig.2 13 hinh phéi canh chi tiét rdi ctia binh dién phan thir nhit 20A dugc thé
hién trong Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy cung cp sy giai thich cac phuong 4n cua “thiét bi san xuét nudc ion
hoa” cta sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.1, thiét bi san xudt nuéc ion hoa 1
theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché co ban gdm c6 hai bé dién phan bang chét déo
10 (bé dién phan thi nhat 10A va bé dién phén tht hai 10B), cac binh dién phén hinh
tru 20 (binh di€n phéan tha nhét 20A va binh dién phan tht hai 20B), mdi binh dién

phan nay 14n luot duge dit trong cac bé dién phan 10, va may bom chuyén 50.

Fig.2 1a hinh phéi canh chi tiét roi cta binh dién phéan thir nhit 20A. Binh dién
phan thi nhit 20A gdm c6 mang dién phan 21, catdt 31, andt 32 va nép 24. Hon nita,
két cdu cua binh dién phan thtr hai 20B 12 hoan toan gidng vé6i két cAu cua binh dién

phan tht nhét 20A.

Mang dién phén 21 dugc lam béng gém va dugc tao thanh dang hinh tru c6
dinh mé va day kin (dang tru & day), va bich 21a dugc tao ra quanh diu phia trén cia
né. Theo phuong 4n hién tai, thé tich ctia mang dién phéan 21 dugc thiét 1ap & 1,5L va

do day duoc thiét 1ap & 7mm.

Andt hinh tru 31 dugc ddt & bén trong mang dién phan 21, trong khi andt hinh
tru 32 duoc dat & bén ngoai, va catdt 31 va andt 32 dwgc dit dbi dién nhau & cac
khoang ¢ dinh trén c4 hai bén ctia mang dién phan 21. Hon nita, céc kich c& (cac
duong kinh) clia mang dién phan 21, catdt 31 va andt 32 dwoc thiét 14p sao cho
khoang cach giita chiing 12 nho @& c6 thé ngin cac gi4 tri can tr& dong dién nhidu

nhét c6 thé.

Catét 31 thu dugc bing cach duc kim loai thép khong gi dwoc duc 15 thanh

dang hinh try, dau cudi day chi 31a dwgc cung cip trén phin phia trén cia catdt, va
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nhu dugc thé hién trong Fig.1, day chi 31b dugc ndi voi ddu cudi day chi 31a.

Anbt 32 thu dugc bang cach duc kim loai titan (Ti) trang (dat) Pt thanh dang
hinh tru, ddu cudi day chi 32a dugc cung cip trén phén phia trén cta andt, va day chi

khong dugc thé hién dugc nbi véi dau cudi day chi 32a.

Niép bang chit déo 24 dugc gin vao bé mit diu phia trén m& (mit phia trén cua
bich 21a) clia mang dién phan 21. Ba 15 xuyén qua 24c dén 24e dugc cung cip trén
nép 24 nhu dugc thé hién trong Fig.2, nut cao su 26 dugc gin véi 15 xuyén qua 24c¢

nhu dugc thé hién trong Fig.1, va ddy chi 31b di qua 18 truc tAm cia nit 26.

Nhu duoc thé hién trong FIG.1, éng cip nuéc 27A va bng thao 28A lan luot
dwoc gin v6i phan phia trén cia binh dién phan thi nhit 20A. Ong cp nudc 27A 1a
dé dwa nuéc nguyén lidu thd (nhu nude may, nude ngdm hogic nuée da duge loc) vao
trong mang dién phan 21 cua binh dién phan thir nhit 20A, mét dau cia ng cip
nude duoc ndi véi ngudn clp nudc nguyén liéu thd (nhu bé nuéc nguyén liéu thd
hodc voi ciia dudng dng nudc), va dau kia dwoc ldp vao bén trong mang dién phén
21 tir 15 xuyén qua 24d trong nép 24. Hon nita, bom chuyén 50 duoc dat & vi tri giita
trén 6ng cip nuéc 27A. Ong thao 28A 14 dé théao nudc ion héa 6 tinh kidm dugce tao
ra trong mang dién phéan 21 ciia binh dién phan thir nhit 20A ra bén ngoai, mot dau
ctia 6ng thao dugc lap vao bén trong mang dién phan 21 tir 18 xuyén qua 24e, va diu

kia dugc nbi véi dng cap nudc 27B cia binh dién phan thir hai 20B.

Thém nita, dng cip nudc 27B va dng thdo 28B ciing dwoc gin v6i phan phia
trén ctia binh dién phan thi hai 20B. Ong cép nudc 27B dé dua nude ion hoa cé tinh
kiém dugc tao ra trong mang dién phan 21 clia binh dién phan thi nhit 20A vao
trong mang dién phan ciia binh dién phan thir hai 20B, mot dau cua éng cip nudce
dugc nbi véi 6ng thdo 28A ctia binh dién phéan thir nhét 20A, va déu kia coa 6ng nap
duoc duoc lip vao trong mang dién phén tir 15 xuyén qua trong np. Ong théo 28B 1a
dé thao nudc ion hoa c6 tinh kiém trong mang dién phén ciia binh dién phén thi hai
20B ra bén ngoai, va mdt diu ciia dng théo duge lip vao trong mang dién phén cua

mang dién phan qua 18 xuyén qua.

Theo phuong an hién tai dugc tao két chu theo cach thirc nay, 6ng thao 28A

ctia binh dién phan tht nhit 20A va éng cp nudc 27B ciia binh dién phén tht hai
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lién ké 20B dugc ndi lién tiép, nudc ion hoa cé tinh kiém dugc tao ra trong mang
dién phan 21 cia binh dién phan thtr nhit 20A dugc cip cho mang dién phan cua
binh di€én phéan tht hai 20B, va nudc ion hda cé tinh kiém c6 gia tri pH cao dugc

thédo khéi 6ng thao 28B clia binh dién phan thir hai 20B.

Hon ntra, cac céng thdo (khdng dugc thé hién) dé thao nudc ion hoa c6 tinh
axit c6 gia tri pH thip duoc tao ra bén ngoai cic binh dién phan 20 (20A va 20B) lin
lugt dugc cung cp trong bé dién phén thir nhat 10A va bé dién phén thir hai 10B.

Céc binh dién phan 20 dugc sir dung trong thiét bi san xuit nudc ion héa 1 theo
mdt phwong 4n ciing nhu véi cac binh dién phan ciia thiét bi thong thuong (thiét b
san xudt nudce ion héa duge mb ta trong tai liéu sang ché 1) c¢6 gin nhu cing két céu,
thiét bi san xuit nudc ion héa 1 cia phuong an khac biét 16n vé6i thiét bi thong

thuong doi voi cac diem dugc chi ra bén dudi.

Khac biét thir nhit & chd, nguoc vai 6 binh dién phan dugc dat trong mot bé
dién phén don 1¢ théng thudng trong thiét bi théng thudng (trong d6 bé dién phan va
cac binh dién phan c6 mbi quan hé “mdt véi nhiu™), theo phuong 4n hién tai, mot
binh dién phan duoc dit trong cic bé dién phan doc lap véi nhau (trong d6 cac bé
dién phan va céc binh dugc phﬁn c6 mbi quan hé¢ “mot véi mot”). Méac du néng
lwong dién (lugng dién truc tiép cb dinh) dugce phan phdi gitta sdu binh dién phan
trong thiét bi thong thudng, vi ning luong dién dugc tip trung trong mdi binh dién
phan theo phuong an hién tai, x& ly dién phan cé thé duoc thuc hién mdt cach hiéu

qua trén nudc nguyén lidu thd trong mdi binh dién phan.

Khéc biét thi hai ¢ chd, ngugc voi sb luong binh dién phén dugc sir dung trong
thiét bi thong thuong 12 sdu, theo phuong an hién tai, ) lugng binh dién phéan 1a hai.
Vi san phém hoan thién c6 thé dugc tao ra trong khi lam gidm ) lugng binh di¢n
phén, céc phﬁn vat tu ti€u hao nhu cdc mang dién phén co thé dugc 1am giam di, do
d6 c6 thé giam chi phi hoat dong, trong khi con din dén kich ¢& va trong luong cua

toan b thiét bj dwoc giam xubng.

Khac biét thir ba 1a phwong phap dugc st dung dé van chuyén nu6e ion héa
dugc tao ra trong céac binh dién phan. Ngugc lai véi dinh luat ty nhién dang “nudce

chay tir chd cao téi chd thip” dwgc 4p dung cho phuong phap dugc st dung dé van
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chuyén nuéc ion héa trong thiét bi théng thudng, theo phuong 4n hién tai, nudc ion
héa c6 tinh kiém dugce tao ra trong mang di€n phén cua binh dién phan th nhét dugc
van chuyén mot cach dinh lugng va lién tuc dén mang dién phéan cda binh di¢n phan
thtr hai bdi bom chuyén. Pugc x4c dinh ring céc san phim hoan thién c6 thé thu
dwgc bing cich cho phép dién ning tap trung trong mdi binh dién phén va didu
khién mdi trudng 1am viéc thdm chi néu nuéc ion héa co tinh kiém bén trong dugc
tao ra dugc van chuyén bét budc. Thém nira, thé tich san xuét 6n dinh c6 thé dugc

dam bao.

Tiép tuc, dudi day cung cép su giai thich phuong phap san xuit nuéc ion hoa
(phuong phép sir dung thiét bi san xuit nudc ion héa cua Fig.1) st dung thiét bj san
xuét nudc ion héa ciia phwong an thir nhét 1a phuong 4n thir hai cia sang ché. Trude
hét, dung dich dién phan (nudc mubdi c6 ndng dd nim trong khoang tir 5% dén 10%)
duoc phun vao trong bé dién phan thir nhit 10A va bé dién phan thir hai 10B (bén
ngoai mang dién phan 21), va bom véan chuyén 50 tiép d6 dugc hoat dong dé dua vao
mot cach dinh lugng (0,51/phuat) va lién tuc nuéc nguyén li€u thd vao trong mang
dién phan 21 ctia binh dién phan thir nhit 20A. Hon nita, lugng dung dich dién phan
da bom & mirc sao cho mirc nuéc trong mdi bé dién phan 10 (10A, 10B) khong vuot

qué d4u trén ciia mang dién phén 21.

Tiép d6, dién ap duogc dit giita catbt 31 va andt 32 ciia binh dién phan thtr nhét
20A détaora dong dién mét chiéu. Pién ap dugc dat (dong dién dugc tao ra) boi qua
day chi 31b duoc ndi véi dau cubi day chi 31a cia catdt 31 (xem Fig.1) va day chi

(khong dugc thé hién) dugc ndi véi dau cubi day chi 32a clia andt 32 (xem Fig.2).

Nudc nguyén li€u thd duge bom vao bén trong mang dién phin 21 cta binh
dién phan thtr nhit 20A duge dién phan béi dong mot chiéu di qua gitta catdt 31 va
anbt 32, nuéc ion héa cé tinh kidm dugc tao ra bén trong mang di¢n phan 21, nuéde

ion hda c6 tinh axit dugc tao ra bén ngoai mang di¢n phan 21.

Nuéc nguyén liéu thd dugc dua lién tuc vao bén trong binh dién phan thir nhét
20A bdi bom van chuyén 50 nhu dwoc md ta trudc d6, va mang dién phan 21 cia
binh dién phén thtr nhét 20A duoc lam kin bdi nip 24, khi binh dién phan thir nhét

20A dugc dién ddy, nudc ion héa 6 tinh kidm bén trong mang dién phan 21 cia
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binh dién phan thi nhit 20A duogc dinh lwgng (0,51/phut) va dugce chuyén lién tuc
vao mang dién phén 21 cta binh dién phan thi hai 20B.

Mot khi nu6e ion hoa c6 tinh kiém duoc chuyén tir binh dién phén thir nhét
20A tich tu bén trong mang di€n phan 21 cia binh dién phén thir hai 20B, dién ap
duogc ap giita catdt 31 va andt 32 cla binh dién phéan thir hai 20B va su tao ra dong
mdot chidu duge bt diu. O d6, nudc ion héa c6 tinh kiém duge phun vio bén trong
mang dién phan 21 cda binh dién phan tht hai 20B con dugc dién phin boi dong
mdt chidu di giira catbt 31 va andt 32, va nudc ion héa cé tinh kiém dat t6i pH cao

hon (bdi vi tinh kiém manh hon).

Vi mang dién phan 21 cta binh dién phan thir hai 20B dugc 1am kin béi nép 24,
khi mirc nuéc bén trong mang dién phan 21 cta binh dién phan thi hai 20B ting dén
mirc ddy, nuéc ion héa co tinh kiém bén trong mang dién phan 21 cua binh dién

phén tht hai 20B dugc dinh lugng (0,51/phut) va duge thao lién tyc ra ngoai thiét bi.

Nuéc ion héa c6 tinh kidm c6 pH cao thi c6 thé duge san xuét lién tuc bing
cach thuc hién lién tuc sy cp nude nguyén liéu thd cho binh dién phan thir nhit 20A
(& 0,51/phut), dat dong dién vao binh dién phan thir nhit 20A, chuyén nuéc ion hoa
¢6 tinh kidm tir binh dién phan thér nhit 20A dén binh dién phan tht hai 20B (¢
0,51/phut), cép dong di¢én cho binh dién phan thtr hai 20B, va thdo nudc ion hoa cod
tinh kiém ra bén ngoai thiét bi tir binh dién phan tht hai 20B (¢ 0,51/phut). Hon nita,
so v&i truong hop san xuit nude ion hoa c6 tinh kiém theo phuong phép san xuét
thong thudng, nudc ion hoa c6 tinh kiém c6 pH gan bang véi pH cta nude ion hda
¢6 tinh kidm dwoc san xudt theo phuong phap san xuét théng thudong trong mot
khoéng thoi gian ngin hon (bing mét phan ba thoi gian dwgc yéu ciu bsi phuong
phép thdng thuong) frong khi tén it nang luong hon (st dung dién ning bang mot

ntra hodc nho hon so véi dién ndng ciia phuong phap thong thudng).
Vi du thye hién siang ché

Dudi day cung cap su gidi thich cac két qua thir nghiém dugc tién hanh bédi cac
tac gid cua sang che vé “phuong phap sdn xuat nudc ion hda” cia sang ché dudi

dang céac vi du thyc hién sang ché.
Truée hét, thiét bi san xudt nudc ion héa 1 duoe giai thich nhu phwong 4n thi
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nhét (xem FIG.1) duogc tao ra, va nudc ion héda cé tinh kiém dugc tao ra téng la tam
1an theo phuong phép san xuét nudce ion héa dwoc giai thich theo phwong 4n thir hai
trong khi thay dbi cac diéu kién 4p dung dong dién. Cac diéu kién dé 4p dung dong
dién trong vong san xuét thir nhéat (vi du 1) dén vong san xuét thir tdm (vi du 8) duoc
thé hién trong bang 1 ciing véi cac su phat hién khac bao gdm cac gia tri pH do dugc

cua nudc ion hda cé tinh ki€ém dugc san xuat.

[Bang 1]
Vi du Binh;[hl’r Binh .thl’r Téng oH Muc ti€u thy dién nang
nhat hai (trong 20 phut)
1 05A 10A 15A 11,82 500Wh
2 05A 15A 20A 11,95 667Wh
3 05A 20A 25A 12,06 833Wh
4 10A 15A 25A 12,17 833Wh
5 10A 20A 30A 12,16 1000Wh
6 15A 15A 30A 12,18 1000Wh
7 15A 20A 35A 12,26 1167Wh
8 20A 20A 40A 12,31 1333Wh

Trong bang 1 bén trén, cc lugng duge thé hién trong cdt co tén “binh thir
nhit” chi ra cac gi tri dong dién dugc 4p cho binh dién phan thir nhit 20A duge thé
hién trong FIG.1 (cac don vi: ampe), trong khi cac sb lugng duoc thé hién trong cot
cé tén “binh thir hai” chi ra céc gia tri dong di€n 4p cho binh di¢n phan thir hai 20B
dugc thé hién trong FIG.1. Thém nifa, ) lugng duge thé hién trong cOt c6 tén “téng”
chi ra tdng gia tri dong dién d6. Cac gi tri d4 chi ra trong c6t c6 tén "pH" chi ra cac
gia tri pH do dugc ciia nudce ion héa c6 tinh kiém dugc tao ra sau 30 phut tir lic bit
dAu san xuét.

Trong phwong phap san xudt nudc ion héa dugc tién hanh & day, vi nudc ion
hoéa c6 tinh kiém bén trong mang dién phan 21 cua binh dién phan tht hai 20B da
duoc tao ra duoc thao ra bén ngoai thiét bi & ty 1 0,51/phut bang bom thao 50B, theo

Iy thuyét, 101 nu6c ion héa co tinh kidm c6 thé dugce tao ra trong thoi gian 20 phut.
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Trong thuc té, 101 nuGc ion hoa c6 tinh kiém c6 thé dugc tao ra trong thoi gian 20
phtit ma khdng c6 su cb trong mbi vi du 1 dén 8. Vi lugng thoi gian duge yéu ciu dé
tao ra 101 nuéc ion héa cé tinh kiém trong truong hop cua phuong phap thong
thuong (phwong phap san xudt nuéc ion hoa dwgc md ta trong tai liéu sang ché 1) 1a
60 phut, sang ché ciing ¢6 thé 1am giam thoi gian dugce yéu cdu xudng mot phin ba

so voi thoi gian cia phuong phap thong thuong.

Thém nita, cac van dé sau day duogc x4c nhan dua trén cac két qua dugc thé
hién trong bang 1 dugc dé cip bén trén ddi véi cac didu kién dé cép dong di¢n trong
phuong phép san xudt nuéc ion hoa co tinh kidm cia cac vi du hién tai. Trude hét,
trong céc trudng hop trong d6 téng gia tri dong dién dwoc ap dung cho binh dién
phan thi nhét va binh dién phén thir hai 1 20 ampe hodic nhé hon (céc vi du 1 va 2),
pH cda nuéc ion héa cé tinh kiém duogc tao ra khong dat dén "12", do @6 chung té
chirc ning thap hon so v6i nudc ion héa c6 tinh kiém duge tao ra theo phuong phép
thong thuong. Mit khac, trong céc trudng hgp ma trong d6 gi tri tong ciia dong dién
dugc ding cho binh dién phan thir nhét va binh dién phén thtr hai dugc thiét 14p cho
cac diéu kién st dung dong dién 1a 25 ampe hodc hon (vi du 3 dén 8), pH clia nuédc
ion héa tinh kiém thu dwgc vuot qua "12", do d6 chung t6 ring nudce ion hoa tinh
kiém c6 thé duoc tao ra c6 chirc nang biang hodic 16n hon so véi chirc nang cla nudc
ion héa tinh kiém dugc tao ra theo phuong phép thong thudng. Do do, trong phuong
phép san xuit nude ion héa tinh kidm cia sang ché, cac didu kién sir dung dong dién

dugc xem xét dé thiét lap mdt cach tSt nhat @é téng dién 1a 25 ampe hodc hon nira.

Hon nita, khi khoang thdi gian dugc yéu cu dé tao ra 101 nudce ion hoa c6 tinh
kiém theo cé4c vi du hién tai nhu dugc md ta trude dé 1a 20 phut, sy ti€u thu dién
ning trong trudng hop ndy (lugng dién niang dugc yéu ciu dé tao ra 101 nuée ion héa
c6 tinh kiém) 12 833Wh trong vi du 3, do d6 chiing to su tiéu thu dién ning c6 thé
dugc giam xuéng “mdt nira hodc nhé hon” (va chinh xéc hon, 1a "46,2%") luong

dién ndng la 1800Wh dugc tiéu thu theo phuong phap thdng thuong.

Hon nifa, lugng tiéu thu di¢n nang trong vi du 7 14 1167Wh, n6 ga‘ip khoang 1,4
14n so véi lugng ti€u thu dién ndng cua vi du 3, trong khi lugng tiéu thyu dién ning

trong vi du 8 1a 1333Wh, né gip khoang 1,6 14n so vé6i lugng tiéu thu dién nang cla
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vi du 3. Méc du cac gia tri pH trong cac vidu 7 va 8 1a cao hon tu nhién so véi lugng
tidu thu dién nang cta vi du 3, su ting d6 c6 thé 1a twong dbi nhé so vdi kich thudc
tdng ti€u thu dién ndng. Khi xem xét dén nude ion hoa c6 tinh kiém c6 thé duge
mong doi 13 chimg t6 chirc nang thich hop dugc cung cip pH cia né 1a "12" hodic
cao hon, cac diu kién ap dung dong dién trong mot khoang cia cac vi du 3 dén 6
(dong dién cia binh dién phan thir nhit: 5 ampe dén 15 ampe, dong dién cta binh
dién phan thtr hai: 15 ampe dén 20 ampe, tong dong dién: 25 ampe dén 30 ampe)

duoc xem 1a uvu ti€n nhat.

Hon nita, hdu nhu khong c6 bét cir sy thay d6i nio giita cac gia tri pH clia nuéc
ion hoa tinh kidm cua cac vi du 1 dén 8 sau ba thang san xuét va & thoi gian san xuét.
Do d6, nudc ion hoéa tinh kiém dugc tao ra theo phuong phép nay dugc xac nhén 13
¢6 thé duy tri pH n dinh trong mot khoang thoi gian dai theo cliing mét cach thirc

nhu nudce ion hoa tinh kiém dugc tao ra theo phwong phap thong thuong.

-12 -



1.

21846

YEU CAU BAO HO

Phuong phap san xudt nuéc ion hoa bang cach st dung thiét bi san xuét nudc ion
hoéa (1) trong d6 cac binh dién phan (20), ma mdi binh dién phan nay bao gdm mang
dién phan (21) hinh tru & day, catbt (31) duoc dit bén trong mang dién phan (21), va
andt (32) dugc dat bén ngoai mang di€n phan (21), dugc dédt bén trong céc bé dién
phan bing chit déo (10) twong tmg, va chit dién phin dugc dién diy trong cic bé
dién phan bing chét déo (10) bén ngoai cic mang dién phan (21) twong tmg sao cho
cac binh dién phan (20) dugc nhing chim trong chit dién phan va sao cho ca bé mat
thir nhit ctia anét (32), d6i dién v6i mang dién phén (21) twong tng, va bé mit thir
hai ctia andt (32), d6i dién v6i bé mit tht nhét va ddi dién voi bé mat bén trong cia
bé dién phéan bang chét déo twong ting, duoc nhing chim trong chit dién phan, trong
d6 thiét bi san xuét nudc ion hoa (1) bao gdm. cac bé dién phan thir nhét va thir hai
doc 1ap voi nhau (10A, 10B) dé 1am cac bé dién phan bang chit déo (10), va thiét bi
san xuét nudc ion hoa (1) bao gdm. céc binh dién phan thir nhét va tht hai (20A,
20B) d& 1am céc binh dién phan (20), trong d6 binh dién phan thtr nhit (20A) dugce
b6 tri bén trong bé dién phan thir nht (10A) trong khi binh dién phan thir hai (20B)
dugc bd tri bén trong bé dién phan tht hai (10B) sao cho murc nudc cia chét dién
phan trong mbi bé dién phén khong vuot qua ddu trén cia mang dién phan (21)
tuong tng, va trong d6 dng cip nudc (27A, 27B) va dng théo (28A, 28B) dugc gén
vao binh dién phan thi nhét (20A) va binh dién phén thir hai (20B), phuong phap

nay bao gom céac budec:

dua nudc nguyén liéu tho vao trong mang dién phén (21) cta binh dién phéan

thir nhét (20A);

dién phan nudc nguyén liéu tho bang cach cip dong dién cho catdt (31) va
andt (32) ciia binh dién phan thir nhit (20A) dé tao ra nudc duoc ion hoa cé tinh
kiém; va

chuyén lién tuc va c6 dinh lugng nude ion héa ¢ tinh kiém dugc tao ra trong
mang dién phan (21) cia binh dién phén thir nhit (20A) vao trong mang dién phan
(21) clia binh dién phan tht hai (20B) vé6i tdc dd 0,5L trén phit bing bom van

chuyén (50) duoc bd tri trén dwong 6ng cip nudc clia binh dién phén thir nhét (20A),
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trong do tri sO pH ctia nugc duge ion héa c6 tinh ki€m di ra tir Ong thao cta

binh dién phén thir hai (20B) 1a 12 hoac 16n hon, va

trong d6 dong dién dugc cép sao cho dong dién dugc cip cho binh dién phan
thir nhit (20A) dwoc dat & gia tri bat ki trong khoang tir 5 ampe dén 15 ampe va dong
dién dugc cép cho binh dién phan thir hai (20B) dugc dit & gia tri bt ki trong khoang
tir 15 ampe dén 20 ampe, sao cho dong tdng dugc cdp cho binh dién phéan thir nhét

(20A) va binh dién phan thi hai (20B) 13 trong khoang tir 25 ampe dén 30 ampe.
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