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(57) Sing ché& dé cap t6i mdy nghien bang tia khi dugc 1am thich iing d€ tao ra
céc hat min bao gom khoang nghién (1) trong d6 nguyén liéu dang bot dugc cdp
s€ duoc nghlen va cic voi phun tia dé nap khi 4p luc cao, nhu khong khi va khi
tu’orng tw, & toc do siéu am vao khoang nghlen (1) va nho d6 tao ra cac hat min,
va hon nita, may nghlen béng tia khi ¢6 co cau phan loai (2) dugc l4p bén trong
khoang nghién (1) ma qua dé6 chi cac hat min c6 kich ¢& dinh trudc hodc nhé hon
kich ¢ dinh truéc dugc xa ra.

Dé ngin ngira viéc 10 khong khi chita cic hat tho chua phan loai so véi cdc
hat min dinh trudc, di xuyén qua khe hé giita khoang nghién (1) va co céu phan
loai (2) va sau d6 dugc tron véi cdc hat min di phan loai, cdc cdnh quay ngin
ngua 10 (2154) 1a mot phan cia co cau phan loai (2) dugc bé tri theo chu vi ¢6
ban kinh 16n hon so véi ban kinh clia chu vi ngoai clia cdc cdnh quay phan loai
(2144) trong co cau phan loai (2).

Cé4c canh quay ngan nglta 10 (2154) trong co ciu phan loai (2) ¢6 tac dung
cai thién do chinh xéc phan loai, va nhd d6 c6 thé ngan theo cdch hitu hiéu
khong cho cdc hat tho, c6 kich ¢ 16n hon so v6i cdc hat min da duoc phan loai
nhd co ciu phan loai (2), di qua khe hé giita than may nghién bing tia khi va co
céu phan loai (2).
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap t6i may nghién bang tia khi dugc 1am thich tng dé
tao ra cac hat min, may nghién nay bao gdm khoang nghién trong d6
nguyén lidu dang bot dugc cip s& dugc nghién, va céc voi phun tia dé nap
khi nhu khéng khi va khi twong tu & téc d9 siéu 4m vao khoang nghién va
nhd d6 tao ra céc hat min. Cu thé hon, séng ché dé cép téi may nghién
béng tia khi c6 co ciu phén loai ly tim dugc 15p bén trong khoang nghién
sao cho chi cho cdc hat min c6 ¢& hat nhé hon hojic bang ¢& hat dinh

trudce di qua va xa cac hat min dd dugce phén loai ra bén ngoai.

Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Hién tai, cdc k¥ thuét lién quan tdi viéc tao ra cac hat min da dugc
4p dung rong rai cho nhiéu linh vyuc khéc nhau tir cong nghé xu 1y thyuc
phidm dén cong nghé xir 1y vat lidu. K thuat dé nghién nguyén lidu rén
thanh cac hat min va ky thuat dé phan loai cac hat c6 kich c& dong déu
(thuong duge goi la ¢ hat va thuét ngit ndy s€ 4p dung cho ban mé ta
cua sang ché) tir bt d3 duoc nghién hién tré thanh céc van d& duoc quan
tam trong linh vuc nay.

Theo mot vi du lién quan tdi viéc ap dung k¥ thuat xtr ly bot min,
yéu cdu ddi véi bot in dugce sir dung 1am muyec in trong may in laze 1a phai
c6 dudng kinh hat (thuong dugc goi 1a "kich thudc hat" va thuét nglt nay
s& ap dung cho ban mo6 ta cua sang ché) min dang ké & c¢& vai pm va &
dang dong déu.

Déi vé6i thiét bi dé nghién tinh cc hat bang cach st dung k¥ thuat
nghién kho, dd biét may nghién bing tia khi (con dwgc goi 12 "mday
nghién bang tia khong khi", "may nghién bing va dap khi", va tén goi

tuong tu, va déu c6 cung ndi ham trong ban md ta sang cheé). May nghién
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bang tia khi ndy twong Ung véi thiét bi san xudt bot khé cho phép cip khi
ap lyc cao vao mét khoang nghién dé nghién nguyén liéu thanh bdt c6 c&
hat nhé hon hodc bing c& hat dinh trudc bang cach st dung céc phuong
phép nghién khac nhau, va nap khi (trong d6 t5t hon 13 st dung khi tro
nhu heli va khi twong tw, tuy nhién, nito ciing c6 thé duge st dung, va
nguyén liéu khdng c6 kha nang bi oxy hod trong khi dugc nghién c6 thé
str dung khong khi. Céan luu y ring khi nay s& dugc goi 12 "khéng khi"
trong ban mo ta sang ché) & téc d6 siéu 4m vao khoang nghién néu trén
bang cach sir dung mét voi phun cé dang hoi ty-tod, va nhd d6 tao ra va
dap tuong hd gitta cac hat va nghién cac hat nay thanh céc hat dang bdt
min.

Khi khéng khi dwoc nap & tdc d6 siéu 4m vao khoang nghién cia
may nghién béng tia khi, mot sb hat c6 thé dugc tron véi cac hat dang bot
min ma chua duge nghién diy du. Do d6, may nghién bang tia khi thong
thuong c6 moét co ciu phéan loai dé chi lya chon cdc hat min d& dugc
nghién sao cho c6 kich thudc hat nhé hon hodc bing kich thuée hat dinh
trudce va sau cung dua cac hat min d& dugc chon nay ra bén ngoai.

N6i chung, co cdu phén loai 14 thiét bi dé tach cac vat liéu c6 dic
tinh va kich thuéc khac nhau. Tuy nhién, may nghién bing tia khi si
dung co cAu phén loai dé phan loai cac hat c6 kich thuéc hat nhé hon
hodc bang kich thudc hat dinh trudc tir bt ma céc hat cé cac dang kich
thuéc hat khac nhau duge trén 13n, va cho céc hat duge chon ndy di qua.
Cu thé 14, may nghién béang tia khi c6 thé st dung co c4u phan loai dé cho
di qua c6 chon loc chi cac hat c6 kich c& dinh truéc hodc nhoé hon kich c&
dinh trudc theo phuong phép ngén khong cho céc hat cé kich thudc 16n
hon kich thudce hat dinh truée di vao co cdu phan loai bang cach sir dung
luc ly tdm dugc tao ra tlr cac canh quay dugc l'c"lp o roto ly tdm ctia co ciu

phan loai.
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Trong may nghién bing tia khi thong thuong cé co c4u phan loai ly
tdm, may nghién bang tia khi duogc ¢§ dinh vao mét khung d3, nhidu voi
phun tia d& nap khong khi & tc do siéu am duoc b tri quanh chu vi duéi
v6i cing khoang cach, va 16 cdp nguyén liu dang bot can dugc nghién
dugc tao ra trén mit thanh twong tmg véi vi tri gitta d¢ cao cua khoang
nghién. Cum lép rap bao gdm bd phan din dong va co cAu phan loai ly
tam d& phan loai va x4 ra ngoai cdc hat d4 dugc nghién dugc két hop véi
phén trén bén trong ctia khoang nghién.

Co cAu phén loai ly tdm bao gbdm réto ly tAm c6 céc canh quay tao
ra lyc ly tdm dugc bb tri 1ién tiép trén chu vi ngoai cia mot tdm hinh tron
& khoang céach dinh trudc, cum 8 d& do truc roto, va moto dan dong tao
ra mdmen. Khong khi dwogc cép lién tuc tir cac voi phun tia vao bén trong
khoang nghién s& di gifta cac canh quay dugc b tri trén chu vi ngoai cla
roto ly tAm & trang thai trong d6 céc hat da dugc nghién nim trong khong
khi, va duogc xa qua mdt dudng din dugc tao ra & phén tdm cta réto ly
tAm t&i mat ngoai cuia khoang nghién. Cac hat trong khong khi di gitra
céc canh quay cua co cdu phan loai s& tiép nhéan luc ly tdm: F = mro?
trong d6 m biéu thj khdi lvgng hat, r biéu thi ban kinh quay, va © biéu thi
tbc d6 quay, luc nay xuét hién do chuyén dong quay cta rdto ly tdm theo
chidu nguoc véi chidu cia dong khong khi. Céc hat thd c6 trong lugng
16n hon tuong dbi, vi thé lyc ly tim dugc tao ra bdi cc hat thd 16n hon
so v6i cdc hat min va nhu vay, cac hat thd nay sé& bén vao. Céc hat cb
kich thudc hat tuong dbi nhé c6 trong lugng va lyc ly tdm tuong d6i nho
va nhu viy, s& di vio phan tim quay theo dong khong khi va vi thé duoc
x4 ra ngoai. Co chu phén loai ly tAm chi luya chon cac hat dang bot min cé
kich thuéc hat nhé hon hodc bang kich thuéc hat dinh truéc va xa ra
ngoai cac hat min bang cach st dung nguyén 1y néu trén.

Voi phun tia dugc sir dung cho may nghién bang tia khi can phai

nap khong khi & toc dd siéu 4m va nhu vay, tot hon la st dung voi phun
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c6 dang hdi tyu-toa (voi phun De Laval) c6 duong kinh cira x4 16n hon so
v6i dudong kinh phan cb. Bén trong may nghién bang tia khi, vi kich
thudce hat cda cac hat da dugce nghién trd thanh nho hon, d§ cliing gia tang
va khé ning chdng mai mon gia ting. Khi céc hat c6 d6 cing 16n va dép
v6i cira xa clia voi phun tia, kha ning mai mon c6 thé xay ra & cira xa cla
voi phun tia. Pbi véi voi phun c6 dang hoi tu-toa nap khong khi & tbc @6
siéu 4m, khi kich thudc cira xa ctia voi phun tham chi dugc mé rong dang
k&, do kha ning mai mon, tdc d6 khong khi c6 thé thay dbi dang ké & cira
x4 voi phun. Do d6, khi voi phun tia bi mai mon it nhit & mic d dinh
trudc, voi phun tia ndy can phai duoc thay thé.

M&i khi nguyén lidu muc tiéu cin nghién dugc thay dbi, cin phai
lam sach phin bén trong cua khoang nghién trong may nghién bing tia
khi. Do @6, 15 1am sach néi chung duoc tao ra trén mot canh bén cia
khoang nghién va cum co cAu phén loai dugc tao ra sao cho c6 két cdu
lam sach d& dang. Trong cum co cdu phan loai, mot khe hé dinh trude
chéc chén c6 mit gitta phin c¢b dinh va roto quay. Do d6, khi cac hat chua
phén loai c6 céac hat tuong d6i thé di qua khe hd va vi thé duoc tron véi
cac hat dang bot min da dugc phén loai, 4§ chinh xac phén loai c6 thé bi
anh hudng.

Céc phuong phap khic nhau d3 dugc d& xuit dé ngin khéng cho
cac hat chua phan loai di qua khe hé giita phan cb dinh va réto.

Theo patent Han Qudc s6 10-02039465 cé tidu dé "két cu ngin
ngira bot thd cia roto ly tdm cia thiét bi tach", bot thd chua phén. loai
dugc ngin khong cho di qua mét khe hé (khe hé ndy duge goi 1a 16 bit
kin khong khi A) bang céach tao ra cic tim canh quay quay cling véi mot
rdto trong phin khe hé va bing céch tao ra mot cira s6 bang cach st dung
cac tAm canh quay nay.

Tuy nhién, trong patent nay, khéng thé chéc chin ring gi6 1a da dé

ngdn khong cho bdt tho di qua khe hd, va khi gio dugc tao ra, bot thd
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khéng di vao khe ho. Dbi véi két cAu ngin nglra dong bot thé nhu néu
trén, co ciu phan loai d phan loai don gian bt c6 thé cé chire ning ngin
ngira khe hd. Tuy nhién, két cdu nhu néu trén khoéng thé 4p dung duoc
cho may nghién bing tia khi d& nap khong khi & téc d6 siéu 4m theo cach
lién tuc va nhd d6é cdp dong khéng khi vao bén trong khoang nghién
twong ty ¥ tudng theo sang ché s& duoc md ta dudi day.

Cong bd patent Nhat Ban sé 2003-88773 d& xuét may nghién bing
tia khi ¢4 co ciu phan loai, tuy nhién, tai liéu ndy khong deé cép tdi co ciu
ngin ngira rd ddi voi bot chua duge phén loai.

Cong bd patent Nhat Ban sb 2008-126214 c6 tiéu d& "thiét bj
nghién kiéu 4p luc cao" d& xult may nghién biang tia khi bao gbm co cu
phén loai va cac voi phun tia, tuy nhién, tai li¢u nay khéng dé cap t6i co
cu ngin ngira rd dung cho bt chua dugc phén loai cia co c4u phan loai.

Patent M§ s 4919795 ¢6 tidu d& "co clu ngin ngira rd ding cho co
cAu phan loai" (tai liéu nay twong Ung véi don yéu cau cép patent Chau
Au sb EP 1 172 149 A1) d& xuét co cdu ngin ngira 1o dé ngin ngira trang
thai ro cua bot chua duge phan loai bang cach tao ra khe hd c6 dang hep
va kéo dai bing cach sir dung mot chi tiét bit kin dé tao ra mot khe ho
hep va kéo dai. Tuy nhién, khi st dung co cdu ngin ngira rd co khi nhu
néu trén, trang thai bit kin c6 thé 1a khéng hoan hao va giy bét tién cho
viéc lap rap va thdo cum roto.

Patent My s 6543710 B2 c6 tiéu d& "may nghién tach" dé xuét
mdy nghién c6 két ciu cip khong khi thira tir bén ngoai dé ngin ngira o,
két chu nay khong phu thudc vao khong khi ap luc cao cip téi voi phun
tia dé nghién cac hat th6 thanh hat min, va ngan khong cho bdt chua dugce
phén loai di vao khe hd. Phuong phap bit kin khe hé nhu néu trén béng
cach cép khong khi tdi khe hd dugc goi 1a “d€m kin khi” dugc sir dung
rong rai dé bit kin khe hé. Tuy nhién, may nghién bang tia khi c6 dém kin

khi cé két cau phuc tap va can phai c6 mét ong cap ri€ng bi€t d€ cap
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khong khi t6i khe ho va ngoai ra cdn phai bd sung chirc niang diéu chinh
khong khi vao mot bd didu khién.

WO 2007/131502 Al (twong tng véi PCT/DE2007/000903) dé cap
t&i phuwong phép tao ra cac hat rdt min nhd may nghién béing tia khi, WO
2008/046403 Al (twong tng véi PCT/DE2007/001851) d& cép téi
~ phuong phép tao ra céac hat rdt min va may nghién bang tia khi ding cho
phuong phap nay, b tach diung khoéng khi, va phuong phdp van hanh
né", WO 2008/046404 Al (twong tmg v6i PCT/DE2007/001852) d& cép
té1 phuong phép tao ra cac hat rat min va may nghién bang tia khi cia né,
bo tach dung khéng khi, va phuong phap vén hanh nd, va céc tai liéu
tuong ty cung dé xudt két cdu dém kin khi d& ngin ngira khe hé bing
cach tao ra mot khoang khong khi hinh tron quanh khe hé va béng cach
cap khéng khi tlr bén ngoai bd sung vao viéc cap khong khi 4p luc cao dé
nghién t&i voi phun tia. Tuy nhién, céc van @ nhu d3 dugc mo ta trén
day déu ton tai trong cac may nghién bang tia khi c6 dém kin khi nay.

May nghién bﬁng tia khi twong ung voéi thiét bi tao ra cac hat min
& vai pm, va cin phai cé co céu phan loai dé lya chon va chi x4 c4c hat
da dugc nghién min bén trong khoang nghién. Phuong phap ngin khong
cho céc hat chua phén loai di qua khe ho gifta r6éto ly tdm cia co céu
phén loai str dung mot than quay, va than co céu phén loai dugc lam thich
ng dé cai thién d§ chinh x4c phan loai. Tuy nhién, may nghién bang tia
khi ¢6 co cdu phan loai ly tdim nhu néu trén 13 khong du dé ngin khong
cho c4c hat chua phéan loai di vao khe hd bén trong than co cAu phan loai,
hodc may nghién bang tia khi c6 thé ¢ két cAu phirc tap, hoic khé co thé
ché tao may nghién bing tia khi nhu néu trén. Do do, can phai d& xuét
phuong phép thich hop co thé ngan khong cho bdt chua duge phan loai di
qua khe ho gitra roto ly tdm cila may nghién bang tia khi va than co cAu

phéan loai.
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Ngoai ra, do va ddp voi bot cd6 d6 cung cao, trang thai mai mon
dang ké c6 thé xay ra & cira xa clia voi phun tia clia may nghién bing tia
khi va nhu vy, may nghién bang tia khi can phai cé két cu cho phép voi
phun tia c6 thé dugc thay thé dé dang.

Pbi voi may nghién bang tia khi, khung d& va chirc ning cap
khong khi &p luc cao 13 can thiét. Tuy nhién, bang cach sir dung mot két
cdu don gian, may nghién bang tia khi can phai c6 thé lap dit duoc ma
khong cén st dung mot két cdu lap dit riéng biét va khong doi héi

khoang tréng 1ép dit réng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich cta sang ché 1a d& xuit may nghién bing tia khi
cho phép khéc phuc cac vin & k¥ thuat nhu néu trén. Vi vdy, dé ngin
khong cho khong khi chira cac hat tuwong d6i thd chua phén loai di qua
khe hé giita khoang nghién ctia may nghién bing tia khi va réto ly tdm
clia co ciu phén loai dugc 18p bén trong may nghién bang tia khi va khi
r6to nay quay, bi tron 1an véi hat min d3 dugc phan loai, may nghién
béng tia khi bao gdm cac canh quay ngin ngira rd & réto ly tim cla co
chu phan loai & dang bd tri hinh tron véi ban kinh 16n hon so véi chu vi
ngoai cuia cac canh quay phan loai. Cac canh quay ngin nglra ro tao ra
luc ly tdm 16n hon so véi luc ly tdm ctia céc canh quay phén loai trén cac
hat di vao khe h& gifta mit trong cia khoang nghién va cac canh quay
ngin ngira ro, va nhd d6 dan céc hat tho vao khe hd, cic hat nay c6 kich
thudc 16n hon so véi kich thudc ciia cac hat min di qua cac canh quay
phén loai.

Theo khia canh chinh, séng ché d& xuit may nghién bang tia khi
bao gbém:

khoang nghién trong d6 nguyén liéu dang bot duoc cép s& dugc

nghién, khoang nghién nay c6 than khoang c6 cac 16 no6i dé ndi cac cum
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voi phun tia trén thanh hinh tru ciia than khoang, va c6 bich khoang &
phén trén cua than khoang, va 6ng cép nguyén lidu dugc gén chat vao
thanh cta than khoang dé cip nguyén liéu dang bot can dugc nghién vao
than khoang, va nip khoang bit kin dau trén ctia than khoang, va c6 16 x4
san phdm dang bot duoc két hop véi bich khoang dé xa cac hat dang bot
min d3 dugc phéan loai;

co cAu phan loai bao gbém réto ly tdm dugc két hop véi np khoang
cta khoang nghién va bao gbm tAm duéi, tAm trén c6 dudng kinh 16n hon
so voi dudng kinh cta tdm dudi, va dugce tao ra c6 dudng dan dong ma
cac hat dang bdt min d& dugc phan loai di qua d6 & phﬁn tAm cia tim
trén, cic canh quay phén loai dugc két hop doc theo chu vi cta roto ly
tam gitra tAm dudi va tAm trén, va cac canh quay ngin ngilra rd dugc két
hop doc theo chu vi cua réto ly tdm gitta tAm trén va nip che trén, truc
roto duge két hop véi phz‘?ln tam ctia tAm dudi va dugc bd tri nho ra & bén
trén nip khoang cla khoang nghién, va cum & d& duge c¢b dinh vao truc
roto dé duogc két hop voi nip khoang ciia khoang nghién;

cum voi phun tia dwoc két hop véi 16 ndi voi phun trén than khoang
va bao gdm voi phun tia d& nap khéong khi & tdc d6 siéu 4m vao phan bén
trong cua khoang nghién;

co cAu cip khong khi duge ndi v&i cum voi phun tia va bao gbm
bng ndi cp ap luc cao ciia khong khi t6i cum voi phun tia; va

co cdu din dong bao gém moto dién, va bd phan truyén dong dé
truyén luc quay téi truc roto cliia co cAu phan loai.

Két cAu d& rdng d& d& may nghién bang tia khi theo séng ché ¢6
thé thyc hién chirc ning cua co cu chp khong khi @& cép khong khi ap
luc cao tGi voi phun tia va nhu vy, két cAu d& nay duoc tao ra c6 két cu
don gian va c6 thé str dung khoang tréng 1dp dat nho.

Ngoai ra, trong may nghién bang tia khi theo sing ché, bang cach

str dung két cau kiéu vong kep, cum voi phun tia bao gom nhi€u bg phén
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ké ca diu voi phun dugce tao ra c6 tiét dién dang hoi tu-toa va nho d6, cé
thé thay thé d& dang voi phun tia nay.
Hiéu qua cua sang ché

May nghién bing tia khi theo séng ché co thé c6 cac canh quay
ngén nglra ro & roto ly tdm cua co chu phan loai va nhd dé, c6 thé ngin
ngira theo cach hitu hiéu khong cho céc hat thé c6 kich thudc hat 16n hon
so v&i cac hat d3 duge phan loai nhd co ciu phan loai di vao khe ho gitta
mit trong ctia thin may nghién bang tia khi va roto ly tim.

Hon nita, may nghién bing tia khi theo sang ché c6 thé c6 két cau
cép 4p luc cao clia khong khi t6i voi phun tia bén trong két cdu d& rong
d& may nghién bing tia khi va nhu vy, c6 thé tao ra két cAu don gian va
sir dung khoang tréng lap dat twong d6i nho.

Ngoai ra, trong may nghién bang tia khi theo sang ché, bang cach
st dung két cdu kiéu vong kep, cum voi phun tia c6 dau voi phun sidu 4m
c6 tiét dién dang hoi tu-tod va nhd do, c6 thé bao dudng va thay thé céc

bd phén cu thanh cum voi phun tia.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu didm va khia canh khéc nita ciia sang ché s& tro
nén rd rang hon qua phdn mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v&
kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién vé ngoai clia may nghién bing
tia khi theo séng ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién may nghién bing tia khi theo
sang ché trong d6 mdt phin ciia khoang nghién dugc cét trich;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh dugc ct thé hién réto ly tam;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién tAm cd dinh canh quay;

Fig.5 12 hinh v& phbi canh thé hién trang thai trong d6 bich che di

qua bich nép va tiép d6 dugc lap cd dinh;
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Fig.6 12 hinh v& mit cit chi tiét thé hién phan két hop cua réto ly
tdm va khoang nghién; va

Fig.7 1a hinh v& mit cét thé hién cum voi phun tia.

MO ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh vé&
kém theo, trong d6 céc sb chi ddn ddng nhit duge str dung dé bidu thi cac
chi tiét gibng nhau trén cac hinh v& khéc nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may nghién bing tia khi theo sing
ché bao gdm khoang nghién 1, co chu phéan loai 2, co cAu cip khong khi
3, cum voi phun tia 4, va co ciu din dong 5. Co c4u phan loai 2 dugc két
hop véi dau trén bén trong ciia khoang nghién 1 va co céu din dong 5
truyén luc quay tdi truc réto 22 cia co c4u phan loai nhd ra ngoai 2. Cum
voi phun tia 4 dugc két hop véi thanh bén cia khoang nghién 1 & tiép
nhén ap lyc cao cua khong khi tir co céu cép khéng khi 3, nhd d6 nap
khoéng khi & téc d sidu 4m vao bén trong khoang nghién 1, va nghién
nguyén liéu bén trong khoang nghién 1.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién méay nghién bang tia khi theo
Fig.1 trong d6 mot phan cua khoang nghién 1 dugc cét trich dé thé hién
phin bén trong ctia may nghién bang tia khi. Khoang nghién 1 bao gdm
than khoang 11 trong d6 nguyén lidu can duogc nghién dwogc nap lién tuc
va nhd d6 quy trinh nghién dugc thuc hién, éng cp nguyén liéu 12 duoge
gén chit vao thanh cta than khoang 11 d& cip nguyén liéu nghién vao
bén trong than khoang 11, va nip khoang 15 bit kin diu trén cla than
khoang 11.

Pé xa ra ngoai vat liéu bot thira con lai sau khi hoat dong nghién
dugc hoan thanh, 16 xa 13 dugc tao ra & ddy clia than khoang 11 va 1§

lam sach 14 dugc bd tri trén thanh cia than khoang 11 & gitta d§ cao cia
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than khoang 11. Do d6, c6 thé d& dang lam sach phin bén trong cta
khoang nghién 1.

Thén khoang 11 twong ng vi mot thing chira hinh try va cé 15
nbi voi phun 111 & phan dudi mit bén ciia than khoang 11 sao cho nhiéu
voi phun tia ¢6 thé dugce ndi & cling khoang céch trén mit theo chu vi cua
than khoang 11. Bich khoang 112 s& dugc két hop voi nép khoang 15
duoc bd tri & phan trén cua than khoang 11.

Ong cip nguyén liéu 12 duge bd tri trén mit bén cua than khoang
11 sao cho dugc dinh vi nghiéng & mot goc dinh trudc, nhd d6 nguyén
lidu cin dugc nghién c6 thé dugc nap theo cach ém nhe vao phén bén
trong ctia khoang nghién 1. |

Nﬁp khoang 15 dugc cb dinh vao d%tu trén cua than khoang 11, va
bao gém bich nép 151 duge két hop vdi bich khoang 112 ndm & dau trén
ctia than khoang 11, céc thanh d& cum 8 @& 152 dugce b dinh vao bich
nép 151, bich che 153 duoc két hop véi 'phén trén cla cac thanh d& cym 6
d& 152, nip ddy 154 dugc bao quanh mit ngoai ciia cac thanh d& cum b
d& 152 va bich che 153, va 15 xa san phidm dang bot 155 dugc bb tri trén
mat bén clia nép ddy 154 va qua d6 céc hat min d4 phan loai dugc xa ra.

Thanh chin hinh tru 1511 dugc tao ra nhod xuéng dudi tr mat dudi
cta bich nip 151 & phin ma roto ly tdm 21 cta co ciu phan loai 2 duoc
két hop (xem Fig.6). Do dai cta thanh chin 1511 c6 thé duge lam thich
ttng dé tao ra mot khe hé, nho d6 c6 thé din khong khi tir ban kinh trong
cta canh quay ngan ngtra r0 2154 t6i ban kinh ngoai cuia n6 bang cach sir
duﬁg khoang tréng 216 giira diu duéi cua thanh chén 1511 va mit trén
cla tAm trén ciia co ciu phén loai 212.

Cum & d& 23 cua co cdu phan loai 2 duge két hop véi bich che 153
dé @& va quay co cdu phan loai 2. Cu thé 14, mot co cdu phan loai nho
trong s cac co cdu phan loai c6 thé cn phai dugc quay & tbc d9 cao trén

10.000 vong/phut dé tao ra lyc ly tdm can thiét nhdm thyc hién phan loai.
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Déi voi co cdu phan loai quay tdc d6 cao, khi roto quay, truc réto, va )
do d& da truc roto khong duoc 1ap rép chinh xac va chéc chin, rung dong
16n ¢6 thé xay ra do trong luong 1&ch tAm.

Do dic tinh néu trén cta than quay téc d6 cao, co cu phan loai 2
c6 thé can phai dugc cb dinh vao than khoang 11 & trang thai trong d6
roto ly tdm 21, truc réto 22, va cum b d 23 duoc lap rap chinh xé4c va
nhd d6 duge két hop véi bich che 153. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, dé
15p rap d& dang co cAu phan loai 2 két hop véi bich che 153 véi than
khoang 11 hodc dé thdo co cAu phan loai 2 ra khéi than khoang 11, phén
nhé ra 1512 nhd ra vé phia mit theo chu vi trong dugc tao ra & bich nép
151, va rdnh1532 dugc tao ra hudng bén trong tir mat theo chu vi ngoai
duoc tao ra ¢ bich che 153.

Co chu phan loai 2 trong do truc réto 22, cum 5 d3 23, va bich che
153 duoc két hop sao cho cé thé dwoc ¢b dinh vao than khoang 11 bang
cach ap dung cac phuong phép sau day. O trang thai trong d6 diu dudi
clia thanh d& cum & d& 152 dwogc ép vao phin nhé ra 1512 cua bich nép
151 hodc duge ¢ dinh bing cach tao ra ren vit & d4u dudi cia thanh d&
152, phin nhé ra 1512 ciia bich ndp 151 di qua rdnh 1532 cta bich che
153 va tiép d6 bich ndp 151 dugc quay sao cho d4u trén ctia cic thanh d&
cum & d& 152 c6 thé duogc dinh vi & vi tri két hop bu 16ng cta bich che
153. Tiép theo, du trén cia thanh d& cum & d& 152 c6 thé duge két hop
véi bich che 153 bang cach sir dung cc bu 16ng ¢b dinh 156. Bich nip
151 duoc két hop voi co cdu phan loai 2 duge ga l&p vao bich khoang
112 ctia than khoang béng cach st dung cac bu 16ng cd dinh 156.

Ngoai két cAu néu trén, khi nip khoang 15 cé két cdu cho phép co
cAu phén loai 2 c6 thé dugc ¢ dinh va nhd d6 quay va bit kin dau trén
cta than khoang 11, kiéu nép khoang bat ky c6 thé duoc 4p dung. Tuy

nhién, khi nap khoang 15 c6 két cau nhu néu trén, co cau phan loai 2 ¢
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thé dwoc gé lip chinh xé4c va 6n dinh. Ngoai ra, c6 thé 1am sach mot cach
thuan tién co cdu phan loai 2 bing céch tach roi don gian nip day 154.

Co cu phan loai 2 bao gém roto ly tdm 21, truc réto 22, va cum b
dd 23 @6 truc roto 22.

Fig.3 13 hinh v& phdi canh dugc cét thé hién roto ly tdm 21. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, roto ly tdm 21 bao gdm tdm dudi cia co céu
phan loai 211, tAm trén cia co cdu phan loai 212, cum canh quay phén
loai 214 dugc két hop doc theo chu vi ngodi cia céc ndp trén giita tAm
duéi cta co cdu phan loai 211 va tdm trén cta co cdu phan loai 212, va
cum cénh quay ngin ngira rd 215 dugc két hop véi mit trén cla tAm trén
clia co ciu phan loai 212 va c¢6 ban kinh 16n hon so véi cum cénh quay
phan loai 214.

Céc canh quay phén loai 2144 clia cum céanh quay phén loai 214
dugc bd tri & khoang cach dinh trude giira tAm dudi cua co clu phan loai
211 va tAm trén cua co cdu phan loai 212 sao cho c¢6 dang hinh tron va
nhd d6 duge cb dinh. Dang tiét dién cta canh quay phan loai 2144 c6 thé
1a giéng nhu két cdu ciia co cdu phan loai théng thudng.

Céc canh quay phan loai 2144 duoc ¢ dinh gitra tdm duéi cia co
chu phan loai 211 va tdm trén cta co céu phén loai 212 bing cach st
dung phuong phap dinh vi cdc tdm cb dinh canh quay 2141 va 2142 & dau
trén va dau dudi cia cac canh quay phan loai 2144 sao cho cac canh quay
phan loai 2144 c6 thé dugc ¢ dinh chic chin & khoang cach dinh trudc
theo chu vi, nh d6 duy tri khoang cach dinh trude giita tim duéi cua co
cdu phén loai 211 va tAm trén cia co cdu phén loai 212 bing cach st
dung céac thanh 4 canh quay 2143 c6 cung d9 cao véi d§ cao canh quay,
va két hop céc canh quay phén loai 2144 bén duéi tim dudi ciia co cu
phan loai 211 bang cach st dung céc bu long c¢b dinh 2155.

Pudng kinh cua tim trén cta co ciu phan loai 212 13 1én hon so

véi duong kinh ctia tAm dudi clia co cau phan loai 211. Pudng din dong
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2121 ma khong khi chira bot da duge phan loai c6 thé di qua duoc tao ra
& phan tAm cua tAm trén ciia co ciu phan loai 212. Khi tdm trén cua co
cdu phan loai 212 dugc tao ra c6 mét khoang rdng & bén trong gifta
duong din dong 2121 va chu vi ngoai, quan tinh quay cta rdto ly tim 21
c6 thé suy giam. T4m trén cta co cAu phan loai 212 ¢6 thé c6 go d& 2122
véi d6 rong dinh fruéc theo chu vi d& c6 thé két hop duoc véi cum canh
quay ngan ngura ro 215.

Céac canh quay ngén ngtra rd 2154 cla cum canh quay ngén ngura 1o
215 duge cb dinh vao mép mit trén cla tAm trén cia co ciu phén loai
212. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, céac tAm cd dinh cénh quay 2151 va
2152 c6 thé dugc b tri sao cho céc canh quay ngan ngira rd 2154 c6 thé
dugce cb dinh chic chin vao chu vi & khoang cach dinh truée. Tét hon,
néu duy tri khoang cach dinh trudc gitta tAim dudi cla co cAu phan loai
211 va tAm trén cia co céu phén loai 212 khong dbi bang cach st dung
thanh d& canh quay 2153 c6 cung d§ cao véi d6 cao canh quay, va két
hgp cac canh quay ngén nglra rd 2154 bén dudi nép che trén 213 bang
cach st dung cac bu long ¢ dinh 2155.

Khi tAm trén ctia co ciu phéan loai 212 c6 g& d& 2122 va cum cénh
quay ngén nglra ro 215 dugc két hop véi go d 2122, khoang tréng 216
duoc tao ra gilta mat theo chu vi ngoai cia duong dan dong 2121 va mit
theo chu vi trong cua cac canh quay ngan ngura ro 2154.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, & phan két hop ciia roto ly tam 21 va
ndp khoang 15 ciia khoang nghién 1, thanh chin hinh try 1511 dugc b6 tri
trén bich nép 151 cua nép khoang 15 dugc 18p vao khoang tréng 216
duoc tao ra gifta mit theo chu vi ngoai ctia dudng din dong 2121 va mit
theo chu vi trong cla cac canh quay ngan ngtra ro 2154.

Pé quay roto ly tdm 21, mot khe hé dinh trude can phai dugc tao ra
giita mit theo chu vi ngoai ctia dudng din dong 2121 cia tdm trén cia co

cdu phén loai 212 cia réto ly tdm 21 va thanh chén 1511 cua bich nip
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151. Khi khéng c6 co c4u riéng biét dé bit kin khe hd, cac hat bot chua
phéan loai trong khe hd co thé di qua d6 va duoc tron véi cac hat bot da
dugc phén loai trong khi di qua cac canh quay phén loai 2144 cua rdto ly
tam 21. Do d6, d6 chinh xé4c phan loai c6 thé bj anh hudng.

Khi két hop cac canh quay ngin ngira rd 2154 v&i mit trén cua chu
vi ngoai cta tAm trén cta co ciu phan loai 212, dudng kinh ngoai cua
phin ma cac canh quay ngin ngira 1o 2154 duge l4p s& gia ting sao cho
16n hon so véi ban kinh ciia phdn ma céc canh quay phan loai 2144 dugc
14p.

Lyuc ly tdm xay ra do cac canh quay quay cé thé duoc tao ra c6
cuong do la F=mrao® trong d6 m biéu thi khéi lugng hat, r biéu thi ban
kinh quay, va o biu thi tdc do quay. Réto ly tdm 21 dugc 14p vao truc
ddng tAm va nhd d6 quay & clng tbc d6 quay. Do d6, so véi luc ly tdm
xay ra & cac canh quay phéan loai 2144, lyc ly tam x4y ra & cac canh quay
ngdn ngra rd 2154 vdi ban kinh quay tuong d6i 16n c6 thé gia tang. Do
d6, tham chi céc hat c6 kich ¢& twong d6i nho c¢6 thé di qua céc canh quay
phan loai 2144 khong thé di qua cac canh quay ngin nglra 1o 2154. Ngoai
ra, do lyc ly tdm nho cac canh quay ngén ngura ro 2154, mot phén khéng
khi di bén trong dudng din dong 2121 cé thé bj ro vao khe hé va nho d6
di tir ban kinh trong tdi ban kinh ngoai cla cdc canh quay ngén ngura ro
2154,

Do @6, cac hat c6 kich thudce hat tuong d6i 16n hon so vdi céc hat
d3 di qua co cdu phan loai 2 khong thé di vao khe hé dugc tao ra giita
roto ly tAm 21 va ndp khoang 15 ctia khoang nghién 1. Cu thé 13, khi roto
ly tim 21 quay, c6 thé ngin khéng cho bdt thé chua phan loai di qua khe
hé gitra roto ly tAm 21 va nip khoang 15 nho céc canh quay ngin ngira rd
2154,

Truc roto 22 duge c¢b dinh vao ph'?m tdm cla tim dudi cua co ciu

phan loai 211 cia réto ly tm 21, s& quay co cdu phan loai 2 nhd moémen
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duge truyén tir moto dén dong 51 dugc lép bén ngoai may nghién bang
tia khi.

Cum 6 d& 23 twong mg véi cum lp rép cia 6 chin va & d& theo
hudng kinh va dugc ¢ dinh vao truc réto 22, nhd d6 dugc két hop véi
bich che 153 cta nip khoang 15. Cum & d& 23 dugc tao ra bang cach két
hop b chin va § d& theo hudng kinh c6 thé 13 gidng nhu mot két cdu cum
6 do thong thuong.

Co céu cap khong khi 3 cép khong khi t6i cum voi phun tia 4. Nhu
duogc thé hién trén Fig.2, co ciu cip khong khi 3 bao gdm bng cip khong
khi c¢6 dang vong rbng 31 duoc gé lap vao thanh ngoai trén cia khoang
nghién 1 bang cach han va k¥ thuat tuong ty, khung d& va bng cép khong
khi 32 r& nhéanh tir dng cép khoéng khi 31 d& d& may nghién bing tia khi,
va bng nbi 33 duogc két hop vdi timg 18 ndi voi phun clia than khoang 11,

Phan ndi 311 d& ndi khong khi nén véi mdt dudng bng duoc bd tri
& dng cép khong khi 31. Pau dudi ciia khung d& va éng cip khong khi 32
duoc bit kin, nhd d6 khong khi nén cip qua phan ndi 311 duoc cip toi
cum voi phun tia 4 nhd 6ng cdp khong khi 31, khung d& va bng cép
khong khi 32, va éng ndi 33. Ong cép khéng khi 31 va khung d& va éng
cép khong khi 32 duogc ché tao béng cach st dung 6ng kim loai c6 d bén
dinh trude. Ong cdp khong khi 31 va khung d& va dng cap khéng khi 32
c6 thé thuc hién chic ning 1am co ciu d& cua khoang nghién 1 va nhu
véy, toan bd két cu clia may nghién bing tia khi c6 thé dugc don gian
hoa.

Ong ndi 33 ¢6 thé sir dung mot dng mém. Khi tao ra bich ndi 331 &
mdt ddu coa éng ndi 33, cum voi phun tia 4 c6 thé dugc ldp rép hoic
duoc thao dé dang.

Cum voi phun tia 4 dugc 1am thich tng dé nap khong khi & téc d6
siéu am vao phin bén trong cua khoang nghién 1 va nhd d6 nghién

nguyén lidu bén trong khoang nghién 1 thanh bot min hon nita. Cum voi
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phun tia 4 duoc két hop véi timg 16 néi voi phun 111 cta than khoang 11.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cum voi phun tia 4 bao gdm than voi phun
41, bd phan ndi voi phun 42 tiép nhan than voi phun 41, va 6ng boc tiép
xic 43 nbi sat than voi phun 41 va bd phan ndi voi phun 42. DBé nap
khong khi & toc d¢ sidu 4m, than voi phun 41 st dung voi phun c6 dang
hoi tu-toa cé tiét dién tuong dbi 16n & cira nap va & ctra x4 cia dudng dan
ma khéng khi di qua va c6 phin c¢b c6 tiét dién tuvong dbi nhd & bén
trong.

Cum voi phun tia 4 dugce 1am thich ing bang cach l4p 1an luot than
voi phun 41 va dng boc tiép xic 43 vao bd phan nbi voi phun 42. Bing
céch l&p cum voi phun tia 4 vao 15 ndi voi phun 111 cia than khoang 11
va tiép d6 cb dinh né cliing véi bich ndi 331 ciia dng ndi 33 bing cach sir
dung bu 16ng cb dinh 46, cum voi phun tia 4 dugc két hop véi 18 nbi voi
phun 111.

Bich dugc tao ra & mot dau hinh tru cia 6ng boc tiép xuc 43. Khi
cum voi phun tia 4 dugc két hop véi 16 ndi voi phun 11, mot dau hinh tru
nay diy than voi phun 41 va bich diy bd phén ndi voi phun 42. Trang
thai kin khi c6 thé can phai dugc duy tri bing cach sir dung céc chi tiét
bitkin 44 va 45, ching han vong dang chit O, vong dém, va chi tiét twong
ty gitta thdn voi phun 41 va bd phan ndi voi phun 42, giita b phan ndi
voi phun 42 va 16 ndi voi phun 111, va giita éng boc tiép xtc 43 va bich
ndi 331.

Co cédu dan dong 5 bao gdm méto dan déng 51, gia cb dinh 52 dé
¢ dinh méto din dong 51 bén trén ng cip khong khi 31 clia co chu clp
khong khi 3, va bo phan truyén dong dé ndi truc cia méto din dong 51 va
truc roto 22 ctia co ciu phan loai 2.

Moto din dong 51 c6 thé 13 mot mbto dién da dung tiéu chuén va
gia cb dinh 52 c6 thé didu chinh méto dén dong 51 18n va xubng, va tién

va lui.
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Bo phéan truyén dong ndi méto din dong 51 va tryc réto 22 cia co
chu phan loai 2 dé truyén mémen ciia méto din dong 51 téi co chu phan
loai 2. Céc kiéu bit ky cta bd phén truyén dong, vi du, bd truyén dong
kiéu banh rang, xich, dai cao su, va phuong tién tuong tu co thé dugc st
dung. Trong s céc bd phan truyén dong nhu néu trén, t6t hon 1a st dung
hé théng dai cao su c6 banh dai ddn dong 53 dugc két hop véi truc cua
méto din ddng 51, banh dai bi dan 55 duoc két hop véi truc réto 22 cua
co chu phén loai 2, va dai cao su 54 ndi banh dai din dong 53 va banh dai
bi dan 55. N6i chung, dai dang chit V dugc sitr dung 1am dai cao su 54.

Thay cho viéc sir dung co ciu cép khéng khi 3 thuc hién chirc ning
clia co cdu d& nhu néu trén, may nghién bing tia khi theo sang ché c6 thé
c6 mot co ciu d& riéng biét dé d& khoang nghién 1 dwoc két hop véi co
chu phén loai 2 va co cdu din dong 5, va cb thé néi truc tiép 6ng ndi 33
dé cép ap luc cao ciia khong khi véi cum voi phun tia 4.

Ngoai ra, dé thay cho viéc sir dung cum voi phun tia 4, may nghién
béng tia khi theo sang ché c6 thé két hop voi phun tia gidng nhu voi phun
tia dugc str dung cho méay nghién béing tia khi thong thuong véi 15 ndi voi
phun 111 cda than khoang 111.

Kha nang trng dung trong cong nhiép

Bing cach st dung phuong phép xir ly khd, may nghién bing tia
khi theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé tao ra céc hat dang bdt min c6
¢ hat ndm trong khoang tir vai um téi dudi 1pm.

Miic di sang ché d3 duoc mé ta chi tiét lién quan tdi cac phwong 4n
wu tién cta nd, chuyén gia trong linh vuc k§ thuét ndy can phai hiéu ring
cac thay dbi khac nhau cé thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham

vi clia sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. May nghién béang tia khi bao gém:

khoang nghién (1) trong d6 nguyén liéu dang bdt dugc cép s& duge
nghién, khoang nghién nay c6 than khoang (11) c6 céc 18 nbi (111) dé ndi
cac cum voi phun tia (4) trén thanh hinh try cta than khoang (11), va cé
bich khoang (112) & phén trén cta than khoang (11), va 6ng cip nguyén
lidu (12) dugc gin chit vao thanh cta than khoang (11) dé cip nguyén
liéu dang bdt can duoc nghién vao than khoang (11), va nip khoang (15)
bit kin ddu trén cta than khoang (11), va c6 16 xa san phidm dang bot
(155) duoc két hop véi bich khoang (112) dé xa cac hat dang bot min da
duoc phan loai;

co cu phan loai (2) bao gdm réto ly tdm (21) dugc két hop véi nép
khoang (15) cta khoang nghién (1) va bao gém tidm dudi (211) cua co
cAu phén loai, tAm trén (212) cta co ciu phén loai c6 dudng kinh 16n hon
so v6i dudng kinh cua tAm duéi (211), va dugc tao ra c6 duong dén dong
(2121) ma cac hat dang bdt min dd duge phan loai di qua d6 & phén tam
cta tAm trén (212), cac canh quay phén loai (2144) duoc két hop doc theo
chu vi cua réto ly tam (21) gitra tAm duéi (211) va tdm trén (212), va céc
canh quay ngin ngira ro (2154) dugc két hop doc theo chu vi cia réto ly
tam (21) giita tAm trén (212) va nép che trén (213), truc réto (22) dugc
két hop voi phan tAm cia tAm dudi (211) va dugc bb tri nhd ra & bén trén
nép khoang (15) ctia khoang nghién (1), va cum 6 d& (23) dugc cb dinh
vao truc rdto (22) d& dugc két hop véi nép khoang (15) ctia khoang
nghién (1);

cum voi phun tia (4) dugc két hop véi 16 nbi voi phun (111) trén
than khoang (11) va bao gdm vdi phun tia d& phun khéng khi & téc dd

siéu 4m vao phan bén trong cta khoang nghién (1);

- 20 -



21843

co ciu cép khong khi (3) duge nbi v6i cum voi phun tia (4) va bao
gbm 6ng nbi (33) clp ap luc cao cia khong khi téi cum voi phun tia (4);
va

co ciu din dong (5) bao gdm méto dién (51), va bd phén truyén
dong dé truyén luc quay tdi truc rdto (22) ciia co cu phan loai (2).
2. Méy nghién theo diém 1, khéc biét & chd,

nép khoang (15) bao gdm bich ndp (151) dugc két hop véi bich
khoang (112) cta than khoang (11), cac thanh d& cum 6 @3 (152) dugce cb
dinh vao bich nép (151), bich che (153) dwoc két hop véi phan trén cua
c4c thanh d& cum 6 d& (152), ndp day (154) dugc bao quanh cac thanh d&
cum & d& (152) va bich che (153), va 156 x4 cac hat d& dugc phén loai
(155), va

cum 6 d& (23) ctia co cdu phan loai (2) duoc két hop véi bich che
(153) cua nip khoang (15) va nhd d6 duoc c¢d dinh.
3. May nghién theo diém 2, khac biét & chd,

phén nho ra (1512) trén mit theo chu vi trong ctia bich nhé v& phia
tAm quay cua roto ly tdm (21) duoc tao ra trén bich ndp (151),

ranh (1532) ma phin nhd ra (1512) di qua d6 duoc tao ra trén mat
theo chu vi ngoai cta bich che (153), va

d4u duédi cia thanh d& cum 6 d& (152) dugc két hop véi phan nhd
ra (1512) ctia bich nép (151).
4. Méy nghién theo diém 2 hoic 3, khéc biét & chd,

thanh chén hinh try ngén (1511) duogc tao ra nho xuéng dudi tu
bich nép (151) cta nép khoang (15) ctia khoang nghién (1),

tdm trén (212) cua roto ly tdm (21) ctia co cdu phén loai (2) duoc
tao ra voi bé mit cua dudng din dong (2121), chu vi cia g& d& (2122)
v6i d6 réng dinh trudce, va cac canh quay ngin ngira rod (2154) duogc b tri

trén go do (2122) & khoang cach dinh trudc so véi truc roto (22), va
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khoang tréng (216) c6 kich thudc dinh trude duge tao ra giita mit theo
chu vi ngoai cta tAm trén (212) va céac canh quay ngén ngura ro (2154), va
thanh chin (1511) ndm trén bich nip (151) duoc lap vao khoang
trbng (216) dé két hop co cdu phan loai (2) véi ndp khoang (15).
5. M4y nghién theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 t&i 3, trong d6
cum voi phun tia (4) bao gém than voi phun (41) dugc tao ra co tiét dién
dang hdi tu-tod, bd phan ndi voi phun (42) tiép nhan than voi phun (41)
va dugce lép vao 18 ndi voi phun (111) cta than khoang (11) d& duogc két
hop v&i than khoang (11), va dng boc tiép xuc (43) dugc 1dp vao phia sau
bd phéan ndi voi phun (42) trong d6 than voi phun (41) dugc tiép nhan va
c6 bich trén mot du hinh tru cua dng boc tiép xtc (43).
6. May nghién theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 3, trong d6 co
cu cip khong khi (3) bao gdm ng cdp khéng khi cé dang vong réng
(31) duogc gin vao thanh ngoai trén cta khoang nghién (1), khung d& va
bng cép khong khi (32) r& nhéanh tir dng cép khong khi (31) dé d& khoang
nghién (1) duoc két hop véi co chu phén loai (2), va dng ndi (33) ndi

khung d& va 6ng cdp khong khi (32) va cum voi phun tia (4).
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. 7
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