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(57) Sang ché€ dé cap dén thiét bi, hé thong va phuong phdp dé 6n dinh dién 4p
pin cua pin trong khi t6i vu héa dién nang duoc cdp cho bo thu trong quy trinh
truyén thong goi phat rong. Mach logic dugc tao cau hinh dé€ thu géi phét rong
c6 s0 luong bit dinh truc dé truyén thong bdi bo diéu khién t6i bo thu duoc dat
cdch xa bo diéu khién, xdc dinh s6 lugng chu ky, trong d6 dién dp pin duoc 14y
mau hodc 16n hon hodc nhd hon hodc bang dién dp pin danh dinh trén tap hop
con tht nhat cla s lugng bit dinh trudc clia géi phat rong va thuc hién hoac quy
trinh diéu bién tang hoac di€u bién giam trén co s& s6 luong chu ky dém duoc,
trong dé dién 4p pin dugc 14y mau khéc dién dp pin danh dinh hon mot nira téng

s6 lugng chu ky dém duoc.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché noi chung dé cap dén ky thuét t6i wu héa thich tmg sy tiéu tan dién va
phat réng dién trong ngudn dién dung cho thiét bj truyén théng. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén céc k¥ thuat t61 wu héa thich Ung sy ti€u tan dién va phat rdng dién trong
ngudn dién ding cho thiét bj truyén thong c6 thé nudt dugc. Cu thé 13, sang ché dé
cap dén cac k¥ thuat t6i wru héa thich img su tiéu tan dién hodc t6i wru hoa thich img
phat rong dién déi vai thiét bj danh ddu sy kién c6 thé nudt duoc (Ingestible Event
Marker - IEM) (hodc t6 hop cia cic phan ndy), van hanh nhu ngudn dién ning dién
mdt chidu, vi dy, pin, trong khi céc vat liéu khéng giéng nhau hoa tan khi tiép xuc voi
dich 1ong dan dién. Mot khi duoc cdp dién theo kiéu dwoc néu & ddy, IEM phat tin
hiéu truyén théng nhu s& duge mo ta chi tiét hon dudi day. Do d6, mong mudn 13,
trong sudt chu ky phat rong IEM, dé t8i wu héa viéc truyén céc tin hiéu trong khi tdi
uu héa viée nap dién dugce loai bo khéi ngudn pin. C6 thé con mong mubn téi wu héa
viéc truyén tin hiéu biang cach diéu khién su két hop dong dién di ra tir pin va d6 rong
xung ciia xung truyén trong sudt chu ky phat rong va su cin bing dong dién phét ra
v6i dién ap khoéi phuc cia pin dinh trude hodc viée xac dinh tré khang cua pin.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Sang ché con ndi chung d& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phap xic dinh
tinh kha dung cta dién pin trudce khi thiét bi truyén théng c6 thé nudt dugc di vao ché
do dong dién mang cua quy trinh vén hanh. DPéi véi thiét bi c6 thé nubt duge, nhu
IEM, céc thao tac van hanh, trong d6 trd khang cua pin dugc xac dinh theo luong vét
liu hoa tan theo thoi gian va c¢6 thé bién ddi theo hé sé mudi hogc 16n hon, mong
muén 13 dugc biét ring, pin c6 kha ning duy tri sy dong dién dinh trude trude khi

thuc hién cac thao tac truyén thong.

Sang ché ciing néi chung @& cép dén thiét bi, hé thong va phuong phap st dung
cho mach tich hop sir dung nén (substrate) nhu dién cyc dm. Khéng phd bién dbi véi

cac thiét bi chit ban din oxit-kim loai twong hgp (Complementary Metal Oxide
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Semiconductor - CMOS) sir dung vét liéu bt dau kiéu P dé c6 nén cia ching lién
quan dén dién 4p 4m thip nhét cta hé théng. Pdi véi thiét bi c6 thé nubt dwge, nhu
IEM, viéc déu nbi nén nay tao thanh dién cuc am cua nguf“)n dién, trong khi mét phia
trén cua lat vat liéu ban din duoc ndi véi dién cuc duong ciia ngudn dién. Két cau cu
thé nay, co thé khoé tao ra sy ndi dién cuc 4m & phia trén cia lat vat lidu do c6 kha
ning ho#c 1a doan mach dién cuc duong trong quy trinh kich hoat ngudn dién hoic
lam ting cac dong dién do ri gitra hai dién cuec. Diéu nay lam cho khé tao dién cuc dm
& phia trén cda lat vat li€u va chi dua trén su d4u ndi nén, cé thé gay ra su khéng
chinh x4c viéc do thir nghiém loai 1at vat li€u do tré khang tr nén dén trén cic mach
chip dugc ndi véi dién cuc 4m. Do d6, mong mudn 12 tao sy ndi dién cuc 4m c6 thé
duogc dit & phia trén cua lat vat liéu chi duoc kich hoat trong quy trinh céc ché d6 thir

nghiém va la bén trai & trang thai tré khang cao trong tat ca cac ché d6 van hanh khac.

Sang ché ciing néi chung d& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phap dé phan
tach ngudn dién tir ngudn dién phat rong trong thiét bi c6 thé nuét dugc, nhu IEM.
Theo céu trac dic trung, ngudn dién cua IEM dugc dung chung gitra cac mach k§
thuat sd, cac mach dién twong tu va cac mach I/0. Viéc dung chung ngudn dién nay
din dén mach dién bd sung ma dodi héi phai ngit két nbi ngudn dién diing chung tir
cac mach tuong tu va/hodc ky thuét sb trudce khi phat rong dé khéng anh huéng dén
su van hanh cla ching va luu duge du dién trong thiét bj luu trit sao cho cac mach
fuwong tu va sb vAn duy tri sw van hanh trong thdi gian ngudn dién dugc ngét mach
dién khdi cac mach dién nay. Do d6, mong muén 12 tao phuong phép trong khi ngudn
dién IEM c6 thé dugc tach biét v& mit vat 1y thanh nhiéu ngudn dién c6 cac gia tri
dinh trudc cho phép loai bd thiét bi luru trir dién. Ngoai ra, mong mubn 1a mot két cAu
dé khong nhay vé&i cac mach ky thuét sb va tuong tu tir hiéu img ghép ndi bat ky ma
trang thai gan ctia ngudn dién nay voi ngudn dién kia 13 c6 thé gay ra.

Bién chat k§ thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh, phuong phap én dinh dién 4p pin cua pin trong khi t6i uu
hoéa dién ning cép dén bo thu trong quy trinh truyén thong clia géi phat rong dugce dé
xuét. Phuong phap bao gdm cac budc nhan, nhd mach logic, géi phat rong co sd

lwong bit dinh truéc dé truyén thong boi bd diéu khién dén bd thu dugce dt cach xa bd
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diéu khién; xac dinh, nho mach logic, sb lwong chu ky trong d6 dién 4p pin duoc ldy
mAu hodic 16n hon hodc nhé hon hoic bang dién ap pin danh dinh trén tip hop con thir
nhét cta sb luong bit dinh truéc clia gbi phat rong; va thuc hién nhd mach logic hodc
quy trinh didu bién ting hodc diéu bién giam trén co s& sé lugng chu ky dém duoc,
trong d6 dién ap pin duge 14y mau khac dién &p pin danh dinh trong hon mét nira téng
s6 chu d¢ém duoc.
MG ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a so db khbi minh hoa mot khia canh ctia hé théng chi béo sy kién véi
céc kim loai khong tuong tu dwoc dinh vi & cac ddu mut ddi dién.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa mdt khia canh cua thiét bj diéu khién dugc sir
dung ma c6 thé dugc tng dung trong hé thdng trén Fig.1;

Fig.3 la so dd khéi minh hoa mdt khia canh ctia hé thdng chi bao sy kién truyén
thong véi bo thu;

Fig.4A 1a minh hoa mét khia canh ciia m6dun chuyén mach tin hi€u bao hi€u
tao khoang thoi gian phat hién (sniff) dai hon so véi khoang 14p lai tin hi€u truyén;

Fig.4B la minh hoa mét khia canh cia médun chuyén mach tin hiéu bao hiéu
tao khoang thoi gian phét hién ngén nhung thudng xuyén va goi truyén dai duoc tao
ra;

Fig.5 la so d6 khéi minh hoa mot khia canh cua logic quyét dinh ding cho quy
trinh hiéu chinh tu dong;

Fig.6 minh hoa mot khia canh cua logic quyét dinh ding cho quy trinh diéu
bién ting hiéu chinh ty dong;

Fig.7 minh hoa mét khia canh cua logic quyét dinh ding cho quy trinh didu
bién giam hiéu chinh ty dong;

Fig.8 minh hoa mdt khia canh ctia mach xéc dinh tinh kha dung cda pin dé xac
dinh tinh kha dung cla dién ning cla pin trudc khi thiét bj truyén thong c6 thé nudt

duoc di vao ché d6 van hanh thu dong dién cao; va
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Fig.9 minh hoa so @5 mach dé tao ra két ndi cuc 4m c6 thé dugc dit & phia trén
cua lat vat li€u ma chi dugc kich hoat trong sudt cac ché do thur nghi€ém va ma & bén
trai & trang thai tré khéng cao trong sudt cac ché d6 vén hanh khac.

MBO ta chi tiét sang ché

Tru6c khi giai thich cac khia canh khac nhau cta céc thiét bi, cac hé théng va
céc phuong phép t6i wu héa thich ing su tiéu tan dién va phat rong dién trong ngudn
dién ding cho thiét bi truyén thong mot cach chi tiét, cin luu ¥ ring, céc khia canh
cta céc k¥ thuét dugc bdc 16 & ddy khong bi gidi han trong Umg dung hodc sir dung
céc chi tiét ctia két cAu va cach bd tri cac thanh phan dugc thé hién trong phin moé ta
dudi day va cac hinh v& kém theo. Cac khia canh khac nhau c6 thé dugc tmg dung
hodc duge két hop theo cac khia canh, céc thay ddi va cac cai bién khac nhau va cé
thé duoc tng dung thuc té hodc dugc thuc hién theo cac cach khac nhau. Ngoai ra, trir
khi dugc néu khac di, cac thudt nglt va cac cum tir duge st dung & day duge chon
nhim muc dich m6 ta cac khia canh minh hoa dé tao thuén tién cho ngudi doc va
khong nhim muc dich gi6i han sang ché & cac khia canh nay. Ngoai ra, can hiéu ring,
mdt hodc nhiu khia canh di duge boc 16, cac phan biéu hién ctia chiing va céc vi du
c6 thé dugc két hop voi mét hodc nhiéu khia canh dugce boc 16 khac bét ky, cac phan

mb ta ctia chung va céc vi du, nhung sang ché khong bi gidi han & do.
Phwong an 1

Theo mét khia canh, sang ché ndi chung dé cap dén thiét bi, hé théng va
phuong phap dé t8i wru héa thich img su tidu tan dién va phét rong dién trong nguén
dién, nhu pin, cdp ding cho thiét bi truyén théng. Cu thé hon, theo mdt khia canh,
sang ché @& cap dén thiét bi, hé thdng va phuong phap dé t6i uu hoa thich tmg su tiéu
tan dién va phat rong dién trong ngudn dién ding cho thiét b truyén thong c6 thé nudt
dugc. Cu thé hon, theo mét khia canh khac nita cua sang ché, sang ché d& cap dén
thiét bi, hé théng va phuong phap dé t6i wru hoa thich tmg sy tiéu tan dién va phat rong

dién theo pin diing cho IEM, ching han.

Theo mot khia canh, cac k¥ thudt t6i uu héa thich ing su tiéu tan dién va phat
rong dién trong ngudn dién, nhu pin, dung cho thiét bi truyén thong c6 thé dugc tng

dung vdi logic quyét dinh hiéu chinh ty dong sir dung céc quy trinh hiéu chinh 1én va
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hiéu chinh xubng d& t4i wu hoa thich tmg sy tiéu tan dién va phat rong dién trong pin.
Theo sang ché, logic quyét dinh hiéu chinh tu déng, bao gdm céc quy trinh hiéu chinh
lén va hi€u chinh xuéng dé t5i wu hoa thich ting su tiéu tan dién va phat réng dién
trong pin ¢6 thé duoc thuc hién, dugc tmg dung trong hé thdng bao gdm IEM. Cac
khia canh cua cac thiét bi IEM duoc bdc 16 trong patent sb 7,978,064 cép cho
Zdeblick va cac ddng tac gia, co tén “Communication System with Partial Power

Source”, duoc két hop vao ban mé ta nay bang cach vién dan toan bd ndi dung ctia né.
s 0 NC g

Truéc khi md ta cac khia canh khac nhau cta logic quyét dinh hiéu chinh tu
dong va cac quy trinh diéu bién ting/giam dé t6i wu hoa thich ing su tiéu tan dién va
phat rdng dién trong pin, sang ché bay gio chuyén dén phin moé ta van tit hé thong
trong d6 logic quyét dinh hiéu chinh ty dong va céc quy trinh diéu bién ting/giam dé
t51 uu hoa thich tmg su tiéu tan dién va phat rong dién trong pin c6 thé dugc thuc
hién.

Do d6, Fig.1 1a so dd khéi minh hoa mét khia canh cta hé théng chi bao su
kién 100 véi cac kim loai khéng tuong tu duge dinh vi trén céc ddu d6i dién. Theo
mét khia canh, hé théng 100 c6 thé dugc st dung két hop véi san phim duoc bat ky.
Theo mdt khia canh, hé théng c6 thé dugc sir dung dé xac dinh khi bénh nhan sir dung
san phém duoc, nhu nhung khong gidi han & thudc vién, vién nén hodc vién nang.
Tuy nhién, pham vi clia sang ché, khong bi gi6i han bdi méi trudng va san phim dugc
str dung vé6i hé théng 100. Vi dy, hé théng 100 c6 thé duge dat 1én vién nén hodc bén
trong vién nang va dugc dét trong dich long dan dién. Vién nén hoic vién nang sau d6
s& hoa tan trong mot sd thoi diém va giai phong hé thdng 100 vao trong dich 16ng din
dién. Nhu vy, theo mot khia canh, vién nén hodc vién nang co thé chura hé théng 100
ma khong ¢6 tac nhan duogc hodc duge phém. Vién nang nay, vi du, ¢ thé dugc st
dung trong mdi trudng bét ky trong d6 c6 dich 1ong din dién va vdi san phim bat ky
nhu nhung khéng gi6i han ¢ tac nhén hoat dugc, vitamin, thubc an than. Theo cac vi
du khéc nhau, vién nang hodc vién nén c6 thé duoc tha vao binh chita nhién liéu phan
luc, nude mudi, nude sét ca chua, dau may hoic san phém tuong tu bét ky. Ngoai ra,

vién nang chira hé théng 100 c6 thé dwgc &n tai cung thoi diém ma dugc phim dugc
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in nhim ghi lai viéc xay ra sy kién, nhu khi san phém duoc dn hoac khai tao su kién
bét ky khac.

Theo mdt vi du cu thé vé hé théng 100 dugc két hop véi dugc phadm nhu san
phim hoic thudc vién duge nudt vao, hé théng 100 duge kich hoat. Hé théng 100 diéu
khién d6 din dé tao ra ky hiéu dong dién duy nhét dugc phat hién, nhy d6 xac dinh
rang, dugc phdm di dugc dung. Hé théng 100 gém c6 khung 102. Khung 102 la
khung ding cho hé théng 100 va mdt s6 chi tiét duoc gan vao, dugc phi 1én hoic
dugc gén chit vao khung 102. Theo khia canh ndy ctia hé théng 100, vét liéu thir nhat
c6 thé nudt dugc 104 dugc két hop vé mit vat Iy véi khung 102. Vat liéu 104 c6 thé
dugc phil hoa hoc trén, hoéa hoi Ién, gén chat véi hodc duge gén 1én trén khung, & day
tht ca dugc goi 1a “phu” 1én khung 102. Vét liéu 104 dugc phu trén mot mit cla
khung 102. Cac vat liéu quan tdm co thé dugc sir dung lam vét liéu 104 bao gém,
nhung khoéng bi giéi han & Cu hodc Cul, vat liéu 104 dugc phi nhd phu hoi vét 1y,
phu dién tr hodc pht plasma trong s6 dinh chudn khéc. Vat liéu 104 ¢6 thé c6 d6 day
nim trong khoang tir 0,05 dén 500um, nhu c6 do day nim trong khoang tir 5 dén
100um. Hinh dang nay dugc kiém soét nho pht mit na che hodc in litd va sy khéc an
mon. Ngoai ra, thdm chi chi qua mét viung dugc thé hién dé phu vit ligu, mdi hé théng
100 c6 thé chira hai hodc nhiéu ving dién don nhat & d6 vat liéu 104 ¢6 thé duoc phu,

néu can.

G mit kia, c6 thé 12 mat d6i dién nhu dugc thé hién trén Fig.1, vét liéu thir hai
¢ thé nudt dugc 106 duoc phi nhu cac vét lidu 104 va 106 12 khong gibng nhau. Méc
du khong duogc thé hién, mit khac nhau dugc chon c6 thé 1a mit tiép theo mat dugc
chon 1am vét liéu 104. Pham vi cua sang ché khong bi gi¢i han & mat dugc chon va
thudt ngit “mét khac nhau” cé thé 1a mat bt ky trong sb nhiéu mit khac véi mit thir
nhét dugc chon. Ngoai ra, mic di hinh dang cta hé thong dugc thé hién 12 hinh
vudng, nhung hinh dang co thé 1a dang hinh hoc thich hgp bét ky. Céc vat liéu tha
nhit 104 va thir hai 106 dwgc chon sao cho ching tao su chénh 1éch vé dién &p khi hé
théng 100 tiép xuc véi dich long dan dién, nhu cic thé dich. Cac vit liéu quan tdm
lam vAt liéu 106 bao gdm, nhung khéng bj giéi han & Mg, Zn hodc céc kim loai chira

dién tich 4m khac. Nhu dugc chi ra & trén tuong Gng vai vét liéu thu nhét 104, vt lidu
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thr hai 106 c6 thé dugce phu hoa hoc trén, héa hoi 1én, ¢b dinh véi hogic duge tao lién
than trén khung. Pong thoi, 16p két dinh c6 thé 1a can thiét gitip cho vat liéu thir hai
106 (ciing nhu vat liéu thir nhat 104, khi can) bam dinh vao khung 102. Céc 16p két
dinh thuong lam vat li€u thir hai 106 1a Ti, TiW, Cr hoac vét li€u tuong tu. Vit liéu
andt va 16p két dinh c6 thé duoc phi nhd phu hoi vat 1y, phu dién tir hogic phu plasma.
Vit lidu thir hai 106 c6 thé c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,05 dén 500pm, nhu co
d6 day ndm trong khoang tir 5 dén 100pum. Tuy nhién, pham vi ctia séng ché khong bi
gidi han & d§ day cua céc vat lieu bét ky ciing nhu loai quy trinh duoc sir dung dé phu

hodc cb dinh cac vat liéu véi khung 102.

Theo séang ché néu trén, cac vat lidu 104, 106 c6 thé 1a cap vat lidu bat ky c6
cac dién thé dién hoa khac nhau. Ngoai ra, theo cac phuong 4n trong d6 hé thong 100
duoc sir dung trong co thé, cac vat liéu 104, 106 c6 thé 1a céc vitamin c6 thé dugc hép
thu. Cu thé hon, cac vat lidu 104, 106 c6 thé dugc tao ra tir hai vat liéu thich hop bat
ky 1am méi trudng, trong d6 hé thong 100 s& van hanh. Vi du, khi duge st dung véi
san phdm c6 thé nubt dugc, cac vét liéu 104, 106 1a hai vat liéu bit ky véi cac dién thé
dién héa khac nhau ma c6 thé c¢6 thé nuét duge. Vi du minh hoa bao gém truong hop
khi hé théng 100 tiép xtc véi dung dich i6n nhu céc axit trong da day. Céc vét liéu
thich hop khong bi gidi han & cac kim loai va & cac phuong an cu thé, cac vat ligu
duoc ghép cidp dugce chon tir cac kim loai va phi kim, vi du, mét cdp duge tao ra tir
kim loai (nhu Mg) va mudi (nhu CuCl hozc Cul). Péi vai cac vat liéu dién cuc hoat
dong, su ghép cip bat ky cla cac chét lidu --c4c kim loai, cac mudi hodc cac hop chat
xen ké&--v6i cac dién thé dién héa khac nhau thich hop (dién 4p) va dién tré thip
chung gitra hai bé mit 1a phu hop.

Céc vt lidu va céc cip ghép quan tdm bao gdm, nhung khéng gi6i han & cac
vat liéu va cac ciip ghép duge néu trong bang dudi ddy. Theo mot khia canh, mét hodc
hai kim loai c6 thé dugc pha tap voi vat liéu phi kim, vi dy, dé ting cuong dién thé
dién ap dugc tao ra gifta cac vat liéu khi ching tiép xuc véi dich 1ong din dién. Vat
liéu phi kim c6 thé duoc st dung 1am céc tac nhén pha tap theo céc phuong 4n cu thé

bao gém, nhung khong bi gi6i han & luu huynh, i6t va tuong tu. Theo mot phuong an
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khac, cac vat lidu 1a ddng iodua (Cul) lam andt va magie (Mg) lam catét. Cac khia

canh theo sang ché sir dung cac vat liéu dién cuc khong cd hai d6i voi co thé nguoi.

Béng 1
Bang 1
Andt Catot

Cac kim Magie, kém natri (1),

loai liti (1) sét

Cac mudi Cac mudi d(‘Sng: iodua, clorua, bromua, sulfat,
format, (cac ion c6 thé khac)
Céac mudi Fe**, vi du mubi orthophosphat,
pyrophosphat, (cac ion c6 thé khéc)
Oxy (1) trén bach kim, vang hodc cic bé mit
xUc téc khac

Céc chat Graphit véi Li, K, Ca, | Vanadi oxit, mangan oxit

xen k& Na, Mg

Nhu vay, khi hé théng 100 tiép xtc véi dich 16ng dan dién, dudng din dong
duoc tao ra qua dich 1ong dan dién giira cac vat liéu thu nhét 104 va thir hai 106. B
diéu khién 108 duoc gén chit véi khung 102 va dugc ndi dién véi cac vat lidu tha
nhit 104 va thir hai 106. B didu khién 108 bao gdm so dd dién, vi du 1a mach logic
diéu khién c6 kha ning didu khién va thay dbi do dan dién giira cac vat liéu 104, 106.

Dién thé dién ap dugc tao ra giita cac vt liéu thir nhét 104 va thir hai 106 tao ra
ngudn dién dé van hanh hé théng 100 cling nhu tao dong dién qua dich 16ng dan dign
va hé théng. Theo mot khia canh, hé théng 100 vén hanh theo ché do dong dién mét
chiéu. Theo mdt khia canh khac, hé théng 100 diéu khién huéng cua dong dién sao
cho hudng ctia dong dién dao chiéu theo kiéu chu ky, twong tu véi dong dién xoay
chiéu. Khi hé théng 100 tiép cén dich long din dién hodc dung dich dién phén, trong
d6 thanh phan dich 1ong hoic dung dich dién phan duoc tao ra bdi dich long co thé, vi
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du, axit trong da day, dudng din dong dién gifra cac vat liéu 104, 106 dugc két thuc
bén ngoai hé thdng 100; dudng din dong dién qua hé théng 100 dugc diéu khién boi
bd diéu khién 108. Viéc hoan thién dudng din dong dién cho phép dong dién di qua
va dén luot bd thu 304 (duoc thé hién trén Fig.3), c6 thé phat hién su hién dién cua
dong dién va nhén thong tin dugc truyén/dugc phat ra bdi hé thdng 100. Theo mét
khia canh, bd thu nhan thy rang, hé théng 100 duge kich hoat va su kién mong muén

da xay ra hodc dang xay ra.

Theo mot khia canh, hai vat liéu 104, 106 c6 thé 1a gibng nhau vé chirc ning
vé6i hai dién cuc can thiét cho ngudn dién dong dién mét chiéu, nhu pin. Dich long
dan dién tac dong nhu dung dich dién phan can thiét dé hoan thién nguén dién. Ngudn
dién d3 hoan thién dugc mod ta dugc xac dinh bdi phan ung hoa ly gilra cac vat li€u
104, 106 cua hé thdng 100 va cac dich léng bao quanh cia co thé. Ngudn dién da
hoan thién ¢6 thé duoc xem nhu ngudn dién ma khai thac su dién phan nghich trong
dung dich ion ho#c dung dich dan dién nhu dich 16ng da day, mau hodc cic dich léng
co thé khac va mot sb mo. Ngoai ra, méi trudng cé thé 1a nhimg gi khéc véi co thé va
dich 1dng c6 thé 1a dich 1ong d4n dién bat ky. Vi dy, dich léng dan dién c6 thé 13 nude

mudi hoéc 1a son trén co s& kim loai.

Theo cac khia canh cu thé, hai vét liéu 104, 106 c6 thé dugc che chin véi moi
trudong bao quanh bdi 16p vt lidu bd sung. Do d6, khi 16p che chén bj hoa tan va hai
vat lidu khong gidng nhau 104, 106 duoc 16 ra téi vi tri dich, dién thé dién ap duoc tao

ra.

Theo céc khia canh cu thé, ngudn dién hoan thién hoic cp 13 ngudn dién duoc
tao ra tlr cac vat liéu dién cuc hoat ddng, dung dich di¢n phan va céc vét liéu bét hoat
khac, nhu cac bd gom dién, bao géi, v.v.. Cac vat liéu hoat dong la cdp vat li¢u bét ky
c6 cac dién ap dién héa khéc nhau. Céc vt liéu thich hop khong bi gidi han & cac kim
loai va theo céc phuong an cu thé, cac vat liéu ghép cip duge chon tir cac kim loai va
phi kim, vi dy, mdt ciip dugc tao ra tir kim loai (nhu Mg) va mudi (nhu Cul). Déi véi
cac vat liéu dién cuc hoat dong, su ghép cap cac chét liéu bit ky--cac kim loai, cac
mudi hodc cac chit xen ké--véi dién ap dién hoa khac thich hop (dién thé) va d6 bén

mit phén céch thap I thich hop.
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Nhiéu vét liéu khéc nhau c6 thé dugc st dung 1am cac vat liéu tao cac dién cuc.
Theo céc khia canh cu thé, cac vat liéu dién cuc 13 céc dang dugc chon dé tao ra dién
ap khi tiép xtc voi vi tri sinh 1y dich, vi dy, da day 13 hitu hiéu dé diéu khién hé thong
cia b nhan dang. Theo cac phuong an cu thé, dién 4p duoc tao ra bdi cac vat lidu
dién cuc khi cac kim loai ciia ngudn dién tiép xvc véi vi tri sinh 1y dich 1 0,001 V
hodc cao hon, bao gdm 0,01 V hodic cao hon, nhu 0,1 V hozc cao hon, vi dy, 0,3 V
hoic cao hon, bao gdm 0,5 V hoic cao hon va bao gdm 1,0 V hoic cao hon, trong d6
theo cac phuong an cu thé, dién 4p nim trong khoang tir 0,001 dén 10 V, nhu tir 0,01
dn 10V.

Céc vit liéu thir nhat 104 va thir hai 106 cung cép dién thé dién ap dé kich hoat
thiét bi diéu khién 108. Khi thiét bi didu khién 108 duoc kich hoat hodc dugc cip
dién, thi thiét bi diéu khién 108 c6 thé thay dbi do dan dién giita cac vat liéu 104, 106
theo phwong thirc duy nhat. Bing cach thay d6i do din dién gifra cac vat lieu 104,
106, thiét bi didu khién 108 c6 kha ning diéu khién bién d¢ va chu ky 1am viéc cla
dong dién qua dich 1éng dan dién quanh hé théng 100. Diéu nay tao ky hiéu dong dién
duy nhét c6 thé dugc phat hién va dugc do nhd bd thu 304 (dugc thé hién trén Fig.3),
c6 thé dugc dinh vi bén trong hodc bén ngoai co thé. Thong tin c6 thé dugc truyén
thong béi hé thdng 100 theo dang céc gbi cho dén khi cac vat liéu thir nhat va thir hai
c6 thé khong duy tri duge ngudn dién 1au hon nita. Ngoai ra, dé diéu khién bién 4o
ciia duong dan dong dién giita cac vat liéu, cac vét liéu khong dan dién, mang hoic
“t4m chén” duogc st dung lam ting “chiéu dai” ctia duong din dong dién va vi vy,
tuong tac lam ting dudng din dién, nhu duge bdc 16 trong Cong bb don yéu ciu cép
patent My sb 12/238345 c6 tén “In-Body Device with Virtual Dipole Signal
Amplification” ndp ngdy 25/9/2008, toan bo ndi dung cta don yéu cau cip patent My
duoc dua vao ban md ta nay bing cach vién din. Theo cach khéc, trong toan bd ban
mo ta sang ché nay, cac thuat ngfr “vat liéu khong din dién”, “mang” va “tdm chén”
duoc st dung thay thé 14n nhau véi thut ngit “phén kéo dai cia duong din dién” ma
khéng lam anh hudéng dén pham vi cia sang ché hoic cac phuong 4n va cac diém yéu
cAu bao ho trong sang ché. Céc chi tiét tAm chin 105, 107 c6 thé duoc két hop véi, vi
du, dugc gin chit véi khung 102. Céc hinh dang va cac két chu khéac nhau dbi voi tim

chén duoc du dinh 1a ndm trong pham vi cia sdng ché. Vi dy, hé thng 100 co thé
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dugc bao quanh toan bo hodc mot phﬁn bdi tAm chin va tAm chin c6 thé duoc dinh vi
doc theo truc tdm ctia hé théng 100 hoic nim ngoai tAm so vdi truc tim. Nhu vay,
pham vi cia sang ché nhu dugc bio hd theo sang ché khong bi giéi han & hinh dang
hoic kich c& cia tAm chin. Hon nita, theo cac phuong 4n khac, cac vat lidu thir nhat
104 va thir hai 106 c6 thé duoc phan tach bdi mot tim chin duge dinh vi trong mot

ving xéc dinh bét ky gitra cac vat liéu 104, 106.

Tiép dén dya vao Fig.2, Fig.2 so d6 khéi minh hoa b6 diéu khién 108 dugc thé
hién. Thiét bj 108 bao gdm médun diéu khién 202, bd ¢ém hoic ddng hd 204, bd nhé
206 va mach logic 208. Ngoai ra, bo diéu khién 108 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
modun cam bién. Médun diéu khién 202 c6 diu vao 210 duoc nbi dién véi vat lidu
thtr nhét 104 va du ra 212 dugc nbi dién vai vat liéu thir hai 106. Mbdun diéu khién
202, déng hd 204, bd nhd 206 va mach logic 208 (va mdt cach tiy y cac mddun cam
bién) dong thoi ¢ cac dau vao dién (mdt s6 khong duge thé hién trén hinh v&). Pién
cho mdi chi tiét nay duoc cip nho dién thé dién ap dugc tao ra bai phan g hoéa hoc
giita cac vat liu thir nhat 104 va thir hai 106 va dich 1ong dan dién, khi hé théng 100
tiép xuc voi dich 1ong din dién. Mbdun diéu khién 202 diéu khién d6 dan dién qua
logic lam thay ddi toan b tré khang cua hé théng 100. Mddun diéu khién 202 dugc
ndi dién v4i ddng hd 204. Pdng hd 204 tao chu ky ddng hd d6i véi médun diéu khién
202. Trén co s& cac dic tinh dugc 1dp trinh cia médun didu khién 202, khi mot sb
lwong chu ky ddng hd di qua, médun diéu khién 202 thay ddi cac dic tinh d6 din dién
gifta cac vét liéu thu nhét 104 va thir hai 106. Chu ky nay duoc lip lai va nhd d6 bo
diéu khién 108 tao dic diém ky hiéu dong dién duy nhét. Mbdun diéu khién 202 ddng
thoi duge ndi dién véi bd nhd 206. Ca déng hd 204 va bd nhd 206 duge cép dién basi

dién ap duoc tao ra gifta cac vat li¢u thir nhét 104 va thir hai 106.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo mdt khia canh, mach logic 208 dugc tao ra
dé giam sat dong dién va trd khang cta ngudn dién thu duge hodc pin dugc tao ra gitra
céc vt liéu thir nhit va thir hai khi hé théng dugc nhing vao trong dich 1éng chira ion.
Theo mdt khia canh, mach logic 208, bao g6m bo chuyén ddi ldy mau va giit va bd
chuyén d6i dang twong ty thanh dang s6 (analog-to-digital converter - ADC), dugc tao
ra nhu thudt toan ho#c quy trinh hiéu chinh tur dong dé t6i wu hoa thich tng su tiéu tan
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dién va phat rong dién trong ngudn dién thu dugc. Theo mét khia canh va dugc mod ta
chi tiét hon dudi day, mach logic 208 giam sét va diéu chinh d6 réng xung va sy gi6i
han dong cua dau ra cia hé thdng 100 dé 1am 6n dinh dién ap pin va chu ky lam viéc
ctia tin hiéu dugc truyén, trong khi t8i uru héa dién ning cip cho bo thu 304 (duoc thé
hién trén Fig.3). Theo mét khia canh, thuat toan c6 thé dugc tmg dung dé 1y mau gia
tri cua dién 4p pin (Vgarr) trong subt quy trinh truyén goéi dit liéu dinh trude. Theo
mdt khia canh, céc didu chinh déi véi d6 rong xung va/hoic gi6i han dong co thé tao
hiéu qua trong quy trinh truyén goi dit liéu tiép theo, nhu, vi dy, trong quy trinh truyén
g6i dit lidu tiép theo. Cac thiét dat thuat toan (bat dau do rong xung, céc giéi han dong
t6i thiéu va t6i da) c6 thé duoc lap trinh vao bd nhé 206, vi du nhur bd nhé bat kha
bién. Budc lap trinh ndy cé thé duoc thuc hién, vi du, & giai doan phan loai 14t vat
liéu. Trong khi van hanh, mach logic 208 c6 thé thuc hién quy trinh diéu bién ting
hodc gidm phu thudc vao trang thai cta dién ap khoi phuc cua pin va tré khang cua
pin. Mach logic 208, bao gdm cac quy trinh didu bién ting va giam, s& dugc md ta chi
tiét hon duéi day dua vao céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7. Mach logic 208 c¢6 thé dugc
ng dung trong phan cimg, phan mém hoic t6 hop clia cac phan ndy. Theo mot khia
canh, mach logic 208 c6 thé dugc thyuc thién hodc nhu bd xtt Iy, may chi trang thai, bd
xir Iy tin hiéu k¥ thuat sd, logic 1di rac ngoai cac tmg dung khéac s& nhanh chong trg
nén 13 rang ddi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Theo
mdt khia canh, mach logic 208 c6 thé duoc thé hién trong vi mach tich hgp chuyén
dung (application specific integrated circuit - ASIC). Nhu vay, viéc sit dung thuét
toan hodic quy trinh khong nhét thiét phai duge hiéu 14 viéc thyc thi cac 1énh cia may
tinh. Theo mot khia canh, mach logic 208 dugc cép dién badi dién ap dugc tao ra giita
cac vat lidu thir nhat 104 va thir hai 106.

Fig.3 14 so d khdi minh hoa mdt khia canh cia hé théng truyén théng 300,
trong do6 he théng chi bao sy kién 100 dugce truyén thong véi bo thu 304 qua lién Kkét
truyén théng 308. Can hiéu rang, lién két truyén thong 308 c6 thé 1a dong dién dugc
tao ra nho viéc phat ra ion hodc li€n két v tuyén, nhung sang ché khong gi6i han &
d6. Theo mot khia canh, mach logic 208 dugc néi v&i ngudn dién cia pin 302 dugce
14y miu nhu ngudn dién ap Vparr 6 tré khang trong Zparr va dong dién ¢ dau ra (i).

Mach logic 208 giam sat dong dién & dau ra (i) ctia pin 302 va trd khang Zparr cua
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pin 302. Theo mdt khia canh, pin 302 dugc tao ra khi cac vét li¢u thar nhét 104 va tha
hai 106 dugc nhing vao dich long chira ion nhu dd duge mé ta dua vao Fig.l va
Fig.2. Cac khia canh cta bd thu 304 dugc bdc 16 trong patent s6 8,114,021 cip cho
Robertson va cac ddng tac gia, co tén “Body-associated Receiver and Method”, toan

b6 ndi dung cua patent M nay duge dua vao ban md ta nay bing cach vién dan.

Theo mot khia canh, mach logic 208 dugc tao ra dé thuc hién thuat toan hoic
quy trinh hiéu chinh tu dong dé t61 wu hoa thich img sy tiéu tan dién va phat rong dién
ctia hé thdng chi bao su kién 100. Theo mét khia canh, bd diéu khién 202 cua hé
théng chi bao su kién 100 phat tin hiéu phat rong 306 dén bo thu 304. Tin hiéu phat
rong 306 bao gdm trinh ty clia cac xung dugce truyén & tin s dinh trude (f). Céc xung
riéng cla tin hiéu phat rong 306 xac dinh bit thong tin va trinh ty clia cdc xung xac
dinh go6i. Cac xung c6 chu ky (T) va do rong xung (w) trong sudt thoi gian do, tin hiéu
d4u ra 13 hoat dong. Nghich do caa chu ky xung (T) 1a tan s cua tin hiéu phat rong
306. Cac xung cé thé duoc truyén & chu ky lam viéc dinh trude duge xéc dinh 1a ty 1€

cua d0 rong xung (w) va chu ky (T).
f=1/THz
Chu ky lam viéc = w/T

Theo mét khia canh, bd diéu khién 202 c6 thé truyén tin hiéu phat rong 306 bao
gdm goi thir nhat, trong d6 géi thir nhéit bao gdm sé xung dinh truéc m (vi du, m bit
théng tin) & tAn sb thir nhét f;. Theo mot khia canh, b didu khién 202 ¢6 thé truyén
nhiéu goi thir nhét bao gbm mot s& lugng bit dinh trude & tin s tha nhét f;. G mot sb
thoi diém sau d6, b diéu khién 202 c6 thé bat dau phat rong goéi thir hai, trong d6 gbi
thir hai bao gdm s6 xung dinh trude n (vi du, n bit thong tin) & tan s thu hai f,. Theo
mét khia canh, cac chudi cac géi thit nhét & tin sé f; dugce truyén thong dén b thu
304 & dién ap chi du kich hoat bd thu 304. Dir liéu hogc théng tin thuc té lién quan véi
hé théng chi bao su kién 100 dugce phat rong qua cac 5 goi thr hai & tn sb f,. Nhu
vay, khi bd thu 304 phat hién cac gdi thu nhét, thi n6 chuén bi thu su phat rong dit liéu
qua céac goi thir hai.

Thn sb tht nhét f; c6 thé 13 tan sd dinh trudc bét ky va theo mot khia canh c6
thé 14 tn sb bit ky nim trong khoang tir 10 dén 30 kHz va t6t hon khoang 20kHz.
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Tan sb tht hai f, ¢6 thé 13 tn sd dinh trudce bat ky va theo mét khia canh c6 thé 14 tin

s6 bt ky nam trong khoang tir 10 dén 15 kHz va t&t hon khoang 12% kHz.

Theo mét khia canh, hé théng chi béo sy kién 100 c6 thé phat rong s6 géi dinh
trude, vi dy, tir ba dén sdu goi hodc 16n hon, & tan sé thir nhit f; 1dm cham thoi gian
phét rong gifta goi ¢ tin s& tha nhét f; va géi & tin s6 th hai f, hodc bang cach thay
ddi khoang thdi gian gitra cac goi dé tranh cac va cham truyén théng. Tuong ty, theo
mdt khia canh, hé théng chi bao su kién 100 c6 thé phat rong sb goi dinh trude, vi duy,
tir ba dén séu goi hodc 16n hon, & tin sé thir hai f, dé tranh cac va cham phat rong.
Tuy nhién, cAn hiéu ring, s6 lan truyén géi ldp lai & cac tan s6 thir nhat f; hodc thi hai
f, ¢6 thé dugc xac dinh mot cach théng ké trén co s& s6 hé théng chi bao su kién 100

duoc tiéu hoa dugc bdi bénh nhén.

Theo mét khia canh, nhu dugc mé ta chi tiét dudi day, mach logic 208 giam sat
va diéu chinh d6 rong xung (w) & ddu ra clia by diéu khién 202 va giéi han dong (i)
cua tin hiéu phat rong 306 duoc tao ra bdi hé théng chi bao su kién 100 dé lam én
dinh dién 4p pin Vparr va chu ky 1am viéc cta cac xung tin hiéu phat rong 306, trong
khi t8i wu hoa dién ning cép cho bd thu 304. Theo mét khia canh, logic dugc chu hinh
dé 14y miu dién 4p pin Vparr trong chu ky phét rong goi dit lidu dinh trude bdi bd
diéu khién 202. Theo mot khia canh, cac didu chinh ddi voi d6 rong xung (w) vi/hoic
giéi han dong (i) co6 thé dugc xac dinh d& phat rong goi va cb thé duge ap dung cho
g6i dit lidu tiép theo, nhu vi du trong chu ky phét rong géi dit lidu tiép theo. Céc thiét
dit thuat toan, nhu vi du, d6 rong xung bit ddu (w,), cac giéi han dong t6i thi€u (imin)
va dong dién t8i da (ime) 6 thé duoc 1ap trinh vao bd nhé 206 (Fig.2), nhu bd nhé bét
kha bién. Buéc 1ap trinh ndy cé thé dugc thyuc hién, vi du, & giai doan phén loai 14t vat
liu.

Theo mot khia canh, dong dién t8i thidu iy, 12 khoang 1 mA va dong dién tbi
da i, 13 khoang 4 mA. Theo mdt khia canh, chu ky lam viéc t0i thi€u DCp, 12
khoang 15% va chu ky lam viéc tdi da DC e 12 khodng 50%. Céc gia tri nay chi 1a
céc vi du va hé thdng nay khong bi gi6i han & ngit canh nay.

Trong khi vin hanh, mach logic 208 ¢ thé thuc hién quy trinh diéu bién ting

hodc giam phu thudc vao trang théi cua di¢n ap khoi phuc Vparr cda pin 302 va tré
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khéng Zgarr. Mach logic 208, bao gém cac quy trinh diéu bién tang va giam, s€ dugc

mo ta chi tiét dudi ddy dua vao cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7.

Mach logic 208 c6 thé dugc tmg dung trong phéan cimg, phin mém hoic t6 hop
cua cac phén ndy. Theo mot khia canh, mach logic 208 cé thé duoc ung dung hodc
lam bd xir ly, bd x1r ly tin hiéu k§y thuét 50, logic rdi rac hodc may chi trang théi, ngoai
cac tmg dung khéc s& nhanh chéng trd nén rd rang dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut nay. Theo mdt khia canh, mach logic 208 c¢6 thé dugc thé
hién trong vi mach tich hgp chuyén dung (application-specific-integrated-circuit -
ASIC). Nhu vy, viéc sir dung thuét toan hodc quy trinh thuét ngit phai khong nhét

thiét dugc hiéu 13 viéc thuc hién cac 1énh ctia may tinh.

Mic db céc khia canh duge thé hién lién quan dén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3, mach logic 208 dugc mé ta lién quan dén su t6i wu héa thich ing sy tiéu tan
dién va phat rng dién trong nguén dién duoc tao ra giita cac vat li€u thir nhét 104 va
thir hai 106, mach logic 208 khong bi gigi han & ngit canh ndy. Vi du, mach logic 208
c6 thé dugc tao ra dé t6i wu hoa thich tng sy tiéu tin dién va phat rong dién theo

ngudn dién bét ky, nhu 13, pin théng thudng.

Bo thu 304 c6 thé tiép tuc st dung modun chire niing tin hiéu bao hiéu. Theo
céc khia canh khac nhau, m6dun chuyén mach tin hiéu bao hiéu cé thé sir dung mét
hodc nhiu modun sau: médun kich hoat tin hiéu bao hiéu, médun tin hiéu tin hiéu

bao hiéu, mddun séng/tan s6, modun da tan va mddun tin hi¢u diéu bién.

Mbdun chuyén mach tin hiéu béo hiéu c6 thé dugc két hop véi su truyén thong
tin hiéu bao hiéu, vi dy, kénh truyén théng tin hiéu bao hiéu, giao thirc tin hiu bao
hiéu, v.v.. Dé dat dugc muc dich clia sang ché, cac tin hiéu bo hiéu thuong 13 céc tin
hiéu dugc truyén bdi bo diéu khién 108 hodc 1a mét phén cua tin nhin hoic lam ting
tin nhén (d6i khi & ddy duoc goi 1 “céc tin hiéu tin hiéu bao hiéu”). C4c tin higu bao
hiéu c6 thé c6 cac dic tinh dugc xac dinh tbt, nhur tAn sd. Céc tin hiéu bao hiéu co thé
dugc phat hién mét cach dé dang trong cac mdi trudng dn va c6 thé duogce sir dung dé

kich hoat mach phat hién, nhu s& dugc mo ta dudi day.

Theo mot khia canh, médun chuyén mach tin hiéu bdo hiéu co6 thé bao gdm

modun kich hoat tin hiéu béo hiéu, c¢6 chirc nang kich hoat. Chirc nang kich hoat
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thuong bao gdm chirc ning van hanh theo cac ché d6 dién ap cao chi trong céc chu ky
cu thé, vi du, cac chu ky ngén nhim cdc muc dich cu thé, nhan tin hiéu, v.v.. Su tinh
todn quan trong vé phin bo thu cia hé thdng 13 dién ap thip. Pac diém nay c6 thé 1a
¢6 loi trong b thu duoc cdy, tao ca kich ¢& nhé va giit duge viée cdp dién chirc ning
1au dai tir pin. M6dun chuyén mach tin hiéu bao hiéu tao kha ning cho cac lgi ich nay
nh¢ viée c6 bd thu van hanh theo ché d6 dién ap cao dbi véi cac chu ky thoi gian rat
han hep. Dang chu ky 1am viéc ngin nay c6 thé tao kich c& cia hé thdng va céc ddu
hiéu hut dién nang t6i wu.

Trong thuc t&, bo thu 304 ¢ thé “kich hoat” theo dinh ky va & muec tiéu thy
dién nang thip, thuc hién “chirc ning phat hién” nho vi du mach phat hién. Trong sudt
khoang thoi gian nay, bo thu 304 phat hién géi thir nhét & tan sb thir nhat f;. Nhim
muc dich cia sng ché, thuat ngit “chirc ning phat hién” thudng chi chirc ning dién
ap thip, ngén dé xac dinh xem thiét bi thu phat, vi du, hé thdng truyén thong 100 co
mit hay khong. Néu tin hiéu thu phat 306 ctia hé thdng truyén théng 100 dugc phét
hién béi chtrc nang phat hién, thi bo thu 304 c¢6 thé truyén dén ché d6 gidi ma truyén
thong dién 4p cao hon. Néu tin hiéu phat rong 306 ciia hé thong truyén thong 100
khong c¢6 mit, b thu 304 co thé quay lai, vi du, quay tré lai ngay ché d6 ngo. Theo
cach nay, dién ning dugc bién ddi trong cac khoang thdi gian tuong d6i dai khi tin
hiéu thu phat khong c6 mit, trong khi cac kha néng dién ap cao van 1a kha dung d6i
v6i cac van hanh ché d6 giai ma hitu hiéu trong nhitng khoang thoi gian tuong dbi it
khi tin hiéu phat rdng 306 cé mét. Mot s6 ché d6 va td hop cia céc phéan nay co thé 1a
kha dung d& van hanh mach phat hién. Nho viéc lam thich img céc yéu ciu cia hé

théng cu thé v6i ciu hinh mach phat hién, hé théng t6i wu c6 thé dat dugc.

Fig.4A minh hoa biéu dd 400, trong d6 modun chuyén mach tin hiéu bao hiéu
trong d6 chu ky phét hién 401 1a dai hon so v6i khoang 1dp lai 403 cua tin hiéu phat
rong 306 (Fig.3). Ham thoi gian dugc tao ra trén truc hoanh. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, tin hiéu phat rong 306 13p lai theo dinh ky & khoang ldp lai 403, véi chire
ning phat hién cling van hanh. Trong thuc té, két qua 1a khi khoang thdi gian phat
hién 401 c6 thé la dai hon khoang 13p lai 403 cua tin higu phét rong 306. Theo cac
khia canh khac nhau, c6 thé c6 khoang thoi gian tuong dbi dai gitra cac chu ky phat
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hién. Theo cach nhu véy, chirc ndng phat hién, vi du, dugc thyc hién nhu mach phat
hién duoc dam bao ¢6 it nhit mot 1an truyén xay ra mdi khi mach phat hién dugc kich

hoat.

Fig.4B minh hoa biéu d 410, trong d¢6 médun chuyén mach tin hiéu bao hiéu
tao su doan mach ma khoang thoi gian phét hién tin sé 405 va goi truyén dai 407
duogc tao ra. Mach phat hién s& kich hoat & mot sé diém trong sudt thoi gian truyén.
Theo cach nay, mach phat hién c6 thé phat hién tin hiéu truyén va chuyén mach vao

ché dd gidi ma cong suit cao.

Khia canh kich hoat tin hiéu bao hiéu bd sung 14 dé tao chitrc ning “phét hién” &
ché @6 lién tuc. Khia canh nay ca kénh truyén tin hiéu bao hidu qua co thé co thé
khai thac thuc té ring tdng mic tiéu thu dién nang 1a tich ciia mic tiéu thy dién ning
va thoi gian trung binh. Theo khia canh nay, hé thdng c6 thé giam dén mirc t6i thiéu
tdng mirc tiéu thu dién ning do cé cac chu ky kich hoat rit ngén, trong truong hop
nay, cac chu ky kich hoat duoc 14y trung binh giam xuéng sb nhé. Theo cach khac, su
kich hoat phat hién tinh lién tuc thép duoc tao ra. Trong trudng hop nay, ciu hinh nay
cung cip su tiéu thu dién ning da thip sao cho thiét bj thu truyén van hanh mét cach
lién tyc véi tdng murc tiéu thu dién ning & muc hop ly dbi véi cac thong s& cta hé
théng cu thé.

Theo mot khia canh, médun phat hién cta by thu 304 duogc tao ra dé quét dir
lieu dugc ma hoa boi bd didu khién 202 & hru d6 nay duoc tao ra béi su phat ion. Dix
liéu dugc nhén & bd thu 304 nhu tin hidu din véi lich trinh xé4c dinh, vi du cir 20 gidy
mét 14n. Chu ky trong quy trinh phat hién hoat dong bi giéi han, vi du 300 ms. Chu ky
lam viéc tuong déi thdp nay cho phép chirc ning dién ning trung binh thap hon dbi
véi tudi tho ctia hé théng kéo dai. Bo thu 304 xac dinh xem tin hiéu phét rong 306 c6
mit hay khdng va xem tin hiéu phat rong 306 c6 ID hop 1€ hay khong. Néu khong tin
hiéu c6 ID hop 1é duoc phat hién trong quy trinh phat hién hoat dong, thi sy phat hién
hoat héa dugc ngit cho dén khoang hoat hoa dinh trudc tiép theo. Néu nhan duoc tin
hiéu phét rong 306 c6 ID hop 1€, thi bo thu 304 xac dinh néu tin hiéu 306 nhan duoc
tir thiét bj phat ion dugc phét hién tir trude. Néu tin hidu phét rong 306 1a tir thiét bj

phat ion dugc phét hién tir trudce, bd thu 304 xic dinh xem c6 hay khong viéc dém
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(nodi cach khéc, céc phét hién hop 1€ riéng cé cung ID) theo chu ky kich hoat hién thoi
(thoi gian cu thé tir ID théng béo 14n cudi 1a 10 phit) 16n hon sb cu thé (nhu 50) nhu
duoc do theo bé dém ngudng. Néu s6 dém vuot qua ngudng niy nhu dugc xédc dinh
boi bo dém ngudng, bo thu 304 quay trd lai ché d6 phat hién. Néu sé dém khéng vuot
qua gia tri ngudng, thi b thu van hanh & ché do phat hién 100% dé phan tich dit licu
thu dugc dugc méi héa theo luu dd nay nhd sw phat ion. Khi dit lidu thu dugc duge
giai mi va dugc phan tich, bd thu 304 xé4c dinh ring dit liéu dwgc ma héa & luu db nay
di dén tir ngudn hop 18 khac véi ngudn duoc phat hién tir trude, sau d6 bd dém

ngudng duoc thiét 1ap lai.

Theo mot khia canh khéc, tin hiéu phat rong dén 306 di vao bd thu 304 thé hién
céc tin hiéu nhén dugc bdi cac dién cuc, dai théng duoc loc (nhu tir 10 KHz dén 34
KHz) bdi chudi tin hiéu tin sb cao (bao ham ca tan s mang) va dugc bién ddi tir dang
twong tu thanh dang sb. Tin hiéu phét rong 306 sau do bi tiéu hao mét phan va dugc
tron & tan s kich hoat théng thudng (nhu 12,5 KHz, 20 KHz, v.v.) & bd tron. Tin higu
thu dugc bi tiéu hao mot phan va dai thong thip dugc loc (nhu 5 KHz BW) tao tin
hiéu séng mang dugc tron voi tin hiéu dich vi séong mang. Tin hi€u dich vi séng mang
duoc xur 1y tiép (bién ddi Fourier nhanh va sau d6 phat hién hai dinh manh nhét) tao
tin hiéu tin sd séng mang thuc sy. Giao thirc nay cho phép xac dinh mdt cach chinh

X4c tan s6 song mang cua tin hiéu bao hi¢u dugc truyén.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, hé thdng thiét bi c6 thé
nudt duoc ndi chung 100, trong d6 thiét bi, hé théng va phuong phép t6i uu héa thich
Umg sy tiéu tan dién va phat rong dién trong pin 302 ¢6 thé duoc sir dung thuc té, sang
ché bay gio trd lai mé ta so dd khdi minh hoa mét khia canh cta quy trinh dbi vai
logic quyét dinh hiéu chinh ty dng 500 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Logic quyét
dinh hiéu chinh tu dong 500 co thé dugc tmg dung nhd mach logic 208. Do d6, logic
quyét dinh hiéu chinh tu dong 500 s& dugc mo ta khi dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.5. Trong chu ky phat rng bdi hé théng truyén théng 100, mong mubn tdi wu héa
tin hiéu phat réng 306 trong khi gidm dén muc t6i thidu su nap dién dugc loai bo tir
pin 302 st dung mot khia canh cla quy trinh dugc thé hién trén Fig.5. Tin hiéu phat

rong 306 cb thé dugc t4i uru hoa bing cach diéu khién sy két hop cta dong dién (i) va
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d6 rong xung (w) trong chu ky phét rong va cén bang dong dién phat ra chdng lai dién

ap khoi phuc Varr.rec cua pin dinh trude 302 hodc do tré khang cia pin Zgayr.

Theo mot khia canh, diéu nay cé thé duoc thuc hién béi quy trinh “diéu bién
ting” va “diéu bién giam” hoic thuat todn nhu da dugc md ta dua vao Fig.6 va Fig.7.
Trong sudt pha diéu bién ting, dong dién (i) hodc db rong xung (w) cia chu ky phat
rong dugc didu bién tang cho dén khi thu dugc dién ap khoi phuc Varrrec clia pin
dinh trude 302 hodc trd khang cia pin Zparr. Budce ndy sau d6 duge diéu bién ting
boi mot quy trinh @& dam bao ring dién 4p VBATT clia pin 302 16n hon dién ap khoi
phuc Vparr.rec ctia pin 302. Pha “diéu bién giam” sau d6 dugc di vao nho do thong
s4 khac, dong dién (i) hodic d6 réng xung (w) cta chu ky phat rong duoc gidm xudng
cho dén khi dién 4p khoi phuc Vgarrrec clia pin dinh truéc 302 hodic trd khang cua
pin Zgarr mot 1an nita dugc phét hién. Su két hop cua dong phat rong (i) va d6 rong
xung (w) sau d6 dugc luu trong bd nhé va duge st dung trong sudt chu ky phat rong

cua goi tiép theo, vi du la géi tiép theo.

Theo mdt khia canh, quy trinh x4c dinh dién 4p khoi phuc Vparrrec cta pin
302 hoidc tré khang cta pin Zgarr dugce thuc hién bing cach ldy mAu dién ap khoi
phuc Vparr-rec cua pin 302 trong sudt chu ky khong phat rong va cudi cling thuc hién
su tinh toan gia tri trung binh. Ngoai ra, gia tri ban dau cta dong dién (i) va do rong
xung (w), cling nhu gia tri t8i da ctia dong dién (i) va dd rong xung (w) c6 thé duoc sir
dung béi quy trinh t6i wu héa d8 dam bao ring, cac thong sé phat rong tbi thiéu va tdi

da la khong bi xdm pham.

Trong quy trinh truyén tin hidu phat rong 306 thong thudng, tht ca dién ning
clia pin 302 dugce khai thac v& co ban boi sy doan mach pin 302. Diéu nay dén dén
thdi gian khoéi phuc dai hon va téc dd phong dién nhanh hon dbi véi pin 302. Theo
mot khia canh, logic quyét dinh hiéu chinh tu dong 500 tao phuong phap dé 161 wu
héa thich Ung su tiéu tan dién nang va phat rdng dién dé kéo dai tudi tho cia pin 302
trong khi van tao ra du dé phat rong dién dén bd diéu khién 202 dé phat hién mdt cach
thich hop nhd bd thu 304. Theo mét khia canh, logic quyét dinh hiéu chinh ty dong
500 c6 thé duoc tmg dung nhd mach logic 208. Do do6, bay gio dya vao Fig.5, mot
khia canh cua logic quyét dinh hiéu chinh ty dong 500. Theo mot khia canh, logic
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quyét dinh hiéu chinh tir dong 500 c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh do rong xung
(w) va gi6i han dong (i) cta tin hiéu phat rong 306 dugc dua ra bai bo didu khién 202
dé 1am 6n dinh dién ap pin Vearr va chu ky 1am viéc ctia tin hidu phét rong 306, trong
khi t8i vu héa dién ning cip cho bd thu 304. Theo mét khia canh, logic 500, 1y mau
gid tri Vgarr trong quy trinh truyén géi dit liéu. Theo mot khia canh, viéc truyén goi
dir liéu c6 thé 1a goi dir liéu 20 kHz. Céc diéu chinh ddi véi d rong xung (w) va‘hoidc
gi6i han dong (i) c6 hiéu qua bat déu véi goi dit licu tiép theo, nhu vi du géi dit lidu
tiép. Theo mét khia canh, cac didu khién logic 500 (d6 rong xung bat dau, giéi han
dong t6i thiéu va ti da) 12 14p trinh dugc trong bo nhé bét kha bién 206 (Fig.2) & loai
lat vat li€u.

Dua vao Fig.3 va Fig.5, & bude 502, logic quyét dinh hiéu chinh ty dong 500,
vi du, mach logic 208, ch¢ thong tin phét rong kha dung tiép theo dé dinh r6 dic diém
dién 4p Vparr va tré khang Zgarr clia pin. O bude quyét dinh 504, mach logic 208
xac dinh xem liéu goi phat rong cudi co trong thir tu truyén thong hay khong. Néu
khong, quy trinh cua logic 500 tiép tuc theo nhanh Khéng (C6) va chd goi cubi. Néu
c6, quy trinh logic 500 tiép tuc theo nhénh C6 (yes). O budc 506, mach logic 208 13y
méau dién &p Vparr cia pin 302 va dém sir dung bo dém, vi du x4c dinh s6 lugng chu
ky trong d6 dién 4p pin dugc liy mau (Vcap) nhé hon dién 4p pin danh dinh
(Vsart nom)s Vi du, Veap < Vaarr noms tir bit iy dén bit thir j clia goi phét rong. O
budc quyét dinh 508, mach logic 208 xac dinh xem li¢u dién ap dugc 14y miu Vcap
c6 nho hon dién ap pin danh dinh Vparr nom hay khong dbi véi hon nira chu ky giira
bit thr i va bit thir j ctia gbi phat rong. Dién 4p pin dugc 14y miu (Vcap) c6 thé duge
xéc dinh, nhé mach logic, 208 sir dung, vi du, mach ldy m3u va giit va ADC rét gidng
v6i mach 14y mau va giit 808 va bd chuyén dbi dang tuong tu thanh dang s6 812 vi du
dugc thé hién va duoc mo ta lién quan véi Fig.8. Do d6, theo mét khia canh, mach
logic 208 co thé duoc tao ra dé sir dung mach l4y miu va giit bén trong hodc bén
ngoai va cac mach dién bd chuyén déi dang tuong tu thanh dang s6 dé 14y mau dién
ap pin.

Khi dién ap duoc 14y miu Vcap nhé hon dién 4p pin danh dinh Vearr nom hon
nira chu ky gitra bit thir i va bit thir j clia gdi phat rong, quy trinh logic 500 tiép tuc

=21 -



21838

theo nhanh C6 (yes) dén quy trinh “diéu bién giam” 700 dugc mod ta lién quan dén
Fig.7. Tém lai, trong quy trinh “diéu bién giam” 700, dong dién (i) hodic do rong xung
(w) ca chu ky phat rong dugc gidm cho dén khi dién &p khéi phuc Vparrrec clia pin

dinh trude 302 hodc trd khang clia pin Zgarr lai duge phat hién 14n nita.

Khi dién ap dugc léy mau Vap nho hon dién ap pin danh dinh Vg ATT Nom hho
hon nira cac chu ky gitta bit thir i va bit thir j clia gdi phat rdng, quy trinh logic 500
tiép tuc theo nhanh Khéng (No) dén budc quyét dinh 510 xac dinh ché d6 van hanh,

Theo mdt khia canh, logic 500 c6 thé duogc tao ra dé van hanh theo ché d6 van
hanh da chu ky X bit hodc ché d6 van hanh don chu ky Y bit. Khi sy van hanh theo
ché d6 da chu ky X bit, & bude 512, mach logic 208 s6 lwong chu ky trong do dién ap
duoc 14y mAu nho hon dién 4p pin danh dinh, vi du, Vcap < Var nom, T bit thir (j+1)
dén bit thir k. Mit khac, & budc 514, mach logic 208 dém céc chu ky trong d6 Veap <
Viar noum tir bit thir (k+1) dén bit thir 1. Sau khi dém sé luong chu ky nay, & budc
quyét dinh 516, logic 500 xac dinh xem li€u dién 4p duoc léy mau Veap ¢6 16n hon
dién 4p pin danh dinh Vgarr nom hay khéng, vi du, Veap < Vpar nows nhi€u hon mét
ntra cac chu ky. Khi dién ap duoc 1y mau Veap khéng 16n hon dién &p pin danh dinh
Vearr noms Vi du, Veap < Vear noms hon mét nira cac chu ky, logic tiép tuc theo
nhanh Khong (C6) dén budc 502, trong d6 né chd goi phat rong méi va quy trinh bt
dau méi.

Do d6, budc 500 xac dinh ngudng dinh trudce trong d6 pin 302 s€ van hanh. Vi
du, theo mét vi du, khi dién 4p ca pin 302 1a khoang 1V va khoi phuc dén khoang 1V,
khi d6 hé théng 300 14 gin nhu vén hanh trong pham vi thdng sd d3 dinh. Logic quyét
dinh dé hiéu chinh ty dong céc quy trinh ting va giam, nhu s& dugc mé ta dudi day
lién quan dén Fig.6 va Fig.7 dugc st dung lam thay d6i ca dong dién (i) duoc cép boi
pin 302 14n &6 rong xung (w) cta tin hiu phat rong 306 dé t81 rru héa tdng dién ning
nap duoc cap bai pin 302.

Fig.6 minh hoa mét khia canh cta logic quyét dinh 600 diing cho quy trinh didu
bién tang hiéu chinh ty ddng. Theo mét khia canh, logic quyét dinh 600 vi du c6 thé
dugc ing dung bai mach dién 208. Khi budce logic quyét dinh higu chinh ty dong 500
di qua dén phan logic quyét dinh ting 600 cua quy trinh hiéu chinh tyr dong. O bude
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quyét dinh 602, logic quyét dinh 600 x4ac dinh xem liéu dong dién ctia pin 302 (i) c6 &
giéi han dong tdi da (imax) hay khong. Khi dong dién cta pin 302 (i) & giéi han dong
t6i da (imay), thi budc logic 600 tiép tuc theo theo nhanh C6 (yes) dén buéc quyét dinh
604, trong d6 xac dinh xem liu bit ciia 6 rdng xung (w) cua tin hiéu phat rong 306
c6 & d6 rong xung t6i da (Wpe) hay khong. Khi d6 rong xung (w) nhd hon 46 rong
xung t6i da (Wmax) (W < Wiax), © bude 610, budce logic 600 1am tang d rong xung (w)
gia tri ting dinh trudc. Theo mot khia canh, gia tri tdng tan sb f; 1a khoang 2us va c6
th& dwoc chon tir gia tri nAm trong khoang tir 7,5us dén 25us vi du. Khi d6 rong xung
(W) & d6 rong xung t6i da (Wmax) (W = Wiax), & buéce 612, bude logic 600 khong thyuc
hién ddng gi.

Khi dong dién cua pin 302 (i) khong & gidi han dong 161 da (imex), budc logic
600 tiép tuc theo nhanh Khéng (C6) dén budc quyét dinh 606, trong d6 xac dinh xem
liéu dong dién cta pin (i) & gidi han dong tbi thiéu (inn) ma dugc dinh truéc mot gia
tri dugc luu trong bd nhé bét kha bién, vi du, khoang 1 mA. Khi dong dién cua pin
302 (i) khong & gi6i han dong t6i thidu (imp), budc logic 600 tiép tuc theo nhanh
Khéng (C6) dén budc 608 dé thiét 1ap do rong xung khong lam ting gidi han dong.
Khi dong dién cua pin 302 (i) & gidi han dong i thiéu (imn), budce logic 600 tiép tuc
theo theo nhanh C6 (yes) dén budc quyét dinh 614 xac dinh xem d¢ rong xung (w) dé
xac dinh khong phai 1a gia tri 46 rong xung. Khi d6 rong xung (w) khong dugc xac
dinh xem c6 phai 1a gia tri d§ rdng xung, budc logic 600 x4y ra theo nhanh Khéng
(C6) dén budc 616 lam ting d6 rong xung bai gia tri tang d6 réng xung dinh trudc.
Theo mdt khia canh, gia tri ting d réng xung dinh trudc 1a khoang 2ps. Khi d réng
xung (w) duge xac dinh khong phai la gia tri d§ rong xung, budc logic 600 di theo
nhanh C6 (Yes) dén budc 618 lam ting gidi han dong (i) boi gid tri ting dong dién
dinh trudc. Theo mot khia canh, gia tri ting dong dién dinh trudc la khoang 200pA va
vi dy, c6 thé dugc chon trong khoang tir 200pA dén 4mA.

Fig.7 minh hoa mét khia canh cua logic quyét dinh 700 dung cho quy trinh diéu
bién giam hiéu chinh ty ddng. Theo mot khia canh, khéi logic quyét dinh 700 c6 thé
duoc tng dung vi du béi mach dién 208. Khi budc logic quyét dinh hiéu chinh tu
dong 500 di qua phén logic quyét dinh diéu bién giam 700 cta quy trinh hiéu chinh tu
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dong. G bude quyét dinh 702, logic quyét dinh 700 x4c dinh xem liéu dong dién cua
pin 302 (i) c6 & gi6i han dong tbi thiéu (i) hay khong. Khi dong dién ciia pin 302 (i)
& giéi han dong tdi thiéu (imy), thi bude logic 700 tiép tuc theo theo nhanh Cé (Yes)
dén budc quyét dinh 704, trong d6 x4c dinh xem li€u bit cia d6 rdng xung (w) cua tin
hiéu phat rong 306 c6 & d6 rong xung t6i thiéu (Wmi,) hay khong. Khi d6 rong xung
(w) 16n hon d6 rong xung t6i thiéu (Wma) (W > Wmak), & bude 710, bude logic 700
giam (giam bét) do rong xung (w) bdi gia tri tdng dinh trudc. Theo mét khia canh, gia
tri giam bot cia tin sb f; 14 khoang 2us va c6 thé dugc chon vi du trong khoang tir
7,5us dén 25 us. Khi 46 rong xung (w) & dd rong xurig t61 thidu (Wpin) (W = Wnin), &

budce 712, bude logic 700 khong thuc hién hoat dong.

Khi dong dién cta pin 302 (i) khong & gidi han dong t5i thidu (imay), budc logic
700 tiép tuc theo nhanh Khéng (C6) dén budc quyét dinh 706 xac dinh xem liéu dong
dién cua pin (i) c6 & giéi han dong tdi da (ima) khodng 4mA hay khéng. Khi dong
dién cua pin 302 (i) khong & gi6i han dong t6i da (ima), budc logic 700 tiép tuc theo
nhénh Khong (C6) dén khdi 708 dé xac dinh d6 rong xung khong giam gi6i han dong.
Khi dong dién cta pin 302 (i) & gidi han dong t6i da (imax), thi bude logic 700 tiép tuc
theo theo nhanh C6 (Yes) dén budc quyét dinh 714 xac dinh xem liéu d rong xung
(w) dugc xac dinh c6 phai 1a khong phai la gid tri d6 réng xung hay khong. Khi d6
rong xung (w) khong dugc xac dinh 1a khong phai gia tri d§ rong xung, budc logic
700 di theo nhanh Khéng (C6) dén budc 716 giam hodc giam bét do rong xung bdi
gia tri ting d6 rdng xung dinh trudc. Theo mét khia canh, gid tri giam bot do rong
xung dinh trude 1a khoang 2ps va cd thé dugc chon vi du trong khoang tir 7,5us dén
25us. Khi d9 rong xung (w) dugce xac dinh khong phdi la gia tri d6 rdng xung, budc
logic 700 tiép tuc theo theo nhanh C6 (Yes) dén budc 718 dé giam hoic giam bét gisi
han dong (i) theo gia tri gidm bot dong dién dinh trudc. Theo mét khia canh, gia tri
giam bdt dong dién dinh trudce 1a khoang 200uA va co thé dugc chon vi du trong
khoang tir 200uA dén 4maA.

Phwong an 2

Bay gi¢ dua vao Fig.8, theo mét khia canh khac, sang ché noi chung d& cap dén
thiét bi, hé théng va phuong phap xac dinh tinh kha dung ctia dién pin trude khi thiét
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bi truyén théng c6 thé nubt duoc di vao ché d6 van hanh dong dién cao. Ddi véi thiét
bi ¢co thé nudt dugc, nhu IEM, cac quy trinh vén hanh, trong d6 tré khdng Zgarr cua
pin 802 dugc xéc dinh theo lugng vét liu hoa tan theo thoi gian va co thé bién ddi
theo hé s8 mudi hodc hodc 16n hon, mong mubn biét ring pin 802 c6 kha ning duy tri
su dong dién dinh trude trude khi thuc hién cac thao tac truyén thong phét rong, Mot
vi du cua kiéu van hanh nay 14 viéc doc hodc 1ap trinh clia bd nhé bét kha bién, trong
khi d6 18i doc duge hodc ghi bd nhd c6 thé din dén sy khong van hanh hodc sy vén

hanh khong dung ctia IEM.

Theo mot khia canh, mach xac dinh tinh kha dung cta pin 800 co thé duoc sir
dung dé x4c dinh tinh kha dung ctia dién cua pin trude khi thiét b truyén thong co thé
nuét duge di vao ché d6 van hanh dong dién cao. Theo mot khia canh, mach xac dinh
tinh kha dung ctia pin 800 bao gém dién & mach logic diéu khién thiét lap lai 822 va
ADC dién 4p thip 812 dugc sir dung xé4c dinh tré khang Zparr cta pin 802. Dién &
mach logic didu khién thiét 1ap lai 822 dugc tao ciu hinh dé didu khién sy van hanh
cta cac chuyén mach dién tuong tu thir nhit 818 va thir hai 820 ndi hogc dién tré tai
thi nhat R1, thir hai R2 hodc thi ba R3 tuong tng song song voi pin 802. Dién ap 806
xuat hién tai mdi dién tré R1, R2, R3 duge ndi véi dau vao 804 clia mach 1y mau va
gilt (S/H) 808. Pdu ra 810 cia mach dién S/H 808 dugc ndi véi va duge do boi ADC
812. Péu ra cla dién ap pin dugc do (Vbpess) cia ADC 812 dugc ndi véi mach logic
208 (Fig.3) ctia hé thdng truyén thong 300 (Fig.3) d€ tinh trd khang Zparr cua pin 802
trén co s hai trong ba 1an do dién 4p. Dién 4p tham khéo 816 (Vggr) 6 thé duoc tao

ra trong hodc ngoai ADC 812.

Su van hanh cla mach xé4c dinh tinh kha dyng cta pin 800 la nhu sau. Dién &
mach logic diéu khién thiét 1ap lai 822 nhén dién & tin hi¢u thiét 18p lai 832 va phat
hién diém khi pin 802 dat dugc dién 4p va cudng do dong dién dinh trudce. Tai thoi
diém nay, ADC 812 dugc phép va thyc hién céc phép do sau day. Dién tr dd biét thir
nhét R1 c6 gia tri ddc trung duoc néi tir pin 802 véi dét nho b chuyén mach dién
tuong tu thu nhit 818 qua b didu khién 826 va dién 4p pin qua dién trg thir nhét R1
duoc do bdi ADC 812 nhd mach dién S/H 808. Dién ap pin do dugc Vbpeasi sau do

duoc cdp cho mach logic 208 (Fig.3). Gia tri déc trung dbi véi dién tré dinh trudc da
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biét thir nhat R1 vi du 1a khoang 1,5k va c6 thé dugc chon trong khoang tir 1,275kQ
dén 1,725k hoac 1,5kQ +£15%.

Pién tr& d3 biét thir hai R2 c6 gia tri cao duge ndi tir pin 802 véi dit nho bd
chuyén mach dién tuong tu thir hai 820 nhd bd diéu khién 824 va dién &p pin xut
hién qua dién trd thir hai R2 dugc do bdi ADC 812 nhd mach dién S/H 808. Dién ap
pin do dugc Vbpes sau d6 duoc cdp cho mach logic 208 (Fig.3). Gia tri dic trung ddi
véi dién tré dinh trude duge bibt thir hai R2 1a khoang 15kQ va c6 thé duge chon vi
du trong khoang tir 12,75kQ dén 17,25kQ hoic 15kQ £15%.

Pién trd da bidt thir ba R3 c6 gia tri thip dugc ndi tir pin 802 véi dit nho
chuyén mach dién tuong tu thi ba 828 qua bd diéu khién 830 va dién 4p pin xuét hién
qua dién trg thir ba R3 dugc do bodi ADC 812 nho mach dién S/H 808. Pién 4p pin do
AUOC Vbymeass sau d6 duogce cdp cho mach logic 208 (Fig.3). Gia tri dic trung ddi véi
dién tr& dinh trude duge biét thir ba R3 vi du 1 khoang 1Q va cé thé dugc chon trong
khoang tir 0,859 dén 1,15Q hogc 1Q +£15%.

Céc gi4 trj cua dién trd gid tri cao R2 va dién tré gia tri thdp R3 c6 thé dugc
chon sao cho dién ap thu dugc qua ca hai dién tréd R2, R3 sé& & trong pham vi do cua
ADC 812 dbi vdi céc tré khang Vearr ctia pin 802 duoc tinh dén. Bang cach sir dung
hai trong ba dién ap pin do dugc, cac gid tri Vbyeas: (1,5kQ2), Vbpeasn (15kQ) va
Vbmeass (1), trd khang cua pin dugce tinh theo cac cong thirc sau day st dung vi du

Vbmeasi V& Vbeas.

meeasl - meas?2
ZBATT - meeasZ _ meeasl
R1 R2

d61 V&1 Vbpeasz V3 Vbpeass, cOng thirc la:

meeasB — meeasZ
ZBAYT - meeasZ meeas3
R3 R2

Z _ meeas3 - meeasl
BATT meeasl meeas3
R3 Rl
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Khi tré khang Zgarr cia pin 802 ¢ trong cac théng sb chép nhan dugc, thi su
véan hanh dong dién cao cua pin 802 la dugc phép, tuy nhién, khi tr¢ khang cua pin
Zparr DAM ngodi pham vi ndy, mach dién truyén théng 300 (Fig.3) (vi dy, IEM) s&
quay trd lai trang thai ngt va kich hoat sau thoi diém dinh trudc hodc & 1an xay ra
khac dbi voi dién & tin hiéu thiét 1ap lai 832.

Phuong an 3

Dua vao Fig.9, theo mot khia canh khéc, sang ché néi chung dé cap dén thiét
bi, hé théng va phuong phap sir dung cho cac mach tich hop sir dung nén lam dién cuc
am. Khong phd bién cho cac thiét bj chit ban din bing oxit-kim loai twong hop
(CMOS) ma sir dung vat liéu bat ddu kiéu p phai c6 nén cia ching mang dién ap am
thip nhat clia hé théng. Ddi vai thiét bi co thé nudt duge, nhu IEM, su két ndi nén nay
tao thanh dién cuc am cta ngu6n dién, trong khi mit trén cta 1at vat 1iéu ban dan duoc
ndi véi dién cuc duong ctia ngudn dién. Két cAu cu thé nay, khé cé thé tao su nbi dién
cuc 4m ¢ mat trén cda lat vat liéu do cd kha nang hoac 1a doan mach dién cuc duong
trong quy trinh kich hoat ngudn dién hogc khién cho cac dong dién 1o ri ting 1én giira
hai dién cuc. Khé khan nay trong viéc tao dién cuc am & phia trén cia lat vat li€u va
chi dua vao su ndi nén, c6 thé khién cho céc gia tri do khong chinh xac & thir nghiém
kiéu 14t do tré khang tir nén dén trén cac mach chip duoc ndi véi dién cuc am. Do dé,
theo mot khia canh, su ndi dién cuc 4m duoc tao ra co thé dugc dit o phia trén cua lat
vét liéu chi dugc kich hoat trong quy trinh cac ché d6 thir nghiém va & bén trai & trang

thai tré khang cao trong tit ca cac ché d¢ van hanh khac.

Do dé6, theo modt phuong 4n, Fig.9 thé hién so d5 mach 900 d tao sy ndi dién
cuc 4m co thé dugce dit o phia trén cha lat vat lidu ma chi duge kich hoat trong cac
ché d6 thir nghiém va bén trai & trang thai trd khang cao trong tat ca cac ché d6 van
hanh khéc. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, mach dién logic thir nghiém c6 kénh nhép
phét hién thir nghiém va kénh phat hién thir nghiém 906 dugc ghép voi dién cuc cdng
cta thiét bi tranzito diéu khién truomg N kénh 910. Pién cuc méang cua thiét bi N kénh
910 duoc nbi vdi Vss PAD cua 14t vét liéu ban din P kénh qua kim do. Dién cuc
ngudn cta thiét bi N kénh 910 dugc ndi v6i nén 4m 912 cta mach tich hop ban dan

(IC) va cung cip két ndi trong v6i nén. Mach IC trude tién dugce cap dién bdi nén 912
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1a dién cuc 4m. C6 thé tién vao ché d6 thir nghiém c6 thé bang cach ap dién ap ding
va ky hiéu tan s6 1én chdt cho phép thir nghiém 904 cua logic thir nghiém 902. Khi &
ché d6 thir nghiém, tin hiéu dugc kich hoat cho phép thiét bi N kénh 901 véi dién tré
déng mach (ON) thap hon dién tré nén 912 & dinh hudng lai dong dién qua thiét b
kénh N 910 hon 14 qua mbi d4u ndi nén 912.

Phwong an 4

Sang ché ciing ndi chung dé& cép dén thiét bi, hé thong va phuong phap tach
ngudn dién tir ngudn dién phat rong trong thiét bi tiéu thy, nhu IEM. Theo cau tric
d3c trung, ngudn dién ctiia IEM dugc chia sé gifta cac mach k¥ thuat sd, cac mach dién
twong tu va cac mach I/O. Viéc dung chung ngudn dién dén dén so dd dién bd sung:
(1) ngit mach ngudn dién ding chung khéi cic mach dién twong tw va sd trude khi
phét rong d& khéng anh hudng dén su van hanh cua ching; (2) luu du dién trén thiét
bi luu trit sao cho cac mach dién tuong tu va sb van dang trong thoi gian van hanh
ngudn dién duoc ngét mach tir cac mach dién nay; va (3) nbi chi voi cac mach truyén
théng, ndi ngudn dién véi cac mach dién twong tw va s6 sau khi chu ky phat rong két
thiic va chi khi ngudn dién da khoi phuc dén dién ap 16n hon hogc bing dién 4p trén
thiét bi Ivu. Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phép nhé d6 ngudn
dién IEM c6 thé duogc tach biét v& mat vat ly thanh nhiéu ngudn dién c6 cic gia tri
dinh trude cho phép loai bd thiét bi luu trir dién. Theo mdt khia canh khac, sang ché
d& xuét cAu hinh khir nhay cac mach s6 va tuong tu tir hidu tng ghép néi bat ky ma

viéc tiém cén gan clia mdt ngudn dién vdi nguon dién khac co the gy ra.

Do d6, theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phap nho dé ngudn dién
IEM c6 thé duoc tach biét vé& mit vat ly thanh céc nguén dién c6 céc gia tri dinh trugce
cho phép loai bo thiét bi luu trit dién. Ngoai ra, sang ché dé xuit cau hinh duoc st
dung khir nhay cac mach sd va tuong tu tir hiéu tmg ghép ndi bat ky ma viéc tiém gin
ctia mot ngudn dién nay voi ngudn dién khéc c6 thé gay ra.

Theo mdt khia canh, phuong phép dugc dé xuét nho d6 ngudn dién IEM dugc
chia thanh nhiéu ngudn dién nhé hon. Bang cach diéu khién dién tich cua dién cuc
duong, c6 thé diéu khién dién tich kha dung ma c6 thé dugc cép cho cac mach duge

ndi véi dién cuc. Tiép theo, viéc st dung bd dieu khién dién ap sut thap ma tin hiéu
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vao cdia né dugc ndi véi mot trong s6 cac ngudn dién va tin hi€u ra cua ndé duge noi
véi cadc mach dién tuong tu va s6 dugce ki€m soét bdi ngudn dién va co6 dién ap thap
hon nguén dién, cac anh hudng gian doan bat ky cia mot ngudn di€n lap ghép voi

nguon dién khac c6 thé dugce gidm dén muc toi thieu.

Cfling ¢6 thé néi va/hodc ngit dién hai hodic nhiéu ngudn dién c6 cac yéu cau vé
dién khac nhau cua cac mach dién twong tu va sb. Nhu mot vi du, néu mét ngudn dién
¢6 chirc ning chi yéu 1a clp dién cho cac mach truyén théng va ngudn dién thi hai c6
chirc ning chu yéu 1a cdp dién cho tat ca cic mach dién tuong tu va sé trong chu ky
phat rong, thi mdt mach dién co6 thé qua bd chuyén mach, nbi ca hai nguén dién cing
nhau trong sudt cac chu ky khong phat rong cho phép kha ning bd sung cic mach
dién twong tu va sb thuc hién cac chirc ning vuot qua kha ning cua ngudn dién thu

hai néu dugc chinh né sir dung.

Mot sb khia canh ctia cic médun chirc ning dugc md ta theo sang ché c6 thé
dugc tmg dung, vi du, sit dung vt phdm hozc phuong tién doc dugc bing may c6 thé
luu 1énh hodc tap hgp cac 1énh ma néu dugc thuc hién boi may c6 thé lam cho may
thuc hién phuong phap va/hodc céc thao tac theo céc khia canh. May nay c6 thé bao
gdm, vi du, nén tang xtt ly thich hop bat ky, nén tang tinh toan, thiét bi tinh toan, thiét
bi xur ly, hé théng tinh toan, hé théng xtr ly, may tinh, bo xir ly hodc twong tu va co
thé duogc ing dung sir dung td hop thich hop bét ky cta phén cimg va/hodc phin mém.
Vat phdm hoic vat ghi doc dugc bing may c6 thé bao gém, vi du, kiéu bd nhé thich
hop bét ky, thiét bi nhd, phuong tién nhé, vat ghi nhé, thiét bi luu trit, vat pham luu
trit, vat ghi luu trit v/hodc bd phén luu trlt, vi du, b nhé, phuong tién thdo ra duge
hodc khong thdo ra dugc, phuong tién x6a duge hodc khdng x6a dugc, vét ghi ghi
duogc hodc khong ghi duogce, vat ghi s6 hoa hoic twong tu, dia cimg, dia mém, bd nhé
chi doc dia compac (Compact Disk Read Only Memory - CD-ROM), dia compac ghi
dugc (Compact Disk Recordable - CD-R), dia compac ghi lai dugc (Compact Disk
Rewriteabl‘e — CD-RW), dia quang, vat mang tir, phuong tién quang tir, cac thé hodc
cac dia théo ra dugc, Bus ndi tiép van niang (Universal Serial Bus - USB), 6 dia flash,
cac kidu dia van ndng k¥ thuat s6 (Digital Versatile Disk - DVD) khac nhau, bing,
bing catxet hodic tuong tu. Cac lgnh ¢ thé bao gdm kiéu ma thich hop bét ky, nhu ma
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ngudn, ma bién dich, ma phién dich, ma thuc thi dugc, ma tinh, ma dong va ma tuong
tu. Cac 1énh c6 thé duge thuc thi sir dung bét ky ngén ngit 1ap trinh thich hop nao nhu
cao cp, so cAp, hudng dbi tugng, nhin thdy dugc, bién dich va/hogic thong dich nhu
C, C++, Java, BASIC, Perl, Matlab, Pascal, Visual BASIC, ngén nglt sép xép, ma

may va v.v..

Trong khi cac chi tiét khac nhau duge néu trong phin mé ta trén ddy, can hiéu
rang, cac khia canh khac nhau cua thiét bi, hé théng va phwong phap dé tdi uu hoa
thich ing sy tiéu tan dién va phat rng dién trong ngudn dién ding cho thiét b truyén
thong c6 thé dugce tmg dung thuc té ma khong cén céc chi tiét cu thé nay. Vi du, dé
ngén gon va rd rang, cac khia canh dugc chon dugc thé hién theo dang so dd khéi hon
12 chi tiét. Mot sé phin trong cac phan mo ta chi tiét & day c6 thé dugc thé hién dudi
dang céc 1énh van hanh ddi véi dit lidu dugce Iuu trit trong bd nhé cua may tinh. Cac
phin mé ta va cac phan thé hién dugc s dung bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay dé mo ta va truyén dat ban chét cta cong viéc ctia ho dén nguoi
c6 trinh d0 trung binh trong linh vuc khac. Thong thuong, thudt toan 1a trinh tu cac
budc ty nht quan dan ¢én két qua mong mudn, trong d6 “budc” d& cap dén thao tac
cac dinh luong vat ly ma co thé mac du khong nhét thiét, phai & dang céc tin hiéu dién
hoc tir ¢6 kha ning dugc luu trit, dugc truyén, duge két hop, duge so sanh va theo
cach khac duoc thao tac bing tay. Viéc sir dung thong thudng chi cac tin hi¢u nay 1a
cac bit, cac gia tri, cac chi tiét, cac ky hiéu, cac dac diém, cac thuat ngit, cac sb hoic
tuong tu. Cac thudt ngit nay va céc thuét ngir tuong tu co thé duoc két hop véi dinh
luong vat 1y thich hop va chi 1a cac nhén thuan tién dugc ap dung cho cac dinh luong
nay.

Trir khi dugc néu mot cach cu thé theo cach khac nhu rd rang tir phén mb ta
néu trén, cin hiéu ring, qua phﬁn mo ta duogc néu trén, cac mo ta s dung cac thuit
nglr nhu “xtr ly” hodc “tinh bz‘?mg m4y tinh” hodc “tinh toan” hodc “x4c dinh” hoac
“hién thi” hodc twong tu chi thao tac va céc quy trinh cua hé théng may tinh hodc thiét
bi tinh toan dién tir trong ty ma thyc hién thao tic bing tay va bién doi dir ligu dudi
dang dinh luong (dién tir) vét ly trong thanh ghi cua hé thdng may tinh va cac by nhd
ctia hé théng may tinh thanh di liéu khac duge thé hién twong tu dudi dang dinh
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luong vt ly trong céc bd nhd hodc céc thanh ghi clia hé thdng may tinh hoic cic thiét
bi luu trir khac nhu thiét bi luu trit, truyén hodc hién thi théng tin.

AN 19

Cén luu ¥ réng, viéc dé cap bat ky dén “mét khia canh”, “khia canh”, “mot
phuong an” hodc “phuong 4n” chi d4u hiéu, két cdu hoic dic diém cu thé dugc mo ta
lién quan dén khia canh nay bao gdm theo it nhit mot khia canh. Nhu viy, su xuét
hién cta cic cum tir “theo mdt khia canh”, “theo khia canh”, “theo mot phuong én”,
hodc “theo phuong an” & cac chd khac nhau trong sudt ban mé ta, tat ca khong nhit
thiét phai chi ciing mot khia canh. Hon ni¥a, cac déu hiéu, cac két cdu hoac cac dic
tinh cu thé c6 thé dugc két hop theo kiéu thich hop bét ky theo mét hodc nhiéu khia
canh.

Mot sb khia canh ¢6 thé duoc md ta sir dung cac tir “dugc ghép ndi” va “dugc
nbi” ciing véi cac thuat ngit twong duong cia chiing. Cén hiéu rang, cac thuat ngit nay
khong nham chi cac tir déng nghia véi nhau. Vi dy, mét s6 khia canh c6 thé dugc mo
ta sir dung thuat ngit “duoc nbi” @& chi hai hodc nhiéu chi tiét tiép xtc vat 1y hoic
dién vdi nhau. Theo mdt vi du khac, mét s6 khia canh c6 thé dugc mo ta sir dung
thuét ngit “duoc ghép nbi” dé chi hai hodc nhiéu chi tiét duoc tiép xuc truc tiép vat ly
hogic dién. Tuy nhién, thudt ngit “dugc ghép ndi”, ciing c6 thé 13 hai hoc nhiéu chi

tiét khong tiép xuc truc tiép v6i nhau ma con két hop hoic tuong tic v6i nhau.

Céc khia canh cua sang ché cling dugc x4c dinh theo céc giai phap sau.
1. Phuong phép én dinh dién 4p pin cia pin trong khi t8i uu héa dién néng cap cho bd
thu trong quy trinh truyén thong g6éi phat rdng, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

nhan, nh& mach logic, goi phat rong c6 sb lugng bit dinh trudce dé truyén thong
boi bo didu khién véi bd thu duge diit cach xa bo diéu khién;

xac dinh, nhd mach logic, s6 luong chu ky trong d6 dién &p pin dugc 14y mau
hodc 1én hon hodc nho hon hodc bang dién 4p pin danh dinh d6i véi tap hop con thu
nhét cta cac bit dinh trudc cua goi phat rong; va

thuc hién hodc quy trinh diéu bién ting hodc diéu bién giam trén co s& s6 luong
chu ky dém dugc, trong d6 dién 4p pin dugc 14y miu khéc dién 4p pin danh dinh hon

mét nira tdng s6 lugng chu ky dém duoc.
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2. Phuong phép theo muc 1, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc:

thuc hién quy trinh diéu bién tang khi dién 4p pin duoc 14y mau 16n hon dién ap

pin danh dinh hon mét nira téng s6 lugng chu ky dém duoc; va

thuc hién quy trinh diéu bién giam khi dién 4p pin dugc ldy mau khéng 16n hon

dién 4p pin danh dinh hon mot nira téng s6 luong chu ky dém duoc.

3. Phuong phép theo muc 1 hodc 2, trong d6 phuong phép nay bao gdm viéc xéc dinh,
nhd mach logic, ché d6 van hanh, trong d6 ché d6 van hanh hoic 13 ché d6 van hanh
da chu ky X bit hoic ché d6 van hanh don chu ky Y bit khi s6 luong chu ky trong d6
dién ap pin dwoc 14y mau khong nhé hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira tdng s6

lwong chu ky dém duoc.

4. Phuong phép theo muc 3, trong d6 phuong phéap niy bao gém budc xac dinh, nhr
mach logic, s6 lugng chu ky dbi véi tap hop con thir hai cua sé lwong bit dinh trude

ctia goi phat rong, trong d6 dién ap pin duoc 1Ay mau 16n hon dién 4p pin danh dinh.

5. Phuong phép theo muc 4, trong d6 phuong phap niy bao gdm budc xac dinh, nhd
mach logic, xem liéu dién ap pin duoc ldy mau cé 16n hon dién 4p pin danh dinh hay
khéng hon mét nira s6 chu ky d6i véi tap hop con thir hai cta sé luong bit dinh trudce

clia goi phat rong; phuong phép nay t6t hon con bao gdm céc bude:

chd, nhd mach logic, géi phat rong tiép theo khi dién ap pin duoc ldy miu
khong 16n hon dién ap pin danh dinh hon mét nira s6 chu ky déi véi tap hop con thit

hai ctia s§ luong bit dinh trude cia goi phat rong; va

thuc hién quy trinh didu bién ting khi sb luong chu ky, trong d6 dién 4p pin
duoc léy méau 16n hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira s6 chu ky ddi véi tap hop

con thir hai cua sb lugng bit dinh trude ctia gbi phat rong.

6. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 phuong phap nay
~ bao gbm bude xac dinh, nhd mach logic, s6 lwong chu ky trén tap hop con thit ba cla
s6 luong bit dinh truéc cua goi phat rong, trong do dién ap pin duoc 14y mAu 16n hon
dién 4p pin danh dinh, tot hon bao gdm budc xé4c dinh, nhd mach logic, xem li€u dién

ap pin dugc ldy mau c6 16n hon dién 4p pin danh dinh hon mdt nira sd chu ky trén tip
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hop con thir ba ctia s6 lugng bit dinh trudc cta goi phat rong hay khong, phuong phép
nay t6t hon bao gém cac budc:

chod, nhd mach logic, goi phat rong tiép theo khi dién ap pin dugc ldy miu
khéng 16n hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira sé chu ky trén tap hop con thu ba
clia sb luong bit dinh trude clia goi phat rong; va

thyc hién quy trinh diéu bién ting khi sb lugng chu ky, trong d6 dién ép pin
duoc 14y mau 16n hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira sé chu ky trén tap hop con
thir ba ctia s6 luong bit dinh trudc cua goi phat rong.
7. Phuong phép theo muc bét ky trong s§ cac muc néu trén, trong d6 budc didu bién
ting, bao gbém:

xac dinh, nhd mach logic, xem li€éu dong dién cua pin nhu dugc xac dinh béi
gid tri 1ap trinh dwoc dinh trudc & giéi han dong t6i da hay khéng;

xé4c dinh, nhé mach logic, xem liéu dong dién cta pin c6 & gidi han dong téi
thiéu khi dong dién cuia pin nhé hon gi6i han dong t6i da;

xéc dinh, nhd mach logic, xem sb lugng bit ctia goi phét rong c6 d6 réng xung
mic dinh khi dong dién clia pin & gidi han dong tdi thiéu; va

gia tang d6 rong xung khi d§ rdng xung khdng & d6 rong xung mac dinh; va

gia tdng gidi han dong khi d§ rdng xung & do rdng xung mac dinh, t6t hon bao
gdm budc thiét 1ap, nho mach logic, d6 rong xung nay dén do rong xung mic dinh khi
dong dién cta pin khong & gidi han dong t6i thiéu va/hodc bao gdm céc budc:

xac dinh, nhd mach logic, xem liéu d6 rong xung cé & d6 rong xung tdi da hay
khong khi dong dién ctia pin & gi6i han dong tbi da; va

gia tdng, nhd mach logic, d6 rong xung khi d¢ rong xung khéng & d6 rong xung
t6i da.
8. Phuong phap theo muc 7, trong d6 phuong phap nay bao gbm bude thiét 1ap, nho
mach logic, d6 rong xung nay dén d6 réng xung mic dinh khi dong dién cta pin

khong & gi6i han dong t6i thiéu va/hoic:
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x4c dinh, nhd mach logic, xem liéu d réng xung c¢6 & d6 rong xung téi da hay
khong khi dong dién cta pin & gi6i han dong téi da; va

gia tang, nhd mach logic, do rong xung khi df rong xung khong & d6 rong xung
tdi da.
9. Phuong phéap theo muc bt ky trong sé cac muc néu trén, trong d6 quy trinh didu
bién giam bao gbém céc bude:

xé4c dinh, nhd mach logic, xem liéu dong dién ctia pin c¢6 & giéi han dong t6i
thiéu hay khéng;

xac dinh, nh¢d mach logic, xem li€u dong di€n cua pin ¢6 & gidi han dong t5i da
hay khong khi dong dién ctia pin nhé hon gidi han dong tdi thiéu;

xac dinh, nhd mach logic, xem li€u bit cia géi phat rdng c¢6 df rdng xung mac
dinh hay khong khi dong dién ctia pin & gi6i han dong ti da; va

giam d6 rong xung khi 4§ rdng xung 1a khong & do rong xung méc dinh; va

giam gidi han dong khi d6 rong xung & dd rdng xung mic dinh.
10. Phuong phép theo muc 9, trong d6 phuong phép nay bao gdbm budc thiét 1ap, nhor
mach logic, d6 rong xung nay dén d6 réng xung mic dinh khi dong dién cta pin
khong & gidi han dong t61 da va/hodc xac dinh, nhd mach logic, xem liéu do rong
xung & d6 rong xung t6i thiéu khi dong dién cia pin & gii han dong tdi thiéu; va
giam, nhd mach logic, d6 réng xung khi d6 rong xung khéng con & d6 rong xung toi
thiéu.
11. Mach logic dugec tao c4u hinh lam 6n dinh dién 4p pin cda pin trong khi t6i uu héa
dién ning cip cho bd thu trong quy trinh truyén thdng géi phat rong, mach logic bao
gdm bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé:

nhan goi phat rong co6 sb lugng bit dinh trudc dé truyén théng dén bd thu duoc
dat cach xa b diéu khién;

xé4c dinh sb lugng chu ky, trong d6 dién 4p pin dugc 14y mAu hodc 16n hon hoic
nho hon hoidc bang dién ap pin danh dinh trén tap hop con thi nhét cia sd luong bit

dinh trudc ctia goi phat rong; va
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thuc hién hodc quy trinh diéu bién ting hoic diéu bién giam trén co so sb lugng
chu ky dém dugc, trong d6 dién 4p pin dugc 14y mau khac dién 4p pin danh dinh hon
mot nira téng sb lugng chu ky dém duoc.
12. Mach logic theo muc 11, trong d6 mach logic nay bao gdm:

mach 1y mau va gitt; va

b6 chuyén d6i dang tuong tu thanh dang s6, mdi bd nay dugc ghép ndi véi bd
xu ly va pin;

trong d6 bd chuyén dbi twong tu thanh dang s ldy mau dién ap pin dé xac dinh
dién 4p pin dugc ldy mAu,

trong d6, mach logic t6t hon bao gdém pin dwoc ghép ndi véi b6 xir ly.
13. Mach logic theo muc 11 hodc 12, trong d6 mach logic dugc tao c4u hinh dé thuc
hién phuong phap nhu duge x4c dinh theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 10.
14. Hé thdng truyén thong bao gdm mach logic theo muc bét ky trong sé cac muc tir
11 dén 13, trong d6 pin 13 hé thdng chi béo su kién,

hé thdng chi bao su kién bao gdm céc kim loai khéng twong tu duoc dinh vi &
cac ddu mut ddi dién, trong d6 bd chi bao su kién duoge tao c4u hinh dé tao ra dién 4p
khi cac kim loai khong twong tu duogc dinh vi & cac dau mut ddi dién hoa tan trong
dich long dén dién.
15. Hé thdng truyén thong theo myc 14, trong d6 hé théng nay bao gom:

mach léy mau va giir; va

bo chuyén déi dang tuong tu thanh dang s6, mdi bd nay dugc ghép nbi véi bo
xU ly va b chi bao su kién;

trong do6, bd chuyén ddi twong ty thanh dang s6 1a dé 14y miu dién 4p dé xac
dinh dién 4p pin dugc 14y mau.

Trong khi cac d4u hiéu cu thé cua céc khia canh duge thé hién nhu dugc mé ta
& ddy, mot s6 cai bién, thay thé, thay d6i va phuong 4n tuong duong by gid s& xay ra

dbi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Do do, cén hiéu
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rang, cac diém yéu cau bao hy kém theo dugc du dinh bao ham tét ca cac cai bién va

cé4c thay doi ndy ma van nam trong pham vi ciia céc khia canh ctia sang cheé.
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1. Phuong phap én dinh dién 4p pin cta thiét b pin trong khi t61 uu héa dién ning cp
cho bd thu trong quy trinh truyén théng géi phét rong, phuong phép nay bao gdm céc

budc:

thu, nh& mach logic, goi phat rong c6 sé lugng bit dinh truéc dé truyén thong

boi bd didu khidn dén bd thu dugc dit cach xa bd didu khidn;

xac dinh, nho mach logic, sb lugng chu ky trong d6 dién ap pin dugc ldy miu
hodic 16m hon hodc nhé hon hodc bing dién 4p pin danh dinh trén tip hop con thir nhat

cta s& luong bit dinh trudce cla géi phat rong; va

thuc hién hodic quy trinh diu bién ting hoic diéu bién giam trén co s& s luong
chu ky dém duoc, trong d6 dién dp pin dugc 1y mau khéc dién ap pin danh dinh hon

mdt nira téng sd lugng chu ky dém duoc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gém cic budc:

thuc hién quy trinh didu bién tang khi dién ap pin dugc 14y miu 16n hon dién 4p

pin danh dinh hon mét nira tong s6 lwong chu ky dém dugc; va

thuc hién quy trinh diéu bién giam khi dién 4p pin dugc 14y mAu khong 16n hon

dién ap pin danh dinh hon mdt nura téng s6 luong chu ky dém dugc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d¢6 phuong phap nay bao gbm budc xac dinh, nhd
mach logic, ché d6 vén hanh, trong d6 ché d6 van hanh hoic 13 ché d6 van hanh da
chu ky X bit hodc ché do vin hanh don chu ky Y bit khi s6 lugng chu ky, trong d6
dién 4p pin duoc ldy miu khéng nhé hon dién &p pin danh dinh hon mét nira tbng sb

lwong chu ky dém duoc.

4. Phuong phép theo diém 3, trong ¢6 phuong phép nay bao gbm budc xac dinh, nhd
mach logic, s6 lugng chu ky dbi v6i tap hop con thir hai cta sb lugng bit dinh trude
clia goi phat rong, trong d6 dién ap pin dugc 14y mau 16n hon dién 4p pin danh dinh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc xac dinh, nho

mach logic, xem liéu dién 4p pin dugc 14y mau c6 16n hon dién 4p pin danh dinh hon
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mdt ntra sb chu ky d6i véi tap hop con thi hai cta s6 luong bit dinh trude cia goi

phat rong hay khong.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

chd, nhd mach logic, gbi phat rong tiép theo khi dién 4p pin dugc ldy miu
khong 16m hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira s§ chu ky déi v6i tap hop con thtr

hai ctia s6 luong bit dinh trudc clia gbi phét rong; va

thyc hién quy trinh didu bién ting khi sb lugng chu ky, trong d6 dién ap pin
duoc 14y mAu 16n hon dién 4p pin danh dinh hon mét nira s& chu ky ddi véi tap hop

con thir hai ctia s6 lugng bit dinh truéc clia gdi phét rong.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép nay bao gbm budc xac dinh, nhd
mach logic, s6 luong chu k¥ trén tip hop con thir ba cua s6 luong bit dinh trude cla
goi phat rdng, trong d6 dién ap pin dugc 14y mAu 16n hon dién ap pin danh dinh.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc xac dinh, nhd
mach logic, xem liéu dién &p pin dugc 14y mau c6 16n hon dién 4p pin danh dinh hon
mot nira s& chu ky trén tdp hop con thir ba cla sd lugng bit dinh truéc clia gbi phat
rong hay khong.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

chd, nhd mach logic, goi phat rong tiép theo khi dién 4p pin dugc liy miu
khong 1én hon dién ap pin danh dinh hon mét nira s6 chu ky trén tap hop con thir ba
ctia s lugng bit dinh trude cia géi phat rong; va

thuc hién quy trinh didu bién tang khi sé lugng chu ky, trong d6 dién 4p pin
dugc 14y mau 1én hon dién ap pin danh dinh hon mét nira s6 chu ky trén tip hop con
thir ba cta sb luong bit dinh truée cua goi phat rong thir ba.
10. Phuong phép theo diém 1 trong d6 quy trinh diéu bién ting, bao gom:

xac dinh, nhd mach logic, xem liéu dong dién cua pin c6 dugc xéc dinh la gia
tri 1ap trinh duoc dinh trudc & gioi han dong t6i da hay khong;

xé4c dinh, nhd mach logic, xem liéu dong dién cua pin c6 ¢ gidi han dong t6i

thidu hay khong khi dong dién cua pin nhé hon gi6i han dong ti da;

-38 -



21838

xé4c dinh, nhd mach logic, xem sd luong bit ciia géi phat rong c6 d6 rong xung
mic dinh khi dong dién cta pin & giéi han dong tdi thiéu hay khéng; va

gia tang d6 rong xung khi d¢ rong xung khong & d6 rdng xung méc dinh; va

gia ting gidi han dong khi d¢ rdng xung & d9 rong xung méc dinh.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay bao gbm bude thiét lap,
nhd mach logic, d6 rong xung nay dén do rong xung mic dinh khi dong dién cilia pin
khong & gidi han dong tbi thiu.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac bude:

xéc dinh, nhd mach logic, xem liéu do rong xung cé & do rong xung t6i da hay
khong khi dong dién cua pin & gi6i han dong tdi da; va

gia ting, nho mach logic, d6 rong xung khi d6 rong xung khdng & do rong xung
t6i da.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy trinh diéu bién giam bao gdm:

xé4c dinh, nh& mach logic, xem liéu dong dién ctia pin c6 & gi6i han dong téi
thiéu hay khong;

x4c dinh, nhd mach logic, xem liéu dong dién cta pin ¢6 & gi6i han dong ti da
hay khong khi dong dién ctia pin nhé hon gi6i han dong t4i thiéu;

xé4c dinh, nho mach logic, xem li¢u bit ctia géi phat rdng c6 d rong xung méic
dinh hay khéng khi dong dién cua pin & giéi han dong t6i da; va

giam d6 rdng xung khi dd rong xung khong & d¢ rong xung méc dinh; va

giam gidi han dong khi d¢ rong xung & d6 rong xung méc dinh.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc thiét lap,
nho mach logic, d§ rong xung nay dén d6 rong xung mic dinh khi dong dién cta pin
khéng & gidi han dong t6i da.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

xac dinh, nhd mach logic, xem liéu d rong xung c¢6 & d6 rong xung tbi thiéu

hay khong khi dong dién cua pin ¢ gidi han dong t6i thidu; va
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giam, nh¢ mach logic, d6 rong xung khi d6 rdng xung khéng & do rong xung
tdi thiéu.
16. Mach logic duoc tao cau hinh lam 6n dinh dién 4p pin cta thiét bi pin trong khi t6i
vu héa dién ning dugc cép cho bd thu trong sudt quy trinh truyén théng cua géi phat
rong, mach logic bao goém:

b xir ly duoc tao ra dé nhan géi phét rong c6 s6 lugng bit dinh trude dé truyén
thong bdi b didu khién dén bd thu duoc dat cach xa bd diéu khién;

xéc dinh sb luong chu ky trong d6 dién ap pin duge ldy mau hoic 16n hon hoic
nhé hon hodic bing dién 4p pin danh dinh trén tap hop con thir nhét ctia s6 lugng bit
dinh trude cua gbi phat rong; va

thue hién hodc quy trinh didu bién ting hogic didu bién giam trén co sé s luong
chu ky dém duorc, trong d6 dién 4p pin dugc 14y miu khac dién 4p pin danh dinh hon
mdt nira téng sb lugng chu ky dém duoe.
17. Mach logic theo diém 16, trong d6 mach logic nay bao gom:

mach 14y mAu va gitt; va

bd chuyén déi dang tuong tr thanh dang s, m3i bo nay dugc ghép nbi véi bd
Xt ly va pin;

trong d6 bd chuyén ddi twong tu thanh dang s6 14y mAu dién 4ap pin dé xac dinh
dién ap pin duoc liy mau.
18. Mach logic theo diém 17, trong d6 mach logic nay bao gbm pin dugc ghép ndi véi
bd xr ly.
19. Hé théng truyén théng bao gom:

b6 xtt ly duoc tao cdu hinh 1am én dinh dién thé dién ap dugc tao ra bdi b chi
bao su kién trong khi tdi wu héa dién cAp cho bd thu trong quy trinh truyén thong goi
phat rdng bdi bd chi bao su kién dén b thu, goi phat rong cd s& luong bit dinh trudc;
va

hé théng chi bao sy kién véi cac kim loai khdng tuong ty dugc dinh vi ¢ cac

dau mut dbi dién, trong d6 bod chi bao su kién dugce tao két cau de tao ra dién the dién
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&p khi cac kim loai khéng twong ty duoc dinh vi & cac diu mut di dién hoa tan trong

dich 16ng dan dién;
trong d6 b xtr ly con duoe tao cdu hinh dé:

xéac dinh sb luong chu ky, trong d6 dién thé dién 4p dugc 14y mau hogc 16n hon
hodc nhd hon hodc béng dién thé dién ap danh dinh trén tdp hop con thi nhét cua sb

luong bit dinh trude clia géi phét rong;

thwe hién hodc quy trinh didu bién ting hogc diéu bién giam trén co s& sb luong
chu ky dém dugc, trong d6 dién 4p pin dugc 14y mau khéc dién 4p pin danh dinh hon

mdt nira tdng s6 lugng chu ky dém duoc.
20. Hé thbng truyén thong theo diém 19, trong d6 hé thdng niy con bao gom:

mach 14y méu va giit; va

b6 chuyén ddi dang tuong tu thanh dang s6, mbi bd nay dugc ghép ndi vai bd
xUr 1y va bo chi bao su kién;

trong d6 bd chuyén d6i twong ty thanh dang sé ldy mau dién ap dé xac dinh

dién ap pin duoc lay mau.
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