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PHUGNG PHAP SAN XUAT THUOC HAN NONG CHAY HE MANGAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp san xudt thudc han néng chay hé mangan

(Mn), bao gdm cic budc: chudn bi nguyén liéu chinh, ph6i tron nguyén liéu nay

vGi chat khir, nung chay phdi liéu thu dugc téi nhiét do dinh trude, gilt phoi liéu

néng chay & nhiét do nay trong mot khoang thoi gian nhét dinh, sau d6 lam

nguodi va gia cong tao hat.
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Linh vire ki thujt dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép san xuét thubc han néng chiy hé mangan
(Mn).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thubc han néng chay hé Mn 1a hdn hop céc oxit dang xi trong d6 c6 thanh
phdn MnO, c6 chirc ning bao vé viing han khoi tdc dung clia méi trudng khi han ty
dong va han chay. Ching c6 thé dugc phan thanh 3 nhém tity theo ham lugng MnO:
thudc han hé Mn thdp c6 MnO dudi 10%; Mn trung binh véi tir 10 dén 20% MnO,
va Mn cao véi MnO 16n hon 20%. Hién nay, cac thudc han nay déu cé cdc méc han

cu thé da duge thuong mai hoa khip thé gidi.

Cu thé hon vé& mat héa hoc, thubc han hé Mn thudng c¢é cac thanh phin chinh
a MnO (5-47%), Si0, (18-46%), CaO (4-18%), CaF, (2-24%), ALO; (3-36%), dbi
khi con ¢6 ca MgO (0-15%), Na,O + K,0 (0-2%), TiO, (0-7%), ZrO, (0-7%).

Thudc han néng chay dugc san xuit bang cach phdi trén cac nguyén liéu ban
dAu theo ty 1 thanh phin umg v6i thuéc han cin san xut, sau d6 dua vao xtr Iy
trong céc thiét bj luyén kim véi cac ché do cong nghé thich hop (néu chay, thiéu két,
gitt nhi¢t, lam ngudi).

Theo truyén théng, thudc han thuong dugc san xuét tir cac nguyén ligu c6 do
tinh sach cao. Chéng han, dé san xuét thudc han néng chay hé Mn cao, thi nguyén
liéu ddu vao thudng 13 oxit Mn dién giai hodc quing Mn tinh ché voi lugng MnO,
trén 60%, 12 nguyén liéu c6 gi thanh cao. Ngoai ra, ciing cén phai ¢6 c4c qud trinh
loai bd tap chit nhu Fe,0;, P va S c6 trong quing Mn trudc qua trinh ché tao ra
thudc han. Céc cong nghé khir bo tap chét thuong dugc sir dung 1a hoa tach hoéa hoc,
dién phéan, hoan nguyén trong 16 nung, v.v., ddi héi quy mé dhu tu 16n. Do vay, dd
¢6 xu huéng tim kiém cac phuong phap san xuét thudc han nong chay truc tiép tir

nguyén li¢u ty nhién.
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Patent Nhat Ban sé JP H02211997 d& cap t6i phuong phap san xuét thubc
han dé dung trong han hd quang chim tir nguyén liéu ban diu la quing Mn cip thip
(v6i Mn <30%) c6 ham lugng Fe,O; va P cao. Phuong phap dugc thyc hién bing
cach bd sung mdt lugng nguyén lidu cacbon c6 c& hat thich hop vao nguyén liéu
ban du, sau d6 niu chay phéi lidu thu dugc trong 10 dién hd quang & ty 1é dong
dién/dién thé dinh truéc dé thu dugc thubc han. Nguyén liéu cacbon c6 c& hat nim
trong khoang tlr 0,149mm t6i 1,68mm. Ty 1¢ dong dién/dién thé néu chay dugc giir
& mure thip hon 26 dé dam bao qua trinh loai tap chét.

Tuy nhién, quy trinh céng nghé sir dung 16 dién hd quang chi c6 hiéu qua dbi
v6i cic co s& san xuét voi nang suét 16n, mat hang dn dinh va mac vat liéu khong
d0i héi cao nhu céc co s& luyén-can thép xdy dung hoc tao phéi thép cung cép cho
cdc co s& can thép khac. Nhugc diém ciia phuong 4n cong nghé nay 1a chi phi diu
tu thiét bj va xdy dung 16n, thoi gian ndu luyén phai lién tuc, khé kidm soat chit
lugng kim loai néng chay va cé nhidu tic dong xiu dén moi treong nhu: bui, thi

thai, tiéng On, v.v..

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuit phuong phap san xuit thubc han néng chay hé Mn, bao
gdm c4c budc: chuln bj nguyén liéu chinh, phdi tron nguyén lidu nay véi chit khi,
nung chay phdi liéu thu dugc toi nhiét do dinh trudc, gitt phdi liéu néng chay &
nhiét 49 ny trong mot khoang thoi gian nhét dinh, sau d6 1am ngudi va gia cong tao
hat.

Nguyén liéu chinh, tirc 13 c4c nguyén liéu diu vao gép phin chinh vao thanh
phin hoa hoc cua thubc han, dugc chuin bj bing cach ding quing Mn cip thip, dt
sét, d4 huynh thach, vdi va ty y céat ty nhi€n, nhom oxit va manhézit ty nhién véi
thanh phén thich hgp dé tao thudc han néng chay dinh truéc. Nguyén ligu nay dugce
phéi tron véi chét khir 1a cacbon vdi lugng tir 5 - 10% khéi lugng nguyén liéu
chinh. Sau d6 phéi liéu thu dugc, bao gém nguyén li€u chinh va chét khir, dugc
nung chay t¢i nhiét d§ dinh truée duge xéc dinh theo thanh ph?m phéi liéu, dugc gitt

& nhiét 46 nay trong vong 1 - 2 gidr va sau d6 duge 1am ngudi va gia cong tao hat.
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Trong phuong phép theo sang ché, phdi liéu dugc nung chay & nhiét d6 nim
trong khoang T, t6i T, + 50, trong d6 T, dugc xac dinh theo cong thirc (1) sau:

To (°C) = 685 + 761Xmn02 + 657Xsi02 + 1343 X ar203 + 1041X a0 + 1090X 0

- 532X car2 + 794X Ee203 (1

trong d6 X 14 ty phin mol cta thanh phin héa hoc twong g so véi tdng sb
mol MnOQ, + Si0, + Al,03 + CaO + MgO + CaF, + Fe,0; trong phéi lidu.

M3 ta chi tiét sdng ché

Trong thudc han hé Mn, céc thanh phin chiém ty phin 16n nhit 14 MnO,
Si0,, Al,0;, Ca0, CaF,, do d6 cic nguyén lidu chinh twong tmg cin sir dung s& la
quing Mn cAp thép, dat sét, d4 voi, da huynh thach. Tuy thudc vao loai thubc han
can san xuét, nguyén liéu chinh c6 thé con c6 thém c4c thanh phin nhu cat, nhom
oxit hay manhezit. Sau khi phan tich thanh phén héa hoc cu thé ciia cac nguyén liéu
dAu vao nay, dia trén bai toan tinh thanh phin hdn hop théng thudmg, ngudi c6 hidu
biét thong thudng trong linh VUC nay co thé dinh lugng dugc timg thanh phén cia
nguyén liéu chinh. C4c thanh phén tap chét Fe,0s, P, va S dugc dic biét lru ¥, dugc
theo doi chit ch& trong qua trinh néu luyén va dugc dénh gia trong san phim cubi

cung.

Trong sang ché sir dung cac nguyén liéu chinh sau:

Quing Mn cép thip: quing Mn cé thé sir dung trong phuong phap theo sang
ché c6 thé 1a cac quing Mn cip thip (Mn duéi 30%), céc loai quing dudi, hay thim
chi c6 thé 1a cac loai xi trong qué trinh luyén kim ché tao SiMn, FeMn ma c6 chira
nhiéu Mn.

Nguyén liéu CaO c6 thé 12 loai bét ky c6 ngudn gbc ban ddu 1a d4 voi, voi
t6i, voi bit.

Huynh thach: c6 thé st dung tryc tiép quing d4 ban dau.

Sét c6 thé 14y tir bit cir ngudn ndo, ngay tlr sét sdng, mién 13 c6 ham lugng

ALO; di cao dé c6 thé tan dung thay thé cho AL,O; k¥ thuat dit tién.

Cét c6 thé 1 cat ty nhién bat ky.
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Manhézit 1a d4 quing chira >80% MgO.

Céc nguyén li€u chinh néu trén dugc nghién téi kich thudc nho hon 0,1mm,

sau d6 dugc tron déu véi chét khi.

Pé thyc hién viéc khir Fe,05, P va S, giai phap theo sang ché sir dung chét
khir 14 cacbon duéi dang than cdc hoidc than antraxit. Than nay dugc nghién thanh
bt c6 ¢ hat nhé hon 0,1mm. Lugng than dugc dung b&ng 5-10% téng khéi lugng
nguyén liéu chinh. Chét khir 12 than bdt dugc tron déu véi nguyén liéu chinh néu
trén, va phéi liéu thu dugc nap vao 16 va nung téi nhi¢t d§ dugce xéac dinh trudc theo
cong thirc (1) néu trén. Lo duge ding c6 thé 13 16 trung tin véi ndi graphit, 16 bé
hay 10 ndi.

O nhiét d6 cao, trong 16 nung s& xay ra cic phan ting chinh nhu sau.

Trudce hét, luu huynh & trang thai tw do duge khir theo phan tmg sau day:

S +  2MnO, — 2MnO +  SO,T ()

Luu huynh & dang sunfat thi c6 thé phan hity & nhiét d§ cao trong qué trinh

luyén kim theo phan Ung:
2CaSO, — 2Ca0  +280,7+0,T (3)
2FeSO, — 2Fe0  +280,7+0,T 4)

Phan tng (2) va (3) xay ra & nhiét 6 khoang 800 dén 1300°C, dic biét trong
didu kién hoan nguyén CO. Phan mg (4) xiy ra ngay & nhiét d6 khoang 600-
1000°C.

Phospho tap chit thuong cé dang phosphat va dugc khir P theo cic phan Gng

sau day:
Cay(POy), + 5C — 3Ca0 +P,T +5C0T (5)
Fey(PO,), + 8C — 3/2 Fe,P + 1/4P,T +8COT (6)

Sét trong quing Mn thudng tdn tai dudi dang oxit sit 3 va ching s& dugc
tach ra khoi phéi liéu néng chay theo cac phuong trinh sau day:

Fe,0; + 3C - 3coT +  2Fe (7

FEO + C - col + Fe (8)

Nhiét do khir thuong ndm & nhiét d¢ trén 1100°C.

Trong ving nhiét do ché tao thudc han, thuong chua xiy ra phan tng d6i voi
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cac oxit khac nhu SiO,, Al,O;, MgO, v.v., do vdy céac oxit ndy dugc chuyén ge‘in
nhu todn bd vao san phdm cubi.

Khi sit dugc hoan nguyén, cac hat sit dugc hinh thanh ngay mot 1én din
trong qua trinh giir xi & trang thai 1ong, kich thuéc clia cic hat sit cang ngay cang
16n, chung lo limg trong xi hodc khi du 16n ching s& chim & dudi day. Céc hat sét
ndy dé dang dugc phén téch & trang théi rin trong qué trinh nghién hat san phim
bing phwong phép tuyén tir.

Phéi liéu néng chay 1ong nén dugc giir & nhiét do thip nhit c6 thé dé tit
kiém ning lugng nhung vin phéi bao dam d9 chay loang dé c6 thé rot ra khudn.
Thoi gian gilt nhiét & trang thai 1ong da dé cac phéan Gng trén xay ra hoan toan. Phéi
liéu néng chay dugc thao vio khudn, dé ngudi va dem nghién thanh san phim. Thoi
gian gilr nhiét thuong khoang 2 gio.

Bing cach niu trong céc 16 néu trén, phuong phép theo sang ché thun loi
hon so v6i phuong phap niu trong 16 hd quang & chd viéc kiém soét nhiét do duge
thye hién d& dang hon va khéng can phai ding céc thiét bj didu khién dit tién.

Vi du thye hién sing ché
Ba phuong 4n thyc hién phuong phép theo sang ché s& dugc trinh bay trong

cac vi du sau day.

Vidul
Thudc han cin san xuét 13 loai thubc han mac AN-42 theo tiéu chuén cia

Nga GOST 9087-81, c6 thanh phin tinh theo % khéi lugng nhu néu trong Bang 1.

Bang 1: Thanh phan hoéa hoc ciia thudc han méac AN-42, % khéi lugng

MnO SiO, | ALO; | CaO CaF, | Fe,0; P S

14-19 | 30-34 | 13-18 | 12-18 | 14-20 | <1,0 <0,1 <0,06

Cac nguyén liéu chinh dugc ding va thianh phéin héa hoc cua ching dugc néu
trong Bang 2.
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Ml'lOz S102 A1203 CaO MgO CaF 2 F6203 P S Khac*

Quing  Mn

. 45 13 9,8 0 0 0 6,5 [ 06 | 0,7 | 244
cap thap
Sét caolanh 0 50 34 0,5 0 0 1,3 1.4 | 1,7 | 11,10
Huynh thach 0 0 0 13 0 80 0 L1 | 1,1 | 4,80
Vai bot 0 0 0 96 0 0 0 0,7 | 0,8 | 2,50
Cat ty nhién 0 98 0 0,3 0 0 0,24 | 0,01 (0,01 | 1,44

* Céc chét chay mat di trong qué ndu chay

Chét khir duge sir dyng 1a than antraxit c6 thanh phin nhu sau: 2,83% H,0,
78,13% C, 4,7% chét bdc, 14,34% tro, 1,5% S, 0,048% P,0s. Thanh phin tro gdm:

56,33% Si0,, 3,38% CaO, 1,02%Mg0, 25,66% Al,0;, 6,24% Fe,0s.

Chuén bi mé liéu 10 kg vé6i khéi lugng timg thanh phin nhu sau:

- Quiing Mn cp thip :

- Sét cao lanh:
- Huynh thach:

- Voi bot:

- Cét ty nhién:

3,6kg
2,4kg
1,9%g
1,3kg

0,8 kg

Nguyén li¢u chinh dugc nghién t6i kich thudc nhé hon 0,1mm va tron déu,

sau d6 bd sung bot than antraxit véi lugng bing 6% tdng khéi lugng nguyén licu

chinh, tirc 1a 0,6kg, va ciing dugc tron déu. Ty 1¢ % khbi lugng tap chit Fe,0s, P, S

trong san phdm, néu khong xay ra cac phan tmg khir Fe,03, P va S, 12 nhu sau:
3,275
1,026
1,279

F3203I
P:
S:

Mg liéu sau d6 dugc dua vao ndu & trong 16 dién thi nghiém véi dung tich

ndi trong duong 50kg thép. Nhiét dd T, tinh theo cong thirc (1) la khoang 1320°C.
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Nhiét d6 niu chay dugc chon la 1370°C, tic 1a & mic 50°C cao hon T,. Thoi gian
giit nhiét 1a 2 gio.
Sau d6, san phém duogc rét vao khudn kim loai, va dem nghién léy ¢d hat san

phim nim trong khoang 0,1-2mm.

Két quéa phan tich thanh phin hoa hoc cua san phdm thu dugc dugc néu trong
Bang 3.

Bang 3: Thanh phan héa hoc ciia san phdm thu dwoc tir Vi du 1, % khdi luong

MnO SlOz A1203 CaO CaF 2 F8203 P S

16,8 31,7 14,9 17,1 19,5 0,5 0,07 0,05

So sénh v6i thinh phin thuc han yéu cAu néu trong Bang 1 13 hoan toan
thda man. So sanh két qua dat dugc vdi lugng tap chét tinh toan cho théy Fe,0;, P
va S d4 bj khir dang ké, cu thé tir 3,275% Fe,05 xudng con 0,5%Fe,0;; 1,026% P
xudng con 0,07%; 1,279% S xubng con 0,04%. Luong sét thu dugc sau tuyén tir 1
150g, tuong duong véi 430g Fe,0s, chiém 4,3% khéi lugng nguyén liéu chinh.

Vidu2
Thudc han cin san xuét giéng nhu trong Vi du 1, nhung & déy ra s& sir dung

loai quing Mn ca‘ip thép hon, loai dit sét khac, cu thé 1a dét sét bentonit Viét nam

nguyén khai.
Chuén bi mé liéu 10 kg véi khdi lugng timg thanh phan nhu sau:
- Quiing Mn cép thép : 4,8 kg
- Sét bentonit : 1,9 kg
- Huynh thach : 1,7 kg
- Voi bt : 0,7 kg
- Nhom oxit : 0,9 kg

Thanh phan héa hoc ciia timg nguyén liéu dugc néu trong Bang 4.
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Bang 4: Thanh phin héa hoc ctia nguyén liéu chinh trong Vi du 2, % khéi luong

MnO, | SiO, | ALLO; | CaO | MgO | CaF, | Fe;0; | P S Khac*
Quéing Mn
R 34 29 0 0 0 0 11,2 | 1,0 0,9 23,9
cap thap
Sét

_ 0 57 10 9 0 0 3 1,3 1,6 18,1

bentonit
Huynh

0 0 0 13 0 80 0 1,1 1,1 4.8
thach
Voi bt 0 0 0 96 0 0 0 0,7 0,8 2,5
Nhom oxit 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0

* Céc chét chdy mat di trong qué nau chay

Nguyén li¢u chinh dugce nghién t6i kich thuéc nhé hon 0,1mm va tron déu,
sau d6 bd sung bt than antraxit loai nhu duge dung trong Vi du 1 véi lugng bang
8% tong khéi luong nguyén liéu chinh, tirc 13 0,8kg, va ciing dugc tron déu. Ty 16 %
khdi lugng tap chét Fe,0s, P, S trong sin phdm, néu khong xay ra cic phan tmg khir
Fe,0;, P va S, 1a nhur sau:

Fe,0s: 7,501
P: 1,201
S: 1,370

Phéi liéu sau d6 dugc dua vao ndu & trong 10 dién thi nghiém véi dung tich
ndi twong duong 50kg thép. Nhiét do T, tinh theo cong thirc (1) 1a 1312°C. Nhiét do
néu chay dugc chon 1a 1350°C, tirc 13 & mic cao hon T, gin 40°C. Thoi gian gitr
nhiét s& 12 2,5 gio.

Sau d6 san phdm dugc rét vao khudn kim loai, va dem nghién 13y ¢& hat san

phédm nim trong khoang 0,1-2mm.

Két qua phan tich thanh phin héa hoc ctia san phim thu dugc duge néu trong
Bang 5.
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Béng 5: Thanh phén héa hoc ciia san phim thu duoc tir Vi du 2, % khéi lugng

MnO

SiO,

Al O;

CaO

CaF,

FCzO3

P

S

18,0

33,6

15,3

14,7

0,7

0,08

0,04

So s4nh v6i thanh phin mac thudc han yéu ciu néu trong Bang 1 1 hoan

toan thda man. So sénh két qua dat dugc véi lwgng tap chét tinh toan cho thiy
Fe,0; vaP, S di bj khir dang ké, cy thé tir 7,501% Fe,0; xubng con 0,7%, 1,201%
P xudng con 0,08%; 1,370% S xubng con 0,04%. Luong sit thu duge sau tuyén tir

12 300g, twong duong véi 850g Fe,0s, chiém 8,5% khéi lugng nguyén liéu chinh.

Vidu3

Thudc han cin san xuét 1 loai thuéc han méc AN-348A theo tiéu chuin cua
Nga GOST 9087-81, c6 thanh phin tinh theo % khdi lrgng nhu néu trong Béng 6.

Bang 6: Thanh phén hoa hoc cua thubc han mac 348A, % khéi lugng.

MnO

SiO,

AL Os

CaO

MgO

CaF,

F6203

P

31-38

40-44

<6

<7

3-6

0,5-2

<0,12

<0,12

Chuén bj mé liéu 10 kg vé6i khdi lugng timg thanh phin nhu sau:
- Quiing Mn cAp thip :
- Sét bentonit :
- Manhezit ty nhién:
- Huynh thach:

- Vi bét:

- Cat ty nhién:

5,2kg
2,9kg
0,4kg
0,4kg
0,3kg
0,8 kg

Céac nguyén liéu chinh dugc dung c6 thanh phin héa hoc nhur dugc néu trong

Béng 7 sau.

-10 -
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Bang 7: Thanh phﬁn héa hoc cia nguyén liéu chinh Vi du 3, % khbi lugng

MnO, | SiO, | ALO; | CaO | MgO | CaF, | Fe,0; | P S | Khac*
Quing Mn ‘
L, 53 58 1,4 0 0,17 0 11,2 | 0,6 | 0,7 27,1
cap thap
Sét
_ 0 57 10 9 1,7 0 2,8 14 | 1,7 16,4
bentonit
Manhézit
] 0 13,5 0 3,5 83 0 0 0 0 0
tu nhi€n
Huynh
0 0 0 13 0 80 0 1,1 | 1,1 4,8
thach
Vi bt 0 0 0 82 0 0 0 0,7 | 0,8 16,5
Cat tu
] 0 98 0 0,3 0 0 0,24 0,01 0,01 | 1,44
nhién

* Céc chat chdy mét di trong qué ndu chay

Nguyén li€u chinh dugc nghién t6i kich thudc nhd hon 0,1mm va tron déu,

sau d6 bd sung bjt than antraxit véi lugng bing 6% tbng khdi lvgng nguyén lidu
chinh, tirc 13 0,6kg, va ciing dugc tron déu. TY 16 % khéi lugng tap chit Fe,0s, P, S

trong san phim, néu khéng xay ra cic phan ung khir Fe,Os, P va S, 13 nhu sau:

FCzO3I 9,023
P: 1,055
S: 1,366

Mé liéu sau d6 dugc dua vao niu & trong 10 di¢n thi nghiém védi dung tich
ndi trong duong 50kg thép. Nhiét dd T, tinh theo cong thic (1) 1a khoang 1430°C.
Nhiét d6 niu chay dugc chon 1a 1450°C, tirc 13 & muc 20°C cao hon T,. Thoi gian
giir nhiét s€ 1a 2 gio.

Sau d6 san phdm dugc rét vao khudn kim loai, va dem nghién 13y c& hat sin

phém nim trong khoang 0,1-2mm.

-11 -
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Két qua phén tich thanh phin hoa hoc cua san phim thu dugc dugc néu trong
Bang 8.

Bang 8: Thinh phin héa hoc cia san phédm thu dugc tir Vi du 3, % khéi lugng

MnO Si0, | ALO; | CaO MgO | CaF, | Fe,0; P S

34,4 41,5 5,5 8,5 5,4 4,6 0,8 0,08 0,07

So sanh v6i thanh phéan thudc han yéu cdu néu trong Bang 6 1 hoan toan
thda man. So sanh két qua dat dugc vai lugng tap chét tinh toan cho théy Fe 05, P
va S da bi khir ddng ké, cu thé tir 9,023% Fe,0; xubng con 0,8%Fe,03; 1,055% P
xudng con 0,08%; 1,366% S xubng con 0,07%. Luong sit thu dugc sau tuyén tir 13
150g, twong duong véi 214g Fe,0s, chiém 2,14% khéi lugng nguyén lidu chinh.

Hiéu qua dat dugc dat dugc clia sang ché

Véi viéc sir dung cic nguyén lidu sin c6 trong ty nhién nhu quing Mn cip
thdp (ngay ca cac quing dudi) c6 lugng tap chit khong mong mubn cao va tin dung
ngay Al,O; ciing nhu SiO, trong dét sét thay cho viéc sir dung céc nguyén liéu tinh
sach, giai phap theo sang ché nay cho phép thu dugc san phdm bao dam chit lrgng
yéu cu vdi gia thanh giam 10 - 30 1in so vé4i trudong hop sir dung nguyén liéu diu
vao truyén théng.

Loai mac thudc AN-2 va AN-384A sin xuét theo cong nghé séng ché da
durgc han thir nghiém thanh céng & nhidu noi nhu Céng ty ¢b phin Nbi hoi Viét
Nam, Céng ty c¢b phin Thiét bj cong trinh Dong Anh. Thubc han ciing d4 dugc danh
gia dat tiéu chudn GOST tai Céng ty Que han Viét Pic.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap san xuét thubc han néng chay hé mangan (Mn), bao gém céc budc:
- chuln bj nguyén lidu chinh bao gdm quiing Mn cép thép, dét sét, ¢ huynh
thach, voi va tuy y cét ty nhién, nhom oxit va manhézit ty nhi€n vdi thanh ph?m
thich hgp dé tao thudc han néng chay dinh truéc,
- phdi trén nguyén liéu ndy véi chit khtr 13 cacbon voi lugng tir 5 dén 10%
khdi lvgng nguyén liéu chinh,

- nung chay phéi liéu thu dugc téi nhiét do ndm trong khoang T, t6i T, + 50,
khac biét & chd, T, dugce xac dinh theo cong thic (1) sau:

T, (°C) = 685 + 761X mn02 + 657 X102 + 1343Xan03 + 1041X a0 +

1090Xme0 - 532Xcar2 T 794 Xre203 (D)
trong d6 X 1a ty phan mol cta thanh phén héa hoc twong tng so véi téng sb
mol MnO, + SiO, + ALO3; + CaO +MgO + CaF, + Fe,0; trong phéi liéu,

- giit phéi liéu néng chay & nhiét do ndy trong vong 1 dén 2 gio, va

- lJam ngudi va gia cong tao hat.
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