(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19)  Cong hoa xa hoi chii nghia Viét Nam (VN) (1) IllllllllllllllllIIIIIIIIVIIIIIIIIIIHIIII||l|||||l|||l
CUC SO HOU TRI TUE 1-0021

(51)” E21D 9/06, F16L 57/00 (13) B

(21) 1-2012-01137 (22) 06.09.2010
(86) PCT/JP2010/065218 06.09.2010 (87) WO02011/040187  07.04.2011
(30) 2009-228356 30.09.2009 JP

(45) 25.10.2019 379 (43) 25.07.2012 292
(73)  SEKISUI PLASTICS CO., LTD. (JP)

4-4, Nishitenma 2-chome, Kita-ku, Osaka-shi, Osaka 5308565, Japan
(72) YAMADA Hirohisa (JP)

(74) Congty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) VAT LIEU TRUYEN LUC KICH PAY VA ONG KICH BAO GOM VAT LIEU
TRUYEN LUC KICH DAY NAY

(57) Sdng ché dé xuat vat lieu truyén luc kich ddy va ong kich bao gom vat liéu
truyén luc kich ddy. Vat liéu truyén luc kich ddy dugc b6 tri giita cdc ong kich
trong thi cong kich ddy, vat liéu ndy c6 tinh ning gidm chén t6t hon va c6 thé
ngan nglra mot cich c6 hiéu qua cac ong kich khong bi hu hai cho du cé tng
sudt 16n, tap trung Ung suat dot ngot, va tng sudt phitc hop tic dong 1én cic 6ng
ndy. Vat liéu truyén luc kich ddy theo sdng ché thu duoc bing cdch khién céc hat
c6 thé gidn nd dugc tao ra tir nhua polystyren gidn nd trong khuon dic, trong dé
vat liéu truyén luc kich ddy nay c6 ty trong tir 0,17 dén 0,67 g/cm® va kich thudc

0 trung binh bang 60 pum hoac nho6 hon.
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Linh vyc ky thuit duge dé cap

Sang ché dé cip dén vat liéu truyén luc kich ddy dugc sir dung gitta cac éng kich

trong thi cong kich diy, va dng kich bao gdm vat liéu truyén luc kich ddy nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cong trinh x4y dung cdng thodt nuéc cong cong, phuong phép thi cong kich
day duogc sir dung rong rai lam phuong phéap x4y dung cho cdng trinh xay dung ngim trong
do cac éng duge chén trong long dét. Thi cong kich day 1a phuong phap xay dung diing dé
chén dng trong long dat bang cach, vi du, diy lan luot cac dng duoc 1am bing bé tong vao
trong long d4t ma khéng can dao toan bd khu vuc dé chon dng. Cac éng nhu vay dudi day

dugc goi la "cac ong kich".

Ban vé& phac hoa cong trinh xay dung ngim duoc thuc hién trong thi cong kich day
s& duge mo ta c6 dua vao Fig.20. Du tién, cac giéng duge dao & cac diém bt dau va két
thuc cua cong trinh xdy dung ngim téi d9 siu & d6 cac bng kich s& dugc chon. Sau do, thiét
bi kich PF dugc bé tri & giéng bit dhu STH, 1a diém bat ddu dé chén cac éng kich, dugc
kich déy tién khi may dao duong hdm DM c6 dudng kinh tuong tng voi dudng kinh cua
ng kich dao duong him qua dét bing cach ddy may dao dudng him DM vé phia giéng t&i
ENH. O giai doan nay, khi lugng ép dun bang thiét bi kich PF dat t6i mirc t6i da clia no, vi
du khi may dao duéng him DM dugc d4y hoan toan vao trong dat boi thiét bi kich PF, ng
kich HPp duoc ép 1én dau sau cua mdy dao duong him DM, va thiét b kich PF day éng
kich HPp nay, nhd dé may dao duong him DM duoc ddy tiép vé phia trude. Sau do, khi
lugng ép dun bai thiét bj kich PF dat t6i mirc t6i da cia no, thi ong kich tiép theo HPfl
duge ép 1én dAu sau ciia éng kich HPp, va thiét bi kich PF ddy éng kich HPf1 nay. Sau do,
khi lugng ép din boi thiét bi kich PF toi murc t6i da ctia né, dng kich tiép theo HPf2 duoc
¢p 1én ddu sau cia éng kich HPf1, thiét bi kich PF dy ong kich HPf2 ndy, va quy trinh
duoc lap lai.

Khi may dao duong hdm DM t6i giéng toi ENH, 1 diém két thuc dé chon ong kich,
cac dng kich dugc st dung dé diy may dao duong him DM (trén Fig.20, dng kich HPp va
céc bng kich tir HPf1 dén HPf 3) duy tri doc theo duong dan ma médy dao duong ham DM di
chuyén doc theo dé. Péc biét, dng kich HPp va cac dng kich HPfl dén HPf3 duoc chon
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theo dudong din ma may dao duong him DM di chuyén doc theo d6. Cudi cing, may dao
duong hdm DM va thiét bi kich PF dugc thao do, va giéng bt ddu STH va giéng t6i ENH

duoc 1ap, nho d6 cong trinh x4y dung chon dng kich dugc hoan thanh.

Cac bng kich duge str dung trong thi cong kich dy nhu vay thuong duoc 1am tir cac
vat liéu nhu bé tong, bé tong nhwa, gbm, hoac sit. Do do, khi thiét bi kich dang ddy éng
kich, néu céc bng kich di vao tiép xic v6i nhau, cac phin tiép xuc nay, vi du cac phan dau
cua dng kich HPp va éng kich HPf1 trén Fig.20, c6 thé bi hu hai. V4t liéu truyén luc kich
day duoc lap vao cac phin dau cua céc ng kich @ ngin ngira hu hai éng kich va dé truyén

luc kich ddy dé kich ddy cac ng kich.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.21, trong cdng trinh x4y dung chén ng kich, do
c6 nhing trudng hop trong do diém bét diu va diém két thic dé chon bng kich khong thé
duoc néi bdi dudng thing va cong trinh xdy dung phai dugc thyc hién dong thoi tranh lam
thc nghén xay ra giita diém bt diu va diém két thic, phuong phap thi cong kich day dugc
str dung dé ndi tt ca hoic mot phin ctia khoang cach giita diém bit diu va diém két thic
bang duong cong. Trong viéc thi cong kich dAy nay, mic du bién dang tac dung 1én vét lidu
truyén luc kich ddy duoc l&p vao cac bng kich ddng déu ngang qua toan bd tiét dién ST
trong d6 duong din kich ddy la dudong thing, ngang qua toan bd tiét dign CV trong do
duong dén kich diy 1a duong cong, img sudt nay khong déng déu. Do d6, ting suét theo

hudng dudng dan kich d4y uén cong 1a 16n hon, va c6 su tap trung ing suét.

Vi du vu tién vé vt lidu truyén luc kich déy nhu viy dugc md ta trong tai liéu sang
ché 1. Vat liéu truyén luc kich déy nay la cac vét dac gidn no thép dang tAm dugc lam tur
polystyren gidn nd va cé ty trong tir 0,3 dén 0,8. Ly do tai sao vat liéu truyén luc kich day
duoc uu tién duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 nhu sau. Néi chung, gi¢i han ing suét nén
cia éng Hume duoc st dung lam éng kich 1a tr 300 dén 1000 kg/em® (tir 30 dén 100
kN/m?%). Ung suét dugc dp dung cho vt liéu truyén luc kich day trong quy trinh kich day
thong thudng khoang 1/3 gidi han ing suét nén cua dng Hume, va tét hon néu nim trong
khoang tir 1/10 dén 1/3. Do d6, tét hon néu vat liéu truyén luc kich ddy cho ong kich co gioi
han tng suit nén tir 30 dén 300 kg/em® (3 dén 30 kN/m®) va polystyren gidn ng trong
khoang gidi han tng suit nén nhu vy c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,8. Tai liéu
sang ché 1 con md ta ring khi tmg suit do luc nén tac dung lén vit liéu giam chin, thi diu
tién vat liéu nay chiu bién dang dan hdi, nhung sau d¢ trai qua bién dang déo vinh vién aé

dap lai lyc vuot quéa gidi han ing suét nén cua né. Do d6, su tip trung tng sudt xay ra khi
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tién hanh thi cong kich déy ¢6 thé duoc phén tdn mdt cach ty nhién.

Ngoai ra, khuén duc bot x8p phu hop ding dé duc cac vat dic gidn no thap, c6 than
dang thm, dugc mo ta trong tai li€u sang ché 2. Khuon dac bot xép nay c6, nhu md ta trén
Fig.18, cac tim thdi det 2a va 2b mot cach tuong mg dugc ldp vao cac mit huéng vé phia
trudc cla hai khung chinh 1a va 1b. Trén phia khung chinh 1a, tim lap 3 gibng nhu dugc
thé hién trén Fig.19 duoc lip thao duoc vio, bao gdm 15 diic 3a tao ra chu vi bén clia
khoang duc 4 va nim xen gitra hai tim thdi 2a va 2b khi khudn diic duge déng lai. Ngoai ra,
khoang diic 4 dugc tao ra lam khoang trong dugc bao quanh bdi cac mit hudng vé phia
trude ndm & cung mat phing 1a hai tAm thdi 2a va 2b, va mit chu vi bén 3b cua 16 duc 3a

duoc tao ra trong tAm lip 3.

Sau khi cac hat c6 thé gian nd duoc cip dén khoang diic 4 tir bd phan cAp nguyén
liéu 5 duoc b tri trén phia khung chinh 1a dé c6 cira thdi nguyén liéu trong mit phing clia
tam thdi 2a duoc lép vao mdt trong s6 céc khung chinh la, va khuén duc dugce déng lai, hoi
nong dugc cép qua cic tam thdi 2a va 2b vao trong khoang duc 4. Do d6, cac hat c6 thé
gidn nd gidn nd, nhd d6 qué trinh dic tao bot gidn nd thip dién ra trong khuén duc nay.
Ngoai ra, trén Fig.18, sb chi din 6 biéu thi chét ddy, va sb chi din 8 biéu thi bd phan d& gia
cuong.

Trong khuon dtc bot xbp nay, cho du c6 céc thay dbdi vé& hinh dang hoac chiéu day
ctia san phdm tao thanh, cac thay dbi nay co6 thé dugc kiém soat mot cach don gian bing
céch thay thé tim lép 3. Do dé, khong chi chi phi va nhan céng lién quan t6i céc thay doi
nay c6 thé duge gidm bét, ma thoi gian va cong sirc doi hoi dé huu trit tim 1dp 3, 12 bo phén
thay thé dugc, cling c6 thé dugc giam bot.

Danh séch tai liéu vién din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd sang ché Nhat (Kokoku) s6 61-8320 B (1986)

Tai lidu sang ché 2: Cong bé sang ché Nhat (Kokai) s6 8-25393 A (1996)
Vén dé k¥ thuat

Fig.22 la dudng cong Ung sudt-chuyén vi (bién dang) cho ba loai vt liéu truyén luc
kich ddy c6 trong lugng riéng khac nhau dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 1 néu trén.

Fig.22 thé hién rdng cac vt liéu truyén luc kich day c6 ty trong nim trong khoang 0,64 dén
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0,34 duoc vu tién, do gidi han tmg sudt nén ctia chung 13 tir 30 dén 300 kg/cm? (3 dén 30
kN/m?), con vat liéu truyén luc kich ddy c6 ty trong 0,13 1a khong mong mudn, do gi6i han
{mg suit nén ciia chung xudng cip toi 30 kg/cm2 (3 kN/m?) hoac nho hon, sao cho muc d6
bién dang cua ban than vat liéu truyén luc kich day ting 1én, va ng Hume bi hu hai do hién

tuong goi 1a "hién tuong tang cudi”.

Théng thudng, khi chén dng kich trong dat bing cach thi cong kich diy, khi toan b
duong dén ngdm duogc tao cong 16n dé tranh tic nghén, dé giam ung suét va tép trung img
sut tac dung lén éng kich va vét liéu truyén luc kich déy cang nhiéu cang tbt, thi nhiéu
giéng duoc dao doc theo duong dan. Bang céch tao ra sé lugng 16n cac giéng, khoang cach
gitra cac giéng (giéng bét dau va giéng t6i) dugc lam ngin lai. Vi vdy, toan bo duong dan
duoc tao cong 16n bang cach ndi khoang cach giita cac giéng nay theo dudng thing hodc

dudng cong thoai, véi nhidu giéng c6 tac dung lam céc dinh cta hinh da giac gan dung,

Tuy nhién, vi tri dé dao cic giéng bi gidi han, va ciing c6 nhu ciu giam duoc sb
luong céc giéng dé giam chi phi ddo. Ngoai ra, ¢6 nhu ciu tang khoang cach va ting do doc
cua dudng cong thi cong kich ddy. Ngoai ra, ciing c6 nhu ciu dbi voi dudomg cong duong
dan kich dy theo hudng lén/xubng, ngoai huéng phai/trai, dén huéng dy dé tranh tic

ngh&n ma khong phai dao siu cac giéng.

Viéc lam ting khoang cach cua thi cong kich day dan t6i 1am ting lyc can ma sat
gitra dng kich va dit bao quanh. Do do, dng kich phai duge diy voi luc 16n hon dé di
chuyén vé phia truéc, sao cho ng suit 16n tac dung 1én éng kich va vat liéu truyén luc kich
déy. Ngoai ra, viéc ting d§ nhon cua dudng cong tao ra tip trung ing sut nhanh trong 6ng
kich va vat liéu truyén luc kich diy. Ngoai ra, viéc tao cong cho duong dan kich ddy theo
hudng 1én/xubng va trai/phai dan t6i ing sut phuc hop tac dung 1én ong kich va vat liéu
truyén luc kich day.

La két qua cua viéc ting khoang céach, viéc tang do nhon cia dudng cong, va viéc tao
cong cho duong dan kich day theo huéng lén/xubng va hudng phai/trai cia cong trinh thi
cong kich day, dng kich co thé v&y do ung sut du trén 5ng kich. Vi vay, can phai giai quyét

van dé nay.

Ban chat ki thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién dé dap tmng cic nhu cu néu trén. Muc dich tha nhit cla

sang ché 1a dé xuét vat liéu truyén luc kich diy c6 tinh ning giam chan 8t hon c6 thé ngin



21832

nglra mdt cach ¢ hiéu qua dng kich khéi bi hu hai thdm chi khi (mg sut 1én, tap trung img
suat dot ngét, va img suét phuc hop dugce tac dung lén 6ng. Ngoai ra, muc dich thir hai cua
sang ché 1a d& xuét dng kich dung cho thi cong kich diy bao gém vt liéu truyén luc kich

dAy c6 tinh nang giam chén tét hon.
Cach thire giai quyét van dé

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, cic tic gia sang ché da luu y tdi su ¢ mét cua
viing déo-dan hdi gitra viing dan hdi va viing déo dé duc nhya tao bot, nhu c6 thé duoc nhin
thy boi dudng cong mg suét-bién dang trén Fig.23. Ving déo-dan héi 12 giai doan ma & d6
su pha huy 6 din ra mét phén. Trong ving nay, san phdm duc vin cé dic tinh 1a khéi dan
hdi cho du trai qua bién dang déo cuc bo. Dbi véi vat lidu truyén luc kich ddy néu trén, khi
ving tai trong dat t&i ving déo, vat liu truyén luc kich déy mét di chirc ning cta né lam
khéi dan hdi, khién cho tinh ndng giam chdn bi mét va tai trong dugc truyén truc tiép 1én
bng kich. Do do, g suét du tic dung lén bng kich, khién cho éng kich ¢6 xu huéng bi hu
hai. Tuy nhién, trong ving déo-dan hdi, vat lidu truyén luc kich ddy hap thy tai trong tac
dung 1én nd trong khi chiu bién dang déo tir tai trong, va cling van c6 dic tinh cta no 1a
khdi dan hdi nhu d3 mé ta o trén. Do vt liéu truyén luc kich déy ¢6 tinh ndng gidam chén
mong muén, dng kich khong bi hu hai chiing nao ma tinh nang giam chén ndm trong ving
déo-dan hdi.

Do d6, cho du ddi vdi cac vat liéu truyén luc kich déy duoc lam tir cac nhya tao bot
¢6 ty trong (trong luong riéng) gidng nhau, pham vi ving déo-dan hdi cang rong, hay néi
cach khac, gradien cua ving déo-dan héi trong dudng cong ung suat-bién dang duoc thé
hién trén Fig.23 cang nho, thi tinh ning giam chin ¢6 thé ¢4 duge lam vt lidu truyén luc

kich d4y cang tét hon.

T quan diém nay, khi xem xét cac vat li¢u truyén luc kich déy cé ty trong tur 0,64
dén 0,34 duoc thé hién trén Fig.22, dugc md ta trong tai liéu sdng ché 1, trén duong cong
ung suit-bién dang, ving déo-dan hdi nim trong khoang tr ving dan hdi dén ving déo 1a
hep, sao cho khi bi tac dung bdi tai trong qua mirc, vat liéu truyén luc kich déy c6 thé khong
du hap thu tai trong d6. Dac biét hon, tir quan diém dat dugc tinh nang giam chén rat tét cho

pham vi rdng hon, van c6 khong gian cho sy cai tién.

Céc tac gia sang ché con tién hanh sO lugng lon céc thir nghiém va nhieu nghién ciru

tlr quan diém néu trén, va da phat hién ra réng trong vat liu truyén luc kich déy dat duoc
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bing cach budc cac hat ¢6 thé gidn nd gidn nd trong khuodn duc, bang cach thiét lap ty trong
va kich thuéc 6 trung binh theo cac khoang riéng, vat lidu truyén luc kich dy duoc lam tir
nhya tao bot néu trén cé viung déo-dan hdi rong néu trén co thé dat duoc, nhd dé dat duoc

muc dich cua sang ché.

bac biét, vt licu truyén luc kich déy theo sang ché dat duoc béng cach budc cac hat
c6 thé gidn nd gidn nd trong khuén duc, va co ty trong tir 0,17 dén 0,67 g/em’® va kich thugce

6 trung binh bang 60 wm hodc nho hon.

Ngoai ra, t6t hon néu ty trong nim trong khoang tir 0,20 dén 0,60 g/cm3 , va tbt hon
nita néu nim trong khoang tir 0,33 dén 0,60 g/cm’. Ngoai ra, t6t hon néu kich thuéc 6 trung

binh la tir 20 dén 60 pm, va tét hon nira néu tir 30 d&én 50 um.

Nhu duge minh hoa trong cac vi du duge mo ta dudi day, néu ty trong cuda vét liéu
truyén lyc kich ddy theo sang ché nhé hon 0,17 g/em’, pham vi ving déo-dan héi giam
xudng, va tinh ning giam chin lam vat liéu truyén luc kich ddy suy giam. Ngoai ra, néu ty
trong vugt qué 0,67 g/cm3, hé sb gidn n& qua nho, va luc dan hdi khong du, lai dan dén su
pha hdy tinh ndng giam chén lam vét liéu truyén luc kich d4y. Ngoai ra, néu kich thudc 6
trung binh vuot qua 60 um, gradien cua dudng cong ung sudt-bién dang trong viing déo-dan
hdi tang 1én va pham vi nay ciing hep lai, khién cho khi mirc d¢ bién dang tang Ién, viéc
tang (mg suét tr& nén 16n, tic 13, kha ning hip thu tai trong bi hu hai, din dén su pha hiy
tinh nang giam chin lam vat liéu truyén luc kich déy. Mic du khéng cé gidi han dudi cho
kich thuéc 6 trung binh, ty sé 6 hd tang, diéu nay c6 thé khién cho d6 bén cia vat liéu
truyén luc kich ddy suy giam, khi kich thude 6 nhé qué mic. Do do, t6t hon néu, gia tri gioi

han duéi cho kich thudc 6 trung binh bang 20 pm hogc 16n hon.

Trong vat liéu truyén luc kich dy theo sang ché, tt hon néu mtrc do chay 1a 70%
hoic 16n hon, va tét hon nita 1a 75% hoac 16n hon. Tt hon néu mtc d chay 1a 70% hoac
16n hon, do cac hat xép bi chay manh vao nhau khién cho do bén cua vat lidu truyén luc
kich day tang lén cung véi ty 1€ nay. Khong mong mudn déi véi ty 1é chay nho hon 70%, do
d6 bén lién két giita cac hat xép yéu di khién cho vt liéu truyén luc kich déy ¢6 xu hudng
bi v& du bdi ing suét nho.

Trong vat li¢u truyén luc kich day theo sang ché, mic du mong mudn ring cac hat c¢6
thé gidn né dugc tao ra gidn nd trong khuén dic 1a cac hat co thé gidn no bang nhua

polystyren, cac hat c6 thé gidn nd ciing co thé duoc tao ra tir mot vai loai nhya khac, nhu
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nhya polypropylen hodc nhya polyetylen. Trong bat ctr trudmg hop nao, du dinh ring cac
hat c6 thé gidn né 14 cac hat chua gidn né hodc cac hat gian né thdp duoc gian no dé c6 hé

s6 gian nd thé tich ndm trong khoang tir 2,0 dén 20.

Trong vét ligu truyén luc kich déy theo sang ché, viéc thiét lap kich thudc 6 trung
binh trong khoang dinh trudc c6 thé dat duogc biang cach kéo dai thoi gian luu hoa cia cac
hat ¢6 thé gidn né trudc khi giin nd so bd va/hoic bd sung lwong thich hop ciia chit didu
chinh 6 khi tao ra cac hat c6 thé gian né. Céac vi du vé chét diéu chinh 6 bao gém cac chét
hoat ddng bé mit nhu natri alkyl sunfat va natri alkylbenzen sulfonat, va céac chét hoat dong

bé mat khong ion.

Ong kich theo sang ché bao gdm vét liéu truyén luc kich ddy néu trén & dau truée
va/hodc du sau. Cac vi du vé dng kich bao gém éng Hume hodc cdng hdp dugc lam bing
bé tong, ong nhya dugce lam tir bé tong nhua hodc nhua, va 6ng d& ubn duoc lam tir sit. Vi

du dién hinh 14 ng Hume dugc lam bing bé tong.

Vit lidu truyén lyc kich diy theo sang ché co thé duge duc tao bot bang cach sir dung
khuén dac bot xbp tiry y. M6t vi du vé& khudn dic nay c6 thé bao gdm khuén dic bot x0p ¢

tam lap véi két cau duge mo ta trong tai liéu sang ché 2 néu trén.

Ngoai ra, khuén duc bot x8p trong d6 cac tam thdi det dugc lip tuong {mg vao mat
huéng vé phia trude clia hai khung chinh sao cho cac mat huéng vé phia truéc nim trén
cung mdt mat phing, tm lap, bao gém 13 dic tao thanh chu vi bén cua khoang duc va nam
xen gitta hai tAm thdi khi khuon dic dugc dong lai, dwoc 1ip thio dugce vao it nhit mot
trong sd cac mit khung chinh, va khoang dic dugc tao ra la khoang trbng dugc bao quanh
bdi cac mit huéng vé phia trude lan lugt ndm trong cling mit phéng lam hai tAm thdi va
mit chu vi bén ctia 1§ duc duoc tao ra trong tim lip, trong d6 khudn dic bot x6p bao gdm
b phan d& gia cudng dang tim trong d6 hinh dang cua mot phan khi tiép xtc véi mit sau
cta thm thdi tao thanh dudmng nhu mét bd phan d& gia cuong duge bé tri & mit huéng vé
phia sau cua vung trong doé céac tdm thdi hudng vé it nhit khoang duc, co thé duoc sir dung
lam khudn duc bot x&p theo phuong 4n thir nhit ma né 1a su cai tién ciia khudn dic bot xbp
néu trén.

Theo mot khia canh cia khuoén duc bot xép néu trén, khudn dic bot xép ¢O hinh
dang nhur vy ma nhiéu bo phén d& gia cudng dang tdm duge bd tri & cac khoang céach trén

mit huéng vé phia sau cta tdm thdi hudng vé phia khoang dic. Ngoai ra, theo mot khia
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canh khac, khuon duc bot xép c6 hinh dang nhu vdy ma b phdn d& gia cudng dang tAm

dugc tao ra ngang qua toan bd chiéu réng ctia khung chinh.

Vi bd phan d& gia cuomg duge bd tri trén mat hudng vé phia sau cua vung trong do
cac tdm thdi hudng vé it nhat khoang duc, khuén diic bot x8p theo phuong 4n thuc hién thi
nhét bao gdm bd phén d& gia cudong dang tAm trong d6, khac vi bd phan do gia cudng hinh
tru hoic dang dng thong thuomg, hinh dang cta phan tiép xiic voi mat sau cua cac tAm thoi
tao thanh mdt duong théng. Do d6, dugc so sanh véi bd phan d§ gia cudong hinh tru hodc
dang 6ng, viing huéng vao khoang duc cta tAm thdi c6 thé duoc d trén mat huéng vé phia
sau qua ving rong hon, cho phép &p suét tao bot duoc phan tan. Do d6, su bién dang cua

tam thoi dugc ngén chin, va do do, su bién dang cua khudn duc bot xép duoc ngdn chén.

Dién tich d& nay gidéng nhu dién tich cho bd phén d& gia cuong dang tdm trong d6
mat tiép xUc tao thanh duong théng cling cé thé dat duogc béng cach téng sb lugng céc bd
phan d& gia cuong hinh tru hoic dng. Tuy nhién, xét theo viéc san xuit khudn duc, c6 thé
rit khé bd tri mot sb lugng 1on cac bd phan dd gia cudng hinh tru hodc 6ng giita tAm thdi va
khung chinh. Trong khuén duc bot xbp theo phuong 4n thuc hién thu nhét, bd phan d& gia

cudng dang tam dugc bo tri, sao cho viée san xuat khuén duc la kha dé dang.

Trong khuon dac bot xép theo phuong an thuc hién thu nhét, viéc bd tri nhiéu bd
phén d& gia cuong dang tim & cac khoang cach trén mat huéng vé phia sau cua tim thdi
hudng vé phia khoang duc cho phép d& tir mit sau & trang thai trong do ap suét tao bot dugc

phéan tan hon nita.

Trong khudn duc bot xdp theo phuong an thuc hién thir nhit, néu bd phan d& gia
cudng dang tAm duoc bé tri trén mat hudng vé phia sau cua ving trong do it nhit tim théi
hudng vé khoang duc, co thé dat dugc muc dich mong mudn. Trong cac vung khac cua tdm
théi, s luong céc bd phan do gia cudong hinh tru hodc éng yéu cdu dugc tao két cau nhu
trong trang théi k¥ thuét c6 thé duoc bé tri. Tuy nhién, xét theo quan diém d& thiét ké, tbt
hon néu tao ra bd phan d& gia cuong dang tAm néu trén ngang qua toan b chiéu rong cia
khung chinh.

Trong khudn duc bot x6p theo phuong an thuc hién thu nhét, tim lip duoc tao hinh
dang dé c6 ving nhé nho tir khung chinh ra phia ngoai khi dugc 1ip vao khung chinh c6 thé
duoc st dung. Khia canh nay c6 uu didm 14 méc trén cin truc hodc thiét bi kich déy, vi du,

¢6 thé duoc tao ra dé bt vao ving nhé nay de treo tam lap, va tam lap c6 thé dugc vén
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chuyén hoic duoc lap vao khung chinh & trang thai do.

Khudn duc bot xép theo phuong an thuc hién tha hai phu hop dé duc tao bot vat lidu
truyén luc kich déy theo sang ché dugc tao sao cho céc tdm thdi det lan lugt dugc lip vao
mit hudng vé& phia trudce cua hai khung chinh sao cho cac mit huéng vé phia truéc nim trén
cing mdt mat phing, tim lip, bao gdm 18 duc tao thanh chu vi bén cta khoang dtc va nam
xen giita hai tm thdi khi khudn diic dwoc dong lai, duoc 13p thio duoc vao it nhit mot
trong sé cac mat khung chinh, va khoang dtic dugc tao ra 1a khoang tréng dugc bao quanh
bdi cc mat huong vé phia truéc mdt cach twong ¥mg trong cung mit phing lam hai tdm
thdi va mat chu vi bén cuia 1§ dic duoc tao ra trong tim ldp, trong d6 nhiéu bd phan cép
nguyén lidu duoc lip vao mot trong sé cac khung chinh dé co cira théi nguyén lidu trong
mit phang cta cac tim thdi, tim lap duoc tao ra tir nhom gdm hai hodc nhiéu tim lap thao
duoc, it nhat mot trong sb cac tim lip c6 hai hodc nhiéu 18 duc duoc tao ra trong mit phang
ndy, va ctra thoi nguyén liéu trong mit phéng cta tdm thdi hoic 18 duc trong mét phing nay
cla cac tAm lip duoc bd tri sao cho nguyén liéu dugce cip tir mot trong s cac by phan cip
nguyén liéu dén tit ca cac khoang diic dugc tao ra ma khéng co van d& vé tdm lap trong

nhém tm 1ip duge chon va dugce lap vao khung chinh.

Khudn duc bot x3p néu trén theo phuong an thuc hién thir hai bao gbém nhiéu bd
phin cdp nguyén liéu. Ngoai ra, tdm lip c6 hai hoic nhiéu 16 duc dugc tao ra trong mat
phing nay nam trong nhém tAm lap dugc sir dung theo cach c6 thé thay thé. Ngoai ra, cho
du khi tim lép ¢6 hai hodc nhiéu 18 dic duoc lua chon, cac nguyén liéu la cac hat c6 thé
gidn n& dugc cép dén tit ca trong s6 hai hodc nhiéu khoang dic dugc tao ra trong do, tir cac
bd phan cép nguyén liéu twong tmg. Do d6, khi tAm 13p c6 hai hoic nhiéu 15 duc duoc lua
chon, hai hodc nhiéu cac vat ddc tao bot c6 thé dat duoc déng thoi béng mot cong doan xur

ly dac. Do do, ndng suét dugc nang cao.

Khi stir dung mét cach cé chon loc tam lép ¢6 hai hodc nhiéu 18 duc, tuy thudc vao vi
tri trong do cac 16 dic nay duge tao ra, mdt hodc nhiu ctra thoi nguyén li€u dugc tao ra
trong mit phing cla tAm thdi c6 thé duoc bd tri trong miat phing trong do 15 duc cia tim
lap khong dugc tao ra. Trong truong hop nay, khong nay sinh vén dé dic biét nao do cta
thdi nguyén liéu dugc chin bai vung trong d6 khong c6 tAm lap 15 duc. Tuy nhién, xét theo
quan diém d& xir ly diic va loai bo duge viéc sir dung nguyén liu lang phi, t5t hon néu tao
ra phuong tién chin nhu cira chén c6 thé dimg viéc cap cac nguyén liéu & vi tri nam trudc

ctra thdi nguyén liéu trén timg bd phan cap nguyén liéu.
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Theo mdt khia canh cua khudn duc bot xép theo phuong an thuc hién thir hai, cac 16
duc duoc tao ra trong cac tim lip twong Ung tao thanh nhom tim lp tao thanh hinh dang
hinh quat. Cira thdi nguyén liéu trong mat phang ctia tim thdi hodc 18 duic trong mat phang
nay ciia tAm 1ip duoc bd tri sao cho cira théi nguyén lidu duge bb tri gin nhu & tim cua 16

duc tao thanh hinh dang hinh quat nay.

Theo khia canh nay, nguyén liéu duoc théi tir mot cira thdi nguyén lidu co thé duogc
cép gin nhu dong déu va trong khoang thoi gian ngén qua toan b cac ving clia khoang duc
duoc tao ra boi 16 duc. Do do, ¢6 thé duc duoc vat liéu truyén luc kich déy c6 chat luong t6t

trong khudn duc ddng thoi don gian hoa hé thong cép nguyén liéu.

Theo mot khia canh ctia khudn diic bot x4p theo phuong 4n thuc hién thit hai, khudn
duc bot xdp con co cac chdt day. Cac chét ddy duoc bd tri trong mit phing cla tdm thdi sao
cho khong co véan dé gl voi tAm lép trong nhom tAm lép duoc lua chon va duoc lép vao
khung chinh, ma tim lip c6 thé di vao trong khoang duc dugc tao ra trong d6. Theo phuong

an thuc hién ndy, uu tién hon nita 13 cac chdt day nam trong bo phan cap nguyén lidu.

Béng céch tao ra céac chét déy theo cach nay, cac vét duc co bot co thé duoc thao mot
cach d& dang ra khoi tim lp bét ké tAm lap duogc Iua chon. Nhit 13, khi chdt day dugc bao
gdm trong bd phan cép nguyén lidu, s6 luong cac chi tiét trong khung chinh ¢é thé dugc
giam bot, sao cho hoi néng ¢o thé duoc cép vao trong khoang diic ma khong c6 do chénh
cuc bd bat ky.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, ddi véi vat liéu truyén luc kich ddy duoc sir dung gitra cac bng kich
trong cong trinh thi cong kich day, vat liéu truyén luc kich day duoc tao ra co tinh ning
giam chén t6t hon so voi cung loai cta vt liéu truyén luc kich diy thong thudmg, cho du
déi voi vat lidu truyén luc kich ddy c6 cung ty trong. Ngoai ra, dng kich dé thi cong kich
day duoc tao ra bao gbm vat ligu truyén luc kich déy co tinh ning giam chin tét hon.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 @6 thj thé hién dudng cong tng sudt-bién dang cho vat liéu truyén luc kich
day theo sang ché (cac vi du) va vat liéu truyén luc kich day cuia céc vi du so sanh.

Fig.2 1a mét loat cac anh vi di¢n tu thé hién cac 6 trong vat liéu truyén luc kich déy

ctia cac vi du, trong d6 Fig.2(a), Fig.2(b), Fig.2(c) va Fig.2(d) la vi anh dién tir cua cac vidu
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1, 2, 3, va 4, mft cach tuong ing.

Fig.3 1a hinh v& mat cit minh hoa phuong an ctia khudn dic bot x5p theo phuong 4n
thuc hién thir nhét, 13 khudn dic bot x6p wu tién dé san xudt vat liéu truyén luc kich day

theo sdng ché.

Fig.4 12 hinh v& mat cit phong to gan phén lap cta tim lap trong khudn duc bot xp
theo phuong &n thuc hién thi nhét.

Fig.5 14 hinh chiéu bing minh hoa vi du cua khung chinh trong khudn dic bot x6p
theo phuong én thuc hién thi nhit khi nhin tir phia lip cta hai tim thdi.

Fig.6 1a hinh vé& dang so d6 tuong tmg véi Fig.4 thé hién khung chinh theo mot vi du
khéc.

Fig.7 1a hinh vé& dang so d6 twong ung voi Fig.3 thé hién khung chinh theo mét vi du

khac nita.
Fig.8 12 hinh phéi canh thé hién tdm l&p theo mét vai vi du.

Fig.9 1a hinh v& mit cit minh hoa mét phuong an cia khudn dic bot xbp theo
phuong én thyuc hién thir hai, la khu6n duc bot xép wu tién dé san xuét vat lidu truyén luc

kich ddy theo sang ché.

Fig.10 la hinh v€ mat cit phong to gan phin l&p ctia tAm lip trong khudn duc bot x6p

theo phuong an thuc hién thir hai.

Fig.11 1a hinh chiéu béng minh hoa vi du vé tAm thdi trong khudn dic bot xép theo

phuong an thuc hi¢n thir hai, trong do ctra thdi hoi khéng dugc thé hién.
Fig.12 12 hinh phéi canh minh hoa mét vi du vé tAm lép.

Fig.13 1a hinh chiéu bing minh hoa trang thai trong dé tim ldp dugc thé hién trén

Fig.12 duoc dat chdng 1én tim théi duoc thé hién trén Fig.3 khi nhin tir phia tim lap.
Fig. 14 12 hinh phéi canh minh hoa mt vi du khac vé tAm 1dp.

Fig.15 Ia hinh chiéu bing minh hoa trang théi trong dé tAm lip dugc thé hién trén
Fig.14 duoc dat chdng 1én tdm thdi dugc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia tAm lap.

Fig.16 1a hinh chiéu bing minh hoa trang théi trong d6 mdt vi du khéac nira vé tm

lap duoc dat chdng 1én tAm thdi dugc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia tAm lap.

Fig.17 1a hinh chiéu b?mg minh hoa  trang théi trong d6 mét vi du khac nira vé
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tam lép duoc dat chéng 1én tAm théi dugc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia tAm lép.
Fig.18 1a hinh v& mat cit thé hién khudn duc bot xdp di biét thong thuong.

Fig.19 1a hinh phdi canh thé hién tdm ldp dugc sir dung véi khuén duc bot x6p dugc

thé hién trén Fig.18.

Fig.20 1a hinh v& phéc hoa cong trinh x4y dung ngdm duogc thuc hién bing céach thi

cong kich day.
Fig.21 thé hién vi du vé két cdu ctia éng kich trong thi cong kich day.

Fig.22 1a db thj thé hién dudng cong (bién dang) tng sudt-chuyén vi cho ba loai vat
liéu truyén luc kich ddy c6 trong lugng riéng khac nhau duge mo ta trong Tai liéu sang ché

1.

Fig.23 1a dd thi thé hién dudng cong tng suét-bién dang dé duc nhua tao bot.
M3 ta chi tiét sang ché
Vit liéu truyén luc kich day

Dau tién, vi du cu thé vé vat liéu truyén luc kich déy theo sdng ché va phuong phéap
san xudt vat liu nay s& duge md ta. Vat liéu truyén luc kich ddy co ty trong tr 0,17 dén
0,67 g/cm3 dugc duic tao bot trong khudn duc béng cach nap, nhu céc hat co thé gidn nd, cac
hat chua gidn nd hodc cac hat gidn n¢ thdp duoc gidn nd dé c6 hé sé gian no thé tich nam

trong khoang tir 2,0 dén 20, vao trong khoang diic ctia khudn dic bot x6p phi hop.

Theo mot vi du, cac hat duogc tao ra béng cach gia nhiét béng hoi cac hat nhua
polystyren c6 thé gidn né d2 c6 hé sb gian nd thé tich nim trong khoang tir 2,0 dén 20 duoc
stir dung lam cac hat gidn no thip néu trén.

Nhua polystyren lam nén ctia cac hat nhua polystyren ¢ thé gisin nd chira polystyren
lam thanh phan chinh. Nhya polystyren ndy c6 thé 1 styren homopolyme, hodc copolyme
cua styren voi cac monome khac nhau, nhu din xuét styren nhu a-metylstyren, para-
metylstyren, t-butylstyren, va clostyren, acrylat va metacrylat nhu metyl acrylat, butyl
acrylat, metyl metacrylat, etyl metacrylat, va xetyl metacrylat, hodc acrylonitril, dimetyl
fumarat, va etyl fumarat. Ngoai ra, cac monome hai chirc nhu divinylbenzen va alkylen
glycol dimetacrylat co thé cling dugc st dung két hop v6i cac chdt néu trén. Nhya

polystyren dugc wu tién la styren homopolyme.
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La chét tao bot duoc chua trong cic hat nhua polystyren cé thé gidn né, chit tao bot

bay hoi hoéac loai chét tao bot phan hiy duogc ¢6 thé duoc sir dung.

Cac vi du vé cac chit tao bot bay hot bao gém cac hydrocacbon béo, vong céc
hydrocacbon béo, cac hydrocacbon dugc halogen hoa, ete, va keton. T4t nhién, cac vi du vé
cac hydrocacbon béo bao gdbm propan va butan (butan thudng, isobutan), pentan (n-pentan,
isopentan, v.v.). Cac vi du vé& vong cic hydrocacbon béo bao gdm xyclopentan va
xyclohexan. Céac vi du vé cac hydrocacbon dugc halogen héa bao gém mot hoac hai hodc
nhiéu trong s6 tricloflometan, triclotrifloetan, tetrafloetan, clodifloetan, va difloetan. Ngoai
ra, cac vi du v& ete bao gdm dimetyl ete va dietyl ete, va cac vi du vé keton bao gdm axeton

va metyl etyl keton.

Céc vi du vé cac loai chét tao bot phan huy duogc bao gém céc chit tao bot v6 co nhur
natri bicacbonat, natri cacbonat, amoni bicacbonat, amoni nitrit, cAc hop chét azit, va natri
borohydrua, va cac chét tao bot hitu co nhu azodicarbonamit, bari azodicarboxylat, dinitroso
pentametylen tetramin. Mot trong s6 cac chét tao bot néu trén co thé duoc sir dung mot

minh, ho#c hai hodc nhi¢u trong s6 d6 ¢6 thé dugce sir dung duoc tron cung voi nhau.

Kich ¢& hat trung binh ctia cac hat nhya polystyren ¢c6 thé giin nd nim trong khoang
tir 300 pm dén 2500 um, tét hon néu nim trong khoang tlr 650 um dén 2500 pm, va t6t hon
nira néu ndm trong khoang tir 800 pum dén 2000 pm. Néu kich ¢& hat trung binh ctia cac hat
nhua polystyren c6 thé gidn n& nhd hon khoang néu trén, khi san xuét vét liéu truyén luc
kich déy béng cach nap cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd duoc tao ra dua trén cac hat
nhya hodc cac hat gidn nd thip dat dugc bang cach dua cac hat nhya t6i mirc gian nd thp
so bd vao trong khoang may diic va duc tao bot trong khuén dic, cac khe h¢ trong sb cac
hat tr& nén nhé hon. Do dé, hoi duoc sit dung dé gia nhiét khong trai déng déu, khién cho ty
1 chay ctia duc tao bot dat dugc khong déng déu, c6 thé can tro dat dugc vat liéu truyén luc
kich déy ¢ du do bén. Mit khac, néu kich c& hat trung binh ctia cac hat nhya polystyren ¢
thé gidn nd vugt qua khoang néu trén, khéi luong hat ting 1én, diéu nay khién cho khé
chuyén céc hat vao trong khoang dic va nap ddng déu khoang duc. Ngoai ra, kich ¢& hat
trung binh nhu véy khéong phu hop dé san xut cac san pham duc tao bot ¢6 hinh dang phirc
tap.

Pé mirc d6 ma kha ning gidn nd cla cac hat nhua va dé bén co hoc cua cac vat dac

tao bot dat dugc khong bi anh hudng, dé cac hat nhya polystyren nay c6 thé gidn nd, cac

-14 -



21832

phu gia khac nhau, nhu chét diéu chinh 6, chét hd tro tao bot, chét boi trom, cht chéng co,
chét chéng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chét lam chim ngon lua, chét hép phu UV, chét
on dinh anh séng, chét tao mau, chét tao nhan bot vd co, va chit don vd co c6 thé duge bd
sung néu can. Cac vi du vé chét diéu chinh 6 bao gdm cac chit hoat dong bé mat nhu natri

alkyl sunfat va natri alkylbenzen sulfonat.

Céc hat nhua polystyren c6 thé gian nd néu trén c6 thé dugc san xuét bang cach sir
dung cac phuong phap san xuat hat nhwa tao bot thuong da biét khac nhau. Trong sd cac

phuong phéap nhu vay, polyme ho4 huyén phii va ép din/cit bing nuéc dugce uu tién.

Céc hat gidn n& théip néu trén thu duoc béng cach gia nhiét hoi va tao bot cac hat
nhua ¢6 thé gian nd néu trén dé c6 hé sb gidn nd thé tich ndm trong khoang tir 2,0 dén 20.

Tét hon néu khoang hé sé gidn n& thé tich 1a tir 2,0 d&én 10, va tt hon nita néu tir 2,0 dén 5.

Néu hé sé gidn nd thé tich cla cac hat gidn nd thép nhd hon khoang néu trén, do
khong ddng déu vé hé s gian nd thé tich ting, khién cho khong thé dat dugc cac hat dong
déu. Mit khac, néu hé sb gian no thé tich ca cac hat gidn ng thip vuot qui khoang néu
trén, vat lidu truyén luc kich ddy c6 dii do bén va do bén dai lau tuyét voi khong thé dat

duoc.

Do cac hat gidn n¢ the‘ip néu trén thu duoc béng cach gia nhiét hoi va tao bot céac hat
nhua c6 thé gidn nd néu trén d& co hé sb gian no thé tich nim trong khoang tir 2,0 dén 20,
cac hat gian no thap nay co thé duoc st dung dé tao ra vat liéu truyén luc kich day co do
bén udn va do bén nén rat tot.

Vit lidu truyén luc kich day theo séng ché, co ty trong tir 0,17 dén 0,67 g/cm3 va kich
thude 6 trung binh bang 60 pm hoic nhé hon, thu dugc nho nap cac hat nhya c6 thé gidn nd
néu trén (cac hat chua gidn nd) hodc cac hat gidn né thép (hé sb gidn n¢ thé tich tir 2,0 dén
20) vao trong khoang duc phu hop véi hinh dang véat diic mong mudn duoc tao ra nhd
khudn duc bot xbp phu hop, va duc tao bot trong khudn dic.

Do vat lidu truyén lyc kich diy theo sang ché dat duoc bing cach duc tao bot trong
khuén dtc cac hat nhua c6 thé gidn nd néu trén hodc cac hat gidn nd thip, ty 1é chay va murc
dd cac hat xép 1a tdt, va do bén ubn va do bén nén 1a rat tbt. Do do, vat lidu truyén luc kich
dAy nay c6 thé dugc dp dung khong nhimg 1am vat liéu truyén luc kich déy cho ong kich be
tong doi hoi do bén cao va tudi tho 1au dai, ma con trong cac linh vuc xdy dung dan dung

khac, cling nhu trong linh vuc céc vt liéu xay dung nhu vét licu 14t san.
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Vi du thye hién sing ché

Cac vi du va cac vi du so sanh s& dugc mo ta dudi day. Cac muc do tuong Ung trong
cac vi du tir 1 dén 4 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5 1a nhu sau. Bang 1 thé hién cac myc do
twong tng va céc két qua clia cac vi du tir 1 dén 4 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5. Fig.1 thé
hién duong cong tmg suit-bién dang thu dugc tir 6. Ngoai ra, Fig.2(a) dén 2(d) 1a cac anh
vi dién tir cit ngang qua bé mit ciia cdc san pham duc tao bot theo cac vi du tir 1 dén 4.

Mat d6 khbi

"Mit 36 khdi" ctia cac hat duge gidn nd so bd 1a gia tri thu dugce béng cach do theo
cac diéu kién dudi day. Pau tién, 6ng khéc dé 500 cm’ duoc chuén bi, va cac hat duge gidn
né so bd duge nap vao trong ng khic d6 ndm ngang v&i ddu danh & 500 cm’. Viée nap cac
hat dugc gidn nd so by vao trong éng khic d6 duoc ngimg lai khi hat dugc gidn nd so b
ddu dat t6i ddu 500 cm® dua trén sy quan sit bing mét theo phuong nam ngang cua éng
khic d6. Tiép theo, khdi luong clia cac hat duge gidin nd so bd duge nap vao trong éng khic
d6 dugc cln tdi cac vi tri theo phuong ngang, va khéi luong nay dat duge 1a W (g). Sau do,

mat d6 khdi cia cac hat duoc gidn nd so bd dugc tinh toan dya trén cong thure sau.

Mat do khdi (g/em’®) = W (g) / 500 (cm)
Hé sb gidn nd thé tich

"Hé sb gidn no thé tich" cta cac hat dugc gidn nd so bd 1a hé s6 dao ngugc cua mat
d6 khéi néu trén (1/mat do khdi). Déi v&i nhua polystyren, cac hat duge gidn nd so bd ¢co
mat do khéi tir 0,33 g/em® c6 hé sé gidin nd thé tich bang 3, va cac hat dugce gidn nd so bd
6 mat d6 khéi tir 0,2 g/em’ c6 hé sé gidn nd thé tich bang 5.
Ty trong

"Ty trong" cua vat dic tao bot duoc do dya trén phuong phap duge mo ta trong JIS
K6767: 1999 "Cellular plastics and rubbers - Determination of apparent (bulk) density".
bic biét, 50 cm?® hodc 16n hon (trong trudng hgp vit liéu ban luu hoa hodc vat liéu mém,
100 cm® hodc 16n hon) mau thir nghiém dugce cit ma khong thay dbi cAu trac 6 gbc cua vat
ligu, khéi lwong (g) duoc do, va ty trong dugc tinh toan dua trén cong thirc sau.

Ty trong (g/cm’) = Khdi lugng mAu thir nghiém (g) / Thé tich mAu thir nghiém (cm”)
Hé s6 gidn nd

"He sb gidn nd" cua vat duc tao bot 1a hé sd dao nguoc cla ty trong (1/ty trong). Déi
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véi nhua polystyren, vat duc tao bot c6 ty trong tir 0,33 g/cm3 ¢6 hé sb gian no béng 3,va

vat duc tao bot co ty trong tu 0,2 g/cm3 c6 hé sb gian n& béng 5.
Kich thuéc 6 trung binh
Kich thude 6 trung binh (um) duoc do dua trén ASTM D-2842-69.

Thiét bi dugc st dung 13 kinh hién vi dién tir quét S-3000N (dwoc san xut boi
Hitachi, Ltd.). anh dugc chup cho mat cit cua vat duc tao bot bz"mg cach suir dung kinh hién
vi dién tir nay. Chiéu dai ddy cung trung binh t dugc do tir sé luong céc 6 trén dudng thing

(60 mm) trong anh, va kich thudc 6 trung binh duoc tinh toan bang cach sir dung gia tri do

nay.
Chiéu dai day cung trung binh t (um) = 1000 x 60 / (S5 lugng 6 x Hé sé phong dai)
Kich thudc 6 trung binh (um) =1t/0,616

Ty 1€ chay

Duong cit sdu 1 mm duoc tao ra trén bé mat tly y cua vat dac tao bot béng cach su
dung dao cat. Sau d6, vat duc tao bot dugc tach thanh hai phédn bing tay hoic bang bua doc
theo dudmg cdt nay.

Sau do, trong sb 100 dén 150 hat tao bot tuy y dugc tiép xtic véi mit gdy ndy cua vat
duc tao bot, sb luong (a) clia cac hat gdy nay trong sb cac hat x8p va sé luong (b) cua céc
hat gdy ¢ phén gioi chay nhiét trong sd cac hat xép duoc dém, va dya trén cong thic sau, ty
1& chay cua vat dac tao bot duoc tinh toan.

Ty 18 chay duc tao bot (%) = 100 x S lugng (a) hat / (S luong (a) hat + S6 luong
(b) hat)

Ty 18 chay bang 70% hodc 16n hon 1a "qua”, va ty 1¢ chay nhé hon 70% la "16i".
buong cong tmg sudt-bién dang

M3u thir nghiém day 10 mm x réng 50 mm x dai 50 mm dugc cét tir vat duc tao bot
dé sir dung.

Tai trong & 10% bién dang dugc xac dinh dya trén JIS K7220: 2006 "Foam Plastic -
Cured Material Compression Test" dé tinh toan tng suat nén. Ngoai ra, tai trong 1én téi 100
kN duoc ap dung dé xac dinh dudng cong g sut nén - muc bién dang. Trong thir nghiém

nay, thiét bi thir cuong lyc téc dd khong ddi (kha ndng 6 tai: 100 kN) duoc sir dung. bé do
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murc d6 bién dang, thiét bi do di chuyén (1000 x 10"*/mm, 0,1% RO) dugc sir dung, va tbc
do tai trong dugc dat bang 0,2 mm/pht.

Vidul

Binh phan tmg 100 lit dugc nap 44 kg nudce tinh khiét, 800 g triaxit canxi phosphat,
va 1,7 g natri dodexylbenzensulfonat. Sau do, trong khi khudy hdn hop tao thanh, 110 g
benzoyl peroxit va 8 g t-butyl peroxybenzoat dugc hoa tan trong 42 kg styren, va hén hop
tao thanh dugc bd sung vao binh phan tmg. Binh phan tng duoc bit kin, va nhiét d6 dugc
tang 1én dén 90°C dé phan tng trong gid. Sau do, nhiét d6 duoc ting 1én dén 125°C qua 1
gio. Sau 1 gio, viéc lam ngudi dugc bt ddu va hdn hop nay dugc lam ngudi dén nhiét do
phong. Huyén phu dat dugc dugc léy ra va duogc lam kho, va san phém tao thanh dugc sang

dé thu duoc céac hat nhua polystyren c6 kich ¢ hat trung binh 1400 pm.

Tiép theo, dbi voi binh phan img 5 lit, 1,5 kg nudc tinh khiét, 2,0 kg hat nhya
polystyren dat dugc nhd phuong phap néu trén (c& hat trung binh 1400 um, phan tir luong
trung binh theo trong luong bang khoang 300000, monome gbc khoang 2000 ppm), 0,2 g
natri dodexylbenzensulfonat, va 7,0 g magie pyrophosphat dugc bd sung. Hdn hop tao
thanh duge khudy thanh huyén phi. Sau d6, 9,5 g toluen dugc khudy, bing thiét bj khudy
ddng nhét, trong 0,5 kg nudc tinh khiét va 0,1 g natri dodexylbenzensulfonat, da dugc
chuén bj truéc, dé didu chinh huyén phu, dugc nap vao trong binh phan ung. Tiép theo, 25 g
pentan va 0,2 g natri alkyl sunfat l1am chit diéu chinh 6, va 18 g butan dugc bd sung vao
binh phan tmg dudi ap sudt & nhiét do trong phong. Nhiét d dugc tang 1én dén 120°C, va
hdn hop duoe giit trong 5 gio. Sau d6, hén hop duoc lam ngudi dén nhiét d phong va duge

chiét dé thu duoc cac hat nhua polystyren cé thé gidn na.

Tiép theo, cac hat nhya polystyren c6 thé gidn no dat dugc nhd phuong phap néu

trén duoc 130 héa trong 2 ngay ¢ nhiét d¢ moi truong 15°C.

Cac hat nhua polystyren da duoc ldo hoa co thé gidn nd dugc nap vao trong bbn
khoang duc (khoang cach gilta mép dudi va mép trén bing 260 mm, goéc dinh hinh quat 90°,
chidu day 15 mm) dugc tao ra bing cach lap tm lip 20b duoc thé hién trén Fig.15 vao
khuén duc bot xp s& duoc md ta dudi day sir dung Fig.9 dén Fig.17 (tuy nhién, khudn duic
bot xép dugc gia cuong nho bd phan do duge thé hién trén Fig.5), dugc gia nhiét trong 35
gidy voi hoi 0,08 MPa, va sau d6 dugc lam ngudi dé dat dugc bdn san phém duac tao bot

dang hinh quat c¢ ty trong tir 0,59 g/em® va hé sb gidn nd 1,7. Ngoai ra, kich thude 6 trung
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binh (um) va ty 1€ chay (%) cua céc san phim dic tao bot dugc do.
Vidu2

Céc hat nhua polystyren co thé gidn nd da thu duoc theo cung cach nhu trong Vi du

Tiép theo, cac hat nhya polystyren c6 thé gidn nd thu duge bing phuong phép néu

trén da duoc 1430 héa trong 2 ngay & nhiét dd6 méi truong 15°C.

Céc hat nhua polystyren da dugc 130 hoa cé thé gidn nd nay duoc gia nhiét bang hoi
¢ nhiét d6 khoang 95°C béng cach st dung may tao bot kiéu mé dé gidn nd so by cac hat
dé c6 mat do khdi tir 0,33 g/em’® va hé sb gidn né thé tich 3.

Céc hat dugc gidn nd so by nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét d¢ trong phong aé
130 hoa. Sau dé, cac hat dugc gidn né so bd nay duge duc bai phuong phap gidng nhu trong
Vi du 1 dé thu duoc bdn san phém dtc tao bot dang hinh quat cé ty trong tir 0,33 g/cm3 va
hé sé giin nd 3. Ngoai ra, kich thudc 6 trung binh (um) va ty 1€ chay (%) cua cc san pham
dbc tao bot duge do theo cling cach nhu trong Vidu 1.

Vidu3

Cac hat nhya polystyren co thé gidn né thu duoc theo cung cach nhu trong Vidu 1.

Tiép theo, cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd thu duge theo cung cach nhu trong
Vidu 1.

Tiép theo, cac hat nhua polystyren c6 thé gian no thu dugc bing phuong phép néu
trén nay duoc ldo hoa trong 2 ngay ¢ nhiét ¢ moi truong 15°C.

Céc hat nhya polystyren da dugc ldo hoa ¢ thé gidn no nay dugce gia nhiét bang hoi
c6 nhiét d khoang 95°C bing cach sir dung mdy tao bot kiéu mé dé gian nd so bo céc hat
d8 c6 mat do khéi tir 0,20 g/cm? va hé s6 gidn no thé tich 5.

Céc hat dugc gidn ng so bd nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét do trong phong aé
150 hoa. Sau do, cac hat dugc gidn nd so bd duge duc boi phuong phap gidng nhu trong Vi
du 1 d& thu duoc bon san phdm duc tao bot dang hinh quat c6 ty trong tir 0,20 g/em’ va hé
sb gidn nd 5. Ngoai ra, kich thudc 6 trung binh (um) va ty 1é chay (%) cua cac san pham

duc tao bot duge do theo cung cach nhu trong Vi du 1.

Vidu4
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Céc hat nhya polystyren co thé gidn nd thu dugce theo cung cach nhu trong Vi du 1,
ngoai trir natri alkyl sunfat [am chét diéu chinh 6 khéng duoc bé sung.
Tiép theo, cac hat nhua polystyren c6 thé gian nod thu dugce bang phuong phép néu

trén duoc ldo hoa trong 7 ngdy ¢ nhiét d6 moi truong 12°C.

Céc hat nhua polystyren da duoc 130 héa cé thé gidn né nay dugc gia nhiét bang hoi
¢d nhiét d6 khoang 95°C bﬁng cach sir dung may tao bot kidu mé dé gidn nd so by cac hat
dé c6 mat do khdi tr 0,33 g/cm’® va hé sb gian nd thé tich 3.

Cac hat dugc gidn nd so bd nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét d6 trong phong daé
130 héa. Sau d6, cac hat duoc gidn nd so bd duge dic bai phuong phap gidng nhu trong Vi
du 1 dé thu duoc bdn san phém duc tao bot dang hinh quat cé ty trong tir 0,33 g/cm3 va hé
s6 gidn no 3. Ngoai ra, kich thudc 6 trung binh (um) va ty I chay (%) cta cac san phim
duc tao bot duoc do theo cung cach nhu trong Vidu 1.

Vi du so sanh 1

Cac hat nhua polystyren co thé giin nd thu dugc theo cung cach nhu trong Vidu 1,
ngoai trir 0,1 g natri alkyl sunfat 1am chit didu chinh 6 dugc bd sung.

Tiép theo, cac hat nhya polystyren c6 thé gidn né thu dugc bang phuong phap néu
trén duogc 130 hda trong 2 ngay & nhiét d mai truong 15°C.

Sau d6, bén san pham duc tao bot dang hinh quat ¢ ty trong tir 0,59 g/cm’ va hé sb
gidn no 1,7 thu duge theo cung cach nhu trong Vi du 1. Ngoai ra, kich thudc 6 trung binh
(pm) va ty 1€ chay (%) cua cac san phim duc tao bot duge do theo cling cach nhu trong Vi
du 1.

Vi du so sanh 2

Cac hat nhya polystyren ¢ thé gidn nd thu dugc theo ciing cach nhu trong Vi du 1,
ngoai trir 0,1 g natri alkyl sunfat lam chit didu chinh 6 duogc bd sung.

Tiép theo, cdc hat nhya polystyren ¢d thé gian no thu duoc bang phuong phap néu
trén duoc 130 hoa trong 2 ngay & nhiét do moi truong 15°C.

Cac hat nhua polystyren da dugc 130 hoa c6 thé gidin nd dugc gia nhiét béng hoi ¢6
nhiét d6 khoang 95°C bing cach st dung mdy tao bot kidu mé dé gian nd so bd cac hat dé

cO méat do khéi tir 0,33 g/cm3 va hé sd gidn ng thé tich 3.
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Céc hat dwoc gidn nd so bd nay duoc dé khoang 1 ngay & nhiét d6 trong phong dé
140 héa. Sau do, cac hat dugc gidn no so bd dugc duc theo cung cach nhu trong Vi du 1 dé
thu dugce bén san phdm duc tao bot dang hinh quat c6 ty trong tir 0,33 g/cm3 va hé sb gian
nd 3. Ngoai ra, kich thudc 6 trung binh (um) va ty I€ chay (%) cua céac san pham duc tao bot

dugc do theo cung cach nhu trong Vidu 1.
Vi du so sanh 3

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn nd thu duoc theo cung cach nhu trong Vi du 1,
ngoai trir 0,1 g natri alkyl sunfat lam chat diéu chinh 6 duoc b sung.
Tiép theo, cac hat nhya polystyren c6 thé gian nd thu dugc bing phuong phap néu

trén duoc 130 hda trong 2 ngay ¢ nhiét d6 méi truong 15°C.

Céc hat nhya polystyren da duoc ldo hoa co thé gian nd duoc gia nhiét bing hoi c6
nhiét do khoang 95°C bang cach sir dung méy tao bot kidu mé dé gidn né so b cac hat dé
c6 mét do khdi tir 0,20 g/cm’® va hé sb gian né thé tich 5.

Céc hat dugc gidn nd so by nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét do trong phong daé
l50 hoa. Sau dé, cac hat dugc gidn nd so bd duge duc theo clung cich nhu trong Vidu 1 dé
thu dugc bdn san phém dtc tao bot dang hinh quat c6 ty trong tir 0,20 g/cm3 va hé sb gian
nd 5. Ngodi ra, kich thuée 6 trung binh (pum) va ty 1¢ chay (%) cia cac san phim duc tao bot
duoc do theo cung cach nhu trong Vi du 1.

Vi du so sanh 4

Cac hat nhya polystyren co thé gidn né thu duoc theo cung cach nhu trong Vidu 1.

Tiép theo, cac hat nhya polystyren c6 thé gian nd thu duge bing phuong phéap néu
trén duoc 130 héa trong 2 ngay & nhiét d6 méi truong 15°C.

Céac hat nhua polystyren da duoc lao hoa co thé gidn nd nay dugc gia nhiét bang hoi
¢6 nhiét d6 khoang 95°C béng cach sir dung may tao bot kiéu m¢ dé gidn nd so b cac hat
dé c6 mat do khéi tir 0,14 g/cm?® va hé s6 gidn nd thé tich 7.

Céc hat dugc gidn nd so bd nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét d trong phong dé
ldo hoa. Sau do, cac hat duoc gidn nd so bo duge dic theo ciing cach nhu trong Vi du 1 dé
thu duoc bén san phim duc tao bot dang hinh quat c6 ty trong tir 0,14 g/cm3 va hé sb gidn

nd 7. Ngoai ra, kich thuéc 8 trung binh (um) va ty 1€ chay (%) cua cac san phdm duc tao bot
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duogc do theo cung cach nhu trong Vi du 1.
Vi duso sanh 5

Céc hat nhua polystyren co thé gian nd thu duge theo cling cach nhu trong Vi du 1,
ngoai trir natri alkyl sunfat [am chét didu chinh 6 khong duoc bd sung. Sau d6, cac hat nay

dugc ldo héa trong 7 ngay ¢ nhiét d§ mdi truong 15°C.

Céc hat nhwa polystyren di duoc ldo hoa c6 thé gidn nd duge gia nhiét bang hoi ¢6
nhiét d6 khoang 95°C béng cach sir dung may tao bot kiéu mé ¢é gian n so bd cac hat dé

6 mat dd khdi tir 0,33 g/cm’ va hé sb gidn nd thé tich 3.

Céc hat duogc gidn nd so bd nay dugc dé khoang 1 ngay & nhiét do trong phong dé
l30 hda. Sau d6, cac hat dugce gidn nd so bd duge dic theo cung cach nhu trong Vi du 1 dé
thu duoc bdn san phém dic tao bot dang hinh quat c6 ty trong tir 0,33 g/cm3 va hé sb gidn
nd 3. Ngoai ra, kich thude 6 trung binh (um) va ty 1€ chay (%) cua céc san pham dc tao bot

duoc do theo cung cach nhu trong Vidu 1.

Bang 1
Vidu Ty trong | Nhiétdé | Khoang | Luong chat |  Kich Ty 18
(g,/cm3 ) ldo héa | thoi gian diéu chinh | thudcd | chay (%)
(°0) ldo hoa | 6 dugcbd | trung binh
(ngay) | sung(g) (um)
Vidul 0,59 15 2 0,2 34 75
Vidu?2 0,33 15 2 0,2 38 80
Vidu 3 0,20 15 2 0,2 50 85
Vidu 4 0,33 12 7 - 38 80
Vi du so 0,59 15 2 0,1 75 75
sanh |
Vi du so 0,33 15 2 0,1 79 80
sanh 2
Vi du so 0,20 15 2 0,1 85 85
sanh 3
Vi du so 0,14 15 2 0,2 61 90
sanh 4
Vi du so 0,33 15 7 - 79 80
sanh 5
banh gia
(1) Céc san phém duc tao bot thu duge trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 ca hai cé ty

trong tur 0,59 g/lem’, va c6 gia tri gidi han (mg sudt nén cao khoang 20 kN/m’ trén duong

cong ung sudt-bién dang duoc thé hién trén Fig.1. Do d6, hai trong sb c4c san pham duc tao
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bot nay 1a thich hop lam vat liéu truyén luc kich ddy dé duoc sir dung cung voi dng kich tai
trong cao. Tuy nhién, vét duc tao bot theo Vi du 1 cé gradien nhd hon trong vung déo-dan
héi va pham vi rong hon so véi Vi du so sanh 1. Dic biét, c6 thé thiy riang viéc ting img
sudt 1a nho cho du khi muc d6 bién dang duogc tang 1€n, sao cho khi bi tdc dung boi tai trong
16m, tai trong 16n hon c6 thé duge hap thu so vai trong Vi du so sanh 1. Sy khéc biét nay
duoc cho 1a do su khac nhau vé kich thudc 6 trung binh (34 um trong Vi du 1 déi véi 75
um trong Vi du so sanh 1) thu duoc tir su khac biét vé luong dugc bd sung cua chét didu
chinh 6. Diéu nay chi ra ring khi bj tac dung béi tai trong cao, vat liu truyén luc kich day
duoc tao ra tir vat duc tao bot theo Vidu 1 ¢6 thé lam gidm tac dung dugc ap lén 6ng kich
nhiéu hon so vai vat lidu truyén luc kich déy duoc tao ra tir vat dic tao bot theo Vi du so
sanh 1, sao cho tinh nang giam chin rat tot lam vat liéu truyén luc kich day c6 thé dugc xem
la co.
(2) Céac san phém diic tao bot thu dugc trong cac vi du 2 va 4 va trong cac vi du so sanh
2 va S tat ca c6 ty trong tir 0,33 g/em’, va c6 gi tri gidi han tng suit nén khoang 10 kN/m?
trén dudng cong img suit-bién dang dugc thé hién trén Fig.1. Do d6, toan b céc san phdm
dtic tao bot nay 1a phit hop lam vat liéu truyén luc kich ddy dé duoc sir dung v&i dng kich tai
trong moi truong. Ciling trong truong hop nay, cac san phidm duc tao bot theo Céc vidu 2 va
4 ¢6 gradien nho hon trong vung déo-dan héi va pham vi rong hon so voi cac vi du so sanh
2 va 5. Do do, ¢6 thé théy réng cac san phém duc tao bot theo cac vi du 2 va 4 ¢o thé hép
thu tai trong 16n hon so v&i Céac vi du so sanh 2 va 5. Sy khac bi€t nay duoc cho 14, nhu
mong dgi, do su khac nhau vé kich thudc 6 trung binh (38 pum trong cac vidu 2 va4 d6i véi
79 um trong Cac vi du so sanh 2 va 5) thu dugc tir sy khac nhau vé lugng chéit diéu chinh 6
duoc bd sung, hoidc su khéc nhau vé sb ngay ldo hoéa. Diéu nay chi ra réng khi bi tac dung
béi tai trong cao, vat li€u truyén luc kich ddy duoc tao ra tir vat duc tao bot theo cac vi du 2
va 4 c6 thé 1am giam céc tac dung dugc 4p 1én bng kich nhiéu hon so véi vat liéu truyén luc
kich déy duoc tao ra tir vat dic tao bot theo cac vi du so sanh 2 va 5, sao cho tinh nang giam
chén rat t6t 1am vat liéu truyén luc kich ddy duoc st dung cho éng kich tai trong moi truong
c6 thé duoc xem 14 co.

Ngoai ra, Vi du 2 thu dugc kich thude 6 trung binh 38 pm bing cach bd sung 0,2 g
chit didu chinh 6, va Vi du 4 thu duoc kich thudc 6 trung binh 38 um béng cach kéo dai
khoang thoi gian 180 hoa cac hat co thé gidn no dén 7 ngdy dugce so sanh vai 2 ngay. Diéu

nay chi ra rang k¥ thuat dé thu duoc kich thudc 6 trung binh 60 pm hodc nho hon cho vét
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liéu truyén luc kich day theo sang ché khong bi gi6i han.

(3) Cacsan phém duc tao bot thu duoc trong Vi du 3 va trong Vi du so sanh 3 ca hai co
ty trong tur 0,20 g/cm3 , va cO gia tri gioi han Ung suat nén 5 kN/m? hodc nho hon trén dudng
cong tmg sudt-bién dang duoc thé hién trén Fig.1. Do d6, hai trong s& c4c san phim duc tao
bot nay la phd hop 1am vét lidu truyén luc kich ddy dé duoc sir dung véi 6ng kich tai trong
thip. O day, mic du vt duc tao bot theo Vi du 3 c6 ving déo-dan hdi 1a khoang giong
khoang gia tri nhu Vi du so sanh 3, gradien cta n6 la nhé hon. Do d6, vat dic tao bot theo
Vidu 3 co thé hép thu tai trong 16n hon so véi Vi du so sanh 3. Su khac biét nay duoc cho
14, nhu mong doi, do sy khac nhau vé kich thudc 6 trung binh (50 um theo Vi du 3 so voi
61 um trong Vi du so sanh 3) thu dugc tir sy khac nhau vé lugng chit diéu chinh 6 duoc b
sung. biéu nay chi ra r.%mg khi bi tdc dung bai tai trong cao, vat li€u truyén luc kich déy
duoc tao ra tir vat dic tao bot theo Vi du 3 ¢o thé lam giam cac tac dung dugc ap lén 6ng
kich nhiéu hon so véi vit lidu truyén luc kich déy duoc tao ra tir vat dic tao bot theo Vi du
so sanh 3, sao cho tinh nang giam chén rat tdt 1am vat liéu truyén luc kich day duoc sir dung

cho ng kich tai trong thip c6 thé dugc xem la co.

(4) Vit dic tao bot theo Vi du so sanh 4 c6 ty trong nho tir 0,14 g/cm3 va kich thuéce 6
trung binh 16n bang 61 pm. Do vy, vét duc tao bot theo Vi du so sdnh 4 ¢ gié tri gidi han
img sudt nén nho khoang 3 kN/m?, chi ra ring khong phii hop 1am vét liéu truyén luc kich

day dé dugc st dung voi dng kich.
Khuén duc bot xp

Tiép theo, cac khudn dic bot xdp phi hop dé dic vat lidu truyén lyc kich day néu
trén s& dugc md ta cd dua vao cac hinh vé&. Céc chi tiét gidng nhu céc chi tiét trong khuén
ditc bot xép thong thuong da biét da mo ta & trén ¢6 dua vao Fig.18 dugc biéu thj bang cach
sir dung cung cac sé chi dan.

Khudn duc bot x5p theo phuong an thuc hién thir nhét

Mot phuong an thuc hién cua khu6n duc bot xép 1 theo phuong an thyc hién thir
nhét s& duoc mé ta dudi day c6 dwa vao Fig.3 dén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
khuon duc bot x6p 1 theo phuong an thuc hién thu nhét bao gdm céc khung chinh la va 1b
trén mat ¢d dinh va mit di dong, bd phan cép nguyén liéu 5, chdt déy 6, cac tim mait sau 7a
va 7b, va vét liéu bit kin 9. Cua cép hoi 15 duoc tao ra trén mot phia cta timg khung chinh

la va 1b, ma qua d6 hoi dugc gia nhiét quéa nhiét duoc cép qua subt cac khung chinh la va
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1b.

Céc tm thdi det 2a va 2b duoc lap vao mit hudng vé phia trude cia cac khung
chinh 1a va 1b (phia khoang dtic 4), mét cach tuong tmg. Do cac tdm thdi 2a va 2b nay,
giéng khoang duc va 16i dic théng thudng, 14 hoi c6 thé thim qua, ching bao gdm 15 thong

hoi 11 ndm chim trong 15 théng 16i 10, nhu duoc thé hién trén Fig 4.

Céc tAm thdi 2a va 2b néu trén dugc lip vao cac khung chinh la va 1b, mét cach
twong (mg, bang vit dinh vi 12 dé che cic mit huong vé phia truéc A va B cua cic khung
chinh 1a va 1b. Do d6, cac mit hudng vé phia truéc cua hai tdm thdi 2a va 2b lan lugt nim

trong cling mit phang.

T4m 18p 20 dugc lip théo duge vao mit cd dinh khung chinh la bang vit dinh vi 13.
Tam lép 20 nay la vat li€u dang tAm hinh chit nhat ma cdc mit trudc va mit sau cta nd
toang bo 14 phing, va c6 16 dic 22 dugc tao ra nhd mét chu vi bén 21 bao quanh mot phén,
nhu duoc thé hién 1am vi du trén Fig.8(a). Nhu mé ta dudi day, 16 duc 22 nay c¢6 tac dung
lam khoang dtc 4. Ngoai ra, trén Fig.8(a), s6 chi din 25 biéu thi 16 vit duoc st dung Kkhi

tAm 14p 20 duoc lap vao khung chinh la.

Sau khi tém 1dp 20 duoc lip vao khung chinh 1a nhu dugc thé hién trén Fig.3, sau d6
tAm ldp 20 ndm xen giita hai tAm thdi 2a va 2b bang cach dong kin khudn dic nhu duoc thé
hién trén Fig.4. Do d6, khoang tréng duoc tao ra bdi cac mat hudng vé phia trudc A va B,
ndm trong cung mit phing lam hai tAm théi 2a va 2b, va mat chu vi bén 21 cua 16 duc 22

duoc tao ra trong tAm lap 20 tao thanh khoang duc 4.

B phan d& gia cudng 40 dugc tao ra trén timg khung chinh la va 1b dé duoc bb tri
gifta cac tdm thdi 2a va 2b va cac tAm mat sau 7a va 7b. BO phan d& gia cudng 40 nay la bo
phéan d& gia cuong dang tdm trong d6 khi khudn dac duoc dong lai, hinh dang cua mét ph?m
vao tiép xuc voi mat hudng vé phia sau clia ving noi it nhit cac tAm thdi 2a va 2b huéng

vao khoang dtc 4 tao thanh dudng co chiéu rong dinh trudc.

Trong céc vi du dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, by phan d& gia cuong 40 1a chi tiét
dang tdm duoc tao ra tir hop kim nhom, vi duy, véi chiéu rong biang khoang 20 mm. Nhiéu
bd phan gia cuong nay 40 (theo vi du minh hoa, ndm) dugc bd tri & cac khoang cach tur
khoang 150 dén 200 mm ngang qua toan b chiéu rong ctia cdc khung chinh la va 1b.
Ngoai ra, trén Fig.5, khoang duc 4 dugc tao ra boi 15 duc 22 duge tao ra trong tim lip 20

duoc thé hién boi duong nét dut. Mot phan dugc danh dAu 12 40a 1a vi tri & mat huéng vé
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phia sau cua viing trong bd phan d& gia cuong 40 trong d6 cac tdm théi 2a va 2b hudng vé

khoang duc 4.

Fig.6 minh hoa mot vi du khac cua bd phan d& gia cuong 40. Trong Vi du nay, bd
phan do gia cudng 40 khong kéo dai ngang qua toan bd chiéu rong ciia cac khung chinh 1a
va 1b. B6 phan d& gia cuong 40 nay 1a b phan d& gia cuong dang tAm c6 chiéu dai hoi dai
hon so véi viing trong d6 cac tdm thdi 2a va 2b hudng vé cac khoang duc la va 1b. Ngoai
ra, twong tu voi khudn duc bot x6p thong thudng, bé phan d& gia cuong hinh tru hodc dang

ong 8 duoc bd tri gilta viing coOn lai cua cac tam thoi 2a va 2b va cac tdm mit sau 7a va 7b.

Fig.7 minh hoa mot vi du khac nira clia by phan d& gia cuong 40. Trong do6, méc du
bd phin d& gia cudng nay tuong tu v6i b phan d& gia cuong 40 duge thé hién trén Fig.5,

s6 luong 15 duong din hoi phit hop 42 con dugc tao ra trong bd phén do gia cudng.

Mic du khéng c6 cdu hinh co ban, tim lap 20 néu trén c6 ving nho 23 nhd 1én phia
trén tr khung chinh 1a khi tim 1ap 20 duogc lip cb dinh vao khung chinh la, nhu dugc thé
hién trén Fig.3. L6 thong 24 dugc tao ra trong vung nho 23. Ngoai ra, & phin mép dudi clia

khung chinh 1a, thdn d& 13 dé d& phdn mép dudi ctia tdm lip 20 duoc tao ra.

Trong khuén duc bot xép 1 theo phuong an thyc hién thi nhét, nhu duge thé hién
trén Fig.3, khoang dic 4 dugc tao ra bing cach md khudn duc, lap tAm lap 20 bao gdm 16
duc duge tao dang phi hop 22 vao khung chinh 1a, va sau d6 déng khudn dic nhu duge thé
hién trén Fig.4. Cac hat nhya ¢o thé gian n& dugc nap vao trong khoang duc 4 tr bo phén
cap nguyén liéu 5, va hoi dugc gia nhiét qua nhiét dugc chp tir ctra cdp hoi 15. Hoi dugc gia
nhiét qua nhiét duoc cép di tir cac khung chinh la va 1b, qua 16 thong hoi 11 dugc tao ra
trong cac tm thdi 2a va 2b, di vao khoang dic 4, va khién cho cac hat nhua c6 thé gidn no

dé tao bot néu can.

Ap suat tao bot duoc tao ra bang cach tao bot. Dac biét, khi dic cac vat duc gidn no
thip gidng vat liéu truyén luc kich day da m6 ta & trén, thi ap sut tao bot 16n hon dugc tao
ra trong khoang duc 4. Tuy nhién, nhu da mé ta & trén, trong khudn dic bot xbp 1, bd phan
d& gia cudng dang tAm 40 trong d6 hinh dang cua phan tiép xtc voi mét sau cla cac tAm
thdi 2a va 2b tao thanh duong dugc tao ra gilta mat hudng vé phia sau cia ving trong d6
cac tm thoi 2a va 2b huong vao it nhit khoang dic 4 va cac tdm mit sau 7a va 7b nhu da
mo ta ¢ trén. Do 4o, ap suit tao bot duoc tao ra trong khoang dic 4 ¢6 thé duoc tiép nhan

qua vung rong, sao cho bién dang cac t4m thdi 2a va 2b c6 thé duoc giam bt mot cach higu
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qua. Do do, bién dang cua khuon duc bot xép 1 dugc ngéan chén.

Lién quan t6i viéc duc vat liéu truyén luc kich diy theo sang ché néu trén, né la
phuong phép duc tao bot gidn né thip, t5t hon néu str dung phuong phap nap ap sudt dinh
luong gibng nhu duoc md ta trong, vi du, Coéng bd sang ché Nhat (Kokai) sb 5-87364
(1993). Do @6, céc hat co thé gidn nd hodc céac hat duge gidn nd so b co thé duoc nap mot
cach ddng déu, va do khong ddng déu ung suit tuy thudc vao vi tri trong sén phim c6 thé
duoc loai trir. Ngoai ra, viéc mo khudn duc co thé duogc loai trir bang cach lién tuc tao ap
sut kep sau khi khuon duc da duge dong cho tdi khi vat dic tao bot dugce hoan tat, diéu nay

cho phép thu dugc san phim cé chiéu day déng déu.

Ngoai ra, voi khuon duc bot xép néu trén 1, cac vat duc cé cac hinh dang hodc chiéu
day khac nhau cé thé dugc duc chi bﬁng cach thay tAm lép 20. Pic biét, nhu dugce thé hién
trén Fig.8(a), 8(b), va 8(c), céc vat duc co cac hinh dang hodc chiéu day khac nhau c6 thé
duge duc bing cach thay tAm l4p 20 bang tam c6 16 duc 22 khac vé hinh dang ho#c dang,
hodc chidu day. Ngoai ra, mac du tAm Iip 20 dugc thé hién trén Fig.8(b) va 8(c) c6 toan bd
hinh dang giéng nhu tAm lép 20 dugc thé hién trén Fig.8(a), trong vi du dugc thé hién trén
Fig.8(b), bdn 15 duc 22a kha nho duoc tao ra, con trong vi du dwoc thé hién trén Fig.8(c),
hai 16 dtc dang hinh quat 22b c6 chiéu rong kha hep nhung kéo dai gan nhu 180° dugc tao

ra.

Ngoai ra, gidng nhu tAm 1ap 20 duoc thé hién, khi duge lap vao khung chinh la, néu
tAm 1ap 20 ¢6 ving nhd 23 nhd 1én phia trén tir khung chinh la, viéc chuyén va chuyén cho
lép 20 c6 thé duoc tao diéu kién thuan loi nho, sir dung ving nhé 23 nay, tao ra moc 30
dugc ndi téi thiét bi van hanh nhu can truc (khong duge thé hién) dé bét lén ving nho 23.
Ngoai ra, diéu nay ciing tao diéu kién thuan loi cho hoat dong ldp/théo vao va ra khoi khung

chinh la.

Trong céac vi du néu trén, mic du tAm lap 20 duoc lap vao phia khung chinh la Ién
mat cd dinh, néu chdt dfiy 7 nho vé phia mat ¢6 dinh tir mat di dong, tAm lép 20 c6 thé duoc
ldp v&i khung chinh 1b 1én mt di dong.

Khuén dic bot xbp theo phuong an thuc hién thir hai

Tiép theo, mot phuong an thuc hién ctia khuén duic bot x6p 100 theo phuong an thuc

hién thir hai s& duoc md ta dudi day cé dua vao Fig.9 dén Fig.17. Mac du khuén dac bot

x6p 100 theo phuong &n thuc hién thir hai hu nhu gidng véi khudn duc bot x6p dd mo ta &
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trén duya trén Fig.18, két cdu cua khudn duc bot xdp 100 khac dang ké & chd nhiéu bo phan
cAp nguyén liéu 5 (trong phin mé ta dudi ddy, 9) duoc lip vao mdt trong sd cic khung

chinh, trén hinh v&, dén khung chinh 1a trén mit cé dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, dang khuén duc bot xdp 1 theo phuong an
thue hién thir nhit, khudn duc bot xép 100 ¢6 céac khung chinh la va 1b trén mat ¢d dinh va
mat di dong, va céc tAm thdi det 2a va 2b duoc lép vao cac mat hudng vé phia trudc ctia no
(phia khoang duc 4), mot cach tuong tmg. Do cac tAm thdi 2a va 2b nay, giéng nhu khudn
duc ¢6 khoang va khuén duic c6 16i thong thuong, 1a dang khong khi ¢6 thé thim qua, ching
bao gdm 15 thong hoi 11 nim chim trong 16 théng 18i 10, nhu dugc thé hién trén Fig.10.
Trén Fig.9, sé chi din 6 bidu thi chdt ddy, va sb chi dan 8 biéu thi bd phén d& gia cuong.
Nhu mé ta dudi day, cac chdt diy 6 dugc lip vao khung chinh la. Tuy nhién, & tranh cho
hinh v& qua phuc tap, Fig.9 chi thé hién mét chét ddy 6. Ngoai ra, mic du khong dugce thé
hién dac biét, trong khuén duic bot xép 100 theo phuong an thuc hi¢n thir hai, bd phan d&
gia cuong dang tdm 40 trong do hinh dang cua phén tiép xtic v&i mit sau cua cac tdm thdi
tao thanh duong thang duoc st dung trong khudn duc bot x6p 1 theo phuong &n thuc hién

tha nhét c6 thé duogc st dung thay vi bd phan d& gia cuong hinh tru hodc dang éng 8.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, cac tim théi 2a va 2b néu trén dugc lap vao cac
khung chinh la va 1b, mét cach tuong Ung, béng vit dinh vi 12 dé che cac mat huéng vé
phia truéc A va B cta cac khung chinh 1a va 1b. Do dd, cac mat hudng vé phia truéc cla
hai tAm théi 2a va 2b ndm trén cing mot mit phing, mdt cach tuong ung. Ngoai ra, trén
Fig. 10, s6 chi din 9 biéu thi vat liéu bit kin d& bit kin khoang trong giita cac b phan tuong
ung.

Trén mat c6 dinh khung chinh la, chin bd phén cép nguyén liéu Sa dén 5i dugc lap
vao sao cho cira thdi nguyén lidu cua ching ndm trong mat phéng cia tim thdi 2a. Trén
Fig.9, ba b phan cép nguyén liéu 5d dén 5f duoc thé hién. Fig.11 thé hién trang thai trong
d6 cac cira thdi nguyén liéu twong ung cua chin b phén cép nguyén liéu Sa dén 5i ndm
trong mdt phéng cua tdm théi 2a. Nhu dugc thé hién, chin b phan cép nguyén liéu 5a dén
5i dugc lap vao phia khung chinh 1a 1én mit ¢b dinh & cic khoang céch dinh trude theo

phuong thing ding va phuong nim ngang.

Trén Fig.11, s6 chi din 14 biéu thi 15 ma vit dinh vi 12 di qua d6 khi tim thdi 2a

duoc lap vao phia khung chinh la 1én mat ¢b dinh. Ngoai ra, trén Fig.11, 15 thong 181 10 va
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15 thong hoi 11 duoc thé hién trén Fig.10 trong tim thdi 2a khong dugc thé hién.

TAm lip 20 duoc lap thao duge vao mit ¢ dinh khung chinh la bang vit dinh vi 13.
Trong khudn diic bot xdp 100 theo phuong an thyc hién thir hai, nhiéu tam lap 20a dén 20d
bao gdm sb luong céc 16 dic khac nhau 22 theo céc hinh dang khac nhau dugc sir dung nhu
mot nhém cho tAm 1ip 20. Ting tAm 1ip 20a dén 20d tao thanh nhém nay c6 thé duoc lép
mot cach co chon loc vao mét ¢b dinh khung chinh 1a. Ngoai ra, tht ca cac tAm lép 20a dén
20d 14 vat liéu dang tdm hinh chit nhat ma cdc mat trudc va mit sau cia no toang bd 1a

phing.

TAm lap 20a duoc thé hién trén Fig.12 c6 mot 16 duc 22 duoc tao ra boi mit chu vi
bén kin 21. L3 déc 22 nay c6 chirc ning lam khoang dtc 4. Ngoai ra, trén Fig.12, sb chi dan
25 bidu thi 15 ma vit dinh vi 13 di qua d6 khi tAm I&p 20a duoc lip vao khung chinh la. S
chi din 30 bidu thi méc duoc néi t6i thiét bi van hanh nhu cén truc (khong duoc thé hién).
Khi lip/thdo hodc di chuyén tAm lap 20a, moc 30 duge st dung bang cach lip 1én 16 26

duoc tao ra trén tam lap 20a.

Fig.9 va Fig.10 thé hién trang thai trong d6 tdm 1dp 20a dugc thé hién trén Fig.12
duoc lép vao mat cb dinh khung chinh la. Tam lép 20a duoc lép chit bai vit dinh vi 13 ¢

trang thai chéng 1én mat cua tdm thdi 2a cua mat ¢b dinh khung chinh la.

Fig.13 12 hinh chiéu béng thé hién trang thai khi nhin tir phia tim 14p 20a. Nhu duoc
thé hién, trong Vi du nay, chin bd phén cAp nguyén liéu 5a dén 5i trong mat phing cua tdm
thdi 2a duoc thé hién trén Fig.11, cira théi nguyén liéu ctia ba bd phan cép nguyén li€u Sb,
Se, va 5h theo hang ngang & gifta dugc bd tri trong 16 duc 22 dugc tao ra trong tAm lap 20a.
Cra thdi nguyén liéu cua ba bd phén cAp nguyén liéu Sa, 5d, va 5g trong hang ngang dudi
trén hinh v&, va ctra thdi nguyén liéu cia ba bd phan cAp nguyén liéu Sc, 5f, va Si theo hang
ngang trén, dugc chan bai tAm 4p 20a.

Sau khi lap tAm lép 20a vao mit ¢b dinh khung chinh la nhu dugc mo ta ¢ trén, mat
di dong khung chinh 1b duoc di chuyén, va khuén duc duoc dong lai nhu duoc thé hién trén
Fig.10. Do do, tim l4p 20a nim xen gifra hai tAim théi 2a va 2b. Ngoai ra, khoang tréng
dugc tao ra bai cac mit hudng vé phia trudc A va B, nim tuong ung trong clng mét phing
lam hai tdm thdi 2a va 2b, va mit chu vi bén 21 cta 16 duc 22 duoc tao ra trong tAm lép 20a

tao thanh khoang duc 4.

Sau khi dong khuon duc, san phim duc tao bot gidn no thap c6 hé sb gidn nd khoang
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1,5 dén 5 duge duc tao bot trong khuén diic bing cach nap cac hat chua gidn nd, hodc cac
hat gidn né thdp duoc gidn so bd nd dé c6 hé sé gian nd thé tich ndm trong khoang tir 2,0
dén 20, 1a cac nguyén liéu, vao trong khoang duc 4 tir cic bd phéan cip nguyén lidu Sa, Se,

va Sh, va cap hoi ndng.

Trong Vi du nay, cac nguyén liéu cé thé duogc cip tir ngudn cép nguyén lidu nhat
dinh t&i tit ca cac b phan cip nguyén liéu Sa dén Si. Tham chi trong trudng hop nay khéng
nady sinh vAn dé dac biét nao, do céc cira thdi nguyén li€u cia ba bd phan cép nguyén liéu
5a, 5d, va 5g trong hang ngang dudi va ba bd phan cdp nguyén liéu Sc, 5f, va 5i theo hang
ngang trén dugc chin boi tim l&p 20a. Tuy nhién, xét theo quan diém dé xir ly dic va loai
bo duoc viée st dung nguyén li€u lang phi, t6t hon néu tao ra phuong tién chan nhu cira
chén khong dugc thé hién co thé dimg viéc clp cac nguyén liéu & vi tri ndm trude clra thdi
nguyén liéu trén timg bd phén cip nguyén lidu Sa dén Si. Trong trudng hop nay, cac nguyén
liéu duoc cp véi clra chin dugc tao ra trén ba bd phan cip nguyén lidu Sa, 5d, va 5g trong
hang ngang dudi va ba bd phin cép nguyén liéu Sc, 5f, va 5i theo hang ngang trén duoc
dong, va clra chin duge tao ra trén ba by phan cAp nguyén liéu 5b, Se, va 5h theo hang
ngang & gilta mo.

Trong trudng hop nady, san phim dtc tao bot gidn nd thip 1a khéng dwa vao chat
luong c6 thé duge duc tao bot trong khudn dic bang cach dong cira chin & cac bd phan cap
nguyén liéu bén trai 5b va bén phai 5h, va viée cAp co ap cac nguyén lidu nang chi tir bd
phan cdp nguyén liéu 5e dugc b tri gan nhu & tam 16 dic dang hinh quat 22. Do d6, khia
canh duoc wu tién 1 bd tri ctra thdi nguyén ligu trong mit phang ctia tim thdi 20a hodc bd
tri 18 duc 22 & mat phang cta tAm lap 2a, sao cho mot trong sb cac cira thdi clia cdc bd phén

cép nguyén lidu Sa dén 5i c6 the dugce bo tri & tdm cla 16 dac 22 hodc lan can no.

Nhu dugc mé ta & trén, cac chdt ddy 6 dugc lip vao mat cb dinh khung chinh la.
Ting trong sb cac chbt diy 6 nay duoc b tri trong mit phang cua tAm thdi 2a sao cho
khéng ¢6 vén d& gi néu tdm 1ip duoc chon tir cac tam lap 20a to 29d va dugc lap vao khung
chinh 1a, tim lép lua chon c6 thé di vao khoang diic 4 dugc tao ra trong do.

Trong vi du néu trén, sau khi m¢ khudn duc, cac vat dic dugc léy ra khoi khuon duc
bing cach van hanh mdt hodc nhidu cac chdt ddy 6 dugc bd tri & vi tri hudng vé 18 duc 22
dugce tao ra trong tdm lip 20a trong mit phing cua tdm théi 2a. Mic di khong duge thé

hién, cac chdt ddy 6 c6 thé duge bo tri & cic ong cap clia cac by phén cap nguyén liéu Sa

-30 -



21832

dén Si tuong ung. Trong truong hop ndy, sau khi md khudn duc, cac vat duc duoc ldy ra
khoi khudn dic bing cach van hanh céc chdt ddy 6 duoc lap vio mot hodc tit ca cac bo

phén cap nguyén liéu 5 lién quan tdi nguon cAp nguyén liéu.

Fig.14 thé hién mdt phuong 4n thyc hién khac cta tim lip 20. Mic du toan bd hinh
dang ctia tm lip 20b nay giéng nhu hinh dang ctia tAm lap 20a duoc thé hién trén Fig.12,
bén 18 duc dang hinh quat 22b nho hon so véi 16 duc 22 duoc tao ra, hai ¢ bén tréi va hai &
bén phai. Fig.15 thé hién trang thai trong d6 tm 14p 20b nay duoc dit chong qua mat cia
tAm thdi 2a cta mit ¢é dinh khung chinh la dugc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia tam

lap 20b.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé nay, dbi voi thm lap 20b, bdn 1 dac 22b lan luot
duoc tao ra trong mat phing niy cua tAm l4p 20b sao cho, chin by phén cap nguyén lidu Sa
dén 5i néu trén, ctra thdi nguyén liéu cua bo phan cAp nguyén liéu trén bén trai Sc, bd phan
cAp nguyén liéu dudi bén phai Sa, bd phan cAp nguyén liéu trén bén phai 5i, va bo phén cip
nguyén liéu dudi bén phai 5g co thé duge bd tri gin nhu & tAm cia céc 16 dic tuong mg
22b tao thanh hinh dang hinh quat. Ngoai ra, cac ctra thdi nguyén liéu cua ndm b phén cép

nguyén liéu 5b, 5d, Se, 5f, va 5h con lai duge chin bai tAm lép 20b.

Sau d6, viée xit 1y duc dugc thuc hién theo cung céch nhu déi véi tam lip 20a, ngoai
trir tAm lp 20b duoc lip vao mit ¢ dinh khung chinh 1a thay vi tAm lap 20a. Trong truong
hop nay, do nguyén liéu duoc cép dong thoi vao trong bdn khoang dtc 4 dugc tao ra boi
bén 18 diic 22b, bdn san phém duc tao bot gidn né thép ¢6 thé duoc dic tao bot trong khudn
duc nho mét bude xir 1y, Ngoai ra, dé loai bé cac vét duc khoi khuon duc, chét day 6 dinh
6 tuong tng véi cac khoang dic tuong ing duge st dung.

Fig.16 thé hién mét phuong 4n thuc hién khac nita ctia tm 1dp 20, thé hién trang thai
trong d6 tAm ldp duoc dit chdng 1&n tam théi 2a dwoc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia
tdm lap. Mac du toan bo hinh dang clia tAm lap 20c nay gidng nhu hinh dang cta tAm lap
20a duoc th hién trén Fig.12, ba 18 duc dang hinh quat 22¢ nhé hon so véi 16 duc 22 duge
tao ra & ba ting & phin giira. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, déi voi tim 1ap 20c, ba 16
duc 22¢ 1an lugt dugc tao ra trong mat phéng nay cua tAm lép 20c sao cho, chin bo phén cép
nguyén liéu Sa dén 5i néu trén, cira thdi nguyén ligu cla cac bo phén chp nguyén liéu 5d, Se,
va 5f duoc b tri & tam c6 thé dugc bd tri gin nhur & tim cua 18 duc trong ung 22c¢ tao thanh

dang hinh quat. Ngoai ra, céc ctra thoi nguyén li¢u cua sau bd phén cap nguyén liéu con lai
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Sa dén 5c va 5g dén 5i dugc chin bai tim lap 20c.

Khi st dung tdm 1ip 20c néu trén, do nguyén liéu duge cép dong thdi vao trong ba
khoang duc 4 duoc tao ra boi ba 18 duc 22¢, ba san phdm duc tao bot gian nd thap c6 thé

duogc duc tao bot trong khudn duc béng mot bude xu ly.

Fig.16 thé hién mot phuong an thuc hién khac nita cua tAm lép 20, thé hién trang thai
trong d6 tdm lap duoc dit chong 1én tAm thdi 2a duoc thé hién trén Fig.11 khi nhin tir phia
tdm lap. Mic du toan bd hinh dang cua tAm l4p 20d nay giéng nhu hinh dang cta tAm lap
20a duoc thé hién trén Fig.12, sau 15 duc dang hinh quat 22d nho hon so véi 16 duc 22 dugc
tao ra, ba & bén trai va ba & bén phai. Nhu dugc thé hién trén hinh vé nay, déi véi thm lap
20d, sau 13 duc 22d lan luot dugc tao ra trong mat phéng nay cta tim lap 20d sao cho, chin
bo phén cip nguyén liéu 5a dén 5i néu trén, cdc ctra thdi nguyén liéu cua cac bd phén cép
nguyén liéu Sa dén Sc trong ddy thing dimg bén trai va cac bd phén cép nguyén liéu S5g dén
5i trong ddy thing dimg bén phai c6 thé duoc bd tri gin nhu & tdm cua cac 16 duc tuong tng
22d tao thanh hinh dang hinh quat. Céc ctra thdi nguyén liéu cua ba bd phan cap nguyén liéu

5d 161 5f trong day thing dimg gitra dugc chan béi tAm lap 20d.

Khi st dung tim lap 20d néu trén, do nguyén liéu dugc cép dong thoi vao trong sdu
khoang dutic 4 dugc tao ra boi sau 15 dac 22d, sau san phdm duc tao bt gidn nd thip c6 thé

duoc duc tao bot trong khudn duic bang mot budce xu ly.

Nhu dugc mé ta & phdn mo ta néu trén, voi khudn duc bot x6p 100 theo phuong an
thuc hién thar hai, béng cach stir dung mot cach c6 chon loc mot trong s6 cac tAim lép tao
thanh nhém tdm Vp, vi du, mét trong sé céc tAm lip 20a dén 20d néu trén, mét vét duc hodc
hai hodc nhiéu cac vat dic tao bot ¢6 hinh dang khéac nhau va chiéu day c6 thé duoc duc tao

bot ddng thoi béng mot bude xur ly dic, sao cho ¢o thé dat dugc ning sut cao.

Ngoai ra, trong vi du néu trén, mac du khoang duc 4 duoc tao ra béng cach su dung
mot trong s6 cac tAm lép 20a dén 20d, mot khoang dic 4 cling c6 thé duoc tao ra béng cach
lap cac tAm l&p 20a dén 20d hinh dang giéng nhau trén hai khung chinh phia ¢d dinh la va
phia di chuyén 1b, va phu hop véi hai tam ldp nay khi déng khudn duc.

Danh muc cac sb chi dan

1 Phuong 4n thuc hién thir nhit khudn dic bot x6p
100 Phuong an thyc hién thu hai khu6n duc bot xép
lavalb Khung chinh
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2ava2b TAm thoi

4 Khoang duc

5 (5a dén 5i) Bo phén cp nguyén liéu

6 Chét day

8 B phén d& gia cudng hinh tru hodc dang bng

15 Ctra cép hoi

20 (20a dén 20a)  TAm lap

21 Chu vi bén kin

22,22b, 22¢, va 22¢ L& dac (khoang duc)

23 Vung trong tAm ldp nho ra tir khung chinh

40 ~ B0 phan do gia cuong dang tAm trong do6 hinh dang cua phin tiép xtc véi mat

sau clia tAm thdi tao thanh dudng thing

42 L3 dén hoi dugc tao ra trong bd phan d gia cuong
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YEU CAUBAO HQ

1. Vit liéu truyén luc kich déy dat duoc béng cach khién céc hat c6 thé gidn no gidn ng
trong khudn dic, c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,17 dén 0,67 g/em® va kich thudc 6

trung binh bing 60 um hozic nhé hon.
2. Vit liéu truyén luc kich day theo diém 1, trong d6 ty 1é chay 1a 70% hogc 16n hon.

3. Vat liéu truyén luc kich déy theo diém 1 hoc 2, trong d6 cac hat ¢6 thé gidn nd nay dugc

tao ra tir nhya polystyren.

4. Ong kich bao gdm vit liéu truyén lyc kich ddy néu tai diém bat ky trong s cac diém tir 1

dén 3 tai dau trudc va/hodc dau sau.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 7
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Fig. 22
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