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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Céc phuong an theo sang ché nay d& cép t6i thiét bi, phuong phap va chuong
trinh may tinh. Cu thé 13, sang ché d& cép t6i thiét bi, phuong phap va chuong trinh
mady tinh dé han ché su suy giam hiéu qua hoat dong gay ra béi viéc ghép nbi gitta cac

thanh phan nam trong thiét bi dién .
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Viéc phdi ghép khong mong mubn gitta cac thanh phin nim trong thiét b dién
tir ¢6 thé 1am giam hiéu qua cia thiét bi. Vi dy, bd phét c6 thé dugc ndi véi mach ma
tao ra tin hiéu can truyén. Bo phét ¢6 thé bao gdm cac thanh phan nhur cac bo khuéch
dai c6 thé can thiét dé diéu khién angten, tuy nhién cac tin hiéu cong suit cao dugc tao
ra bdi cac bd khuéceh dai c6 thé két hop véi cac thanh phan khéac ctia mach tao bude
tin hiéu. N6 c6 thé lam nhidu cac thanh phin khac trong thiét bi, cu thé 12 n6 c6 thé
anh hudng t6i cac thanh phan nhay cam nhu céc vong 13p khéa pha, anh huong téi tin

hiéu dugc truyén. Vi du, né c6 thé ting 15i pha trong tin hiéu dugc truyén.

Nhu vy, s& ¢6 loi néu lam giam dugc anh huéng ciia viéc ghép ndi gifta cac
thanh phin khac nhau trong thiét bj va do do giam anh hudng déi véi tin hiéu dugc
truyén.

Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Theo nhiéu, nhung khéng nhat thiét 14 tat ca cac phuong é4n, sang ché d& xuét
thiét bi bao gdm: bd didu bién bao gdm diu vao thir nhét dé nhan tin hidu dit liéu va
dAu vao thir hai dé nhan tin hidu diu ra tir vong 13p khoa pha trong d6 bg diéu bién 1a
dé didu bién tin hiéu dau ra tir vong 13p khoa pha sir dung tin hiéu dit li€u va cung cap
tin hiéu duoc diéu bién t6i ddu ra d& két ndi t6i bo khuéch dai; va bd dich pha duoc

tao cAu hinh dé tao ra dd dich pha dinh truc cho tin hidu duoc diéu bién.

Theo nhidu phuong 4n ciia séng ché, bd dich pha c6 thé dugc tao ciu hinh dé

b sung d6 dich pha dinh trudc sang tin hi¢u dit liéu duoc cung cép cho bd diéu bién.
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Theo nhiéu phuong an cua séng ché, d6 dich pha dinh truéce cé thé phu thudc

vao nhiét d6 cua thiét bj va/hoic tin s cua tin hiéu diu ra cia vong 1ap khoéa pha.
Theo nhiéu phuong 4n cta sang ché, 46 dich pha dinh trudc cé thé doc 1ap véi
tin hiéu dir liéu.
Theo nhiéu phuong an cua séng ché, d6 dich pha dinh trudc c6 thé ngin viéc
tin hiéu nhidu c6 cing mot pha véi tin hiéu dau ra ctia vong lap khéa pha. Tin hiéu

nhi€u cé thé 1a tin hiéu dau ra cua bd khuech dai hoac dngten.

Theo nhiéu phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bj c6 thé con bao gdm b diéu
bién bao gdbm dau vao thir nhét d nhan tin hiéu dir liéu va dau vao thir hai dé nhén tin
hiéu dAu ra tir vong 1ap khoa pha trong d6 bo diéu bién 1 ¢ diéu bién tin hiéu dau ra
tir vong 1ap khéa pha sir dung tin hiéu dit liéu va cung cép tin hiéu duoc diéu bién téi
dau ra d& két nbi t6i bd khuéch dai. Tin hiéu du ra cta vong lap khéa pha c6 thé 1a
pha duoc dich chin muoi d6 trude khi duge cung cép cho bd diéu bién khac sao cho
cac tin hiéu diu ra duoc didu bién cua cac bo diéu bién vudng géc véi nhau. Thiét bi
c6 thé bao gdm bo dich pha dugc tao cdu hinh dé tao ra d¢ dich pha dinh truéc cho tin
hidu diu ra dugc diéu bién cta by didu bién khac. D6 dich pha dinh truéc duge cung
cép cho bd didu bién khac c6 thé duy tri tin hi¢u thu nhit va tin hiéu thir hai vuéng
gdc. Cac dAu ra cha hai bo diéu bién c6 thé dugc bd sung cling nhau trude khi dugce
cung cép cho bd khuéch dai.

Theo nhiéu, nhung khong nhét thiét phai la tat ca céc phuong éan, sang ché dé
xuét phuong phap bao gdm cac budc: diéu bién, sir dung tin hi€u dit li€u, tin hiéu dau
ra tir vong 1dp khoa pha; bb sung d6 dich pha dinh truéc sao cho do dich pha dinh
truée dan dén dich pha tin hiéu duge didu bién; va cung cép tin hidu duoc diéu bién dé
két ndi t6i by khuéch dai.

Theo nhidu phuong 4n cua séng ché, d6 dich pha dinh trude c6 thé duge thém
vao tin hiéu dir liéu.

Theo nhiéu phuong 4n clia sang ché, d dich pha dinh truéc phu thude vao

nhiét d6 cta thiét bi va/hoic tan so clia tin hiéu dau ra cia vong 1ap khéa pha.
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Theo nhiéu phuong an cta sang ché, do dich pha dinh truéc cé thé doc lap véi
tin hiéu dir liéu.
Theo nhiéu phuong 4n cla sang ché, d6 dich pha dinh trudc c6 thé ngin viéc
tin hidu nhidu c6 cing mét pha vdi tin hiéu déu ra cia vong lap khéa pha. Tin hiéu

nhiéu ¢6 thé 1a tin hiéu dau ra cia bg khuéch dai hoic angten.

Theo nhidu phuong 4n cia sang ché, phuong phap c¢6 thé con bao gdbm budc
chia tin hiéu d4u ra cua vong lap khéa pha thanh tin hiéu thir nhét va tin hiéu thi hai
va dua d6 dich pha chin muoi d6 vao tin hiéu thir nhét sao cho tin hiéu thir nhét va tin
hiéu thir hai vudng géc véi nhau va ca tin hiéu thir nhét va tin hiu dugc diéu bién thi
hai véi tin hiéu dit liéu. D6 dich pha dinh trudc c6 thé duoc thém vao ci tin hidu thi
nhét va tin hidu thtr hai sao cho tin hiéu thir nhét va tin hiéu thir hai van vuéng géc.
Tin hiéu dugc diéu bién thir nhét ¢6 thé dugc thém vao tin hiéu dugc diéu bién thit hai

trude khi cung cap cac tin hiéu cho bd khuech dai.

Theo nhiéu, nhung khong nhat thiét phai 12 tit ca cac phuong 4n, sang ché dé
xuét chwong trinh may tinh bao gdm phuong tién 1énh chuong trinh mdy tinh dugc tao
cAu hinh d& diéu khién thiét bi, cac 1énh chuong trinh cho phép, khi dugc tai vao trong
bd xtt ly; didu bién, sir dung tin hiéu dit lidy, tin hidu dau ra tir vong 13p khéa pha; bd
sung d6 dich pha dinh trudc sao cho d§ dich pha dinh trudc din dén dich pha tin hiéu
dugc diéu bién; va cung cép tin hiéu duoc diéu bién dé két ndi t6i bd khuéch dai.

Theo nhiéu phuong 4n, sang ché d& xuét chuong trinh méy tinh bao gdm cac
1énh chuong trinh dé lam cho may tinh thyc hién phuong phap duge mo ta trén.

Trong nhiéu phuong an, sang ché c6 thé d& xuét tin hiéu séng mang dién tir
mang chuong trinh may tinh nhu duge moé ta & trén.

Trong nhiéu phuong 4n, sang ché c6 thé dé xuét vat ghi doc duogc bdi may tinh
duoc mi hoa cac 1énh ma, khi dugce thuc hién béi b xir ly, thuc hién phuong phap
dugc mo ta trén.

Theo nhidu, nhung khong nhit thiét 1a tit ca cac phuong an, sang ché dé xuit
thiét bi bao gém: vong lip khoéa pha d8 tao ra tin hiéu ddu ra & tin sé tha nhét; b diéu

bién bao gdm dAu véao thir nhat dé nhan tin hi¢u dit liéu va dau vao tha hai dé nhan tin
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hiéu dau ra tir vong ldp khoa pha trong 46 bd diéu bién 1a dé diéu bién tin hiéu diu ra
tir vong 13p khoa pha sir dung tin hiéu dit liéu va cung cép tin hiéu dugc diéu bién cho
dau ra; bd khuéch dai dugce ndi nhan tin hidu dugce didu bién tir b6 diéu bién; va bd
dich pha duoc tao ciu hinh @ dua db dich pha dinh trudc vao tin hiéu dugc cung clp
cho bd khuéch dai trong d6 d dich pha dugc tao ciu hinh dé lam giam anh huong
phdi ghép gitra bd khuéch dai va vong lap khoa pha dé 1am bn dinh dau ra cia vong

1ap khoa pha.

Theo nhidu phuong 4n, sang ché dé xut bd dich pha co thé dugc tao ciu hinh

dé thém do dich pha dinh trudc vao tin hiéu dit liéu dugc cung cép cho bo diéu bién.

Theo nhiéu phuong an cua sang ché, d6 dich pha dinh truéc cé thé phu thude

vao nhiét dd cta thiét bj va/hodc tin sb cua tin hiéu dau ra ctia vong lip khoéa pha.
Theo nhiéu phuong 4n cua sang ché, d6 dich pha dinh trudc c6 thé doc lap véi
tin hiéu dit liu.
Theo nhiéu phuong 4n cia sang ché, bo khuéch dai c6 thé dugc nédi téi dngten

dé€ truyén tin hiéu dugc di€u bién.

Theo nhiéu, nhung khong nhét thiét 13 tit ca céc phuong 4n, sang ché dé xudt
thiét bi bao gdm: vong 1ap khoa pha dé tao ra tin hiu dau ra tai tin sé thir nhat; va b
dich pha duoc tao cdu hinh dé tao ra d6 dich pha dinh truéc dugc b sung vao tin hiéu
d4u ra trong d6 d6 dich pha dinh truéc dugc tao cAu hinh dé lam giam anh huéng cta
viéc phdi ghép gitta vong 13p khoa pha va cac thanh phin duoc nbi véi vong lip khoa
pha dé 1am 8n dinh d4u ra ctia vong 13p khéa pha.

Theo nhiéu, nhung khong nhét thiét phai 1a tit ca cic phuong 4n, sang ché &
xut thiét bj bao gdm: bd khuéch dai bao gdm dAu vao dé nhan tin hiéu dugc diéu bién
tir b didu bién; va bd dich pha dugc tao ciu hinh dé tao ra do dich pha dinh truéc cho
tin hiéu dugc diéu bién.

Thiét bi c6 thé cho phép truyén tin hiéu. Vi dy, thiét bj c6 thé 1a modun hodc bd

chip ndm trong thiét b truyén thong khong day.

M6 ta van tat cac hinh vé
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beé hiéu r6 hon cac vi du khéac nhau cuia cac phuong an theo sang ché, can tham

khao theo céch lam vi du téi céc hinh vé& kém theo, trong dé:

Fig.1 1a gian d6 so lugc cua thiét bj theo mot phuong 4n theo sang ché;

Fig.2 1a dd thi phd diéu bién cd thé dugc sir dung theo cac phuong an theo sang
che;

Fig.3 1a dd thj cta cong suit kénh lién ké so v6i d6 dich pha theo mot phwong
an theo sang ché;

Fig.4 1a d6 thj 16i pha so véi d3 dich pha theo mdt phuong 4n theo sang ché;

Fig.5 minh hoa luu db ctia phuong phép theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.6 1a gian dd so luge cta thiét bj theo mot phuong an khéc clia sang ché; va

Fig.7 la gian dd so lugc cta thiét bj theo mot phuong an khéc clia sang ché.

MB0 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& minh hoa thiét bj 1 bao gdm: b6 diéu bién 9 bao gdm dau vao thir
nhit dé nhén tin hiéu dit liéu 27 va diu vao thir hai dé nhéan tin hidu dau ra 23 tir vong
lap khoa pha 5 trong d6 bo diéu bién 9 13 dé diéu bién tin hiéu dau ra 23 tir vong lap
khoa pha 5 sir dung tin hi¢u dir liéu 27 va cung cép tin hidu duoc diéu bién 31 t6i dau
ra dé két néi t&i bd khuéch dai 13; va bo dich pha 11 duge tao cAu hinh d tao ra d6
dich pha dinh truéc cho tin hiéu dugc diéu bién 31.

Trong phén mb ta sau, trir khi ¢6 chi din cu thé khac, céc tir “két nbi” va “gin
két” va cac dang tuong duong cla nd cé nghia 1a duge két nbi theo cach hoat dong
dugc hodc duge gin két theo cach hoat dong dugc. Can cht ¥ ring sé bat ky hoic td
hop clia céc thanh phén cai xen cé thé tdn tai ma khong bao gdm céc thanh phan cai
xen.

Fig.1 minh hoa so lugc thiét bj 1 theo mdt phuong 4n theo sang ché. Thiét bi 1
duoc minh hoa trén Fig.1 bao gdm bd dao dong tham chiéu tham chiéu 3, vong I3p
khéa pha 3, bd chia 7, bd dich pha 11, bo diéu bién 9, céc bd khuéch dai 13, 15 bao

gbm it nhit mot bo khuéch dai cong sudt, bo loc 17 va angten 19.
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B6 dao dong tham chiéu 3 tao ra tin hiéu dao dong 21. Trong phuong an dugc
minh hoa, bé dao dong tham chiéu 3 tao ra tin hi€u tham chiéu 21 ¢6 tin sb 38,4MHz.
Theo céc phwong an khac cua sang ché, bd dao dong tham chiéu 3 c6 thé tao ra tin
hiéu v&i tin sb khac. Tn sb cta tin hiéu tham chiéu 21 dugc sir dung c6 thé phu thude

vao bang tin sb ma angten 19 dang truyén trong do.

B6 dao dong tham chiéu 3 c6 thé 13, vi du, bo dao dong tinh thé dugc diéu
khién sd.

B6 dao ddng tham chiéu 3 dugc két ndi véi vong lap khoa pha 5. Tin hiéu dao

dong tham chiéu 21 dugc cung cAp lam dAu vao cho vong lap khoa pha 5.

Vong lap khoa pha 5 bao gdm bd dao dong dugc diéu khién bang dién thé duoc
tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu dAu ra 23 cia vong lip khéa pha 5. Vong lap khoa
pha 5 c6 thé tao ra tin hiéu séng mang c6 thé dugc sir dung dé cho phép dit liéu duge
truyén. Trong phuong 4n dugc minh hoa, tin hiéu dau ra 23 clia vong lip khoa pha 5
¢6 tan s6 3,8GHz.

Diu vao cua vong lap khoa pha 5 duge gin vao bd dao dong tham chiéu 3 sao
cho tin hiéu tham chiéu 21 dugc tao ra boi bd dao dong tham chiéu dugc cung cép
dudi dang tin hiéu dau vao cho vong l&ip khoa pha 5. Theo nhiéu phuong an, sang ché
c6 thé dé xuét céc thanh phéan cai xen gitta bd dao dong tham chiéu 3 va vong lap

khoa pha 5.

DAu ra clia vong 1ap khéa pha 5 duge ndi vao bd diéu bién 9. Can chu y ring bd
didu bién 9 c6 thé nhan tin hiéu dau ra 23 tir vong lip khoa pha 5 hodc truc tiép hoic
gian tiép. Trong phuong 4n dugc minh hoa, vong 13p khéa pha 5 dugc néi vao bd diéu
bién 9 théng qua bo chia tdn sb 7 sao cho bd diéu bién 9 nhén tin hiéu diu ra 23 cua
vong 13p khoa pha 5 mét cach truc tiép. Bo chia tan s 7 chia tin sb cua tin hiéu déu
ra 23 cua vong ldp khéa pha 5 cho s6 nguyén # dé tao tin hiéu tan s giam 25.

Gi4 tri cua sb nguyén n co thé phu thudc vao bang tan s trong d6 tin hiéu dugc
truyén. Vi dy, theo cac phuong 4n trong do, thiét bj 1 1a d€ tao tin hiéu truyén thng

khong ddy bang cao n ¢6 thé 1a hai. Tuong tu néu thiét bj 1 1 @& tao tin hiu truyén
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thong bang thip # c6 thé 1a bbn. Gia trj clia s6 nguyén n ciing c6 thé phu thudc vao tan

sd ctia tin hiéu d4u ra 23 ciia vong 1ap khéa pha 5.

B diéu bién 9 dugc ndi vao vong 13p khéa pha 5. N6 nhén tin hiéu tin s giam

25 tir bo chia tAn sb 7 lam dAu vao thit nhat.

Theo céc phuong 4n khéc, séng ché co thé khong c6 cac thanh phan cai xen
giita vong 1ap khoa pha 5 va bo didu bién 9. Vi du c6 thé khéng c6 bd chia tan s 7
sao cho bd diéu bién 9 nhan tin hiéu d4u ra 23 cia vong 13p khoéa pha 5 mét cach truc

tiép ma khong c6 thay ddi ndo cho tan sd cta tin hiéu dAu ra 23.

B9 didu bién 9 ciing nhan dau vao thir hai bao gdm tin higu dit lifu 27. Tin hiéu
dix liéu 27 bao gdm dir liéu duoc truyén béi angten 19.

B diéu bién 9 didu bién tin hiéu tin sd giam 25 véi dit lidu cua tin hidu dit liéu
27 dé cung cép tin hiéu dugc didu bién 31 cho dau ra.

Piu ra ctia by didu bién 9 c6 thé dugc ndi téi cac bd khuéch dai 13, 15. Can
chi y rang theo nhiéu phuong 4n, sang ché dé xuét cac thanh phén cai xen c6 thé dugc

ndi giita bd diéu bién 9 va cac bd khuéch dai 13,15.

Theo phuong 4an dugc minh hoa trén Fig.1, b dich pha 11 dua d6 dich pha
dinh trudc vao trong tin hiéu dit li¢u 27 trudc khi né dugc cung cép cho bo diéu bién
9. B dich pha 11 nhén tin hiéu dit lidu khong bi dich pha 29 1am dAu vao va cung cap
tin hiéu dit liéu bi dich pha 27 lam du ra. Su kién nay dan dén d6 dich pha dinh trudc
dugc thém vao tin hiéu dAu ra 31 caa bd diu bién 9. Can hiéu rang theo céc phuong
an khac theo sang ché b dich pha 11 ¢6 thé dugc tao ciu hinh ¢ thém d6 dich pha
dinh truéc vao tin hiéu khac nhu tin hiéu tin sb giam 25 duoc cung cap cho bd diéu
bién 9 hodic mét cach truc tiép vao trong tin hiéu ddu ra 31 cia b diéu bién 9.

Theo nhiéu phuong 4n, sing ché d& xuét b6 dich pha 11 ¢6 thé dugc nbi t6i bd
didu khién 10. B6 diéu khién 10 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién
12 cho bd dich pha 11 dé diéu khién gié tri cia do dich pha dinh truéc dugc thém vao
tin hiéu dugc diéu bién 31.

Bo diéu khién 10 c6 thé dugc trién khai st dung céc 1énh cho phép chirc ning

phin ciing, vi du, bang cach str dung céc 1énh chuong trinh thyc thi duge boi may tinh

-8-
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20 trong bd xir Iy muc dich chung hodic muc dich riéng 22 ¢6 thé duge luu trén méi
truong luu trit doc duge bdi mdy tinh 24 (vi dy, dia, by nhd, v.v.) dé duoc thuc thi bai
bd xur ly 22 nay.

Theo nhiéu phuong 4n cua sang ché, b diéu khién 10 c6 thé bao gdm bo xir Iy
22 va bd nhé 26. B nhd 26 c6 thé luu chuong trinh may tinh 28 bao gdm céc 1énh
chuong trinh may tinh 20 dé didu khién hoat déng ctia thiét bj 1 khi dugc tai vao trong
bo xir ly 22. Céc 1énh chuong trinh mdy tinh 20 tao ra logic va cac thu tuc cho phép
thiét bi 1 thuc hién phuong phéap duge minh hoa trén Fig.5. B xtr ly 22 boi doc bd
nhé 26 1a ¢6 kha ning tai va thyc thi chuong trinh may tinh 28.

Céc 1énh chuong trinh may tinh 20 ¢6 thé tao ra phuong tién chuong trinh doc
duoc bdi may tinh dé diéu bién, st dung tin hiéu dir liéu 27, tin hiéu d4u ra 23 tir vong
13p khoa pha 5; thém d6 dich pha dinh trudc vao tin hiéu dugc diéu bién 31; vataora
tin hiéu dugc diéu bién 31 dé két néi t6i bd khuéch dai 13, 15.

Chuong trinh may tinh 28 c6 thé t6i thiét bi 1 thong qua co ché phan phi thich
hop bt ky 30. Co ché phan phdi 30 c6 thé 13, vi dy, vat ghi doc dugc boi méy tinh,
san phim chuong trinh may tinh, thiét bi nhé nhu bd nhé téc dong nhanh, méi trudng
ghi nhu CD-ROM hoic DVD, vt phdm luu chuong trinh mdy tinh 28. Co ché phan
phdi 30 c6 thé 1a tin hiéu dugc tao cAu hinh @ truyén chuong trinh may tinh 28 mot
cach tin cdy. Thiét bj 1 c6 thé lan truyén hoic truyén chuong trinh may tinh 28 dudi

dang tin hiéu dir liéu may tinh.

Mic du bo nhé 26 duge minh hoa dudi dang thanh phan don nhung né c6 thé
duoc ing dung dudi dang mot hodc nhiéu cac thanh phe‘in tach biét ma mot sb hodc tat
ca ching c6 thé dugc tich hop/thao roi duge duge vahodc co thé tao ra bo phan luu
trit vinh vién/ban vinh vién/dong/duge dém.

D2 cap t6i “vat ghi doc dugc bai méy tinh’, ‘san pham chuong trinh méy tinh’,
‘chuong trinh may tinh hiru hinh’ v.v. hodc ‘b6 didu khién’, ‘may tinh’, ‘b6 x 1y’ v.v..
Can hiéu rang ching khéng chi bao ham cac may tinh c6 cac kién trc khac nhau nhu
cac kién trac bd xtr 1y don/da nhan va céc kién trac néi tiép (vi du, Von
Neumann)/song song ma con bao gbm cac mach chuyén biét hoa nhu cic mang cdng

trudng c6 thé 1ap trinh duge (FPGA), cic mach tich hop ung dung chuyén dung
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(application specific integration circuits - ASIC), cac thiét bi xir ly tin hiéu va cac thiét
bi khéc. Cac tham chiéu t&i chuong trinh mdy tinh, cac 1énh, mi v.v. can dugc hiéu
rang chiing bao ham phin mém cho b xir Iy hoic phin sun c6 thé 1ap trinh dugc nhu,
vi dy, ndi dung co thé 1ap trinh dugc cia thiét bi phan ctmg cho cac 1énh cho b xir ly,
hoic céc thiét 1ap cdu hinh cho thiét bj c6 chirc ning c¢b dinh, mang cdng hoic thiét bi

logic c6 thé 13p trinh dugc.

Theo phuong an dugc minh hoa, bd diéu khién 10 tao ra tin hiéu diéu khién 12
cho bd dich pha 11. Cn hiéu rang bd diéu khién 10 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra
céc tin hiéu diéu khién cho céc thanh phan khac trong thiét bi 1. Theo cc phuong 4n
khéc, sang ché co thé d& xuét cac bd diéu khién dé tao ra cac tin hidu diéu khién cho

cac thanh phén khac.

Gia tri cia d6 dich pha dinh trudc dugc bd sung bdi b dich pha 11 ¢6 thé dugc
thu tir bang tra. Bang tra c6 thé dugc luu trong bd nhé cta bd dicu khién 10. Cac gia
trj trong bang tra c6 thé duoc thu qua cac théng sd hidu chinh cia thiét bi 1. Theo
cach khéc cac gid tri trong bang tra cé thé dugc thu sir dung mé hinh ly thuyét vé cach

ma thiét bi 1 dugc mong mubn thuc hién.

Gia tri cia d6 dich pha dinh trude duge bd sung c6 thé phu thudc vao tan sb
ctia tin hidu séng mang, nghia 13, tan sé cua tin hiéu dau vao 25 dugc cung cép cho bd
diéu bién 9. Theo nhiéu phuong an, sang ché dé xuét gia tri cua d6 dich pha dugc bd
sung ciing c6 thé phu thudc vao nhiét d6 cta thiét bi 1. Vi nhiét d¢ cia thiét bi 1 ¢6
thé thay dbi trong khi sir dung, gia trj cua do dich pha dinh truge dugc b sung ciing
c6 thé thay dbi khi thiét bi 1 dugc sir dung.

D4 dich pha dinh truéc dugc bd sung c6 thé doc 1ap vai tin hidu dir lidu 27. Tat
ca cAc tin hiéu c6 thé bi dich cung mdt lugng ma khong cin quan tim téi cac gia tri dix
liéu duge duge st dung dé diéu bién cac tin hiéu.

D6 dich pha dinh trudc dugc bd sung c6 thé dam bao rang tin hiéu diu ra 23
cua vong 1ap khoa pha 5 1a khong ddng pha véi tin hiéu nhifu. Tin hiéu nhifu c6 thé

duoc tao ra boi cac b khuéch dai 13, 15 hodc @ngten 19.
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Céc bd khuéch dai 13, 15 duge ndi vao bd didu bién 9. Tin hiéu duge diéu bién
31 duoc cung cap lam dau vao cho céc bd khuéch dai 13, 15. Cac bd khuéch dai 13,
15 bao gdm it nhit mot by khuéch dai cong suit dé tang cong suét cia tin hiéu dugc

didu bién 31 dé tao ra tin hiu duoc khuéch dai 33 dé didu khién angten 19.

Céc bd khuéch dai 13, 15 ciing dugc nbi téi dngten 19. Trong phuong 4n dugce
minh hoa, cac bo khuéch dai 13, 15 duoc ndi vao angten 19 thong qua bd loc 17 nhu
b6 loc bang truyén qua. Tin hiéu duge khuéch dai 33 dugc loc bdi bd loc 17 dé tao tin

hiéu duoc loc 35 dugce cung cép cho angten 19 aé truyén.

Céac bo khuéch dai 13, 15 va tin hiéu dugc khuéch dai 33 c6 cong suét cao khi
so sanh voi céc thanh phin khéc trong thiét bi 1 va c6 thé gin vao céc thanh phén
khac trong thiét bi 1. Cac mili tén 43 chi thi cac duong két ndi co thé giira tin hiéu
duoc khuéch dai 33 va vong lap khoa pha 5. Viéc gin két nay c6 thé anh hudng t&i
céc thanh phan nhay cam nhu vong 13p khoéa pha 5. Vi du né c6 thé tao ra thay ddi

trong pha cta tin hidu dau ra 23 clia vong l3p khoéa pha 5.

Vi du vé vong 13p khoa pha 5 bao gOm bb so sanh pha so sanh pha cua tin hidu
tham chiéu 21 v&i tin hiéu du ra cua bo dao dong duoc diéu khién bing dién thé cua
vong ldp khoa pha 5. Tin hiéu dau ra 23 c6 thé duogc nap trd lai vao trong vong lap
khéa pha 5 thong qua bd chia tan s8. Céc tin hiéu nhiu 43 c6 thé gén vao tin hidu dau
ra 23 cta vong 13p khoa pha 5. BJ so sanh pha khong c6 kha néng phén biét giita tin
hiéu nhidu 43 va tin hiéu du ra 23 dugc nap trd lai vao trong vong ldp khéa pha 5.
Pidu nay c6 thé din dén vong lip khéa pha 5 khéa vao tin hiéu nhiéu hon 1a tin hiéu
dAu ra ma tao ra 13i pha trong tin hiéu d4u ra 23 ctia vong 1ip khéa pha 5.

Céc tin hiéu két hop véi céc thanh phin khéc c6 thé 14 song hai cta céc tin hidu
duoc tao ra bdi cac bd khuéch dai 13, 15. Vi du, theo cic phuong 4n theo sang ché
trong do, khi b chia tan s6 7 chia tAn sb cua tin hiéu déu ra 23 ciia vong lip khoéa pha
5 cho hai, song hai ctia tin hiéu dugc khuéch dai 33 c6 thé gay nhiéu loan nhiéu nhat
nhu khi né ¢6 cing mot tan s& véi tin hiéu dau ra 23 clia vong lp khéa pha 5. Mot
cach tuong tu, theo cac phuong an theo sang ché trong d6, bo chia tin s& 7 chia tin sb
clia tin hiéu du ra 23 ciia vong 13p khoa pha 5 cho bén, song hai thir tu cia tin hiéu

duoc khuéch dai 33 c6 thé tao ra nhidu loan nhiéu nhét.
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Anh huéng coa viéc két hop ndy cé thé tré nén x4u hon khi tin hiéu nhiéu 43

¢6 cling mét tan sd va ciing pha lam tin hiéu d4u ra 23 tir vong 13p khoéa pha 5.

Tuy nhién, theo cac phuong 4n theo sang ché, d6 dich pha dinh trude duge bd
sung bang cach bd dich pha 11 1am giam anh hudng cia viéc két hop nay. Do dich
pha dinh trudc duge thém boi bo dich pha 11 ¢o thé ngan tin hiéu duoc khuéch dai 33
va do d6 céc tin hiéu nhiu 43 khai viéc c¢6 cing mot pha véi tin hiéu du ra 23 cia
vong lap khéa pha. Pidu nay lam giam anh hudng cla viée két hop nay va lam 6n
dinh tin hiéu dAu ra 23 clia vong lip khoa pha 5. Viéc giam anh hudng cla viéc két
hop nay c6 thé dugc do duéi dang giam 16i pha cla tin hiéu dugc truyén boi dngten
19 hodic giam trong ti 1¢ cong suat kénh lién k& ca tin hiéu duge truyén béi angten

19.

Fig.2 1a db thj cua phé didu bién cuta tin higu truyén GSM900 ma c6 thé dugce
stir dung theo cac phuong an theo sang ché. Dudng lién dam chi mit na truyén dbi véi
dic ta tiéu chuén. Pudng lién m& chi phé tin hiéu trong d6, céc tin hi¢u dugc khuéch
dai c6 pha tdi wu dugc so sanh véi déu ra cha vong lap khoa pha 5 va duong dut chi

phd tin hiéu vai khéc biét pha xdu nhat.

Trén Fig.2 c6 thé thiy cac khéc biét pha anh hudng dén hidu qua hoat dong clia
thiét bi 1 dic biét tai cac thn s dich quanh 400KHz.

Fig.3 12 dd thj cong suat kénh lidn ké dbi v&i d¢ dich pha déi véi tin hiéu GSM
900 tai tin sb dich +400KHz. Trong @b thi trén Fig.3 tin s tin hiéu séng mang dugc
giit khong déi va nhiét do cia thiét bj 1 1a cling duoc giit khong ddi. Cong suat kénh
lién k& 1a sé do ctia cong sut trong cac kénh tin s6 1ién ké. Diéu nay dua ra chi bao
vé lugng nhiéu trong cac kénh lién ké ma tao ra d méo cia tin hiéu dugc truyén.
Nhiéu c6 thé dugc tao ra béi viéc ghép ndi gitra cac thanh phan cua thiét bi 1 nhu

dugc dé cap & trén.

Pudng cong gan nhu 13 dudng hinh sin v6i cac cuc dai va cuc tiéu dugc tach
biét xAp xi 180 d6. Do dé ¢ thé thiy ring d dich pha tét nhit va d6 dich pha x4u
nhét s& 1ap lai sau m&i 180 dé va do dich pha tt nhét va do dich pha x4u nhét cach
nhau x4p xi 90 do.

-12 -



21825

Fig.4 14 db thij 16i pha d6i v6i d6 dich pha ddi véi tin hiéu GSM 1800. T4n sb
mang 14 khong dbi, tuy nhién ba dudng cong chi bao rang 13i pha so véi dich pha tai
ba nhiét d6 khac nhau. Pudng cong bao gdm céc dudng dirt ngén chi d6 dich pha tai
0°C, dudng cong bao gdm cac dudng dirt ngan chi d6 dich pha tai nhiét d6 25°C va
dudng cong bao gdm dudng lién chi d6 dich pha tai nhiét 6 55°C.

Céc dudng cong gin nhu 14 dudng hinh sin véi cac cuc dai hoic cuc tiéu cach
nhau x4p xi 180 d6. Do d6 c6 thé thdy ring dich pha t6t nhat va dich pha xau nhat 1ap
lai cho moi pha 180 d6 va dich pha t8t nhét va dich pha x4u nhét cach nhau xép xi 90
d6. Ciing c6 thé thiy ring dich pha tt nhét va dich pha x4u nhat phu thudc nhiéu vao
nhiét d cua thiét bj 1. Do d6 dé t8i wu hoa hiéu qua hoat dong cta thiét bi 1 d6 dich
pha dinh trudc dugc thém bai bo dich pha 11 ¢6 thé xem xét téi nhiét d6 cla thiét b
1.

Céc yéu td khéc cling c6 thé xéc dinh dich pha tb1 uu 1a cac dic diém cua viec
didu bién dang sb dugc sir dung, bac ciia séng hai cta céc tin hiéu nhiéu 43, vi du liéu
ching 13 cac song hai bac hai hay cao hon, liu dAu ra 23 cua vong lap khoa pha 5 ¢6
duoc chia bdi bd chia 7 trude khi duge cung cép cho bo diéu bién 9 va gia trj cia sd
nguyén bdi ma b chia tan s chia tin hiéu dau ra 23. D6 dich pha dinh truéc duge bd

sung bdi bd dich pha 11 c6 thé xem xét t6i cac yéu sb nay.

Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi 1 dugc minh hoa duéi dang
thiét bi don. Can chu y ring nhiéu thanh phén ciia thiét bi 1 c6 thé dugc b tri trén céc
mddun hoidc cac bd chip khac. Cac médun va b chip khac nhau co6 thé duoc két hop
thanh thiét bi don 1. Vi du theo mot phuong 4n theo sang ché, vong lap khoa pha 5 ¢o
thé ndm trén bd chip thir nhét, bd diéu bién c6 thé nam trén b chip thir hai va cac bd
khuéch dai 13, 15 va angten 19 c6 thé ndm trén mot bd chip khac.

Ciing cén hiéu rang viéc bb tri ciia c4c thanh phén trén Fig.1 13 dudi dang gian
b va céc bb tri khac c6 thé duge sit dung. Vi dy, theo nhiéu phuong 4n cua sang ché,
b5 dich pha 11 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé bd sung d6 dich pha dinh trude vao tin
hiéu séng mang 25 dugc cung cap cho b diéu bién 9 hodc cho tin hiéu dugc diéu bién

31 14 dAu ra tir bd diéu bién 9.
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Fig.5 minh hoa hru d6 ctia phuong phap theo mot phuong an theo sang ché.
Khdi 51 cta phuong phéap dugc thuc hién boi vong lap khoa pha 5, cac khdi 53 t6i 57
duogc thyuc hién bai bo dich pha 11, cac khéi tir 59 dén 65 duoc thuc hién béi bo didu
bién 9, va cac khdi tir 67 dén 69 duge thuc hién bdi cac bo khuéch dai 13, 15.

Tai khéi 51 vong lip khéa pha tao ra tin hiéu dau ra 23. Tin hiéu d4u ra 23 tao
ra tin hiéu séng mang c6 thé duoc sir dung @ cho phép dir liéu dugc truyén béi

angten 19.

Tai khdi 63 bd dich pha 11 nhan tin hiéu dit liéu 29. Tin hiéu dit liéu 29 bao
gbm dit liéu dugc truyén bdi angten 19. Tai khéi 55, bo dich pha 11 thém d6 dich pha
dinh trudc vao tin hiéu dit liéu 29. Nhu dugc dé cap & trén, d6 dich pha dinh trudc
dugc bd sung c¢6 thé phu thude vao nhiéu thong sb khac. Do dich pha dinh trudc duge

b sung c6 thé duoc didu khién bai bd didu khién 10.

Nhu d3 dugc dé cap o trén, gia tri cia d6 dich pha dinh truéc dugc bd sung sao
cho d6 dich pha dinh truéc dam bao ring tin hiéu dau ra 23 clia vong 13p khéa pha 5
khoéng cung pha véi tin hiéu duge tao ra béi cac bd khuéch dai 13, 15 hodc tin hiéu
nhiéu 43 bt ky khac.

Tai khéi 57, bd dich pha 11 cung cép tin hiéu dit liéu bi dich pha 27 lam du ra.

Tai khdi 59, bd didu bién 9 nhan tin hiéu dau ra 23 tir vong lip khéa pha 5. Nhu
duoc mo ta & trén, bd didu bién 9 c6 thé nhén tin hiéu dau ra 23 mét cach gian tiép
théng qua mdt hozic nhidu thanh phin cii xen nhu b§ chia tan s6 7. Theo cac phuong
an khac theo sang ché bd didu bién 9 c6 thé nhan tin hidu dau ra 23 mdt cach truc tiép
tir vong lap khoéa pha 5.

Tai khéi 61, bd didu bién 9 nhén tin hiéu diu vao thir hai. Tin hiéu diu vao thu
hai bao gém tin hiéu dir liéu bi dich pha 27 tir bd dich pha 11.

Tai khéi 63, bd diéu bién 9 sir dung tin hiéu du ra 23 cua vong lip khéa pha 5
1am tin hiéu séng mang va st dung dit liéu tlr tin higu dit liéu 27 dé diéu bién tin hiéu
song mang. Bo didu bién 9 sau d6 tao ra, tai khdi 65, tin hidu dAu ra duoc diéu bién 31

c6 thé duoc truyén.
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Tai khéi 67, bd khuéch dai 13 nhan tin hidu duoc diéu bién 31 va khuéch dai,
tai khéi 69, tin hiéu duoc truyén béi angten 19.

Nhu d3 duge dé cap & trén céc tin hiéu dugc khuéch dai va cac séng hai cia cac
tin hiéu nay c6 thé gin két vdi cac thanh phan nhay nhu vong lap khéa pha 5. Tuy
nhién, d6 dich pha dinh trudc lam giam tac déng cta viéc gin két nay va lam giam 15
pha cua tin hiéu duoc truyén.

Céc khéi dugc minh hoa trén Fig.5 c6 thé thé hién cac budc trong phuong phép
va/hoidc cac phin ciia mi trong chuong trinh may tinh 28. Phén minh hoa cac thtr tu
cu thé cho céc khdi khong nhit thiét phai 4m chi rang c6 thi ty can thiét hodc thir ty
wru tién cho cac khdi va thir tu va cach bd tri cia khdi c6 thé duoc thay dbi. Vi dy, do
dich pha dinh trudc cé thé dugc thém vao céc tin hidu truée khi ching dugc didu bién.

Hon nita, c6 thé cd kha ning mét s0 budce bi bo qua.

Fig.6 minh hoa mét phuong &n khéc theo sang ché. Phuong an theo sang ché
duoc minh hoa trén Fig.6 1a tuong ty véi phuong 4n duge minh hoa trén Fig.1, tuy
nhién trong phuong 4n thir hai, diéu bién khéa dich cuc tiéu Gauxo (Gaussian
Minimum shift keying - GMSK) dugc sir dung dé diéu bién tin hiéu séng mang dé
truyén. Can luu y ring cac phuong 4n theo séng ché c6 thé duogc sir dung véi cac kiéu
diéu bién khéc.

Thiét bj 1 trén Fig.6 bao gdm bd dao dong tham chiéu 3 va vong 13p khoéa pha 5
nhu duge md ta & trén voi tham chiéu t6i Fig.1. Tin higu d4u ra 23 clia vong 13p khoéa

pha 5 c6 thé dugc viét thanh cos(27).

Theo c4c phuong an dugc minh hoa trén Fig.6, vong 13p khéa pha dugc nbi vao
bd chia tin s6 7° sao cho tin hiéu diu ra 23 cta vong lip khéa pha 5 dugc cung cap
1am tin hiéu dau vao cho b chia tan s6 7°.

Bo chia tan sd 7’ theo phuong an thi hai 1a tuong ty véi bg chia tdn sd 7 cua
phuong an thir nhit & chd né chia tin s6 cua tin hiéu dau ra 23 cla vong lip khoéa pha
5 cho sb nguyén n dé tao ra tin hiéu tin sd giam. Tuy nhién, bo chia tin s& 7° theo

phuong 4n thr hai ciing chia tin higu thanh tin hi¢u tn sé gidm thw nhét 251 va tin
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hiéu tin s6 giam thtr hai 25Q. Tin hiéu tdn sé giam tha hai 25Q 14 ciing bi dich pha

chin muoi d6 sao cho hai tin hiéu tin s giam 251 va 25Q vudng géc véi nhau.

Tin hiéu tdn sd giam thir nhat 251 c6 thé dugc viét 1 cos(2ft/n). Tin hiéu nay
vAn 13 ciing pha véi tin hidu dAu ra 23 tir vong lip khéa pha 5.

Tin hiéu tin sb giam th hai 25Q 1éch pha 90 d6 v&i tin hidu tin s§ giam tha

nhét 251 va tin hiéu d4u ra 23 tir vong lap khoa pha 5 va co thé duoc viét 1 sin(27ft/n)

Thiét bi 1 trén Fig.6 bao gdm hai b diéu bién 91 va 9Q. Ca céc bd diu bién 91,
9Q nay déu thyuc hién cung mét chirc ning lam bd didu bién 9 trong phuong an trudc
& chd chung déu tin hiéu tin sé giam dau vao 251, 25Q lam diu vao thir nhét va didu

bién ching véi tin hiéu dit liéu 271, 27Q dugc nhan lam dau vao thit hai.

Tin hiéu tin sb giam thir nhét 251 dugc cung cp cho bo diéu bién 91 thir nhat
va tin hiéu tin sb giam thr hai 25Q dugc cung cép cho b6 diéu bién 9Q thir hai.

Hai tin hiéu dir liéu 271 va 27Q dugc tao ra. Tin hiéu dir liéu thu nhét 271 duoc
cung cip cho bd didu bién thir nhit 91 va tin hidu dir liéu thir hai 27Q dugc cung cap
cho bd didu bién thtr hai 9Q. Hai tin hiéu dir liéu 27I va 27Q 1a léch pha 90 d6 véi
nhau. Tin hiéu dit liéu thi nhét 271 c6 thé dugc viét 13 T = Acos(p) va tin hiéu dit liéu

thir hai 27Q c6 thé dugc viét 1a Q = 4sin(p).

Theo phuong 4an dugc minh hoa, sang ché dé xuét thiét bi 1 bao gdm hai bo
dich pha 111 va 11Q. B6 dich pha thir nhat 111 bd sung @5 dich pha dinh truée c6 gia
tri P vao tin hiéu di¥ lidu thir nhét 271 va bd dich pha thit hai 11Q bé sung dd dich pha
dinh trudc co gia tri P vao tin hiéu dit liéu thir hai 27Q. Khi d¢ dich pha dinh trude c6
cung mdt gia tri cho ca tin hiu dit liéu 271 va 27Q, hai tin hi¢u van léch pha 90 d6 véi
nhau sau khi d6 dich pha P dugc bd sung. Sau khi d6 dich pha dinh truéc b sung tin
hiéu dit liéu thir nhét 271 ¢6 thé duge viét 13 I = Acos(p + P) va tin hiéu dit liéu thir hai

27Q ¢6 thé duge viét 1a O = Asin(p + P).

Theo c4c phuong an dugc mé ta trude d6, cac b dich pha 111 va 11Q c6 thé

duoc tao cu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién. Gia tri ctia 9 dich
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pha dinh trudc duoc bd sung co thé phu thudc vao tan sb cua céc tin hiéu diu vao 251
va 25Q dugc cung cip cho cac bd diéu bién 91 va 9Q. Theo mét s6 phuong an, séng
ché dé xuét gia tri ctia d6 dich pha dugc bd sung cling c6 thé phy thudc vao nhiét d6
ctia thiét bi 1 va c6 thé doc 1ap vai tin hiéu dix lidu 27.

b dich pha dinh truéc duoc bd sung c6 thé dam bao ring tin hiéu déu ra 23
cta vong 13p khoa pha 5 14 khong ddng pha véi tin hidu dugc tao ra bdi cac bo khuéch

dai 13, 15.

Sau khi d9 dich pha dugc b sung, cac tin hiéu dir liéu 271 va 27Q ¢ thé dugc
chuyén ddi thanh cac tin hiéu tuong tu trude khi duge cung cap cho céc bd diéu bién
91 va 9Q tuong ung.

Céc bd didu bién 91 va 9Q didu bién cdc tin hiéu tan s§ giam 251 va 25Q véi
céc tin hiéu dit liéu 271 va 27Q dé tao ra céc tin hiéu duoc diéu bién 311 va 31Q lam

cac dau ra. Tin hidu dugc diéu bién thu nhét 311 ¢6 thé duge viét thanh I cos(2—7zﬁ)
n

trong d6 7 = Acos(p + P). Tin hidu duge didu bién thir hai 31Q c6 thé duge viét thanh

Qsin(@) trong d6Q = Asin(p + P).

n

Hai tin hiéu duge didu bién 311 va 31Q dugc cung cip cho mach tai chung va
duogc bd sung trd lai cing nhau trude khi duge tao ra 1am tin hiéu d4u vao cho céc bd
khuéch dai 13, 15. Tin hiéu sau d6 dwoc khuéch dai va duge loc bdi bo loc 17 trudce
khi dugc truyén boi dngten 19 nhu dugc md ta lién quan t6i phuong an duge mo ta
trudce day.

Tin hiéu duoc két hop lai c6 thé duge viét thanh Acos(z—’?flw + P). Tin hiéu
n

nay léch pha véi tin hi€u d4u ra 23 cia vong lap khoéa pha 5 mot lugng ¢ + P. Gia tri
¢ duoc xéc dinh bai cac tin hiéu dit liéu 271 va 27Q. Tuy nhién gia trj P c6 thé dugc
chon sao cho céc tin hi¢u dugce khuéch dai dugc tao ra bai cac bd khuéch dai 1a khong

d6ng pha véi tin hiéu déu ra 23 ctia vong lip khéa pha 5.
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Fig.7 minh hoa mét phuong 4n khac theo sang ché duoc minh hoa trén Fig.6
tuy nhién trong phuong 4n theo sang ché nay, d6 dich pha duoc b sung boi cac bd
dich pha phu thudc vao nhiét d6 cua thiét bi 1.

T4t ca cac thanh phan cua thiét bj 1 trén Fig.7 14 gidng nhu trén Fig.6 trir viéc
cac bd dich pha 111 va 11Q dugc bién dbi. B4 dao dong tham chiéu 3 khéng dugc
minh hoa trén Fig.7 ¢ cho rd rang.

Trén thiét bi 1 trén Fig.7, cac bd dich pha 111 va 11Q khéc céc bo dich pha clia
céc phuong 4n trudc d6 & chd ching nhén cac tin hiéu diéu khién 811 va 81Q 1a chi thi
ctia nhiét d6 cta thiét bi 1.

Nhiét do cta thiét bi 1 c6 thé duge duge do tai diém cu thé, vi du céc bd
khuéch dai cong sudt 13, 15 hodc angten 19. Sau do, thong tin nay c6 thé dugc cung
cép cho bd didu khién ma c6 thé duoc sir dung dé cung cdp céc tin hiéu diéu khién 811
va 81Q cho c4c bd dich pha 11I va 11Q. Céc tin hiéu didu khién 81I va 81Q diéu
khién gia tri ctia d dich pha dinh truéc dugc bd sung béi céc b dich pha 111 va 11Q
phu thudc vao nhiét d6 cua thiét b 1.

Sau khi d6 dich pha dinh truéc phu thudc vao nhiét d6 nhiét 4o dugc b sung,

tin hiéu dit liéu thir nhét 271 c6 thé dugc viét 1

1(P(T)) =1, cos(P(T))- Q, sin(P(T)) = Acos(p + P(T))

va tin hiéu dit liéu thir hai 27Q c6 thé duoc viét 1a

O(P(1))= 1, sin(P(T"))+ Q, cos(P(T)) = 4sin(p + P(T)).

Gia tri ctia P(T) c6 thé thu dugce tir bang tra ma né c6 thé duge luu trong bd nhé
ctia bd diéu khién. Gia tri caa P(T) cling ¢6 thé phu thudc vao tan sb cua tin hiéu séng
mang.

Trong phuong 4n dugc md ta trude ddy, sau khi dich pha dugc b sung, cac tin
hiéu dit lidu 271 va 27Q c6 thé duge chuyén dbi thanh cac tin hiéu tuong ty trude khi
duoc cung cép cho cac bd diéu bién 91 va 9Q tuwong tmg.

Céc bd diéu bién 91 va 9Q didu bién céc tin hiéu tin sb giam 251 va 25Q véi

cac tin hiéu dir lidu 271 va 27Q dé tao ra céc tin hiéu duge didu bién 311 va 31Q lam
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cac dau ra. Tin hiéu duoc didu bién thir nhit 311 ¢ thé dugc viét 1a 1 (P(T))cos(z—ﬂﬁ)
n
RN A 1A . 2 1A T . [ 2nft
va tin hiéu duoc diéu bién thir hai 31Q c6 thé dugc viét 1a Q(P(T))sm(—j :
n

Hai tin hiéu dugc didu bién 311 va 31Q duge cbng véi nhau trude khi duge

cung cip lam tin hiéu d4u vao cho cac bd khuéch dai 13, 15 nhu duge mé ta & trén.
Tin hiéu dugc két hop lai c6 thé dugc viét 1a Acos(2—ﬂﬁ+(p+P(T)). Tin higu
n

nay la 1éch pha véi tin hiéu du ra 23 cta vong l3p khéa pha 5 mét luong ¢ + P(T).
Gia tri cua ¢ dugc xac dinh bdi cac tin hiéu dit liéu 271 va 27Q. Tuy nhién, gia tri cha
P(T) dugc xac dinh sao cho céac tin hiéu duoc khuéch dai duogc tao ra boi cac bd
khuéch dai khong cing pha vdi tin hiéu dau ra 23 ctia vong lip khéa pha 5. La gia tri
ctia nhiét d0 c6 thé thay ddi khi sir dung ciia thiét bi, gia tri ctia P(T) ciing c6 thé thay
doi.

Maic du cac phuong an theo sang ché di dugc mé ta trong cac doan néu trén c6
tham khéo t6i nhidu vi dy, nhung cin hiéu ring cac bién d6i dbi véi cac vi du nay co
thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi theo sang ché nhu duoc yéu cau bao hé.

Nhu duge st dung trong trong phan mé ta trén, ‘modun’ dé cap t6i don vi hoic
thiét bi ngoai trir cac phin/céc thanh phi‘m cu thé dugc b sung béi nha san xuét hodic
ngudi sir dung cudi cling.

Céc dic diém dugc mo ta trong phin mé ta trén c6 thé dugc sir dung & dang cac
t8 hop khéc v&i céc t8 hop duge mo ta rd rang & day.

Maic du cac chirc nang dugc dugc mo ta c6 tham chiéu téi cac dau hiéu cu thé,
nhung céc chirc ndng nay co thé dugc thuc hién bdi cac dau hiéu khic du ching c6
dugc mo ta hay khong.

Mic du cac ddu hidu dugce duge mé ta c6 tham chiéu t6i cac phuong an cu thé,
cac ddu hiéu nay ciing c6 thé dugc thé hién trong cac phuong 4n khac du chung dugc

mo ta hay khong.
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Mic du phan mé ta néu trén tdp trung su cha y vao cac d4u hiéu duogc tin 1a
quan trong cua sang ché, nhung cin hiéu ring chii don yéu ciu bao ho diu hiéu hodc
t6 hop cac du hiéu c6 thé bao ho bét ky ma dugc d& cap dén va/hoic duoc bidu dién

trong céc hinh v& dit né c6 nhan manh mét cach cu thé trén d6 hay khéng.
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a A > A
Yéu cau bao ho

1. Thiét bi d& han ché su suy giam hiéu qua hoat dong gay ra boi viéc ghép néi,
thiét bi nay bao gom:

bd diéu bién bao gdm diu vao thir nhat & nhan tin hiéu dir liéu va dau vao thu
hai @& nhan tin hiéu d4u ra tir vong 13p khoa pha trong d6 b diéu bién 1a & diéu bién
tin hiéu du ra tir vong lap khoa pha sir dung tin hiéu dit liéu va cung cip tin hidu
dugc diéu bién ti dau ra dé két ndi t6i bo khuéch dai; va

b6 dich pha duogc tao cdu hinh dé tao ra d6 dich pha dinh truéc cho tin hiéu
duoc didu bién trong d6, bd dich pha duge tao cau hinh dé bd sung d6 dich pha dinh
trudce vao tin hiéu dir liéu dugce cung cép cho bd diéu bién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 d6 dich pha dinh trudc phu thudc vao nhiét d6
ctia thiét bi.
3. Thiét b theo diém 1, trong d6 d6 dich pha dinh truéc phu thudc vao tan sb cua
tin hiéu dau ra ctia vong lip khéa pha.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 do dich pha dinh truéc doc 1ap véi tin hiéu dit
liéu.
5. Thiét bj theo diém 1, trong d6 do dich pha dinh trudc ngin can viéc tin hiéu

nhiéu co ctng pha lam tin hiéu dau ra cua vong lap khoa pha.

6. Thiét bi theo diém 35, trong d6 tin hiéu nhidu 13 tin hiéu dau ra cta bd khuéch
dai.
7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tin hiéu nhiéu 1a tin hiéu diu ra cia angten.

8. Phuong phap dé han ché sy suy giam hiéu quéa hoat dong gy ra boi viéc ghép

néi, phuong phap nay gdm céc budc:
diéu bién, st dung tin hiéu dit liéu, tin hiéu dau ra tir vong lip khéa pha;
bd sung d6 dich pha dinh trudc sao cho dd dich pha dinh truéc dn dén dich

pha tin hiéu dugc diéu bién; va
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tao ra tin hiéu duoc didu bién dé két ndi t6i bd khuéch dai trong d6 do dich pha
dinh trude duge bd sung vao tin hidu dit liéu.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 do dich pha dinh truéc phu thugc vao nhiét
d6 cua thiét bi.
10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 do dich pha dinh trudc phu thuge vao tan
sd cuia tin hiéu dau ra ciia vong 13p khéa pha.
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 d dich pha dinh trude ngin can viéc tin
hiéu nhiu c¢6 cing pha 1am tin hiéu déu ra clia vong ldp khéa pha.
12.  Vat ghi doc duge bdi may tinh dugc méa hoéa bai céc 1€nh, khi duge thuc thi boi
b6 xur ly, thuc hién phuong phap theo diém 8.
13.  Thiét bi d& han ché su suy giam hiéu qua hoat dong gdy ra boi viéc ghép néi,
thiét bi nay bao goém:

vong lap khéa pha d tao ra tin hiéu dAu ra tai tan s6 thir nhét;

b6 didu bién bao gdm diu vao thir nhét d nhan tin higu dit liéu va dau vao th
hai dé nhén tin hiéu dAu ra tir vong 13p khoa pha trong d6 bd diéu bién 1a dé diéu bién
tin hiéu dau ra tir vong lip khoa pha st dung tin hiéu dir liéu va cung cép tin hiéu
duoc diéu bién t6i dAu ra;

b% khuéch dai dugc két ndi dé nhan tin hiéu dugc didu bién tir bd diéu bién; va

bd dich pha dugc tao ciu hinh dé dua d6 dich pha dinh trudc vao tin hiéu duge
cung cip cho bd khuéch dai trong d6 d6 dich pha dinh trude duge tao cAu hinh dé 1am
giam tac dong cuia viée ghép ndi giira tin hiéu nhiéu va vong lap khoa pha dé 1am 6n
dinh dau ra ctia vong lip khoa pha trong d6 bd dich pha duogc tao c4u hinh dé bd sung
dd dich pha dinh trude vao tin hi¢u dir liéu dugc cung cip cho bo diéu bién.
14.  Thiét bi theo didm 13, trong d6 dd dich pha dinh trudc phu thudc vao nhiét do
cua thiét bi.
15. Thiét bj d& han ché su suy gidm hiéu qua hoat dong gdy ra béi viéc ghép noi,
thiét bj nay bao gdm:

it nhat mot bo xir 1y; va
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it nhat mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh may tinh, it nhat mot by nhé va
m3 chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé, cing véi it nhat mt bo xir ly, khién
cho thiét bi it nhét:

diéu bién, sir dung tin hiéu dir liéu, tin hiéu dau ra tir vong 13p khoa pha;

bd sung do dich pha dinh trudec sao cho d6 dich pha dinh trudc dan dén dich
pha tin hiéu dugc didu bién; va

tao ra tin hi€u dugc didu bién dé két ndi t6i bd khuéch dai trong d6 d6 dich pha
dinh trudc dugc bd sung vao tin hidu dit liéu.
16.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 d6 dich pha dinh truéc phu thude vao nhiét do
ctia thiét bi.
17.  Thiét b theo diém 15, trong d6 do dich pha dinh truéc phu thudc vao tan sb cua
tin hiéu dau ra cia vong lap khéa pha,
18.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 d6 dich pha dinh trudc ngin can viéc tin hiéu
nhidu ¢6 cing pha lam tin hiéu dau ra ctia vong lip khoa pha.
19.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 d6 dich pha dinh trudc doc lap véi tin hiéu dix
ligu.
20.  Thiét bi theo diém 19, trong d6 tin hiéu nhiéu 1a tin hiéu d4u ra cua bd khuéch
dai.

21.  Thiét bi theo diém 19, trong d6 tin hiéu nhiéu 13 tin hiéu dAu ra cta angten.
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