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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat vat phdm dong rén tir ché

pham thiy luc va ché pham thuy luc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac san pham tht yéu ctia bé téng da thu duoc bing cach tron cac vat
liéu bao gdm xi mang, ¢t liéu, nude, va tic nhan phan tan, tao dang & cac dang
khac nhau, va lam déng ran. Pdi véi cac bé tong nay, diéu quan trong la dé biéu
hién dd bén cao ngay tir ban dau cua chiing xét vé kha ning san xuat, hodc dé
nang cao toc do thay thé cua mot hinh dang, vi hinh dang dugc st dung lap di
lap lai nhiéu lin. Vé muc dich nay, cac do dac dugc thuc hién, bao gém (1) su
dung xi mang portland ban diu d6 bén cao lam xi ming, (2) sit dung cac hop
chit axit polycarboxylic khac nhau lam hdn hop dé giam ham lugng nudc trong,

ché pham xi ming, va (3) xir ly hoi nudc bé tong.

Céng bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb JP 64-83544 A mb ta ché
phdm xi ming déng ran nhanh bao gém xi mang déng ran nhanh, polyol, va axit
oxycarboxylic hoac mubi ciia chiing. Céng bb don yéu cau cip patent Nhat Ban
s6 JP 2006-282414A mo6 ta mot tac nhan cai thién do bén cho xi mang, bao gdm
glyxerol hodc dan xuit cta chiing va chat déng triing hop axit polycarboxylic &

ty 1& cu thé.

Céac nhu cau hién tai vé hiéu sudt va cac nhu cau tuong tu bao gém budc
dong ran duoc rat ngan hon. Vi du, trong qua trinh san xuat mot vai san pham bé
(ong, bé tong can phai biéu hién dd bén cao chi trong thoi gian déng ran bang 8
hodc 24 gi0. Budc dong ran chung bao gébm cac hoat dong phirc tap nhu dun

néng bang hoi nudc. Do d6, bude nay can duge rit ngan va duge don gian hoa.
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Ciing can thiét vé phuong dién thuong mai dé bé qua viéc dong rin bing hoi

nudc.

Cén bo qua khau bao dudng bang hoi nudc dé giam tiéu thu ning luong,

vi str dung hoi nudc dan téi chi phi ning luong 16n.

Cbéng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé JP 06-19955-A boc 16 ring
su két hop ctia mét chat gia toc va glycol trong lugng phén tir thip day nhanh
qua trinh déng rin. Céng bd don yéu cdu cdp patent Nhit Ban s JP
2008-519752 A boc 16 ring glyxerol thd cai thién d6 bén nén. W0O2011/081115
A, cong bb ngay 07 thang 7 nam 2011, bdc 16 chat gia tdc lam cing bao gém
glyxerol va kim loai kiém sulfat hodc thiosulfat. WO2009/119897 A boc 16 chét
gia toc 1am cing bao gdm hop chét glycol ete hodc dan xuét glyxerol, va tiy y
polyme este phosphat. WO2009/119893 A bdc 16 chit phu gia bao gdm chét
ddng trung hop va hop chit glycol ete hodc dan xuat glyxerol. W0O2010/008093
A bdc 16 chét gia tdc 1am cimg bao gdm san phdm phan tmg cuia rugu polyhydric

hodc san pham cong oxit alkylen ctia chiing vi mét tac nhan sulfat hoa.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Séng ché cung cip phuong phap san xuét vat phim dong rén tir ché phim

thuy luc, bao gom céc budc sau:

bude 1 1a bude didu ché ché pham thiy luc bang cach trén glyxerol, xi
mang va nudc, ché phém thuy luc chira ion sulfat, dé ty 1€ mol cia ion sulfat so
vOi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20 va ham lugng cua ion sulfat 1a 3,0

dén 15 phén theo trong lugng dén 100 phén theo trong lugng cia xi mang; va

budc 2 14 bude gia hoa va déng ran ché pham thiy luc thu duge & budc

Sang ché ciing dé cdp ché pham thuy luc chira ion sulfat, dugc diéu ché

bang cach tron cac vat liéu tho chira glyxerol, x1 mang, va nudc,
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trong d6 ham lugng ctia ion sulfat trong ché pham thay luc 1a 3,0 dén 15

phén theo trong luong dén 100 phin theo trong luong cla xi mang, va
ty 1& mol cua ion sulfat so véi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20.

Sang ché cung cap viéc sir dung ché phim thay luc néu trén dé tang do

bén ban dau.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché cung cdp phuong phap dé dat duoc do bén cia bé tong duogc
déng ran hodc vira sau khoang 8 gid hodc khoang 24 gior tir qua trinh diéu ché
ctia ché pham thily luc (sau day, dugc goi 1a d6 bén 8 givr va do bén 24 gio tuong

ung).

Theo sang ché, phuong phap san xuét vt pham déng ran ctia ché phim

thity luc, vat liéu c6 d6 bén 8 gitr va do bén 24 gio, duge cai thién.

Sang ché bao gdm mét phuong an cua phuong phap san xuét vat pham

déng rin ctia ché pham thay luc, bao gdm:

budc 1 1a bude didu ché ché pham thiy luc bang cach trén glyxerol, xi
mang va nudc, st dung cac vat liéu thé cta ché pham thiy luc chira chit nén
chira ion sulfat, dé ty 1€ mol cuia ion sulfat so vl glyxerol, ion sulfat/glyxerol, la
5,0 dén 20 va ham luong cta ion sulfat 13 3,0 dén 15 phan theo trong luong dén

100 phan theo trong lugng ciia xi mang; va

budc 2 1a budc gia hoa va dong rin ché pham thuy luc da thu dugc &

budc 1.

Theo sang ché, ché pham thuy luc chira jon sulfat. lon sulfat c6 thé
duoc tron voi xi mang va nudce. lon sulfat cé thé dugc chira trong X1 mang va
sulfat bd sung co thé tuy y duoc b6 sung & bude 1. Vat liéu thd cho ché phim

thiy luc da thu duoc & bude 1 ¢6 thé chira glyxerol, xi ming va nudc va sau dé
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sulfat bd sung tuy y.

Theo sang ché, ché pham thuy luc chira chit nén bao gbm ion sulfat.
Chét nén dugc tao ra béng céch tron xi mang vdi nudc. Chét nén chira ion sulfat
1a ion sulfat dugc chira trong xi miang va sulfat bd sung trong d6 tiy y duoc bd

sung ¢ budc 1.

Ton sulfat dugc chira trong xi ming va sulfat bd sung cé thé gidng
nhau xét vé loai chét nén hodc hop chét hodc khac nhau xét vé loai chét nén

hodc hop chat.
Co ché vé cac hi€u qua cua sang ché dugc dua ra dudi day.

Ché pham thitly lyc theo sang ché dugc san xuét bang cach tron cac vt
liéu tho chtra glyxerol, xi mang, va nudc, trong d6 vat liéu thé chira ion sulfat
dugc sir dung. Ché pham thiy luc chaa ion sulfat (bao gém cac ion sulfat c6

ngudn gbc tir xi mang).
Xi méng néi chung bao gdm cac thanh phén sau.
C3S: 3Ca0:-S10; alit
C,S: 2Ca0-S10, belit
C;3A: 3Ca0-Al, O3 canxi aluminat
C4AF: 4Ca0-Al,05-Fe>O5 canxi aluminoferrit

CaS0Qq: canxi sulfat, thach cao (thach cao thuong c6 mit nhu sulfur

trioxit trong k¥ thuat cta linh vuc nay)
CaCO;s: canxi carbonat

CaO: canxi oxit
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MgO: magié oxit

Téc d6 hydrat hoa cia C3A la nhanh hon tdc do hydrat hoa cua CsS va

C,S, va dugc kéo dai vé do bén 8 gior hodc 24 go.

Trong qua trinh hydrat hda cua xi mang noi chung, C;A va canxi sulfat
trong ché pham thiy luc duoc hydrat héa dé thu dugc 16p mang bao boc quanh
hat xi mang. Khi phan tmg xuc tién va 1am suy yéu canxi sulfat trong ché phim
thiy luc, cac phan tng tao thanh 16p mang bao boc quanh hat xi mang chim dén
v6i C3A khéng phan ing (trong 30 dén 50 gid) dé thu duoc monosulfat. Do bén

cua vat pham dong ran xay ra nhu mét két qua cua su phat sinh ciia monosulfat.

Glyxerol hinh thanh chelat canxi ion cia C;A hodc canxi sulfat dé déy
nhanh sy phan ly ctia canxi ion, nh¢ d6 tao thuén loi cho phan Ung cua C;A va
canxi sulfat dé sinh ra 16p mang bao boc quanh hat xi ming. Glyxerol, tuy nhién,
ciing tao thuan loi cho phan {mg ciia C3A véi nuée & sinh ra pha C-A-H. Bai
vay, luong du cta glyxerol s& lam giam luong cudi cliing cia monosulfat dugc
sinh ra trong ché pham thuy luc, dan t&i khé khin dé dat duge do bén 8 gid va

d6 bén 24 gio.

Ion sulfat phan {mg véi canxi ion c6 ngudn gbc tir goc khac ngoai C;A
trong xi ming dé thu dugc canxi sulfat. Cac ché pham thuy luc ion sulfat thém
nita chira, monosulfat thém nira cudi cung dugc sinh ra trong ché pham thay luc.
Tuy nhién, phan Ung cta 16p mang bao boc quanh hat xi ming dé sinh ra
monosulfat khong tién trién khi ché phdm thiy luc chita canxi sulfat, dan téi kho

khan dé cai thién do bén 24 gio.
Khi xem xét cac diéu kién nay, su cai thién ca vé do bén 8 gid va do bén
24 gid c6 thé dat duoc bing su cén bang glyxerol va ion sulfat.

Theo sang che, glyxerol, xi mang, va nudc dugce su dung dé di€u ché ché

ph&m thuy luc. Dudi ddy, cic thanh phan nay s& duge mé ta chi tiét.
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phdm thily luc. Dudi day, cdc thanh phan nay s& dugc mé ta chi tiét.
Xi mang

Céc vi du vé xi ming bao gdm xi mang Portland théng thuong, xi méang
portland ban dau do bén cao, xi ming portland ban du cuc bén, va xi mang sinh

thai (vi dy, JIS R5214).

pé ngin chin su thiét 1ap nhanh dé thu dugc thoi gian hoat dong phu
hop, vi du, dé bom lira, cac xi mang bt ky duge md ta & trén nhin chung chira

ion sulfat (canxi sulfat).

Ham lugng cua ion sulfat trong xi mang nhin chung c6 mit nhu lugng
sulfur trioxit. C4c nha san xuit xi mang chinh cta Nhat Ban boc 16 thong tin vé
xi mang Portland thong thuong cua Nhat Ban thé hién ring xi mang chua
khoang 2% theo trong lugng cua sulfur trioxit. Vi du, Taiheyo Cement
Corporation m6 ta trén website cta ho 1a xi ming cla nha san xuét nay chua
2,10% theo trong luong cia sulfur trioxit (URL: http://www.taiheiyo-xi
mang.co.jp/service_product/cement/pdf/ncement_v2.pdf, dugc khdi phuc vao
ngay 26 thang 01 ndm 2011). Sumitomo Osaka Cement Co., Ltd. mé ta trén
website ctia ho rang xi ming ctia nha san xuit nay chira 1,95% theo trong lugng
cua sulfur trioxit (URL: http://www.soc.co.jp/cement/shohin/index.html, dugc
khoi phuc vao ngay 26 thang 01 nam 2011). Ube-Mitsubishi Cement
Corporation md ta trén website ctia ho ring xi mang cia nha san xudt nay chaa
2,16% theo trong lugng cua sulfur trioxit (URL.:
http://www.umcc.co.jp/html_set/products/main_seihin_fs_seihin_new.html/,

dugc khoi phuc vao ngay 26 thang 01 nam 2011).

Nhu viy, theo sang ché, xi mang cé thé duoc st dung lam vat liéu tho

chira ion sulfat dé san xuét ché pham thiy luc (xi méang chira ion sulfat).

Dé ngan chin sy thiét 1ap nhanh cta ché phdm thay luc va ting do bén 8
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Ham lugng cda C3A trong xi ming dugc xac dinh bang phén tich tia X
(tinh ché Rietveld). Gia tri da thu duoc dugc tinh cho mét gia tri cho mdi ché

pham thuy Iue.

Ché pham thiy luc theo sang ché con c6 thé chira bot thiy luc khac
ngoai xi ming, bao gdm xi 16 cao, tro bui, khdi silica, v.v.. va cac chit tuong tu.
Ché phim thay luc ciing con ¢o thé chira bot min da voi khong thuy luc va bot
tuong tu. Cac xi mang dugc tron nhu xi mang khoi silica va xi mang 16 cao cling

c6 thé duoc sir dung.
Sulfat

Dé cai thién do bén 8 gidr va do bén 24 gid, sang ché khéng chi sir dung
ion sulfat c6 chira trong xi mang, ma con st dung sulfat b sung ma c6 thé duge
bd sung & budc 1 dé didu chinh luong clia ion sulfat va sau do ty 1é mol cua ion
sulfat so v6i glyxerol. Theo sang ché, do d6 sulfat co thé duoc sir dung nhur vt

liéu tho chira ion sulfat cho ché phém thuy luc.

Sulfat ¢6 thé 13 hop chét sinh ra ion sulfat trong ché phim thiy luc. Cac
vi du vé sulfat bao gdém céc sulfat v6 co gdbm c6 ion sulfat va jon dugc chon tir
kim loai kiém thd, kim loai kiém, va cc ion amoni. Sulfat thich hop la mudi
kim loai kiém thd hodc kim loai kiém cua axit sulfuric, va thich hop hon la mudi
kim loai kiém thé, va thich hop hon nita la canxi sulfat dugc chira nhu mét
thanh phéan chinh trong thach cao dihydrat (CaSO4-2H,0), thach cao anhydryt
(CaSQy), hoac chét tuong tu. Theo sang ché, sulfat dugc su dung co6 thé 1a thach

cao, vi du, duoc chon tir thach cao dihydrat va thach cao anhydryt.

Luong cua sulfat duoc bd sung co thé dugc xac dinh thich hop, chiém
mot lugng cua ion sulfat c6 ngudn gbc tir xi mang va tuong tu dé tinh, trong
pham vi dé ham luong cua ion sulfat trong ché pham thuy luc 12 3,0 dén 15 phin
theo trong lugng dén 100 phén theo trong luong cia xi ming, Pé ting cuong do

bén 8 gior va do bén 24 gio, luong duoc bd sung thich hop 13 0,1 dén 12 phin

-8 -
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theo trong lugng, thich hop hon 1a 0,1 dén 7 phan theo trong luong, thich hop
hon nira 1a 0,1 dén 3 phﬁn theo trong lugng, va thich hop hon nira l1a 0,3 dén 0,7
phén theo trong luong, dua vao ion sulfat, dén 100 phan theo trong luong cda xi
mang. Luong cua xi mang trong truong hgp nay la lugng cua xi mang dugc s

dung lam vat liéu tho sau khi dang duoc tron véi nudce.
Ham lugng cia ion sulfat trong ché pham thuy luc

Pé tang cudng dd bén 8 gior va xét dudi goc do kinh té, ham luong cia
ion sulfat trong ché pham thiy luc thich hop 14 3,0 d&n 15 phan theo trong luong,
thich hop hon 14 3,0 dén 10 phén theo trong lugng, thich hgp hon nira 14 3,0 dén
6,0 phan theo trong luong, thich hop hon nita 1a 3,0 dén 5,0 phan theo trong
luong, va thich hop hon nira 1a 3,0 dén 3,5 phén theo trong luong dén 100 phan
theo trong lugng cua xi mang. Lugng cua xi mang trong truong hop nay la
luong cta xi mang duge st dung lam vét li€u tho sau khi dang dugce tron vai

nuadc.

Theo sang ché, luong cua ion sulfat trong ché phém thuy luc ¢ thé 1a
téng luong cua chung dang cé mat & dang mét lién két ion trong hop chét cua
ché pham thiy luc va dang c6 mat & dang ctia mét ion sulfat ty do trong pha
chira nuéce cia ché phim thuy luc. Ion sulfat trong ché pham thiy luc nhin
chung dugc cung cdp tlr xi ming va mét tac nhan (hoic vat liéu) khac ngoai xi
mang. Ham luong cta ion sulfat trong ché pham thuy luc cé thé duge xac dinh,
vi du, bang cach do lugng ciia canxi sulfat trong xi ming va tinh lugng cta ion
sulfat tir luong dugc xac dinh va su bé sung luong cia sulfat trong cac tic nhan
(hoic cac vat liéu) khac ngoai x1 mang dé thu dugc tong s6. Quy trinh cu thé dé

do ham lugng cua canxi sulfat trong xi mang sé dugc mo ta trong cac vi du.

Glyxerol

Pé tang cuong do bén 8 gid va do bén 24 gid, ché pham thiy luc cua

sang ché chira glyxerol.
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Nhu glyxerol, cac glyxerol di tinh ché c6 sén trén thi truong nhu ching
duogc didu ché bang phan {mg chuyén este ciia cac dau va cac chit béo cay co co
thé duoc st dung. Cac nudc bién thd tao ra tir su thiy phan ciia cac dau va chét
béo m& bo va thuc vat va cac nude bién tinh ché di thu dugc tir cac nude bién
thé bang cach loai bé cac tap chit, ciing c6 thé duoge sir dung. Dé tang cuong d6
bén 8 gid, duoc uvu tién 1a cac nude bién thd va cac glyxerol di tinh ché, va dugc

uu tién hon 14 cac glyxerol da tinh ché.
Ham luong cua glyxerol trong ché pham thuy luc

Pé tang cuong d6 bén 8 gior va do bén 24 gid, ham luong cua glyxerol
trong ché pham thily luc thich hop 14 0,15 dén 1,3 phan theo trong lugng, thich
hop hon la 0,20 dén 1,0 phén theo trong lugng, thich hop hon nira 1a 0,25 dén
0,80 phé“m theo trong luong, va thich hop hon nira 1a 0,30 dén 0,60 phén theo
trong lugng dén 100 phan theo trong luong cia xi mang. Glyxerol nhin chung
khéng duge chira trong xi ming hodc ¢bt lidu. N6 duoc cung cép bang cach bd
sung mot tdc nhan (hodc vat liéu) khac ngoai xi mang va cdt liéu. Ham luong
ctia glyxerol trong ché pham thay luc do dé c6 thé dugc xéc dinh tir lugng cua
glyxerol dugc sir dung dé diéu ché ché pham thiy luc. Dé tang cudong do bén 8
gid va d6 bén 24 gio, & bude 1, sang ché thich hop 13 bd sung glyxerol & lugng
0,15 dén 1,3 phan theo trong luong, thich hop hon 1a 0,20 dén 1,0 phén theo
trong lugng, thich hgp hon nira 1a 0,25 dén 0,80 phén theo trong luong, va thich
hop hon nira 1a 0,30 dén 0,60 phan theo trong luong dén 100 phin theo trong

lurgng cia xi mang (ma duoc sur dung lam vat liéu tho).
Ham luong ctia C3A trong ché pham thiy luc

Noi chung, C;A duoc cung cép tr x1 mang va mot tdc nhan (hodc vat
liéu) khéc ngoai xi mang. Theo sang ché, ham luong ctia C3A trong ché pham
thity luc do d6 co thé dugce xac dinh tir ham luong cia CsA trong xi mang va

trong cac tac nhan (hodc vat liéu) chira C3A khac ngoai xi mang. Cac vi du vé

-10 -
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tac nhan chira C;A khéac ngoai xi mang bao gom canxi aluminat.

Dé ngan can su thiét 14p nhanh va ting cudng do bén 8 gidr ciia ché phim
thity Iuc, ham luong ctia C3A trong ché phiam thiy luc thich hop 14 1,0 dén 2,5%
theo trong luong, va thich hgp hon 14 1,5 dén 2,5% theo trong luong. bé tang
cuong do bén 24 gi0, ham lugng thich hop 1a 1,0 dén 1,5% theo trong luong.

Ham luong ctia nudce trong ché pham thiy luc

Trong trudng hop bé téng, dé nang cao cac dic tinh 1am day cta bé tong
khi nap vao trong mét co cAu, ham lugng cua nudc trong ché phém thuy luc
thich hop 1a khéng it hon 5% theo trong lugng. Dé ngan chin viée sinh ra nudc
dé giam sy thiéu hut bé mit va ting cuong do bén 8 gid va dd bén 24 gid, ham
luong cua nudce thich hop 13 khéng nhiéu hon 8% theo trong lugng, thich hop
hon la khong nhiéu hon 7,5% theo trong lugng, va thich hgp hon nita la khong
nhiéu hon 7% theo trong lugng. Bé tri ching cling nhau, trong trudng hop bé
téng, ham luong ciia nudc thich hop 1a 5 dén 8% theo trong lugng, thich hop
hon 1a 5 dén 7,5% theo trong lugng, va thich hop hon nita 1a 5 dén 7% theo

trong luong.

Trong truong hop vira, dé nang cao cac dic tinh lam ddy cta bé tong khi
nap vao trong mot co cau, ham lugng cia nudc trong ché phém thuy luc thich
hop la khong it hon 5% theo trong lugng, thich hgp hon la khong it hon 7% theo
trong luong, va thich hop hon nira 14 khong it hon 9% theo trong lugng. Pé ngan
chin viéc sinh ra nudc dé giam su thiéu hut bé mat va tang cuong do bén 8 gio
va d6 bén 24 gid, ham luong cta nudce thich hop 1a khong nhiéu hon 25% theo
trong luong, thich hgp hon 1a khéng nhiéu hon 18% theo trong luong, thich hop
hon nira la khong nhiéu hon 15% theo trong lugng, va thich hgp hon nira la
khong nhiéu hon 13% theo trong luong. B tri chung cung nhau, trong trudng
hop vita, ham lugng cua nude thich hop 1a 5 dén 25% theo trong lugng, thich
hop hon 1a 7 dén 18% theo trong luong, thich hop hon nita 1a 7 dén 15% theo

-11 -



21818

trong luong, va thich hop hon nita 1a 9 dén 13% theo trong luong.

Theo sang ché, dé ting cudng do bén 8 gid va do bén 24 gio, ty 1€ trong
luong cua nude voi xi mang la, tuong tmg voi nude/xi mang x 100, thich hop 1a
20 dén 60, va thich hop hon 1a 30 dén 50. Trong budc 1, nude va xi mang thich

hop 1a dugc tron & ty 1€ trong luong nay.
Ty 1€ mol cua ion sulfat so vdi glyxerol

Pé tang cudng do bén 8 gid va do bén 24 gid, trong ché pham thay luc
cta sang ché, ty 1& mol cuia ion sulfat so véi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, l1a 5,0
dén 20. Dé ting cuong do bén 8 gid, ty 1 mol thich hop 14 5,0 dén 12, thich hop
hon 12 6,0 dén 11, thich hop hon nita 1a 7,0 dén 10, va thich hop hon nira 1a 8,0
dén 9,5. bé tang cuong do bén 24 gi0, ty 1€ mol cuda ion sulfat so vdi glyxerol,

ion sulfat/glyxerol, thich hop 12 6,5 dén 12.
lon kim loai kiém

Dé tiang cudng do bén 8 gio va do bén 24 gid, ché pham thuy luc cia
sang ché thich hop la con chira ion kim loai kiém. Ion kim loai kiém dén tir hop
chét chira ion kim loai kiém, va thich hop 14 hop chét vo co chira kim loai kiém.
Cac vi du cua hop chit v co chira kim loai kiém bao gém cac kim loai kiém
sulfat, cac kim loai kiém hydroxit, va cac kim loai kiém nitrat. Cac vi du vé kim
loai kiém sulfat bao gém natri sulfat, kali sulfat, va liti sulfat. Cac vi du vé kim
loai kiém hydroxit bao gdém natri hydroxit, kali hydroxit, va liti hydroxit. Cac vi

du vé& kim loai kiém nitrat bao gbm natri nitrat, kali nitrat, va liti nitrat.

Pé tang cudng dd bén 8 gidy va do bén 24 gir va xét dudi goc do kinh té,
ham luong ctia ion kim loai kiém trong ché pham thuy luc thich hop 14 0,05 dén
1,0 phén theo trong lugng, thich hgp hon la 0,08 dén 0,50 phén theo trong lugng,
thich hop hon nfta 1a 0,10 dén 0,30 phé‘m theo trong luong, va thich hgp hon nira

la 0,15 dén 0,25 phan theo trong luong dén 100 phan theo trong luong cia xi
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mang. Luong cua xi mang trong moi tuong quan nay la lugng cla xi mang duoc

st dung lam vat liéu tho.

Theo sang ché, ham luong cua ion kim loai kiém trong ché pham thiy
luc c6 thé duoc xac dinh tir luong ciia hop chét chira ion kim loai kiém nhu kim

loai kiém sulfat dugc sir dung dé diéu ché ché pham thuy luc.

Pé tiang cuong do bén 8 gid va do bén 24 gid, sang ché thich hop 1a con
b6 sung thém hop chét chira ca ion sulfat va ion kim loai kiém. Pugc st dung
nhiéu 1a céc kim loai kiém sulfat. Pugc uu tién la natri sulfat, kali sulfat, va liti

sulfat, va dugc uvu tién hon la natri sulfat.

Pé tang cudng d6 bén 8 gid va dd bén 24 gid, luong cua kim loai kiém
sulfat duoc bd sung thich hop 1a 0,1 dén 2,5 phéan theo trong luong, thich hop
hon 1a 0,2 dén 1,2 phén theo trong luong, thich hgp hon nira 1a 0,25 dén 0,7
phan theo trong lugng, va thich hop hon nira 1a 0,4 dén 0,6 phan theo trong

luong dén 100 phin theo trong lugng clia xi mang.
Thanh phan khéc

Pé giam luong cia cac bot thiy luc nhu xi mang dé giam cac chi phi vat
liéu, ché phé‘im thuy luc theo sang ché ¢6 thé con chira cdt liéu. Céac vi du vé cac
cdt liéu bao gém cac cbt liéu thé va céc cdt liéu min. Céac vi du duge uu tién cla
céc cdt liéu thd bao gdm s6i hdm mé, séi can, sdi séng, va soi duge nghién. Céc
vi du duoc uu tién cda cac ¢t liéu min bao gém cat hAm md, cat dét lién, cat
sdng, va cat duoc nghién. Trong cac truong hop bé tong, dé dat dugc d6 bén cia
ché phém thuy luc, viéc giam lugng cua céc bot thiy luc nhu xi méng dugc sur
dung, va nang cao cac dac tinh lam day trong co cdu hodc tuong tu, luong cua
cét lidu thd duoc st dung thich hop 14 50 dén 100%, thich hop hon la 55 dén
90%, va thich hop hon nita 1a 60 dén 80% thé tich khéi. Dé nang cao cac dic
tinh lam ddy trong co cdu hodc tuong tu, lugng cla c6t lidu min duoge st dung

thich hop 1a 500 dén 1000 kg/m?, thich hop hon la 600 dén 900 kg/m?, va thich

-13 -



21818

hop hon nira 1a 700 dén 900 kg/m®. Trong cac truong hop via, luong ciia cbt
liéu min dugc st dung thich hop 1a 800 dén 2000 kg/m?, thich hop hon 13 900
dén 1800 kg/m?, va thich hop hon nira 13 1000 dén 1600 kg/m3. Theo viéc sir
dung du tinh, cdt lidu trong lugng nhe co thé duge sur dung. Cac thuét ngir vé cbt
liéu phu hgp vdi "Concrete souran (Comprehensive bibliography of Concrete)"

(Jun. 10, 1998, Gijyutsu Shoin).

Pé tang cudng tinh 1ong, ché pham thily luc ctia sang ché ¢ thé chira tic
nhan phan tan theo nhu cau. Cé cac tac nhan phan tan dd biét, bao gom céc
polyme este phosphat, cac chit dong tring hop axit polycarboxylic, cac chét
dong trung hop axit sulfonic, cac polyme naphthalen, cac polyme melamin, cac
polyme phenol, cac polyme lignin, va cac polyme tuong tu. Tac nhén phén tan

c6 thé duoc sir dung 1am hdn hop vai thanh phan khac.

Pé ché pham thay luc duoc sir dung cho cac cac san pham thir cdp cia
bé tong, cac tac nhan phan tan dugc uu tién la cac polyme naphthalen va cac
chét dong trung hop axit polycarboxylic. Luong cua tac nhan phén tan duogc s
dung thich hop 1a 0,1 dén 3,0 phén theo trong lugng, va thich hop hon 12 0,1 dén
1,0 phan theo trong luong nhu chét ran dén 100 phén theo trong luong cia xi

mang.

Ché pham thiy luc cla sang ché c6 thé con chira cac chat phu gia khéc.
Céc vi du vé cac chét phu gia bao gém cac tac nhan AE nhu xa phong nhua nhén
tao, cac axit béo bdo hoa va khong bao hoa, natri hydroxystearat, lauryl sulfat,
cac axit alkylbenzensulfonic va cac mubi ciia chung, céc alkan sulfonat, céc ete
cua polyoxyalkylen alkyl(hodc alkylphenyl), cac este cua axit polyoxyalkylen
alkyl(hodc alkylphenyl) ete sulfuric va cac mudi cua ching, cac este cla axit
polyoxyalkylen alkyl(hodc alkylphenyl) ete phosphoric va cac mudi cia ching,
cac vét liéu protein, cac axit alkenyl suxinic, va cac a-olefin sulfonat; cac chét
kim ham nhu cdc chit kim ham axit oxycarboxylic (vi du, axit gluconic, axit

glucoheptonic, axit arabonic, axit malic, va axit xitric), cac chat kim ham duong
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(vi du, dextrin, cac monosaccharit, cac oligosaccharit, va cac polysaccharit), va
cac chit kim him cén ngot; cac tdc nhan tao bot; cac tdc nhan nhdt; cat silica;
cac chét gia tdc nhu cac mudi canxi hoa tan, nhu canxi clorua, canxi nitrit, canxi
nitrat, canxi bromua, va canxi iodua, cac clorua, nhu iron clorua, va magié
clorua, kali hydroxit, cac carbonat, axit formic va cac mubi cta ching; cac tac
nhan chju nudc nhu cic nhya va cac mudi cla ching, cac este cua axit béo, cac
diu va céc chit béo, cac silicon, cac pa-ra-phin, nhua duong, va cac chét Xap;
cac tac nhan hoa long; cac tdc nhan khir bot nhu céc dimetylpolysiloxan, cac
este cua axit béo polyalkylen glycol, cac dau khoang, cac dau va cac chét béo,
cac oxyalkylen, cac coOn, va cac amit; cac chit (rc ché Am mon nhu céc nitrit, cac
phosphat, va oxit ké€m; cac polyme tan trong nudc nhu cac xeluloza (vi du,
metylxeluloza va hydroxyetyl xeluloza), cidc polyme tu nhién (vi du,
B-1,3-glucan va gdm xanthan), va cac polyme tong hop (vi du, cac polyacrylic
axit amit, cac polyetylen glycol, cac san phiam cong etylen oxit ciia oleyl con, va
cac san phdm phan Ung clia cac san phidm céng nay véi vinylxyclohexen

diepoxit); va cac nhil tuong polyme nhu cua cac alkyl (met)acrylat.

Sang ché tao ra vt phém dong ran tir ché phém thuy luc cu thé. Ché
phdm thiy luc ciia sang ché biéu hién do bén clia no, vi duy, sau khoang 8 gid
hoic khoang 24 gi¢ tur khi diéu ché. Do do, vat phém déng ran cia chung dugc
str dung thich hop la nhu mdt san pham tha cap thich hop ciia bé tong, vi méot
dang hodc mot két cdu c6 thé dugce sir dung riéng r€ & tde do thay thé cao. Ché
phdm thay luc dugc diéu ché theo sang ché c6 do long trong khoang 30 phut tir
khi diéu ché, vi du, c6 do 1ong thich hop trong 30 phut dé c6 kha nang lam viéc
nhu khi nap, va dugce st dung phu hop trong bé tdong ma mét di tinh 16ng cia

chung sau khi trdi qua 30 phut.

Phuong phép san xut vt pham déng rin cia ché phim thily luc theo

sang che, bao gobm:

budc 1: diéu ché ché phdm thuy luc bing cach tron glyxerol, xi mang va
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nuéc, cac vat liéu thé ctia ché pham thity luc chira chét nén chira ion sulfat, dé ty
1¢ mol cua ion sulfat so vdi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 13 5,0 dén 20 va ham
lugng cua ion sulfat 1a 3,0 dén 15 phén theo trong lugng dén 100 phén theo

trong lugng cua xi mang; va

budc 2: gia héa va dong rin ché pham thiy luc da thu duoc trong budc

Phuong phap cua sang ché bao gdém, ndi cach khac, phuong phap san
xuat vt phim déng rén tir ché phdm thay luc duoc diéu ché bang cach trén cac
vat liéu thoé chira glyxerol, xi mang va nudc, trong do cac vét liéu tho chaa ion
sulfat, bao gébm budc 1 1a diéu ché ché pham thuy luc dé ty 1é mol cia ion sulfat
so vai glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1 5,0 dén 20 va ham luong cua jon sulfat 1a
3,0 dén 15 phan theo trong luong dén 100 phan theo trong lugng cia xi mang;

va bude 2 1a gia hoa va déng ran ché pham thuy luc di thu duge & bude 1.

O budc 1, cac vat liéu thd chia ché phém thuy luc bao gém it nhat
glyxerol, xi mang, va nudc duge su dung, va it nhét mot trong cac vat liéu tho
bao gém ion sulfat. Lugng cua ion sulfat dugc xac dinh tr lugng cia canxi
sulfat c6 chira xi mang theo nhu cau. Dé nang cao d6 bén 8 givr va do bén 24 gio,
&n budc 1, sulfat con c6 thé duge tron nhu vat lidu thd. Cac thanh phén duoc su
dung & budc 1 cé thé dugc tron & dang bat ky. Trong truong hop sir dung sulfat,
glyxerol va sulfat co thé dugc trén trude, va hdn hop co thé duoc tron véi cac
thanh phan khac bao gém xi mang va nuéc. Ciing hop ly 13, glyxerol va sulfat c6
thé duoc tron riéng ré voi cac thanh phan khac bao gbém xi mang va nudc. Theo
mdt phuong 4n ctia budce 1, ché phim thiy luc dugc diéu ché bang cach cung cb
luong cua ion sulfat trong toan b cac vét liéu dugc sir dung dé ché phém thay
luc (xi mang, glyxerol, nuéc va cac thanh phan duoc bd sung tiy y theo nhu
cﬁu), vi du, béng cach do lugng cua ion sulfat trong vat li€u, hoac brfmg cach su
dung vét liéu chda ion sulfat ¢ luong da biét dé xac dinh céac ty 1é tron (cac

lugng hdn hop) cua céc vat liéu dé ty 1€ mol cua ion sulfat so vdi glyxerol, ion
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sulfat/glyxerol, la 5,0 dén 20 va ham lugng cua ion sulfat la 3,0 dén 15 ph?m
theo trong lugng dén 100 phan theo trong luong cla xi ming, va trén lan xi
mang, glyxerol, nugc, va thanh phéan tiy y. Dé ting cudng d6 bén 8 gio, ty 1€
mol cla ion sulfat so véi glyxerol thich hop 13 5,0 dén 12, thich hop hon 1a 6,0
dén 11, thich hop hon nita 1a 7,0 dén 10, va thich hop hon nita 13 8,0 dén 9,5. Dé
ting cuong do bén 8 giv va do bén 24 gio, ion sulfat dugc trén dé ham luong
ctia ion sulfat thich hop 1a 3,0 dén 10 phan theo trong lugng, thich hop hon la
3,0 dén 6,0 ph'fm theo trong lugng, thich hop hon nita la 3,0 dén 5,0 phén theo
trong luong, va thich hop hon nira 14 3,0 dén 3,5 phan theo trong luong dén 100

phan theo trong luong ciia xi mang.

O buée 2, ché phém thuy luc dugc nap vao co cdu va dugc xu ly. Sau
budc 2, ¢6 thé c6 budc khir khudn ché pham thiy luc di xir ly. Theo sang ché,
viéc dong ran cia ché pham thay luc duoc xtc tién. Thoi gian dé thuc hién ké tir
khi chudn bi dén khi khtr khuén ctia ché pham thiy luc do dé co thé dugc rit
ngén. Dé dat dugc do bén can thiét dé khir khuén, trong khi cai thién chu trinh
san xuét, thoi gian dé thuc hién ké tir khi chuan bi dén khi khir khuén cta ché
pham thiy luc hodc thoi gian dé thuc hién ké tir khi tiép xuc giita bot thay luc
nhu xi mang va nude dé khir khudn thich hop la 4 dén 24 gid, thich hop hon 1a 4
dén 10 gid, va thich hop hon nita 13 6 dén 10 gio.

Khi déng rin & budce 2, dong ran ndi hip, dong ran hoi nudc, dong ran &
nhiét d§ xung quanh, hodc dong ran tuong tu co thé duge thuc hién. Ché phém
thuy luc cta sang ché khéng can ning luong dé xic tién viéc dong ran nhu nhiét
do dong, va c6 thé tao ra vat pham dong ran nhu mét san phim bé tong ma
khong xir ly hot nuée. Vi dy, & budce 2 cua phuong phap san xuat vat phdm déng
rén tir ché pham thiy luc cia sang ché, thoi gian gir ché pham thiy luc & nhiét
d6 dong rén khéng it hon 50°C ¢ thé khong nhiéu hon mot gio, va cu thé Ia
khong nhiéu hon 0.5 gi0. pé dat dugc do bén cin thiét dé khir khuén, trong khi

c4i thién chu trinh san xuét trong qua trinh san xuit bé tong ma khong xtr ly hoi
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nudc, thoi gian dé thuc hién ké tir khi tiép xuc giira bét thiy luc nhu xi ming va
nudc trong qué trinh diéu ché cia ché pham thily luc dé khir khuén, va thoi gian
dé déng ran thich hop 1a 4 dén 24 gio, thich hop hon 14 4 dén 16 gid, thich hop
hon nita 12 4 dén 10 gid, thich hop hon nira 1a 6 dén 10 gid, va thich hop hon
nita 1a 7 dén 9 gio. Trong sudt thoi gian nay, nhiét d6 dong ran thich hop 12 0
dén 40°C, va thich hop hon 1a 10 dén 40°C.

Phuong phap san xuét vat phidm dong ran tir ché pham thuy luc cia sang
ché nang cao hiéu suét ctia vat pham déng ran hodc san phdm bé tong nhu san
pham thar cip cta bé tong. Do d6, phuong phap 14 rat thich hop dé giam bét
ganh ning vé méi truong. Cac vi du vé cic cac san pham thir cip cua bé tong
dugc san xuét tir ché pham thuy luc bang cach déng ran trong co cdu bao gém
céc san pham cho cic cong trinh c¢béng cong nhu cac khdi chan khac nhau cho
céc 1op phii ngoai, cac san pham 6ng ddy dién ngam dang hop, cdc doan ding
cho cong trinh ham, va cac rim dung cho céc tru cau, va cac san phim ding cho
cong trinh xay dung nhu cac b phén cua cong trinh cho tuong bén ngoai, cot

tru, thanh thang bang, va van san.
Dudi day, cac phuong an cua sang ché s€ dugec mo ta.

<1> Phuong phap san xuét vét pham déng rin cta ché pham thiy luc,

bao gobm cac budc:

budc 1 1a bude diéu ché ché pham thiy luc bang cach tron glyxerol, xi
mang va nudc, ché phém thuy luc chira ion sulfat, dé ty 1€ mol cuda ion sulfat so
voi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20 va ham lugng cua ion sulfat 1a 3,0

dén 15 phan theo trong luong dén 100 phan theo trong luong cia xi ming; va

budc 2 1a bude gia héa va déng ran ché pham thiy luc da thu duogce &

buaoc 1.

<2> Phuong phép san xuét vt pham déng ran theo <1>, trong d6 sulfat
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duoc bb sung thém & bude 1.

<3> Phuong phap san xuit vat phdm dong ran theo <2>, trong dé sulfat
thich hgp la sulfat v6 co, thich hgp hon la it nhét mot sulfat duge chon tir nhém
bao gém cac sulfat kim loai kiém thd va cac sulfat kim loai kiém, va thich hop

hon nira la thach cao dugc chon tir thach cao dihydrat va thach cao anhydryt.

<4> Phuong phéap san xuat vét pham déng ran theo <2> hodc <3>, trong
do lugng cua sulfat duoc b sung thich hop 13 0,1 dén 12 phan theo trong luong,
thich hop hon 14 0,1 dén 7 phan theo trong luong, thich hop hon nita 14 0,1 dén 3
phin theo trong luong, va thich hop hon nita 1a 0,3 dén 0,7 phan theo trong

luong dén 100 phin theo trong luong clia xi ming.

<5> Phuong phap san xuat vat pham dong ran theo budc bat ky tir <1>
dén <4>, trong do6 glyxerol dugc trén & luong la 0,15 dén 1,3 ph?m theo trong

luong dén 100 phan theo trong Jugng cia xi mang & bude 1.

<6> Phuong phap san xuat vat phim dong ran theo bude bét ky tir <1>
dén <5>, trong do6 xi ming bao gém canxi aluminat (sau ddy, dugc goi 1a C3A) &

luong 14 1,0 dén 2,5% theo trong luong ctia ché pham thay luc.

<7> Phuong phép san xuit vat phim dong rin theo buéc bat ky tir <1>
dén <6>, trong d6 thoi gian git ché pham thuy luc & nhiét d6 gia hoa va déng rin

1a khéng it hon 50°C khéng nhiéu hon mét gidr & budc 2.

<8> Phuong phap san xuét vt pham dong ran theo bude bat ky tir <1>
dén <7>, trong d6 ty 18 mol cua ion sulfat so véi glyxerol, ion sulfat/glyxerol,
thich hop 1a 5,0 dén 12, thich hop hon 14 6,0 dén 11, thich hop hon nita 1a 7,0
dén 10, va thich hop hon nita 12 8,0 dén 9,5.

<9> Phuong phap san xuat vat phim dong rin theo budc bat ky tir <1>
dén <8>, trong d6 ham luong cua ion sulfat trong ché pham thiy luc thich hop

1a 3,0 dén 10 phén theo trong luong, thich hop hon la 3,0 dén 6,0 phf?m theo
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trong luong, thich hop hon nira la 3,0 dén 5,0 phr?m theo trong luong, va thich
hop hon nira la 3,0 dén 3.5 phén theo trong luong dén 100 phén theo trong

luong cta xi mang.

<10> Phuong phap san xuét vat phdm déng ran theo budc bét ky tir <1>
dén <9>, trong d6 ham lugng cua glyxerol trong ché pham thuy luc thich hop la
0,15 dén 1,3 ph?ln theo trong lugng, thich hgp hon la 0,20 dén 1,0 phén theo
trong lugng, thich hop hon nira 14 0,25 dén 0,80 phén theo trong luong, va thich
hop hon nira 12 0,30 dén 0,60 phan theo trong lugng dén 100 phan theo trong

luong cua xi mang.

<11> Phuong phap san xuat vat pham dong ran theo budc bat ky tir <1>
dén <10>, trong d6 ham luong cta C3A trong ché pham thay luc thich hopla 1,5

dén 2,5% theo trong luong.

<12> Phuong phép san xuét vat pham déng ran theo budc bét ky tir <1>
dén <10>, trong d6 ham lwong ciia C3A trong ché pham thuy luc thich hop 14 1,0

dén 1,5% theo trong luong.

<13> Phuong phép san xuét vat phdm dong ran theo budc bat ky tir <1>

dén <12>, trong d6 ché pham thuy luc chira ion kim loai kiém.

<14> Phuong phap san xut vat pham dong ran theo <13>, trong d6 ham
luong cua ion kim loai kiém trong ché phdm thuy luc thich hop 1 0,05 dén 1,0
phan theo trong luong, thich hop hon 1a 0,08 dén 0,50 phan theo trong luong,
thich hop hon nira 1a 0,10 dén 0,30 phé‘m theo trong lugng, va thich hgp hon nita
1a 0,15 dén 0,25 phan theo trong lugng dén 100 phan theo trong luong cla xi

mang.

<15> Ché pham thiy luc, dugc didu ché bang cach tron glyxerol, xi

mang, va nudc, bao gém ion sulfat,

trong d6 ham luong cia ion sulfat trong ché pham thuy luc 14 3,0 dén 15
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phén theo trong luong dén 100 phan theo trong luong cia xi mang, va

ty 1é mol ctia ion sulfat so vdi glyxerol trong ché phdm thuy luc, ion

sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20.

<16> Ché pham thuy luc theo <15>, duoc diéu ché bang cach bd sung

thém sulfat.

<17> Ché pham thuy luc theo <16>, trong d6 sulfat thich hop 1a sulfat
vb co, thich hop hon la it nhét mét sulfat duge chon tir nhém bao gbdm céc sulfat
kim loai kiém thé va cac sulfat kim loai kiém, va thich hop hon nita la thach cao

dugc chon tir thach cao dihydrat va thach cao anhydryt.

<18> Ché pham thuy luc theo <16> hodc <I7>, trong do luong cua
sulfat dugc bd sung thich hop 1a 0,1 dén 12 phan theo trong luong, thich hop
hon 12 0,1 dén 7 phén theo trong lugng, thich hop hon nita 1a 0,1 dén 3 phén
theo trong luong, va thich hgp hon nita 1a 0,3 dén 0,7 phén theo trong lugng dén

100 phan theo trong lugng clia xi mang,

<19> Ché phim thiy luc theo budc bat ky tir <16> dén <18>, trong do
ham luong ciia glyxerol trong ché phim thily luc 13 0,15 dén 1,3 phén theo trong

luong dén 100 phan theo trong luong clia xi ming.

<20> Ché pham thuy luc theo budce bat ky tir <15> dén <19>, trong d6 xi
mang bao gbm C;A, va ham luong ctia C3A trong ché pham thay luc 13 1,0 dén

2,5% theo trong luong.

<21> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <20>, trong d6
ché pham thiy luc la bé téng, va ham lugng cla nudc trong ché pham thuy luc

1a 5 dén 8% theo trong luong.

<22> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <20>, trong d6

ché phém thily luc 13 vita, va ham lugng cua nudc trong ché pham thiy luc 1a 5
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dén 25% theo trong luong.

<23> Ché phim thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <22>, trong d6
ham lugng cuia glyxerol trong ché pham thuy luc 14 0,15 dén 1,3 phén theo trong

luong dén 100 phan theo trong lugng ctia xi mang.

<24> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <23>, trong do xi
mang bao gém C3A, va ham luong cia CsA trong ché pham thay luc 12 1,0 d&én

2,5% theo trong luong.

<25> Ché pham thiy luc theo <16>, trong d6 luong cia sulfat dugce bd
sung la 0,1 dén 12 phén theo trong luong dén 100 phﬁn theo trong luong cua xi

mang.

<26> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <25>, trong d6 ty

1€ mol cuda ion sulfat so vdi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 12.

<27> Ché phdm thuy luc theo bude bét ky tir <15> dén <26>, trong do ty
[€ mol cua ion sulfat so vdi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, thich hop 1a 5,0 dén 12,
thich hop hon 14 6,0 dén 11, thich hop hon nita 1a 7,0 dén 10, va thich hgp hon
nira 1a 8,0 dén 9,5.

<28> Ché pham thiy luc theo <15> hodc <27>, trong d6 lugng cia ion
sulfat trong ché pham thity luc thich hop 1a 3,0 dén 10 phan theo trong luong,
thich hop hon la 3,0 dén 6,0 phan theo trong lugng, thich hop hon nira 1a 3,0 dén
5,0 ph?m theo trong lugng, va thich hgp hon nira la 3,0 dén 3,5 phﬁn théo trong

luong dén 100 phan theo trong lugng cla xi ming.

<29> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <28>, trong d6
ham luong cuia glyxerol trong ché pham thuy luc thich hop 12 0,15 dén 1,3 phan
theo trong lugng, thich hgp hon 1a 0,20 dén 1,0 phén theo trong lugng, thich hgp
hon nita 1a 0,25 dén 0,80 phé“m theo trong lugng, va thich hop hon nita Ja 0,30

dén 0,60 phan theo trong lugng dén 100 phan theo trong lugng cia xi ming.
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<30> Ché pham thiy luc theo budc bat ky tir <15> dén <29>, trong d6
ham luong cta C3A trong ché pham thay luc thich hop 13 1,5 dén 2,5% theo

trong luong.

<31> Ché phim thuy luc theo budc bit ky tir <15> dén <30>, trong d6
ham luong cia CsA trong ché pham thuy luc thich hop 1a 1,0 dén 1,5% theo

trong lugng.

<32> Phuong phép san xuit vat pham dong rin theo budc bat ky tir <15>

dén <31>, trong d6 ché phdm thiy luc chira ion kim loai kiém.

<33> Ché pham thity luc theo <32>, trong d6 ham lugng ctia ion kim
loai kiém trong ché phim thiy luc thich hop 1a 0,05 dén 1,0 phan theo trong
luong, thich hop hon 14 0,08 dén 0,50 ph?m theo trong luong, thich hop hon nita
14 0,10 dén 0,30 phan theo trong luong, va thich hop hon nita 1a 0,15 dén 0,25

phén theo trong lugng dén 100 phan theo trong lugng cia xi ming.

<34> Ché phim thiy luc theo bude bat ky tir <15> dén <21> va <23>
dén <33>, trong d6 ché phim thay luc la bé téng, va ham lugng cda nudc trong
ché pham thily luc thich hop 13 5 dén 7,5% theo trong luong, va thich hop hon 1a
5 dén 7% theo trong luong.

<35> Ché phdm thuy luc theo budc bét ky tir <15> dén <22> va <24>
dén <33>, trong d6 ché pham thiy luc 1 vita, va ham lugng cua nudc trong ché
pham thuy Juc thich hop 1a 7 dén 18% theo trong luong, thich hop hon 1a 7 dén
15% theo trong lugng, va thich hop hon nira la 9 dén 13% theo trong luong.

<36> Sir dung ché phdm thiy luc dé ting cudng do bén ban dau, trong

d6 ché pham thuy luc dugce diéu ché bang cach tron glyxerol, xi mang, va nudc,

ché pham thiy luc chaa ion sulfat, dé ty 1é mol ctia ion sulfat so véi

glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20, va
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ham lugng cua ion sulfat la 3,0 dén 15 phén theo trong lugng dén 100

phan theo trong luong cua xi mang.

<37> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng do bén ban dau theo

<36>, trong d6 sulfat duoc bd sung thém cho ché pham thay luc.

<38> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng d6 bén ban dau theo
<37>, trong d6 sulfat thich hop 1a sulfat vo co, thich hop hon 14 it nhit mot
sulfat dugc chon tir nhém bao gém cac sulfat kim loai kiém thd va céac sulfat
kim loai kiém, va thich hop hon nira 1a thach cao duoc chon tir thach cao

dihydrat va thach cao anhydryt.

<39> Str dung ché pham thuy luc dé tang cuomg dd bén ban dau theo
<37> hoidc <38>, trong d6 lugng cia sulfat duoc bd sung thich hop 12 0,1 dén 12
phén theo trong luong, thich hop hon 1a 0,1 dén 7 phan theo trong luong, thich
hop hon nira 1a 0,1 dén 3 phén theo trong luong, va thich hgp hon nira 1a 0,3 dén

0,7 phin theo trong luong dén 100 phan theo trong luong cia xi ming.

<40> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng dé bén ban diu theo
budc bt ky tur <36> dén <39>, trong do glyxerol dugc tron ¢ lugng 1a 0,15 dén

1,3 phén theo trong lugng dén 100 phﬁn theo trong lugng cia xi mang.

<41> Sir dung ché phdm thiy luc dé ting cuong dd bén ban diu theo
budc bat ky tir <36> dén <40>, trong do xi ming bao gdm canxi aluminat (sau
day, duoc goi la C3A) ¢ luong 1a 1,0 dén 2,5% theo trong lugng cla ché phdm

thuy luc.

<42> St dung ché pham thiy luc dé ting cuong dd bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <41>, trong d6 thoi gian git ché pham thiy luc & nhiét

do6 gia hoa va dong ran la khéng it hon 50°C khong nhiéu hon mét gio.

<43> Sir dung ché pham thiy luc dé tang cuong do bén ban dau theo

budc bat ky tir <36> dén <42>, trong d6 ché pham thily luc 1a bé tdng, va ham
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lugng ctia nudc trong ché pham thiy luc 1a 5 dén 8% theo trong lugng.

<44> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng d6 bén ban diu theo
budc bit ky tir <36> dén <43>, trong d6 ché phim thiy luc 1a vita, va ham

luong ciia nudc trong ché pham thiy luc 1a 5 dén 25% theo trong luong.

<45> St dung ché pham thiy luc dé ting cuong do bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <44>, trong d6 ham lugng cua glyxerol trong ché pham
thiy luc 12 0,15 dén 1,3 phan theo trong lugng dén 100 phan theo trong lugng

cua xi mang.

<46> Sir dung ché phim thiy luc dé ting cuong dd bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <45>, trong d6 xi mang bao gém C;A, va ham luong

cua C;A trong ché phém thuy luc fa 1,0 dén 2,5% theo trong lugng.

<47> Sir dung ché pham thay luc dé ting cudng dé bén ban diu theo
<37>, trong d6 lugng ctia sulfat duge bd sung 1a 0,1 dén 12 phan theo trong

luong dén 100 phan theo trong lugng cla xi mang.

<48> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng dé bén ban dau theo
buéc bit ky tir <36> dén <47>, trong do6 ty 16 mol cia ion sulfat so véi glyxerol,

ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 12.

<49> Sir dung ché phim thuy luc dé ting cudong dd bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <48>, trong dé ty 1é mol cua ion sulfat so vdi glyxerol,
ion sulfat/glyxerol, thich hop 1a 5,0 dén 12, thich hop hon 13 6,0 dén 11, thich
hop hon nita 1 7,0 dén 10, thich hop hon nita 1a 8,0 ¢én 9,5.

<50> St dung ché pham thiy luc dé ting cuong do bén ban diu theo
budc bat ky tir <36> dén <49>, trong d6 luong cua ion sulfat trong ché pham
thiy luc thich hop 12 3,0 dén 10 phén theo trong luong, thich hop hon 14 3,0 dén
6,0 phan theo trong luong, thich hop hon nita 1a 3,0 dén 5,0 phan theo trong
luong, va thich hop hon nira la 3,0 dén 3,5 phan theo trong luong dén 100 phan
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theo trong lugng cua xi mang.

<51> Sir dung ché pham thuy luc dé ting cudng dd bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <50>, trong d6 ham luong cua glyxerol trong ché phiam
thuy luc thich hop 1a 0,15 dén 1,3 phén theo trong lugng, thich hop hon la 0,20
dén 1,0 phén theo trong lugng, thich hop hon nita 1a 0,25 dén 0,80 phén theo
trong luong, va thich hop hon nira 1 0,30 dén 0,60 phan theo trong luong dén

100 phan theo trong lugng clia xi mang.

<52> Sur dung ché phim thay luc dé ting cudong dd bén ban diu theo
bude bat ky tir <36> dén <51>, trong d6 ham luong ciia C;A trong ché phim

thuy luc thich hop 1a 1,5 dén 2,5% theo trong luong.

<53> Str dung ché phém thiy luc dé ting cudng do bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <52>, trong d6 ham luong ctia C3A trong ché pham

thiy luc thich hop 1a 1,0 dén 1,5% theo trong lugng.

<54> Phuong phap san xuét vt pham déng ran theo bude bat ky tir <36>

dén <53>, trong d6 ché phim thily luc chira ion kim loai kiém.

<55> Str dung ché pham thay luc dé ting cuong do bén ban diu theo
<54>, trong d6 ham luong cua ion kim loai kiém trong ché pham thay luc thich
hop 14 0,05 dén 1,0 phin theo trong luong, thich hop hon 1a 0,08 dén 0,50 phan
theo trong luong, thich hop hon nira la 0,10 dén 0,30 phan theo trong luong, va
thich hop hon nita 12 0,15 dén 0,25 phan theo trong luong dén 100 phén theo

trong lugng cia xi mang.

<56> Str dung ché pham thiy luc dé ting cudng dé bén ban dau theo
budc bat ky tir <36> dén <43> va <45> dén <55>, trong d6 ché pham thiy luc 14
bé tong, va ham luong cia nude trong ché pham thily luc thich hop 1a 5 dén

7,5% theo trong luong, va thich hgp hon 1a 5 dén 7% theo trong luong.

<57> St dung ché pham thiy luc dé tang cuong do bén ban dau theo
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bude bt ky tir <36> dén <42> va <44> dén <55>, trong d6 ché phdm thuy luc la
vita, va ham lugng ctia nude trong ché phim thay luc thich hop 14 7 dén 18%
theo trong lugng, thich hop hon 1a 7 dén 15% theo trong lugng, va thich hop

hon nita 12 9 dén 13% theo trong luong.

Cac vi du sau con mo ta va giai thich cac phuong an cia sang che. Cac vi

du dugc dua ra don thuan nham muc dich mé ta va khong nham gi6i han sang

r
~

ché.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1 va Vi du so sanh 1

Céc bé tong duoc san xuét st dung xi mang (C1) nhu vat liéu tho va

duoc thir nghiém (Cac bang 1, 2, va 2B).
Vidu 2 va Vi du so sanh 2

Céc bé tong duoc san xudt st dung xi mang (C2) nhu vat lidu thd va

dugc thi nghiém (Cac bang 1 va 3).
Vidu 3 va Vi du so sanh 3

Céc vira dugc san xuat st dung xi mang (C3) nhu vat li¢u thd va duoc

thir nghiém (Cac bang 4 va 5).
Vidu 4 va Vi du so sanh 4

Céac vira duoc san xuét sir dung xi mang (C3) nhu vat liéu thé va dugc

thir nghiém (Cac bang 4 va 6).
Vidu5

Céc bé tong dugc san xuit sir dung xi mang (C1) va céac glyxerol khac

nhu céc vét liéu tho va dugc thir nghiém (Cac bang 1 va 7).
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1. Biéu ché miu
1-1. Piéu ché bé téng va mau
Budc 1

Trong mdy tron bé tong, xi mang, c6t lidu min, cdt liéu tho, glyxerol, va
thach cao dihydrat (CaSO4(2H,0)) & céc luong theo mbi diéu kién tao cong thirc
duoc thé hién & cac Bang 1 dén 3, va 7 dugc tron trudc trong 10 gidy. Cho hon
hop dugc bd sung nude pha tron chita va tac nhan AE va tac nhan khir bot dé do
sut giam la 21+lcm, va su tao khi 1a 2+1%, va tac nhan phén tan & luong la 1
phan theo trong luong (0,4 phan theo trong luong cua cac chit ran) dén 100
phin theo trong luong ciia xi mang. Nudc pha trén 1a nude duoc tron véi xi
ming. Hon hop dugc nhao trén trong 90 gidy (s6 vong quay: 45 vong/phut) dé
thu dugc mdi loai bé tong. Trong Bang 2B, kim loai kiém sulfat dugc bd sung
thém. Luong cua glyxerol va thach cao dihydrat dugc bd sung va ty 1é mol cua
ion sulfat dugc tinh tir luong cua canxi sulfat trong xi mang so vadi glyxerol

duoc thé hién & cac Bang 2, 2B, 3, va 7.
Budc 2

Phu hop voi JIS A 1132, bé tong duoc sir dung dé lam diy khudn chét
déo hinh tru (duong kinh mat day: 10 cm, chiéu cao: 20 cm) theo kiéu 16p kép,

va dugc dong ran trong khéng khi & 20°C dé thu dugc mau.

Céac thanh phan cia bé tong va viéc mo ta vé may tron beé tong la nhu

Sau.

glyxerol: glyxerol di tinh ché (Kao Corporation, glyxerol dugc diéu ché

bang phan tng chuyén este clia dau co)

thach cao dihydrat: thach cao dihydrat (Wako Pure Chemical Industries,
Ltd., Wako loai thir nhat)
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glyxerol: glyxerol da tinh ché (Kao Corporation, glyxerol dugc diéu ché

bang phan tmg chuyén este cua dau co)

thach cao dihydrat: thach cao dihydrat (Wako Pure Chemical Industries,
Ltd., Wako loai thi nhét)

kim loai kiém sulfat: natri sulfat (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,

Wako loai thr nhat)
tac nhan AE: AE02 (Kao Corporation)
tac nhan khir bot: téc nhan khir bot No,21 (Kao Corporation)

tic nhdn phén tan: Mighty 150 (Kao Corporation, polyme gbc

naphthalen, 40% theo trong lugng clia cac chat rén)
nudc pha tron (W): nude may chira tac nhan AE va tac nhan khir bot

xi mang (Cl): xi mang portland thong thuong (Coéng ty xi ming
Sumitomo Osaka, mat do: 3,16 g/cm’, lugng tuong {mg véi canxi sulfat va

luong ctia C3A trong xi ming dugc thé hién & Bang 2.)

xi mang (C2): xi mang Portland théng thuong (Cong ty xi ming
Sumitomo Osaka, méat do: 3,16 g/cm3, lugng tuong Gng véi canxi sulfat va

lwong ctia C;A trong xi ming duoc thé hién & Bang 3.)

cbt liéu min (S1): cat dugc nghién (cat andesit dugc nghién tir Ishikawa,

Kawachi-mura), mat do: 2,55 g/cm3

cbt 1iéu min (S2): cat dat lién (cat dét lién bd bién tir Ishikawa, Uchinada

area), mat do: 2,55 g/cm3

cbt liéu thé (G1): soi duge nghién (sdi duge nghién 1505 tir Ishikawa,

Kawachi-mura), mat dg: 2,55 g/cm3
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nudc bién thd (thuc vat): dung dich chia nudc ctia glyxerol duoc diéu
ché béng sy thiy phan cua dau thuc vt (16,6% theo trong lugng ciia cac chit

rén)

hén hop nude bién thé (dong vat va thuc vat): hdn hop clia nuée bién thd

(m& bo) va nudc bién thé (thuc vat) (12,6% theo trong lugng cuia cac chit ran)

nude bién thé (da chung cét): san phim c6 dic bdi su chung cat nuée tir
hén hop nude bién thé (dong vat va thuc vat) (50,2% theo trong lugng cua cac

chét ran)

nudce bién tinh ché: san phim da tinh ché bang cach cho nudc bién thd
(da chung cét) qua xir ly than ciii va x{r Iy trao d6i ion dé loai bo céc tap chat da

phat hién ra (99,1% theo trong luong cta cac chat rin)
1-2. Diéu ché vira va mau
Buoc 1

Trong may trdn vira, xi ming, ¢t liéu min, va glyxerol & cac luong theo
mdi diéu kién tao cong thuc duoc thé hién & cac Bang 4 dén 6 duogc tron trude
trong 10 gidy. Cho hdn hop dugc bd sung nudc pha trén chira tac nhan khir bot
dé luong cua khong khi dd gy ra 1a 2% hodc nhé hon va tac nhan phan tan o
luong 1a 0,48 phan theo trong lugng ctia cac hit ran dén 100 phéan theo trong
luong cta xi mang. Hoén hop dugc nhao tron trong 1 phut & tbc d6 quay 63
vong/phut, va trong hon 2 phat & 128 vong/phiit dé thu duge mdi loai vira,
Luong glyxerol duoc bd sung va ty 1é mol ctia ion sulfat dugc tinh tir lugng

canxi sulfat trong xi mang dén glyxerol duoc thé hién & cac Bang 5 va 6.
Budce 2

Phu hop voi JIS A 1132, vira dugce str dung dé nap diy khuon chit déo
hinh tru (dudng kinh mat day: 10 cm, chiéu cao: 20 cm) theo kiéu 16p kép, va
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duoc dong rin trong khéng khi ¢ 20°C dé thu duge mau.
Céc thanh phan ciia vira va mé ta vé may tron vira nhu sau.
glyxerol: glyxerol tinh khiét (Kao Corporation)
tac nhan khtr bot: tac nhan khir bot No,21 (Kao Corporation)

tic nhan phan tan: Mighty 150 (Kao Corporation, polyme gbc
naphthalen)

nudc pha tron (W): nudc may chira tac nhan khur bot

xi mang (C3): xi mang portland (CEM 142,5, Heidelberger), mat do: 3,15
g/cm®, lugng tuong mg voi canxi sulfat va lugng C3A trong x1 mang dugc thé

hién & Bang 5.

xi ming (C4): xi mang portland (Siam Cement Public Company Ltd.),
mat do: 3,15 g/em?, lugng tuong Ung voi canxi sulfat va lugng C;A trong xi

miang duoc thé hién & Bang 6.

cbt lidu tinh (S1): cat khai thac tr Joyo, mét do: 2,55 g/em’

mady tron vita: Dalton Corporation, may tron chung, kiéu: 5 DM-03-y.
2. Xéc dinh sb luong cua cac thanh phin trong xi ming
2-1. X4c dinh s6 lugng cta Canxi sulfat trong xi méang

Canxi sulfat (CaSO,) trong xi mang duoc xac dinh s6 luong bang hé
nhiéu xa tia X dang bdt RINT-2500 (Rigaku corporation) dudi cac diéu kién do
la: dich: CuKa, dong dién dng: 40 mA, dién &p éng: 200 kV, pham vi 20: 5 dén
70 d6, ché do quét: budc, chidu rong bude: 0,02°, va thoi gian do cho mbi budc:

2 giay.
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0,3 g chat nén chuin, corundum (Al,O3): AKP-100 (Sumitomo Chemical
Co., Ltd.), dugc bd sung dén 2,7 g xi mang. Dién tich tdi da cua chat nén chuin
duoc sir dung lam tiéu chuin dé xac dinh sé lugng bang phan mém phéan tich
Rietveld. Phdn mém dugc st dung la PDXL phién ban 1.6 tir Rigaku
Corporation. Khoang dich phan tich la thach cao (dihydrat, semihydrat, va
anhydrit). Gia tri téng hop cua canxi sulfat dugc sur dung dé tinh luong cia ion

sulfat trong xi mang.
2-2. X4c dinh sb lugng ctia C3A trong xi ming

CsA trong xi mang duoc xac dinh sé lugng theo cing cach nhu dbi voi

canxi sulfat, trir khi khoang dich phan tich 1a C;A.
3. Ham lugng cua ion sulfat trong bé tong hoac vira

Do céc hop chit cung cép ion sulfat chi la xi mang va duoc bd sung
thach cao dihydrat, ham lugng cta ion sulfat trong bé tong hodc vita dugc tinh
tor lugng cua canxi sulfat, dugc xac dinh béng su phan tich cda xi mang, va

luong ctia dihydrat thach cao dugc bd sung trong tong so.
4. Ham luong cia ion kim loai kiém trong bé tong

Ham luong cta ion kim loai kiém trong bé téng duogc tinh tir lugng natri

sulfat duoc bd sung.
5. Ham lugng cua glyxerol ion trong bé tong hoac vita

Ham lugng caa glyxerol trong bé tong hodc vira dugc tinh tu lugng cua

glyxerol duoc sir dung dé diéu ché ché pham thiy luc.
6. Danh gia cua bé tong hodc vira

Bé tong hoic vita duge danh gia dé khir do bén khudn theo phuong phap

thir nghiém dué6i day. Cac két qua danh gia dugc thé hién & cac bang 2, 3, va 5
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dén 7.
6-1. Panh gia vé d6 bén méu

M3u di dong rin dugc khir khuon tir khi ho lira sau 8 gio tir viée diéu
ché bé téng hoic vira, va dugc do vé d6 bén nén phu hop véi JIS A 1108. Do bén
duge do dugce coi 1a dd bén 8 gio. Mau khac duoc dong rin tuong tu va dugc
khir khuén nhu 12 mau déi voi do bén 8 gid, va duoc luu gitr tir sau d6 dén 24
gid tir qua trinh didu ché & 20°C trong khéng khi, va duoc do vé db bén nén phu
hop véi JIS A 1108. D6 bén duge do duge coi 1a d bén 24 gio. D6 bén nén
tuong (mg véi ty 1& do bén (%) voi gia tri d6 bén cta vat lidu tiéu chuan trong
cac bang 2, 2B, 3, va 5 dén 7. Trong cac bang 2, 3, va 7, cac thir nghiém chi
duoc thuc hién véi tdc nhan AE, tac nhan khir bot, va tdc nhan phan tan khong
co glyxerol va dihydrat thach cao (Vi du so sanh 1-1 va Vi du so sanh 2-1).
Trong cac bang 5 va 6, cac vat liéu tiéu chuan 1a céc ché phém chi duoc diéu ché
véi tac nhan khir bot va tac nhan phan tan khong co glyxerol (Vi du so sanh 4-1
va Vi du so sanh 5-1). Trong cac bang, ham lugng va ty 1€ mol cua ion sulfat
dugc tinh véi trong luong phan tr ca ion sulfat (SO4*) 12 96. Trong cac bang 2,
3, va 5 dén 7, luong glyxerol duoc bd sung tuong tng voi lugng cac chét ran

trong glyxerol duoc bd sung.
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Vat liéu duoc sttdung | W C’ S1 S2 G1™ | Téng sb
Hop chat luong

155 320 679 170 997 2321
(kg/m?)
Ty 1é trong luong (%) | 6,68 | 13,79 | 2925 | 7,32 | 42,96 | 100

W/Cx100=48,4

"Xi mang (C1) hodc xi ming (C2)

" Luong doi 1a 65%
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Bang 4
Vit liéu duoc sir dung Y C’ S1 Tdng sb
Luong hop chét (kg/m®) 280 700 1220 2200
Ty 1€ trong luong (%) 12,73 31,82 55,45 100

W/Cx100 = 40

"xi mang (C3) hodc xi mang (C4)
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Céc ché pham cia bé tong va vira trong cac vi du la cho cac cic sén
pham thir cip. Pé cung cdp vit phim déng ran cé thé dugc khir khudn sau
khoang 8 git didu ché ma khéng xir Iy hoi nudc va c6 d6 bén 24 gid cao, vat
phim déng ran thich hop 13 c6 d6 bén tuong dbi sau 8 gir khéng it hon 145%,
thich hop hon 1a khéng it hon 170%, va thich hop hon nira 1a khong it hon
250%, va cling c¢6 do bén tuong d6i sau 24 gior khéng it hon 110%.

Nhu dugc thé hién & cac bang, ché pham thuy luc trong d6 ham luong
clia ion sulfat 1a 3,0 d&én 15 phan theo trong luong va ty 1& mol cia ion
sulfat/glyxerol 1a 5,0 dén 20 theo sang ché dugc cung cép vét phdm déng ran
c6 d6 bén tuong dbi sau 8 gid hon 145% va do bén tuong dbi sau 24 gitr hon
110%, hodc vat phém dong ran c6 thé biéu hién do bén du sau ca 8 gio va 24
gi0. Nguoc lai, ché phém thuy luc trong dé ham lugng cua ion sulfat hodc ty 1€
mol cta ion sulfat/glyxerol 14 ndm ngoai pham vi cia sang ché duogc cung cip
vét phim déng ran co d6 bén tuong déi thap hon sau 8 gid va 24 gid dé chung
thudc sang ché (cac vi du). Tir cac bang 2 va 2B, d4 quan sat thdy rang viéc bd

sung ion kim loai ki€m con nang cao dd bén tuong do1 sau 8 gio va 24 gio.

Trong cac bang 5 va 6, da quan sat thdy rang viéc st dung céc xi ming
chira ion sulfat & cac lugng 5,8% theo trong luong va 4,0% theo trong luong
tuong {mg, nang cao do bén tuong dbi sau 8 gid va 24 giv bing cach diéu
chinh luong glyxerol dugc bd sung dé dan dén ty 1é cta ion sulfat/glyxerol
nim trong pham vi clia sang ché, ngay ca khi khong bd sung sulfat nhu la

nguon cua ion sulfat.

Nhu duoc thé hién & Bang 7, cac ché phém duoc diéu ché véi cac
glyxerol khac nhau dat dugc do bén tuong doi khong it hon 180% sau 8 gid va
khéng it hon 140% sau 24 gid. Cac két qua thé hién rang loai glyxerol bt ky
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céthéduqcsﬁdung.

Chéph&nthﬁyluctheoséngchécéthécungcépw@tphénldéngréncé

d6 bén 8 gio va d6 bén 24 gid tang ma khéng xir ly nhiét.
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YEEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuat vt phim dong rén tir ché pham thuy luc, bao gdm

cac budc sau:

budc 1 1a budce didu ché ché phédm thity luc bing cach tron glyxerol, xi
ming, cbt liéu, nudc va tuy y sulfat bb sung, ché pham thiy luc nay bao gém
ion sulfat la ion sulfat dugc chira trong xi mang va tly y sulfat bb sung, dé ty
1¢ mol cua ion sulfat so véi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20 va ham
lugng cla ion sulfat 1 3,0 dén 15 phan theo trong lugng dén 100 phin theo

trong luong cua xi mang; va

budc 2 la budce gia hoa va dong ran ché phdm thuy luc thu duoc ¢ budce

2. Phuong phap san xuat vat phdm dong rén theo diém 1, trong do glyxerol
dugc tron véi lugng la 0,15 dén 1,3 phén theo trong lugng dén 100 phén theo

trong luong cua xi mang ¢ budc 1.

3. Phuong phap san xuét vit phdm dong rén theo diém 1 hoic 2, trong do xi
mang bao g&n C;A v6i mét lugng 1a 1,0 dén 2,5% theo trong lugng cua ché

pham thiy luc.

4. Phuong phéap san xuét vat pham déng rén theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 thoi gian gitt ché pham thiy luc & nhiét do déng rén

khéng thap hon 50°C 1a khong qué mot gior & bude 2.

5. Phuong phép san xudt vat pham déng rin theo diém bat ky trong s cac

diém tir 1 dén 4, trong d6 ty 1é mol cua ion sulfat so véi glyxerol, ion
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sulfat/glyxerol, 1 5,0 dén 12.

6. Phuong phap san xuét vat pham dong ran theo diém bét ky trong s céc

diém tir 1 dén 5, trong d6 ché pham thay luc chira ion kim loai kiém.

7. Ché pham thity lue duoce didu ché bang cach tron glyxerol, xi mang, cdt liéu,
nudc va tiy y sulfat bo sung, ché phim thuy luc nay bao gdm ion sulfat 1a ion
sulfat duge chira trong xi mang va sulfat bd sung tuy ¥, trong d6 ham luong
clia ion sulfat trong ché pham thuy luc 12 3,0 dén 15 phén theo trong luong dén
100 phan theo trong lugng cua xi ming, va ty 1€ mol cua ion sulfat so véi

glyxerol trong ché pham thiy luc, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 20.

8. Ché pham thuy luc theo diém 7, trong d6 ham lugng cua glyxerol trong ché
pham thuy lyc 14 0,15 dén 1,3 phén theo trong luong dén 100 phan theo trong

luong ctia xi mang.

9. Ché pham thily lyc theo diém 7 hoic 8, trong d6 xi miang bao gbm C;A, va
ham lugng cua C;A trong ché phém thuy luc 1a 1,0 dén 2,5% theo trong lugng.

10. Ché pham thuy luc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong do

ty 1€ mol ctia ion sulfat so véi glyxerol, ion sulfat/glyxerol, 1a 5,0 dén 12.

11. Ché pham thuay luc theo diém bt ky trong sd cac diém tir 7 dén 10, trong

do6 ché pham thay luc chira ion kim loai kiém.
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