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(54) TH;E’T BI VA PHUONG PHAP XU LY NUSC THAI BANG BUN HOAT TINH
KIEU LOC TACH BANG MANG

(57) Sing ché dé xuat thiét bi va phuong phédp xit 1y nude thai bang bun hoat tinh
kiéu loc tach bing mang c6 thé tao ra nudc tinh khiét ¢6 do tinh khiét cao, dong
thoi ngin chin hodc gidm su 6 nhiém moi trudng nudc va loai bod sy tic nghén
hoac bit kin mang loc. Thiét bi xit 1§ nudc thai bing bun hoat tinh ki€u loc tich
bang mang (1) theo sdng ché& c6 két cdu bao gobm: bd phan xit 1y sinh hoc (2)
tron nudc thai véi bun hoat tinh dé tao ra nuéc hdén hop va xit 1y sinh hoc nude
hén hop dé san xuit nuéc di xit Iy sinh hoc chia bin; bo phan mang (3) dé loc
nuéc da x{r 1y sinh hoc chita bun bang mang loc; bo phan khir nuéc khoi bun (4)
dé tach nudc di xir Iy sinh hoc chita bun thanh bun khir nuéc va phan loc khir
nuéc bdi su khir nuée; bd phan tron (5) dé tron phan loc khir nuéc véi nuée thim
thiu, nuéc tham thau nay da dugc tao ra tai bo phan mang, dé sin xudt nudc tinh
khiét; 6ng din truyén phan loc khir nuGe thi nhét (6¢) truyén phan loc khir nuGe
dén bo phan tron ma phan loc khir nuéc khong trai qua viéc xtr 1y sinh hoc va loc
bang mang; va 6ng dan truyén phin loc khir nuGe thit hai (6d) tudn hoan phan
loc khir nuéc dén bo phan xir 1y sinh hoc, trong d6 thiét bi dugc tao két cau dé ty
lé truyén cta phan loc khir nudc dugc truyén qua ong din truyén phan loc khir
nuGc thi nhit va phan loc khir nuéc duge truyén qua 6ng dan truyén phan loc
khtr nuGe thit hai duoc di€u chinh.
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Linh vwe ki thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi xir Iy bun hoat tinh kiéu loc téch bing mang va

phuong phap xir ly nuéc thai bang bun hoat tinh kidu loc tach bing mang.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cho dén nay, thiét bj xitr Iy nuéc thai bang bin hoat tinh kiu loc tach bing
mang, bao gém, vi dy, bd phan xtt ly sinh hoc tron nudce thii véi bun hoat tinh dé tao ra
nuée hon hop va xir 1y sinh hoc nuée hdn hop dé tao ra nuée da xir Iy sinh hoc chira
bun, va bd phdn mang loc nudc di xir ly sinh hoc chira bun bé’mg mang loc, dugce sir

dung dé 1am sach nudc chira cac chét hitu co, v.v..

Thiét bi xir ly nuéc thai bing bun hoat tinh kidu loc tach bing mang con bao
gdm bg phan khir nude khoi bun tach nuéce da xir ly sinh hoc chira bun, nudc nay chira
bun du, thanh bun khir nuéc va phén loc khir nude, c6 tinh dén ca sy xuét hién bun dur
do sy sinh trudng cta loai sinh vat trong viéc xtr ly sinh hoc va do d6 1am ting lugng

bun hoat tinh.

Hon nita, thiét bj xir Iy nuéc thai bing bun hoat tinh kiu loc tach bing mang
duge tao két cAu dé pha“m loc khir nudc duge tudn hoan vé bod phan xur ly sinh hoc, ¢6
tinh dén viéc méi trudng nudc trong thuc té, ching han nhu cic vung bién va dong
song, c6 thé bi nhiém ban do su x4 phén loc khir nwde dugc tao ra tai bd phan khir nudc
khéi biin trirc tiép vao méi trurdng nudce (vi du, cac Tai lidu Patent 1 va 2).

Giai phap k¥ thuét da biét

Tai liéu Patent 1: Cong b don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2004-305926

Tai liéu Patent 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhét Ban sb 2009-28614.
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Ban chit ky thudt ciia sang ché

Tuy nhién, thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang
¢6 han ché & chd mang loc c6 thé bj tic do cic san phdm vi khudn hoa tan dugc (SMP)
dugc chira trong phéan loc khir nudc va do d6 hidu qua loc c6 thé giam, hodc cac han ché

khac.

Dé khic phyc han ché trén, thiét bj xir Iy nuéc thai bang bin hoat tinh kiéu loc
tach bing mang c6 thé dugc tao két ciu dé tao ra nudc hdn hop nhu nuée tinh khiét
bing cach tron nudc thdm thiu, nude nay duge tao ra bing cach loc bing mang, véi
phén loc khir nuéce, do nudc thAm théu c6 chét lugng nude trong déi cao va duge tao ra
6n dinh.

Tuy nhién, véi yéu cdu hién nay dbi véi nuéc tinh khiét c6 d6 tinh khiét cao,
thiét bj xir Iy nudc thai bing bin hoat tinh kidu loc tach bing mang khong thé dap tmg

yéu ciu nay.

Khi xem xét han ché va yéu cdu néu trén, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét thiét
bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang va phuong phap xir 1y
nudc thai biang bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang c6 kha ning san xuét nudc tinh
khiét c6 do tinh khiét cao, trong khi ngin chin va giam su 6 nhiém méi trudng nudrc, va

su tic nghén hoic bit kin mang loc.

Theo d6, sang ché d& xuit thiét bj xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc
tach bing mang, thiét bi nay bao gdm bd phan xr Iy sinh hoc trdn nuéc thai véi bun
hoat tinh dé tao ra nu6c hdn hop va xir Iy sinh hoc nuée hdn hop dé tao ra nuéc da xir
ly sinh hoc chira biin; bd phan mang loc nuée da xir ly sinh hoc chira bin bang mang
loc; bo phan khir nuéc khéi bun tach nude dad xur ly sinh hgc chira bun thanh bun khu
nudc va phﬁn loc khir nude bﬁng su khir nuée; bo phan tron tron pha‘“m loc kh\r nuéc véi
nude thdm thiu, nudc thdm thiu di dugc tao ra tai bd phan mang loc, dé tao ra nuéc
tinh khiét; 6ng din truyén phén loc khir nudc thir nhét truyén phén loc khir nuée dén bd
phén tron ma khong qua viéc xir ly sinh hoc va loc bing mang; va dng din truyén phin
loc khir nurée thir hai truyén hdi luu phén loc khir nuée vé bd phan xir Iy sinh hoc, trong
do thiét bi dugc tao két ciu dé ty 1€ truyén cua phén loc khir nuée dugc truyén qua 6ng
din truyén phin loc khir nudc thir nhit va phén loc khir nuée duge truyén qua dng din

truyén phin loc khir nuée thir hai dugc diéu chinh.
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Thiét b xir Iy nudc thai bing bin hoat tinh kidu loc tach bing mang c6 thé didu
chinh ty 18 truyén cta phin loc khir nuée dugce truyén thong qua éng din truyén phin
loc khir nuéc thir nhit va phin loc khir nuéc duge truyén théng qua éng din truyén
phe“m loc khir nuée thir hai dé loai bo lwong phén loc khir nude ma duge truyén dén bd
phén xtr Iy sinh hoc, ddng thdi loai bd lugng phin loc khir nwée ma duge truyén dén b
phén tron, diéu nay co thé 1am giam d0 tinh khiét cia nudc tinh khiét. Do d6, ¢6 thé san
xuét nude tinh khiét c6 do tinh khiét cao, d6ng thdi ngén chin dugce hién tuong tich tu
bén hoic hién tugng bit kin mang loc. Hon nita, ¢6 thé ngin chin hodc giam hién tugng
xir ly truc tiép phan loc khir nuéc ra moi truong nudc, va do d6 ngin chén hoic giam

tac dong lam ban moi truong nude.

Tét hon 13, thiét bi xir ly nuéc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang
ctia sang ché bao gbm dung cu do SMP dé do nong d6 ctia san phdm vi khuén hoa tan
dugc (SMP) trong nuéc dd xir ly sinh hoc chira bun dugc loc bgi by phan mang hoic
trong phan loc khir nuéc, trong d6 thiét bj ndy dwoc tao két chu dé ty 18 truyén dugc

diéu chinh dya trén gia tri do duoc.

Do ¢6 nhiéu SMP tbn tai trong phin loc khir nudce, va SMP 1a chit 1am tic nghén
hoic bit kin mang loc, nén c6 hiéu qua c6 lgi & chd c6 thé san xuit nude tinh khiét c6
d6 tinh khiét cao trong khi loai bd hién tuong tic nghén hoic bit kin mang loc hon nita

bang thiét bi xtr ly sinh hoc bin hoat tinh kiéu loc tach bing mang néu trén.

Trong thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kidu loc tach bing mang bao
gém dung cu do SMP dé diéu chinh ty 1€ truyén dua trén gia tri do dugce tir dung cu do,
thiét bi ndy duoc tao két cdu dé ty 1é truyén dugc diéu chinh thich hop dé co néng do
SMP khéng cao hon gi4 trj tham chiéu hozc thip gia tri tham chiéu.

Thiét bi xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiu loc tach bing mang néu trén dat
duoc hiéu qua c6 loi & chd c6 thé chic chin loai bo su tic nghén hodc bit kin mang loc
hon nira.

Thiét bj xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiu loc tach bing mang dwoc tao két
ciu dé diéu chinh ty 1& truyén dé c6 nbng @6 SMP khéng cao hon gié tri tham chiéu
hodc thép hon gié tri tham chiéu, gi4 trj tham chiéu t6t hon 13 khéng cao hon 20 mg/L.

Thiét bj xir 1y nude thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang néu trén dat

dugc hiéu qua c6 loi & chd c6 thé chic chin loai bé su xut hién clia hién tugng tic
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nghén hodc bit kin mang loc hon nira.

Tét hon nira, thiét bi xir Iy nuéc thai bing bin hoat tinh kiéu loc tich bing mang
cta sang ché bao gdm dung cu do ndng d6 chit hiru co dé do ndng d6 chét hiru co trong
phin loc khir nudc, trong d6 thiét bji ndy dugc tao két cdu dé ty 1¢ truyén dugc didu

chinh dya trén gié tri do dugc.

Theo thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang, gin
nhu tit ca chit hitu co trong phin loc khir nuée 1a SMP, ¢6 hiéu qua c6 lgi & chd ndng
d6 ciia SMP c¢6 thé dugc tinh toan béng cich do n6ng d6 ctia chét hitu co. Vi didu kién
hién nay, viéc do ndng dd ctia chit hiru co trong phin loc khir nuéc 12 don gian hon so
vai viée do nf‘)ng d6 cuia SMP. Séang ché dat dugc hidu qua c6 1gi & chd viéc do nay cé

thé duoc thuc hién dé dang.

Thiét bj xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang bao gdm
dung cu do néng d6 chét hiru co dé diéu chinh ty 18 truyén duya trén gia tri do dugce tir
dung cu do, thiét bi nay dugc tao két cdu dé ty 16 truyén dugc diéu chinh thich hgp hon
dé c6 ndng do cua chit hitu co khong cao hon gié tri tham chiéu hozc thép hon gia tri

tham chiéu.

Theo thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kidu loc tach bing mang néu
trén, c6 hiéu qua c6 loi & chd c6 thé chic chin loai bé hon nita sy xuit hién cia hién

tuong tic nghén hoic bit kin mang loc.

Thiét bi xtr ly nuéc thai b%lng bun hoat tinh kiéu loc tach béng mang dugc tao két
chu dé didu chinh ty 18 truyén dé c6 ndng do cua chit hiru co khdng cao hon gid tri quy
chiéu hogc thip thon gi4 tri tham chiéu, t&t hon 12 ndng d6 chét hiru co 11 tdng ndng do
cacbon hitu co, va gia tri tham chiéu khong cao hon 30 mg/L.

Theo thiét bi xir Iy nuéc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang néu
trén, c¢6 hi€u qua c6 lgi & chd ¢6 thé chic chin loai bé hon nira su xuit hién cta hién

twgng tic nghén hoc bit kin cia mang loc.

Thiét bj xir 1y nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang theo séng
ché tbt hon 1a c6 két ciu, ma trong d6 nudce tinh khiét dugc tao ra 1a nuéc tinh khiét thir
nhit; éng din truyén nuéc thdm thiu thir nhit dugc bd tri d& truyén nudc thim théu dén

bd phéan tron; nudc thdm thiu dugc tao ra nhu 14 nuéc tinh khiét thir hai ma khong dugc
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tron véi phan loc khir nudc; bé chira nuée tinh khiét thir hai chira nudce tinh khiét thi
hai va éng din truyén nuéc thdm thau thir hai truyén nudc thim thiu dén bé chira nuéc
tinh khiét thir hai dugc bd tri; va thiét bi nay duogc tao két ciu dé ty 1€ truyén cia nudc
thdm thau dugc truyén qua ng din truyén nudc thdm thu thi nhét va nuée thim thiu

dugc truyén qua dng din truyén nude thdm thiu thir hai duge didu chinh.

Thiét b xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kidu loc tich bing mang néu trén c6
hiéu qué c6 lgi & chd, c6 thé thuc hién viéc duy tri nueée thim thiu nhu 13 nuée tudn
hoan (nudc cho cac muc dich khdc nhau), trong khi ngin chin hoic gidm sy 6 nhiém
moi truomg nudec, tai thoi diém khi nuGe tinh khiét thir nhét dugc x4 ra hé théng bén
ngoadi, tirc 14 moi trudmg nude.

Thiét bj xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang dugc tao két
cdu dé ty 1¢ truyén ctia nuée thim thdu dugc diéu chinh, tét hon nita, bao gém dung cu
do tap chit nudc thim thiu dé do tap chét cia nudc thdm théu; dung cu do tap chét
phén loc khir nuée dé do tap chit ciia phan loc khir nuéc; dung cu do toc d6 dong chay
nuée thim thau dé do tbc d6 dong chay ciia nudc thim théu duogc truyén dén bd phén
tron trén mot don vi thoi gian; va dung cu do tbc do dong chay phﬁn loc khir nuée dé do
tbc do dong chay cua phén loc khir nude duge truyén dén bo phén tron trén mdt don vi
thdi gian, trong do thiét bj ndy dugc tao két cu sao cho tap chét cta nudc tinh khiét thir
nhét dugc phat hién tir cac gia tri do dugc ctia cac dung cu do tap chit nuéc thdm théu,
dung cu do tap chat phan loc khir nuéc, dung cu do tdc dd dong chay nudce thim thiu va
dung cu do tdc d6 dong chay phan loc khir nuéc, va ty 1¢ truyén cia nuéc thim théu

dugc diéu chinh dya trén tap chét cta nudc tinh khiét thit nhét.

Thiét bj xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiu loc tach bing mang néu trén c6
hiéu qua c6 l¢i & chd, cé thé tao ra mot lugng 16n nude tudn hoan, trong khi chéc chén
pha loang hon nita phan loc khir nuéc bang nudc thim thiu dé cho phép nuée tinh khiét

thir nhat d4p (mg gia tri tham chiéu nhur 1 nuéc thai cudi cing.

Trong thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang duoc
tao két cAu dé didu chinh ty 1€ truyén cla nude thdm thiu dya trén tap chét cla nude
tinh khiét thir nhit, thiét bi nay duoc tao két cu dé ty 1¢ truyén ciia nu6c thdm théu
dugc didu chinh thich hop dé c6 tap chét ciia nude tinh khiét thir nhit khéng cao hon

gid tri tham chiu hogc thip hon gia tri tham chiéu.
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Thiét bi xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang c6 hiéu qua
c6 loi & chd, co thé tao ra mot luong 16n nuée tudn hoan, trong khi chic chén pha lodng
hon nita phin loc khir nuéc bing nudc thim thiu dé cho phép nudc tinh khiét thir nhét

dap ng gia tri tham chiéu nhu 1a nuée thai cudi clng.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc
tach bing mang, bao gdm viéc tao ra nudc tinh khiét tir nuc thai bing cach sir dung bét

ky thiét bj xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang néu trén.
Céc wu didm cua sang ché

Theo sang ché, c6 theé san xuét nude tinh khiét c6 do tinh khiét cao, dong thoi
ngén chin hodc giam su & nhiém moi trudng nudc va loai bd sy xuat hign cia hién

twong tic nghén hoic bit kin mang loc.

M6 ta van tiat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh vé& so dd khéi cua thiét bi xir Iy nuéc thai bing bin hoat tinh kiéu

loc tach bing mang theo mdt phuong 4n ciia sing ché;

Fig. 2 1a hinh vé& so dd khéi thé hién mot trang thai cia mot phuong 4n;

Fig. 3 12 hinh v& so d6 khéi thé hién mot trang thai cia mot phuong 4n;

Fig. 4 14 hinh v& so d6 khéi thé hién mét trang thai cia mot phuong 4n;

Fig. 5 1 hinh vé& so @b khéi cuia thiét b xir Iy nudc thai bing bin hoat tinh kiéu
loc tach bing mang theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig. 6 12 hinh v& so dd khéi ctia thiét bj xir ly nudc thai bing bun hoat tinh kiéu
loc tach bang mang theo phuong an khéc nira cia sing ché;

Fig. 7 thé hién hiéu suét loc cua giéy loc loai 5C so vdi néng do SMP;

Fig. 8 12 hinh vé& so db khéi cita thiét bi xi& Iy nuéc thai bing bin hoat tinh kiéu
loc tach bing mang theo Vi dy tham khao 1;

Fig. 9 12 hinh v& so d khéi cia thiét bj xit Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu
loc tach bing mang theo Vi du tham khao 2; va

Fig. 10 12 hinh v& so @b khi cia thiét bi xit Iy nudc thai bing bin hoat tinh kiéu

-7 -



21816

loc tach bing mang theo Vi du tham khao 3.

A 42 ATy 4 , K
M0 ta chi tiet sang che
Sau d4y, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi ti€t dua trén cac hinh vé

kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, thiét bi xir Iy nuéc thai bing bun hoat tinh kiéu
loc tach bing mang 1 ctia phuong 4n ndy bao gbm bd phén xtr ly sinh hoc 2 trdn nudc
thai A v6i biin hoat tinh d& tao ra nuéc hdn hep va xir Iy sinh hoc nuée hén hop dé tao
ra nudc di xir 1y sinh hoc chira bun, bd phan mang 3 loc nuéc di xir ly sinh hoc b::ing
mang loc, bd phan khir nudce khoi bun 4 khir nuée di xir ly sinh hoc chira bun thanh bun
khir nuéc C va phz“m loc khir nuéc bing sy khir nuée, va bo phén tron 5 tron phf”m loc
khir nuée véi nude thAm thu, nuée thim thu da dugc tao ra tai bd phan mang 3, dé

tao ra nudc tinh khiét B.
Vi du vé viée xir ly sinh hoc bao gém su xur ly bun hoat tinh hodc twong tu.

Su xir ly bun hoat tinh 1a sy xir ly dé tron céc loai sinh vét chira bun, chﬁng han
nhu vi khuén, dong vat nguyén sinh va dong vat da bao, véi nude thai chira chit hiru co
trong cac diéu kién hiéu khi dé phén hity chit hiru co bing cac loi sinh vat.

Céc vi du vé& nudc thai A bao gém nudc thai gia dinh, va nuéce thai dugc xa ra tu,
ching han, nha mdy thuc phim, nha may hoa chét, nha may trong nganh coéng nghiép
dién tir va nha may bot gidy ma khong c6 ¥ dinh gi6i han theo d6, mién la chét hiru co
c6 thé phéan hiy sinh hoc duge hodc tuong tu dugc chira trong d6.

B0 phén xir Iy sinh hoc 2 bao gdbm bé chira nuéc da xir Iy sinh hoc chira bun 21
chtra nudc dd xir ly sinh hoc chira bun di tao ra, va dung cu suc khi (khong duoc thé
hién) thong khi bén trong bé chira nude da xir ly sinh hoc chira bun 21.

B0 phan mang 3 dugc lap d4t dudi dang mang chim bén dud6i mirc chit 1éng bén

trong bé chira nude da xir 1y sinh hoc chira bun 21.

Bo phin mang 3 co thé dugc lép dit bén ngoai bé chira nude da xir ly sinh hoc

chira bun 21.

Meiic di khong giéi han cu thé, nhung vi du vé loai mang loc dugc ldp dat bén
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trong b phan mang 3 bao gbm mang ma SMP khéng thdm thdu qua duoc, ching han

nhu mang siéu loc (mang UF) va mang tinh loc (mang MF).

Mang loc, ¢6 thé dugc sir dung, co thé 1a loai mang s¢i hinh 6ng dugc tao ra
thanh dang s¢i dng tru c6 dudng kinh vai milimet va dugce 1am bing axetat xenluloza,
polymit thom, rugu polyvinyl, polyvinyliden florua, polytetrafloetyten hodc céc vét lidu

khéc, hodc loai mang phing c6 dang tim phing mong, hoic loai thong thuong khéc.

B0 phan khi nuéc khoéi bun 4 dugce tao két cAu dé nhan nudc di xit ly sinh hoc
chtra bun dugc x4 ra tir bé chira nudc di xir ly sinh hoc chira bun 21, va khir nuée nude
da xir 1y sinh hoc chita bun dé khir niréc nay thanh bin khir nuéc C va phan loc khir

nudc.

Céc vi du vé bo phan khir nude khdi bun 4 bao gbm may khir nuéc chan khong,
may khtr nuéce loai tach ly tAm, may khir nude loai ép loc, mdy khir nudce loai ép bing
ddy dai, may khir nude loai ép truc vit, may khir nudc loai nhiéu dia va may khir nuéc

loai tréng bén ngoai nhiéu dia nhung khong c6 du dinh gidi han theo do.

Thiét bi x&r 1y nuéc thai bing bin hoat tinh kiéu loc tach bang mang 1 cia
phuong an nay dugc tao két cAu dé nuGc da xir ly sinh hoc chira bun duge truyén dén
bo phan khir nudc khoi bun 4, bun khir nuée C dén phin hru trir bun khitr nude (khong
duge thé hién), phin loc khir nuéc dén bd phan tron 5 va bd phén xi ly sinh hoc 2,
nuée thim thdu dén bo phén trdn 5, nuée tinh khiét B dén phén chtra nudc tinh khiét

(khdng dugc thé hién trén cic hinh vé).

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig. 1, thiét bj xir ly nuéc thai bing bun hoat
tinh kiéu loc tach bing mang 1 ciia phuong 4n ndy bao gbm: éng din truyén nude da xt
ly sinh hoc chira bun 6a truyén nuéc di xir ly sinh hoc chira bun dén bd phan khir nuée
khéi bun 4; éng din truyén bun khir nuéc 6b truyén bun khir nuéc C; éng dan truyén
phan loc khir nuéc thir nhit 6¢ truyén phén loc khir nuéc dén bo phan tron 5 ma phén
loc khir nuéc khong qua cong doan xir ly sinh hoc va cong doan loc bang mang; éng
din truyén phé‘m loc khir nudc thit hai 6d tudn hoan ph?m loc khir nuéce dén bd phén xur
Iy sinh hoc 2; éng dan truyén nuée thdm thdu 6e truyén nudc tham thiu; va ong dn

truyén nude tinh khiét 6f truyén nuéc tinh khiét B.

Thiét bi xir 1y nuéc thai bing bun hoat tinh kidu loc tach bing mang 1 cua

phuong 4n nay dugc tao két clu dé didu chinh ty 1é truyén clia phin loc khir nuéc ma
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dugc truyén qua éng din truyén phén loc khir nudc thir nhit 6¢ va phén loc khir nuéc

ma dugc truyén qua dng din truyén phén loc khir nuée thir hai 6d.

Cu thé 13, thiét bi xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang 1
ctia phuong 4n nay, éng din truyén phin loc khir nuée thir nhit 6¢ va ng din truyén
phén loc khir nude thir hai 6d dugc trang bi véi van thir nhét 7a va van thir hai 7b,
twong tmg, va co ciu van (khong duogc thé hién) dé phat hién 6ng din dong chay va téc
d6 dong chay dua trén hoat dong md va déng ctia mdi van (van thir nhit 7a va van thi
hai 7b) dugc tao ra, dé ty 18 truyén néu trén dugc didu chinh bing co ciu van nay

(khdng dugc thé hién trén cac hinh vé).

Hon nira, thiét bi xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang 1
cia phuong 4n nay bao gbm dung cu do SMP (San phim vi khudn hoa tan dugc)
(khong duoc thé hién) dé do ndng d6 SMP trong nudc da xir 1y sinh hoc chira bun ma s&

dugc loc béi b phdn mang 3 hoac phén loc khir nude.

V6i dung cu do SMP & déy c6 nghia la dung cu dé do ndng d6 ctia san phdm vi
khuén hoa tan duge (SMP) theo phuong phép do duge md ta trong cac Vi du dugc mod

ta sau day.

Thiét bi xir ly nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bang mang 1 cia
phuong an nay duge tao két ciu dé diéu chinh ty 18 truyén da néi & trén dua trén gia tri
do dugc cia dung cu do SMP (khong dugc thé hién), va cu thé 13, dwoc tao két chu dé
didu chinh ty 1¢ truyén d4 noi & trén dé c6 ndng dd ciia SMP khong cao hon gia tri tham

chiéu hoic thap hon gia trj tham chiéu.

Gia tri tham chiéu d4 néi & trén tdt hon khong cao hon 100 mg/L, tét hon nira 13
khong cao hon 30 mg/L, va tt nhit 12 khong cao hon 20 mg/L.

Thiét bj xir Iy nuée thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang ciia phuong
an nay do d6 duogc tao két cAu. Sau day, su mo ta s€ duge thuc hién dbi vai phuong
phép xr Iy nwée thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang ciia phuong 4n nay.

Theo phuong phép xir Iy nude thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang
ctia phuong 4n nay, nude tinh khiét B dugc san xut tir nuéc thai A bing cach sir dung
thiét bj xir ly nude thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang clia phuong 4n nay.

Cu thé 13, phuong phép xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing
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mang cta phuong 4n ndy bao gdm cung cip nuéc thai A vao bd phan xir ly sinh hoc 2,
trdn nudce thai A véi bun hoat tinh dé tao ra nudc hén hgp va xit Iy sinh hoc nuéc hén
hop dé tao ra nudc da xur ly sinh hoc chira bun tai by phén xir 1y sinh hoc 2, va loc nuéc

da xir Iy sinh hoc chira bun bang bd phin mang 3 dé san xuit nuéc thdm thiu.

Khi bun thira dugce tao ra, nude da xir ly sinh hoc chira bun, nudc nay chira bun
thira, duogc truyén dén bo phén khtr nudce khéi bun 4, tai d6 nudc da xr ly sinh hoc chira

bun dugce khir nudc va nho d6 duge tach thanh bun khnr nudc C va phﬁn loc khir nuéc.

Trong trudong hgp ma & d6 sy khir nude @3 duge thyc hién tai by phan khir nuée
khéi bin 4 v6i ndng dd ciia SMP ¢6 thé dugc duy tri khong cao hon gia trj tham chiéu
hoic thip hon gié trj tham chiéu, van thir hai 7b dwgc mé va van thir nhét 7a dugc dong
dé& nho d6 tudn hoan phén loc khir nuéce tir 5ng dan truyén phan loc khir nudc thir hai 6d
dén bd phan xtt Iy sinh hoc 2, nhu dugc thé hién trén Fig. 2. Nudc thim thiu duoc tao
ra tai bd phan mang 3 dugc truyén nhu 12 nudce tinh khiét B dén phén chira nuéc tinh

khiét (khéng dugc thé hién).

Mit khac, trong trudng hop c¢6 ndng do cia SMP khong c6 kha ning duy tri
khong cao hon gié trj tham chiéu hodic thép hon gia trj tham chiéu, van thir nhit 7a dugc
mé& va van thir hai 7b duge dong dé nho d6 truyén phén loc khir nudc tir ng dan truyén
phin loc khir nuée thir nhét 6¢ dén bd phan tron 5, nhu duge thé hién trén Fig. 3. Nudc
thdm thiu dugce tao ra tai bd phén mang 3 dugc tron véi ph?ln loc khir nuéc va dugce
truyén nhu nuée tinh khiét B dén phén chtra nudc tinh khiét (khong dugc thé hién trén

cac hinh v§).

Thiét bi xir ly nuée thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang va phuong
phap xir Iy nuéce thai bing bun hoat tinh kiéu loc tich bing mang ciia phuong én ndy c6
két cdu néu trén, va thiét bi xir Iy nude thai bing bin hoat tinh kiéu loc tach bing mang
va phuong phap xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang clia sang

ché c6 thé dugce stra ddi thich hop ma khong chi gi6i han dbi véi cAu hinh néu trén.

Cu thé 13, theo phuong phap xir Iy bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang ciia
phuong 4n nay, van thir nhét 7a hogc van thir hai 7b dugc mé trong khi mét van con lai
dugc dong. Tuy nhién, theo phuong phap xir Iy nudc thai bing bin hoat tinh kiéu loc
tach bdng mang cta sang ché, ¢4 hai van thir nhit 7a va van thi hai 7b ¢6 thé dugc mé,

nhu duoc thé hién trén Fig. 4.
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Thiét bj xi&r Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang 1 cia
phuong 4n nay bao gdm dung cu do SMP (khong duge thé hién trén céc hinh vé),
nhung thiét bi x&r Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang ciia sang ché
¢6 thé bao gbm dung cu do ndng d6 chit hiru co do néng do ciia chét hitu co trong phin

loc khir nurée.

Thiét bj xir ly nudc thai bing bun hoat tinh kiu loc tich bang mang dugc tao két
cAu dé diéu chinh ty 1€ truyén dua trén gia tri do dugc cia dung cu do néng d6 chét hiru
co, va cu thé 1a dugc tao két ciu dé diéu chinh ty 1€ truyén dé co néng d6 cua chét hiru

co khong cao hon gié tri tham chiéu hodc khong thip hon gi trj tham chiéu.

Khi ndng d chét hitu co 12 ndng dd cacbon hitu co téng, gia tri tham chiéu da
noi & trén tét hon khong cao hon 110 mg/L, tét hon nira khong cao hon 40 mg/L, va tbt

nhét khéng cao hon 30 mg/L.

Khi nu6c thai 1a nude thai gia dinh, ndng d6 cacbon hiru co tdng cta phin loc
khir nude thuong cb gia tri xip xi 10 mg/L cao hon ndng d6 SMP cia phin loc khir

nudc.

Thiét bi xir Iy nudc thai bing bin hoat tinh kiéu loc tach bing mang clia phuong

an nay c6 thé bao gdm dung cu do tap chit do tap chét ciia nudc tinh khiét B.

Céc vi du cta dung cu do tap chét bao g6m dung cu do SS do néng do SS, dung

cu do BOD do nhu cau oxy sinh hoc (BOD), va tuong tu.

Véi dung cu do SS va dung cu do BOD & day c6 nghia 1a cac dung cu thuc hién
cac phép do theo cac phuong phap do dbi véi ndng do SS va BOD dugc mé ta trong cdc
Vi du duge mbé ta duédi day.

Thiét bi xtr ly nuée thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang dugc tao két
chu d& diu chinh ty 18 truyén da noi & trén dua trén it nhit mot gid tri trong sb gi4 tri do
dugc cua dung cu do SMP va gia trj do dugc ctiia dung cu do tap chét, va cy thé 1a dugc
tao két chu dé didu chinh ty 1& truyén da n6i & trén dé c6 ndng do do duge cia SMP
khong cao hon gia trj tham chiéu hodc thip hon gia tri tham chiéu, va/hoic ¢6 néng dd
do duoc ctia dung cu do tap chét khong cao hon gia tri tham chiéu hoic thz‘ip hon gia tri

tham chiéu.

Khi tap chét 1a n6ng d6 SS, gia tri tham chiéu cua tap chét t6t hon 1a khong cao
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hon 40 mg/L va tét hon nira Ia khéng cao hon 20 mg/L. Khi tap chit 1a BOD, gi4 tri
tham chiéu cuia tip chét tét hon 1a khéng cao hon 20 mg/L va tét hon nira 1a khong cao
hon 10 mg/L.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thiét bi xu ly bun hoat tinh kiéu mang 1 cia
phuong 4n ndy c6 thé bao gdbm phan lru trir phén loc khir nude 8 luu trix phin loc khir
nuéc, sao cho phin loc khir nuée dwge hru trii trong phén liru trit phin loc khir nude 8
truéc khi phin loc khir nuéc duge tudin hoan dén bd phan xir 1y sinh hoc hodc duge

truyén dén bd phan trdn.

Nhur duge thé hién trén Fig. 6, thiét bj xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu
loc tach bing mang 1 cia phuong 4n nay cé thé duge tao két cdu dé mot phin nuéc
thdm théu duogc tao ra tai bd phan mang 3 dugc truyén dén bd phan trén 5; nuée tinh
khiét thtr nhit B1 duoc tao ra tai bd phén trdn 5; nudc tinh khiét thir nhdt B1 duge tao
ra tai bg phan tron 5 duoc truyén dén bé chira nudce tinh khiét (khéng dugc thé hién); va
nuée thim thiu con lai khong duogc truyén dén bod phén trdn 5 nhung dugc truyén nhu

14 nudce tinh khiét thir hai B2 dén bé chira nuréc tinh khiét (khéng dugc thé hién).

Thiét bi xir Iy mréc thai bang bun hoat tinh kiu loc tach bing mang 1 bao gdm
6ng din truyén nudc thAm thiu thir nhit 6el truyén mét phin nudc thdm thiu dén bd
phan tron 5, va 6ng din truyén nudc thim thiu thir hai 6e2 truyén nudc thdm thiu con
lai nhu nude tinh khiét thir hai B2 dén bé chira nuéce tinh khiét thir hai (khong dugc thé

hién) ma khong ¢6 sy trdn véi phan loc khir nudc.

Thiét bi xir ly nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang 1 dugc tao
két ciu dé diéu chinh ty 18 truyén giita nuéc thAm thiu ma dugc truyén qua 6ng din
truyén nuéc thim thiu thir nhit 6el va nuéc thdm thdu ma dugc truyén qua éng din
truyén nudc thim thu thir hai 6e2. Cu thé 13, trong thiét bi xir Iy nudc thai bing bun
hoat tinh kiéu loc tach bing mang 1 ctia phuong an nay, éng din truyén nudc thim thiu
thir nhat 6el va dng dan truyén nudc tham thiu thir hai 6e2 dugc trang bj van thir ba 7¢
va van thi ta 7d, tuong tmg, va co ciu van (khoéng dugc thé hién trén cc hinh v&) phat
hién 6ng din dong chay va tc do dong chay dua trén sir hoat déng mé va déng ctia mbi
van (van thtr ba 7¢ va van thir tr 7d) duoc tao ra, dé ty 18 truyén d4 néi & trén durgc diéu

chinh béi co cdu van (khong dugc thé hién trén cac hinh v&).

Thiét bi xtr Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang nhu vay 1
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bao gbm dung cu do tap chit nuéc thim théu (khéng dugc thé hién) do tap chit cua
nuée thim thiu, dung cu do tap chét phén loc khir nuéc (khéng duge thé hién) do tap
chit ciia phan loc khir nuéc, dung cu do téc d6 dong chay nuéc thim thiu (khéng dugc
thé hién) do téc d6 dong chay ciia nude thim thiu duge truyén dén bo phén tron 5 trén
mot don vi thoi gian, va dung cu do tdc d6 dong chay phin loc khir nudc (khong duoc
thé hién trén céc hinh v&) do téc do dong chiy ciia phan loc khir nudc duge truyén dén

b6 phén tron 5 trén mdt don vi thoi gian.

Cac vi du cia dung cu do tap chit nudc thidm thiu va dung cu do tap chét phﬁn
loc khir nudc bao gém dung cu do COD do nhu ciu oxy héa hoc (COD), dung cu do
BOD do nhu ciu oxy sinh hoc (BOD), va tuong tu.

B6i dung cu do BOD ¢ ddy c6 nghia 1a dung cu thuc hién phép do theo Phuong
phép kiém tra nuéc thai (Vol.1), 1997 (Japan Sewage Works Association). Cu thé 13,
COD la phép do thu duge bang cac thu tyc sau day theo phurong phéap bao gdm bd sung
mot luong dinh truée cia mbi kali pecmanganat, axit sunfuric va bac nitrat vao miu, va
do hrong kali pecmanganat dugc tiéu thu khi miu dugc phan (g trong bé nudc sbi
trong thoi gian 30 phut, nhd d6 tinh todn nhu ciu oxy.

Rét lugng miu thich hgp vao trong 300 ml binh cét Erlenmeyer, va bd sung nuéc

cét vao d6 dé dat dugc 100 ml lrgng mau.

B4 sung 5 ml dung dich bac nitrat (200 g/L) va 10 ml axit sunfuric (1+2) vao
trong binh cét Erlenmeyer trong khi khudy binh cit Erlenmeyer dé tron cic ham lugng
vdi nhau.

B sung thém 10 ml dung dich kali pecmanganat 0,0005 mol/L vao trong binh

cit Erlenmeyer va khudy binh cit Erlenmeyer dé tron cac ham lugng véi nhau.

Pit binh cit Erlenmeyer vio trong bé nuéc sbi duge dun nong trong khoang thoi
gian 30 phut.

L4y binh cit Erlenmeyer ra khoi bé, ngay khi bd sung 10 ml dung dich oxalat
natri (0,0125 mol/L) vao trong binh cit Erlenmeyer, va khudy binh cit Erlenmeyer dé

tron cac ham Iugng vé6i nhau, cho phép chiing tiép cén tt véi nhau.

Xac dinh d6 chuén cac ham luong cua binh ct Erlenmeyer bang dung djch kali

pecmanganat 0,005 mol/L cho dén khi mau héng sing hién ra (dugc duy tri trong
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khoang thoi gian 30 gidy), trong khi duy tri nhiét d0 bén trong cua binh cét Erlenmeyer
& khoang 600C (lwgng chudn: al (mL)).

Thyc hién phép thir d bang cach sir dung 100 ml nude cit thay cho méu déi véi

tht ca cac hoat dong trén ((1) — (6)) d& phat hién luong chuén d6 ctia b1 (mL).

Tinh toan ndng d6 ctia nhu cdu oxy (CODMn) bing kali pecmanganat & 1000C
béi biéu thirc sau:

CODMn(mg/L) = (al —bl) x F x (1.000/lwrong mau mi) x 0,2

F: Hé sb cua dung dich kali pecmanganat 0,005 mol/L (khong thir nguyén)

Po quang phd hép thy tia cuc tim (do quang phd hip thu UV) ¢6 thé dugc st
dung déi véi mu, viéc do nay khong 1am thay ddi nhiéu thanh phén hitu co clia miu va
¢6 chét huyén phii nhé. Po quang phd hip thy UV 1a mot k§ thuat, trong d6 su hép thu
UV ciia miu duge do, va gia tri COD ciia mau dugc dy doan tir dong twong quan gitra
su hép thu UV d3 do trudc d6 va gia tri COD, su dya doan nay cé thé dugc thyc hién
khi c6 su twong quan giita khdi lwgng chét hitu co trong nude va sy hap thy UV & budce

song dai khoang 250 nm.

Dung cu do BOD la dung cu thyc hién viéc do theo phuong phap do BOD dugc

md ta trong cac Vi du dugc mo ta sau day.

Thiét bi xir Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kidu loc tach bing mang 1 dugc tao
két cdu sao cho ty 1& truyén ctia nudc thAm thiu duge didu chinh dua trén tap chét cta
nuéc tinh khiét thir nhét, tap cht ciia nude tinh khiét thir nhét dugce phét hién tir cac gia
tri do dugc cia dung cu do tap chét nude thim thiu, dung cu do tap chét phé‘m loc khir
nuéc, dung cu do tdc dd dong chiy nudc thdm thiu va dung cu tdc do dong chay phin
loc khir nude. Cu thé 14, thiét bi nay duge tao két chu dé ty 1¢ truyén duge diéu chinh dé
¢6 db tinh khiét ciia nuéc tinh khiét khong cao hon gia trj tham chiéu hogc thp hon gia
tri tham chiéu, trong d6 d¢ tinh khiét ctia nudce tinh khiét thir nhét dugc phat hién tir cac
gia tri do dugc nay.

Khi tap chét 1a COD, gi4 tri tham chiu cta tap chét ctia nudc tinh khiét thir nhat
t6t hon khong cao hon 40 mg/L va t6t hon nira khoéng cao hon 20 mg/L. Khi tap chit 1a
BOD, gi4 tri tham chiéu nay t6t hon khong cao hon 20 mg/L va t6t hon nita khong cao
hon 10 mg/L.
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Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon nita thong qua cic Vi du thir

nghiém.

Vi du thir nghiém 1: M&i quan hé giita ndng d6 SMP va tinh thim thiu cua
mang

Nuéc thai hitu co va bun hoat tinh dugce tron véi nhau dé tao ra nuéc hén hogp,
nude hdn hop duogc xir 1y sinh hoc dé san xudt nuéc dd xir Iy sinh hoc chira bun hoat
tinh, va nuéc d xir Iy sinh hoc chira bun hoat tinh duge khir nuée. Do d6, cic miu
phin loc khir nuéc tuong tng c6 cic ndng d6 SMP khac nhau (sau ddy dugc goi la
“ndng d6 SMP”) thu dugc. Gidy loc loai 5C (JIS P 3801-1995) (dugc san xudt béi
Advantec Toyo Kaisha, Ltd., dudng kinh: 15 cm) duge dat trén bo loc, 50 mL cia mbi
mau phan loc khir nuéc cé céc ndng d6 SMP khac nhau dugc nhé giot 1én trén gidy loc,
va mit luong nuéc thim thdu thdm qua gidy loc sau 5 phit tir lic nhé giot (lugng loc
cta gidy loc 5C) dugc do.

Néng d6 SMP duoc tinh toan bang bidu thic dudi day (1) thong qua cac budc:
loc nudce di xir ly sinh hoc chira bun b%lng giéy loc loai 5C (JIS P 3801-1995) détaora
nuée thdm thiu (nude thiu thiu 5C), loc nudce da xir 1y sinh hoc chira bin bang gidy loc
¢6 dudong kinh 15 16n nhét 13 0,1 pm (dugc san xudt béi Millipore, DURAPORE 0,1 pm
VVPP, duong kinh: 4,7 cm) dé san xuét nuée thim thau (0,1 pm nude thim thiu), va
do ndng d6 cacbon hiru co tdng (TOC) dugc chira trong mdi nudc thim thiu bing may
phian tich TOC (tén thwong mai: TOC-5000A, dugc san xudt boi Shimadzu
Corporation) (phuong phap oxy hoa d6t chay xuc tac).

Néng d6 SMP = ndng d6 TOC (nudc thim théu 5C) — ndng d6 TOC (0,1 pm
nude thim thiu) (1)

Véi gidy loc c6 duong kinh 13 16n nhit 12 0,1 pm & ddy c6 nghia la gidy loc c6
gi4 tri didm soi bot 1a 480 kPa dugc do theo “cac phuong phép thir nghiém déi véi diém
s6i bot ciia cac bd phdn mang loc tinh va cac md dun” (JIS K 3832). Vi gia tri diém s6i
bot & ddy c6 nghia 1a gia tri so véi nudc.

Két qua ciia Vi du thir nghiém néu trén 1 dugce thé hién trén Bang 1 va Fig. 7.
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Béang 1
Nong d6 SMP (mg/L) Luu lugng loc cia gidy loc 5C
(mL/5 phut)

0,4 25
0,9 27
1,4 22
2,2 17
2,8 20
3,7 17
4,9 16
8,5 19
14,9 13
27 12
30 11

34 9,8
49 8

144 7

150 4,5

Bang nay cho thiy ring ndng d6 SMP thip hon, gia trj trong lugng lgc cua gidy
loc 5C cao hon. Tirc 13, Bang nay chi ra ring ndng d6 SMP thip hon, tinh thdm théu

mang tt hon.
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Bang nay ciing chi ra rang, khi ndng d6 SMP dugc giam thip hon dén 20 mg/L
hoic thip hon, luu lugng loc cua gidy loc 5C dugc ting déng ké vi ndng d6 SMP duogc
giam thép.

Hon nita, khi lugng loc cta gidy loc SC 1a 10 mL/phit hodc cao hon, khé ning
thdm thiu mang t6t hon. Do d6, da tim thdy ring, khi néng 46 SMP 1a 20 mg/L hodc

thap hon, kha ning thdm thiu mang tét hon.
Vi du thir nghiém 2
Vi du tham khao 1

Nhu duge thé hién trén Fig. 8, mang chim duéi dang by phdn mang 3
(polyvinyliden florua (PVDF), duong kinh 15: 0,1 um, dién tich bé mat: 0,05 m2) dugc
lip dit trong bé chira nudc da xir Iy sinh hoc chira bin 21 (thé tich chira nudc: 14,4L)
duoc b tri bén dudi mirc chét 1ong. Ngoai ra, nudc thai A (nbéng d6 BOD: 1300 mg/L)
va bun hoat tinh dugc béd vao trong bé. Nudc thai A va bun hoat tinh dugc trdn véi nhau

dé tao ra nuéc hon hop.

Sau d6, nudc thai A dugc cung cdp vao trong bé vé6i Iuu lugng 29 L/ngay, nude
tinh khiét B nhu 12 nu6c thim thiu dugc tao ra véi luu lugng 28,95 L/ngdy boi b phan
mang 3, nudc di xir ly sinh hoc chira bun dugc truyén dén bd phan khir nuéc khoi bun
4 v6i huru luong 0,5 L/ngay dé khtr nudce, bun khir nuée C dugce tao ra véi luu lugng
0,05 L/ngay va phin loc khir nuéc duge tao ra voi hru lugng 0,45 L/ngdy, va téng
lugng cua ph?m loc khir nuée duge tudn hoan dén bé chira nude da xir Iy sinh hoc chira
bun 21. Hoat dong dé san xuit nude tinh khiét B tir nuée thai A 1a lién tuc hon 30 ngay.
BOD ciia nude tinh khiét B 12 nudce thdm thdu va ndng d6 SS cua bun khir nude C ngay
trude khi hoan tit hoat dong, ciing nhu ndng d6 MLSS va nbng d6 SMP clia nuéc da xir
ly sinh hoc chira bun, va lugng loc cia gidy loc 5C, bén trong bé chira nuéc da xir Iy
sinh hoc chira bun 21 ngay truéce khi hoan tat hoat dong, dugc do, twong ung. Két qua

dugc thé hién trén Fig. 8.

BOD, ndng d6 MLSS va néng d0 SS dugc do theo Phuong phép thir nghiép
nudce thai (Vol.1), 1997 (Japan Sewage Works Association).

Phuong phép do BOD

BOD la lugng oxy dugc yéu cau @& c6 thé b vi khudn phén hiy chit trong nuéc
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dé dugc 6n dinh héa sinh hoc dudi sy c6 mit cua 0Xy, va biéu dién lugng oxy da ti€u
thy trong 5 ngay trong moi trudng & nhiét d6 1a 20°C. Céc quy trinh cy thé & do BOD

nhu sau:

(1) Nude cét dugc thyre hién, trude d6 duge suc khi & nhiét d6 xép xi 20°C va
duge dé lai nho d6 bio hoa oxy hoa tan. 1 mL ciia mdi dung dich dém, dung dich magie
sulfat, dung dich caxi clorua va dung dich sit clorua (IIT) dugc bd sung turong tmg véi 1

L nudc cit. Do d6, nudce pha lodng dugc tao ra.

(2) Lugng méu da tinh toan twong g voi thé tich cua chai theo ty 18 pha lodng
duoc bd sung vao chai nudi ciy, khoang khong gian con lai cia chai duge d6 diy nudc
pha lodng, va chai duogc bit kin.

(3) Chai dugc dit trong dung cu nhiét d6 khong ddi hoic bé nudc nhiét do khong
dbi c6 nhiét d6 dugc diéu chinh & 20+ (cong — trir) 1°C va duge nudi cy trong 5 ngiy.

' (4) Oxy hoa tan (DO1) (mgO/L) ciia miu di pha lodng truéc khi nuéi céy (mAu
duoc 14y ra trong 15 phut sau khi chuén bi miu da pha lodng), va oxy hoa tan (DO2)
(mgO/L) ctia mAu d4 pha lodng sau khi nudi cdy dugc do. Lugng oxy hoa tan dugc do
bing phuong phéap dién cuc mang.

(5) BOD trong miu dugc tinh toan bing biéu thirc dudi ddy dua trén su khac
nhau vé oxy hoa tan ciia miu da pha lodng trudc va sau khi nuéi ciy.

BOD (mg/L) = (DO1 — DO2)/(lwgng miw/mL lwong miu di pha lodng mL)

Bﬁng dung dich dém & ddy c6 nghia 1a 1 L dung dich ciia sy hoa tan 21,75g di
kali hydrophosphat (K2HPO4), 8,5g kali dihydrophosphat (KH2PO4), 44,6 g di natri
hydrophosphat dodecahydrat (Na2HPO4/12H20) va 1,7 g amoni clorua (NH4Cl) trong
nuée cit. Véi dung dich magie sulfat & ddy c6 nghia 1a 1 L dung dich ctia sy hoa tan
22,5g magie sulfat heptahydrat (MgSO4/7H20) trong nudc cét. Véi dung dich sit
clorua (II) & day c6 nghia 1a 1L dung dich do boi sy hoa tan 0,25g sit (IIT) clorua
hexahydrat (FeCl3/6H20) trong nudc cét.

Phuong phéap do MLSS
Néng d6 MLSS dugc do bing céc trinh tw sau ddy (phuong phép téch ly tim)
(1) 50ml mau dwoc dit trong éng ling va duge cho qua sy tach ly tim & toc do

quay 3.000 vong/phit trong 10 phut.
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(2) Dung dich ndi trén mit dugc tach cin than va duogc loai bo, 10ml nuédc dugc
bd sung vio chit ling va dugc khudy déu bang que thiy tinh, sau d6 ching dugc cho

qua sy tach ly tdm lan nira, va sau d6 dung dich noi trén mit dugc tach va loai bé.

(3) Chét ling dugc rira sach bang nudc va nho d6 rot duge vao trong dia 1am bay

hoi ¢6 khéi lwong (a2) (mg) trude d6 duge do.

(4) Chét ling trén dia 1am bay hoi trong bé nuéc dugc bay hoi thanh khé can.

(5) Chét ling trén dia lam bay hoi dugc 1am kho bing cach nung néng & nhiét do
tir 10°C dén 110°C trong 2 gid, sau d6 liy ra dé ngudi trong may sdy, va téng khéi
lugng (b2) (mg) cua chét ling va dia lam bay hoi duoc do.

(6) Nong d6 (mg/L) ciia chit huyén phii duoc tinh toan bing biéu thirc sau:

Chéat huyén phi (mg/L) = (b2 — a2) x (1.000/lugng miu (50 ml))

Phuong phap do SS

(1) Néng db SS dugc do bang céc trinh tur sau (phuong phap gidy loc soi thiy
tinh).

(2) Giéy loc sgi thiy tinh dugc dit trén chi tiét loc va lwong miu thich hop, ma
da dugce sang qua ludi kich thuéec 2mm, duge rét 1én trén giéy loc, va nho do su loc hat
dugc thuc hién.

(3) Chét huyén phii dugc bam dinh vao thanh cia chi tiét loc dugc rira sach bing
nudce bén trén gidy loc, va gidy loc dugc 1dy ra khéi chi tiét loc.

(4) Gidy loc dugc dich chuyén dén kinh quan sat va chiing dugc dit cing nhau
trong 16 sy, dugc sy khé bing cach nung néng & nhiét d6 tir 105°C dén 110°C trong 2
gid, dugc ldy ra lam ngudi trong may siy, va khéi lugng ctia gidy loc dugc do.

Su chénh 1&ch khéi lugng (a3) cta gidy loc truedc va sau khi su loc dugc phat
hién, va ndng d6 (mg/L) cta chit huyén phi trong miu dugc tinh todn bing biéu thirc
sau:

Céc chét huyén phii (mg/L) = a3 x (1.000/lugng miu ml)

Vi du tham khao 2

Nhu dugc thé hién trén Fig. 9, mang chim (polyvinyliden florua (PVDF), dudng
kinh 18: 0,1um, dién tich bé mat: 0,05m2) duoc lip dat nhur 14 bd phin mang 3 trong bé
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chira nuéc dd xir Iy sinh hoc chira bun 21 (thé tich chtra nuéc: 14,4 L) dugc b tri bén
dudi mirc chit 16ng. Ngoai ra, nuéce thai A (ndng do BOD: 1.300mg/L) va bun hoat tinh
dugc dit trong bé. Nudc thai A va bun hoat tinh dugc trdn véi nhau dé tao ra nudc hon
hop.

Sau d6, nudc thai A duge cung cip vao trong bé v6i hru lugng 29 L/ngdy, nude
thim thiu dugce tao ra véi luu lugng 28,95 L/ngay bai bd phdn mang 3, nudc di xir ly
sinh hoc chita bun dugc truyén dén bd phan khir nuéc khoi bun 4 voi luu lugng 0,5
L/ngay ¢ khir nudc, bun khir nuée C dugce tao ra voi hru Iugng 0,05 L/ngay va phin
loc khir nu6c duge tao ra vé6i luu lugng 0,45 L/ngdy, va tdng luong nuée thim thiu
duogc truyén dén bod phéan tron 5, téng lugng phén loc khir nuéc duge truyén dén b
phén trn 5 thay cho bé chira nude da xir Iy sinh hoc chira bun 21, va nuéc thim thiu va
phén loc khr nuée dugce trdn voi nhau tai b phan trdn 5, bﬁng cach d6 tao ra nudc tinh
khiét B. Do d6, hoat dong dé tao ra nuéc tinh khiét B tir nuéc thai A dién ra lién tuc
trong cting khoang thoi gian nhu Vi du tham khao 1. BOD cuia nuéc thim thiu, va nong
do SS cua bun khir nuéc C, ngay trudc khi hoan tit hoat dong, ciing nhu nf‘mg do
MLSS va néng do SMP cua nuédce da xir Iy sinh hoc chira bun, va lugng loc cuia giéy loc
5C, bén trong bé chira nréc da xir Iy sinh hoc chira bin 21 ngay trude khi hoan tit hoat

dong, dugc do, trong tmg. Két qua duge thé hién trén Fig. 9.
Vi du tham khao 3

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, mang chim (polyvinyliden florua (PVDF), dudng
kinh 13: 0,1pum, dién tich bé mit: 0,05m2) duoc 1ip dat nhu 13 b phan mang 3 trong bé
chira nudc di xir Iy sinh hoc chira bun 21 (thé tich chira nuéc: 14,4 L) duge bb tri bén
dudi mirc chit 1ong. Ngoai ra, nuéc thai A (ndng d6 BOD: 1.300mg/L) va bun hoat tinh
dugc dat trong bé. Nudc thai A va bun hoat tinh dugc tron véi nhau dé tao ra nude hdn
hop.

Sau d6, nuéc thai A dugc cung cdp vao trong bé véi lvu luong 29 L/ngay, nudc
thim théu dugc tao ra véi luu lugng 28,95 L/ngay bdi bd phédn mang 3, mot phén cia
née thim thdu (13,5 L/ngay) duoc truyén dén bo phén tron 5 trong khi phin nudc
thim thiu con lai (15 L/ngay) khong dugc truyén dén bod phén trén 5 ma duge tao ra
nhu nude tinh khiét thir hai B2, nuéc da xir ly sinh hoc chira bun duoc truyén dén bd

phan khir nuéc khéi bun 4 véi hru hugng 0,5 L/ngay dé khir nuéc, bun khir nuée C dugce
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tao ra v6i luu lugng 0,05 L/ngdy, phan loc khir nuéc dugce tao ra véi luu luwong 0,45
L/ngay, tdng lugng ciia phin loc khir nuée duge truyén dén b phén trdn 5 thay cho bé
chira nudc da xir ly sinh hoc chira bin 21, va nuéc thim thdu va phin loc khir nude
dugc tron vdi nhau tai by phén tron 5, b%mg cach d6 tao ra nudc tinh khiét thir nhit B1.
Do d6, hoat dong dé tao ra mude tinh khiét thir nhat B1 va nudc tinh khiét thir hai B2 tir
nudc thai A dién ra lién tyc trong cling khoang thoi gian nhu Vi du tham khao 1. BOD
clia nuée thdm thiu, BOD ctia nude tinh khiét thir nhit B1, va BOD ciia nuéc tinh khiét
thir hai B2 va ndng d6 SS ciia bun khir nugce C, ngay trude khi hoan tit hoat dong, ciing
nhu n6ng dd6 MLSS va néng d6 SMP cua nudc dd xir ly sinh hoc chira bun, va luu
luong loc cua gidy loc 5C, bén trong bé chira nudc da xir ly sinh hoc chira bun 21 ngay

trude khi hoan tit hoat dong, duoc do, tuong tng. Két qua dugc thé hién trén Fig. 10.

Luu lugng loc cia gidy loc 5C dbi véi nudc da xir Iy sinh hoc chira bun trong
mdi Vi dy tham khéo 2 va 3 cao hon déng ké luu lugng loc cua giz‘iy loc 5C cua Vi du
tham khao 1. Do d6, céc Vi du tham khao 2 va 3 thé hién kha nang thdm thdu mang t6t
hon Vi du tham khao 1.

Trong Vi du tham khao 3, c6 thé tao ra nudc tinh khiét (nuée tinh khiét B2) c6
ndng d6 BOD thip hon rd rét (65mg/L) so vai Vi du tham khao 2, trong khi tao ra nuéc
tinh khiét (nudc tinh khiét B1) c6 ndng d6 BOD chip nhén dwgc nhu 13 nuéc thai cudi
cung.

M5 ta cac sb chi din

1: thiét bj x&r 1y nuéc thai bing bin hoat tinh kidu loc tach bdng mang, 2: bo
phén xir ly sinh hoc, 3: b§ phidn mang, 4: by phan khir nudc khoi bun, 5: by phan trn,
6a: bng din truyén nudce d4 xir Iy sinh hoc chira bun, 6b: éng din truyén bun khir nuéc,
6¢: dng din truyén phén loc khir nude thir nhét, 6d: éng din truyén phén loc khir nuée
thir hai, 6e: dng din truyén nuéc thdm thiu, 6el: éng din truyén nudc thdm thiu thi
nhit, 6e2: dng dan truyén nudc thdm thiu thir hai, 6f: éng din truyén nudc tinh khiét,
7a: van thtr nhit, 7b: van thtr hai, 7c: van thit ba, 7d: van thit tu, 8: ph?m lru trit phz“m
loc khir nudce, 21: bé chira nude d3 xir ly sinh hoc chira bun, A nuéc thai, B: nudce tinh

khiét, B1: nudc tinh khiét thir nhit, B2: nudc tinh khiét th hai, C: bun khir nuéc

-922.-



21816

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj xr ly nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bang mang (1) c6 két céu
bao gém: bd phan xir 1y sinh hoc (2) tron nudc thai véi bun hoat tinh dé tao ra nuéc hén
hop va xit Iy sinh hoc nuéc hdn hgp nay dé tao ra nude di xir ly sinh hoc chira bun; b
phan mang (3) d& loc nudc da xir 1y sinh hoc chira bun bing mang loc; by phan khir
nude khoi bun (4) dé tach nudc da xir ly sinh hoc chira bun thanh bin khir nuéc va phan
loc khir nuédc béng su khir nuée; bo phan trdn (5) dé tron ph?m loc khir nuéc voi nude
thim thiu, nudc thim thiu nay duogc tao ra béi by phan mang, dé tao ra nudc tinh khiét;
dng din truyén phin loc khir nuée thir nhit (6¢) dé truyén phén loc khir nudc dén b
phan tron voi phan loc khir nuéc khdng qua xir ly sinh hoc va loc bing mang; va éng
din truyén phan loc khir nuéc thir hai (6d) dé tudn hoan phin loc khir nuéc dén bd phan
xir Iy sinh hoc, trong d6 thiét bi nay dugc tao két ciu dé ty 1¢ truyén cua phan loc khir
nude duge truyén qua éng dan truyén phén loc khir nu6e thir nhét (6¢) va phin loc khir
nudc duge truyén qua dng din truyén phin loc khir nudc thir hai (6d) dugc diéu chinh
dé loai bo Iugng phin loc khir nuéc ma duge truyén dén bd phan xir Iy sinh hoc (2),

déng thoi loai bo lugng ph?m loc khir nuée ma dugce truyén dén bod phén trdn (5).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém dung cu do SMP dé do néng
do clia san phdm vi khuén hoa tan dugc (ndng d6 SMP) trong nuéc da xir Iy sinh hoc
chira bun dugc loc bai bd phin mang (3) hodc trong phin loc khir nudrc, trong d6 thiét

bi nay duoc tao két cu dé ty 1¢ truyén dugc diéu chinh dua trén gia trj do duge.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thiét bj nay dugc tao két clu dé ty 18 truyén dugc diéu
chinh dé c6 ndng dd SMP khéng cao hon gia tri tham chiéu hoic thip hon gia tri tham
chiu nay.

4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 gia tri tham chiéu nay t6t hon 1a khéng cao hon 20
mg/L.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm dung cu do ndng do chit hiru
co d& do ndng dd chét hiru co trong phan loc khir nuéce, trong dé thiét bi nay dugce tao

két chu dé ty 1€ truyén duogc diéu chinh dua trén gia tri do dugc.

6. Thiét b theo diém 5, trong d6 thiét b nay duogc tao két chu dé ty 1€ truyén duogc diéu
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chinh @& c6 nbng d6 chét hiru co khong cao hon gia tri tham chiéu hoic thip hon gia tri

tham chiéu.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 ndng d¢ chét hiru co 14 téng nbng do cacbon hiru co,

va gié tri tham chiéu khong cao hon 30 mg/L.

8. Thiét bj theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét b nay dugc tao
két cAu dé tao ra nudc tinh khiét (B) 1 nuéce tinh khiét thir nhét (B1); 6ng din truyén
nuéce thim thiu thir nhét (6e1) dugc b tri dé truyén nude thdm thdu dén b phén tron
(5); nuéc thim théu dugce tao ra 1a nude tinh khiét thir hai (B2) ma khéng duoc tron véi
phin loc khir nudc; bé chira nudc tinh khiét thir hai dé chira nudc tinh khiét thir hai va
6ng dan truyén nudc tham thiu thir hai (662) dugc bd tri dé truyén nuéc thim théu dén
bé chira nudc tinh khiét thir hai; va thiét bj dugc tao két cdu dé ty 18 truyén cia nudc
thdm thiu duoc truyén qua dng din truyén nudc thdm thiu thir nhit (6e1) va nudc thim

théu dugc truyén qua 6ng din truyén nudc tham théu thi hai (6e2) dugc diéu chinh.

9. Thiét bj theo diém 8, trong do thiét bi ndy con bao gém dung cu do tap chét nuéc
thim thiu dé do tap chét ciia nude thim théu; dung cu do tap chit phén loc khir nuéc dé
do tap chét cua ph?m loc khir nuéc; dung cu do tée do dong chay nudc thim thu dé do
tdc do dong chay ciia nu6e thim thiu duge truyén dén bo phan tron trén mot don vi thoi
gian; va dung cu do tbc d6 dong chay phin loc khir nuéc dé do tbc do dong chay cua
phin loc khir nuéc duge truyén dén bd phin tron trén mot don vi thoi gian, trong d6
thiét bj nay dugc tao két cdu sao cho tap chét cia nudc tinh khiét thir nhit (B1) dugc
xéc dinh tir cac gié tri do dugc cua cac dung cu do tap chét nudc thim thiu, dung cu do
tap chat phin loc khir nuéc, dung cu do téc do dong chay nuée thdm théu va dung cy do
tbc d6 dong chay phan loc khir nuéc, va thiét bj nay dugc tao két ciu sao cho ty 18
truyén cta nudc thdm thiu dugc diéu chinh dya trén tap chét cua nudc tinh khiét thir
nhét (B1).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay duogc tao két chu sao cho ty 1€ truyén cua
nude thdm théu duge didu chinh dé ¢6 tap chit ciia nudc tinh khiét thir nhit (B1) khéng
cao hon gia tri tham chiéu hoic thép hon gia tri tham chiéu.

11. Phuong phdp x& Iy nudce thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang bao gbm
viéc tao ra nudc tinh khiét tir nudce thai bing cach sir dung thiét bj xir ly nuée thai bang

bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7
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néu trén.

12. Phuong phép xtr Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tach béng mang bao gbm
viéc tao ra nude tinh khiét tir nuwéc thai bang cach sir dung thiét bj xir Iy nuéce thai bing
bun hoat tinh kiéu loc tach bang mang (1) theo diém 8 néu trén.

13. Phuong phép xir Iy nudc thai bing bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang bao gbm
viéc tao ra nudc tinh khiét tir nuéc thai bing cach st dung thiét bj xt Iy nudc thai bing
bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang (1) theo diém 9 néu trén.

14. Phuong phép xtr Iy nuéc thai bang bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang bao gbm
viéc tao ra nudce tinh khiét tir nuéc thai bing cach sir dung thiét bj xir 1y nudc thai bing

bun hoat tinh kiéu loc tach bing mang (1) theo diém 10 néu trén.
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