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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TAO GIAO DIEN NGUOI SUDUNG

(57) Sdng ché& dé cap t6i thiét bi, phuong phdp, chuong trinh mdy tinh va giao
dién do6 hoa ngudi st dung. Thiét bi bao gom it nhat mot b xi 1y; va it nhat mot
bo nhd luu céc 1énh chuong trinh mdy tinh, it nhat mot bo x{r 1y dugc tao cau
hinh dé thuc thi cdc 1énh chwong trinh mdy tinh d€ 1am cho thiét bi it nhét thuc
hién c4c bude: diéu khién man hinh dé hién thi mot hoic nhi€éu muc dé hoa tir
16p thtt nhat clia hé thong thuc don phan cap; dép lai viéc chon muc do hoa thi
nhét cua nguoi st dung tir 16p thit nhit ctia hé thong thyc don phan cip, vao 16p
thi hai ciia hé thong thuc don phan cdp, trong dd, viéc vao 16p thi hai ciia hé
thong thuc don phan cép bao gém viéc hién thi mot hodc nhiéu muc d6 hoa khic,
tlr 16p thit hai clia hé thong thuc don phan cdp, duge két hop v6i muc do hoa thi
nhat; phdt hién thay déi vé do nghiéng cua thiét bi, trong khi mot hoac nhiéu
muc d6 hoa tir I6p thit nhat ctia hé thong thuc don phan cdp dugc hién thi trén
man hinh; va sau khi phat hién thay déi vé do nghiéng cta thiét bi, diéu khién,
man hinh dé hién thi hinh duyét truéc bao gobm mot hodc nhiéu muc d6 hoa
khéc, dugc két hop véi muc d6 hoa thit nhéat, tir 16p thit hai cia h¢ thong thuc don
phan cap.
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Linh vie ky thuét dwge dé cap

Céc phuong 4n theo sang ché lién quan toi giao dién ngudi st dung. Cu thé, sang

ché lién quan t&i giao dién ngudi str dung c6 chirc nang hinh duyét trude.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir (nhu dién thoai di dong) co6 thé cung cp giao dién db hoa nguoi
sir dung c6 hé théng thuc don phan cip. Hé thdng thyc don phéan cip c6 thé bao gém
nhiéu ‘16p> khac nhau. M&i muc db hoa trong 16p thir nhét cuia thyuc don phan cip c6 mét

hodc nhidu muc db hoa dugc két hop trong 16p thir hai ciia hé théng thue don phén cép.

Xem xét vi du trong d6 thiét bi dién tir thé hién tap cac muc dd hoa thir nhét tir 16p
thir nhat cta hé théng thuc don phan cip. Ngudi sir dung c6 thé vao 16p thir hai bang
cach chon muc dd hoa thir nhét (vi du, lién quan tdi “viéc nhén tin”) tir tdp cac muc dd
hoa thir nhit dugc thé hién. Viéc chon céac két qua muc dd hoa thir nhat trong tdp cadc muc
dd hoa thir hai (vi dy, lién quan t6i “hop thu dén”, “cac muc da giri” va “tao tin nhin”), tir
16p tha hai cua hé théng thyc don phén cip, dugc thé hién cho ngudi st dung. Mdi muc

trong cac muc dd hoa tir tap thir hai dugc két hgp véi myuc dd hoa thi nhét dugc chon,

Néu ngudi str dung khong tim thiy muc d6 hoa ho dang tim kiém (vi dy, “cac thiét
lap tin nhin”) trong tap cac muc dd hoa thir hai dugc hién thi, thi ho c6 thé quay lai 16p
thir nhét cta hé théng thuc don va sau d6 nhép vao phan khic cia 16p thir hai cia hé
théng thuc don dé tim muc dd hoa mong mudn. Vi dy, ho ¢6 thé dugc yéu chu dé quay lai
16p thir nhét ciia hé théng thuc don va chon muc d6 hoa khéc tir 16p thir nhét (vi dy, “cc
thiét 1ap chung”), dé thiét bi dién to thé hién cho ho muc dd hoa mong mubn tir 16p thir

hai cia hé théng thue don (vi dy, “cac thiét 1ap tin nhén”).
Quy trinh nay cé thé gy cho ngudi sir dung cam gidc mét moi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot s§, nhung khong phai 1a tht ca cac phuong 4an, sing ché d& xuét thiét b,
bao gém: it nhit mot bd xir ly; va it nhét mot bo nhé luu cac 1énh chuong trinh may tinh,

it nhit mot bd xir Iy dugc tao cAu hinh d& thuc thi cac 1énh chuong trinh may tinh dé 1am
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cho thiét bj it nhit thuc hién cac buéc: diéu khién man hinh dé hién thi mt hogic nhiéu
muc dd hoa tir 16p thir nhit ctia hé théng thuc don phan cAp; dap lai viéc chon ciia ngudi
sir dung d6i véi myc dd hoa thir nhét tir 16p thir nhit ctia hé théng thuc don phan cép, vao
16p thir hai cua hé théng thuc don phan cp, trong do, viéc vao 16p thir hai cua hé thong
thuc don phan cép bao gf‘)m hién thi mot hodic nhiéu muc dd hoa khac, tir 16p thir hai ca
hé théng thuc don phéan cép, duge két hop véi muc dd hoa thtr nhét; phét hién thay dbi vé
d6 nghiéng cua thiét bi, trong khi mét hodc nhiéu muc dd hoa tir 16p thi nhét cua hé
théng thuc don phén cép dugc hién thi trén man hinh; va diéu khién, sau khi phat hién
thay d6i v& do nghiéng cua thiét bi, man hinh dé hién thj hinh duyét truéc bao gdm mot
hogic nhiéu muc db hoa khac, dugc két hop véi muc dd hoa thir nhét, tir 16p thr hai ctia hé

théng thuc don phan cip.

Theo mot s6, nhung khong phai 13 tit ca cac phuong an, sang ché dé xut phuong
phép, bao gdm céc budc: diéu khién man hinh dé hién thi mot hodc nhidu myc dd hoa tir
16p thir nhét cta hé théng thuc don phan cép; dap lai viéc chon ctia ngudi sir dung ddi vé6i
muc dd hoa tht nhét tir 16p thir nhit ciia hé théng thuc don phéan cip, vao 16p thir hai cta
hé théng thuc don phén cip, trong do, viéc vao 16p thir hai ctia hé théng thuc don phan
cép bao gém hién thi mot hodc nhidu muc db hoa khac, tir 1¢p thir hai cta hé théng thuc
don phan cép, dugc két hop véi muc dd hoa thir nhat; phét hién thay d6i vé d6 nghiéng,
trong khi mot hodc nhiéu muc dd hoa tir 16p thu nhét cia hé théng thuc don phan Cf’lp
duoc hién thi trén man hinh; va diéu khién, sau khi phét hién thay d6i vé do nghiéng, man
hinh @ hién thi hinh duyét trudc bao gdbm mot hoic nhiéu muc db hoa khéc, dugc két

hop véi muc dd hoa thir nhét, tir 16p thir hai cua hé thdng thuc don phan cép.

Theo mét sb, nhung khong phai 14 tit ca cac phuong 4n, séng ché dé xuit chuong
trinh may tinh bao gém cac 1énh chuong trinh may tinh ma khi dugce thuc thi bai it nhét
mot bo xit 1y, s& 1am cho thiét bi dé thuc hién it nhét cac budc sau: diéu khién man hinh
d& hién thi mot hodic nhidu muc dd hoa tir 16p thir nhit ctia hé thong thyc don phan cép;
dap lai viéc chon ctia ngudi sir dung d6i véi muc dd hoa thir nhat tir 16p thir nhét cia hé
théng thuc don phan cip, vao 16p thtr hai cua hé théng thuc don phan cép, trong do, viéc
vao 16p thir hai cia hé thdng thuc don phan cép bao gdbm hién thi mot hodc nhidu muc dd
hoa khéc, tir 16p thir hai cia hé théng thuc don phén cép, duge két hop véi muc dd hoa
thir nhét; phat hién thay déi vé& do nghiéng, trong khi mdt hogc nhiéu myc do hoa tir 16p

thir nhét cua hé thdng thuc don phan cép dugc hién thi trén man hinh; va diéu khién, sau
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khi phat hién thay ddi v& d6 nghiéng, méan hinh dé hién thi hinh duyét truéc bao gdbm mét
hodic nhiéu muc db hoa khac, dugc két hop véi muc dd hoa thir nhét, tir 16p thir hai cta hé

théng thuc don phan cép.

Theo mot s6, nhung khong phai 1a tit ca cac phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi,
bao gdm: phuong tién dé didu khién man hinh dé hién thi mo6t ho3c nhidu muc dd hoa tir
16p thir nhit ciia hé théng thuc don phan cdp; phuong tién dé vao 16p thir hai ctia hé
théng thuc don phan cdp, dap lai viéc chon cta ngudi st dung d6i v6i muc db hoa thi
nhét tir 16p thir nhit cta hé théng thuc don phan cdp, trong d6, viéc vao 16p thir hai ciia
hé théng thuc don phéan cép bao g@)m hién thi mot hodc nhidu muc d6 hoa khac, tir 16p
thir hai cua hé théng thuc don phén ca‘ip, dugc két hgp véi muc dd hoa thir nhét; phuong
tién dé phat hi¢n thay dbi vé d6 nghiéng, trong khi mét hoic nhiéu muc dd hoa tir 16p tha
nhét cia hé théng thuc don phén cip duoc hién thj trén man hinh; va phuong tién dé didu
khién, sau khi phét hién thay déi v& d6 nghiéng, man hinh dé hién thi hinh duyét truéc
bao gém mdt hodc nhiéu muc db hoa khéc, dugc két hop véi muc dd hoa thir nhét, tir 16p

thr hai ciia hé théng thuc don phén cép.

Theo mdt sb, nhung khéng phai 1a tit ca cic phuong 4n, séng ché dé xuét giao
dién dd hoa ngudi s dung, bao gém: mot hodc nhidu muc dd hoa tir 16p thir nhét cia hé
théng thuc don phan cép, trong d6, viéc chon cia ngudi st dung d6i voi muc db hoa thir
nhét tir 16p thir nhat cta hé théng thuc don phan cép dé vao 16p th hai ciia hé thong thyc
don phéan cép; mot hodc nhidu muc d6 hoa khéc, tir 16p thir hai cua hé théng thuc don
phén clp va dugc két hop voi muc dd hoa thir nhét, dugc hién thi dap lai viéc chon cia
ngudi st dung dbi v6i muc db hoa thir nhéit dé& vao 16p thir hai clia hé théng thuc don
phan cp; va ché do duyét trude trong d6 mot hodc nhiéu muc dd hoa khéc, tir 16p thir hai
cia hé théng thuc don phan cdp va dugc két hop véi muc dd hoa thr nhat, duge hién thi
sau khi phat hién thay ddi vé d0 nghiéng trong khi mdt hodic nhidu muc db hoa tir 16p thir

nhét cta hé théng thuc don phan cAp duoc hién thi.

Theo mét sd, nhung khong phai 1a tit ca cac phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi,
bao gf‘)m: it nhit mot bd xir ly; va it nhét mot bd nhd luu cac 1énh chuong trinh may tinh,
it nhit mét bd xir Iy duoc tao cu hinh dé thuc thi céc 1énh chuong trinh mdy tinh dé lam
cho thidt bi it nhét thuc hién: lwu cu tric dir lidu két hgp muc dd hoa thir nhdt véi mot
hoédc nhidu myc; diéu khién man hinh dé hién thi myc dd hoa thtr nhit; phat hién thay dbi

vé do nghiéng cla thiét bj trong khi muc dd hoa thir nhét dugc hién thi trén man hinh; va
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diéu khién, sau khi phat hién thay ddi vé d6 nghiéng cua thiét bi, man hinh dé hién thj chi
bao cac muc, dugc két hgp véi muc dd hoa thir nhét, két hop truc quan véi muc db hoa

thir nhat.

Theo mdt s, nhung khong phai 14 tit ca cic phuong 4n, sang ché dé xuit phuong
phap, bao gém budc: luu ciu trac dir lidu két hop muc dd hoa thtr nhit véi mdt hodc
nhiéu myc; didu khién man hinh dé hién thi muc d6 hoa thir nhét; phét hién thay dbi vé
d6 nghiéng trong khi muc dd hoa thir nhét dwgc hién thi trén man hinh; va diéu khién, sau
khi phét hién thay dbi vé do nghiéng clia thiét bi, man hinh dé hién thj chi bdo cac muc,
duoc két hop véi muc dd hoa thir nhét, két hop truc quan véi muc d6 hoa thir nhét.

Theo mot s, nhung khong phai 14 tit ca cac phuong an, sang ché dé xuét chuong
trinh may tinh bao gdm céc 1énh chuong trinh may tinh ma khi dwgc thuc thi béi it nhét
mot bd xtr 1y, s& 1am cho thiét bi dé thuc hién it nhit cic budc sau: luu cdu tric dir lidu
két hop muc dd hoa thir nhit véi mot hodc nhiéu muc; didu khién man hinh dé hién thi
muc dd hoa thir nhit; phat hién thay ddi vé d nghiéng trong khi muc db hoa thir nhét
duoc hién thi trén man hinh; va didu khién, sau khi phat hién thay ddi vé d6 nghiéng cua
thiét bi, man hinh d& hién thi chi bao cac muc, duoc két hop voi muc dd hoa thir nhét, két
hop truc quan véi muc dd hoa thir nhét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé hidu 15 hon céc vi du khac nhau clia cic phuong 4n theo sang ché, cin tham
khéo theo cach lam vi du tGi cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mot thiét bi;

Fig.2 minh hoa mot thiét bi khac;

Fig.3 minh hoa gian db cua hé théng thuc don phan cép;

Céac Fig.4A dén 4D minh hoa céch vao 16p thir hai cua hé théng thuc don phan
chp;

Céac hinh vé Fig.5A, Fig.5B va Fig.6 minh hoa vi¢c duyét truéc 16p thir hai cua hé
théng thuc don phan chp; va

Fig.7 minh hoa luu dd cua phuong phép;

Fig.8A minh hoa thiét bi hién thi nhiéu muc thyc don dd hoa;
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Fig.8B minh hoa thiét bj hién thi ddi twong lién lac;
Fig.8C minh hoa thiét bj hién thi cac anh cia cac d6i tuong lién lac;
Fig.9A minh hoa thiét bi hién thi cdc muc thuc don dd hoa; va

Fig.9B minh hoa thiét bj hién thi cac muc thuc don dd hoa khac két hop truc quan
véi muc d6 hoa dugc nhan dién.
MO ta chi tiét sang ché

Céac hinh v& minh hoa thiét bi 10/20, bao gém: it nhat mot bod xtt ly 12; va it nhét
mdt bd nhé 14 luu cac 1énh chuong trinh may tinh 18, it nhat mot b xir ly 12 dugc tao
chu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh may tinh 18 d& 1am cho thiét bi 10/20 it nhét
thuc hién buéc: diéu khién man hinh 22/23 dé hién thi mét hogc nhiéu muc db hoa 50,
60, 70 tir 16p thtr nhit 100 cta hé thdng thuc don phan cdp 300; dap lai viéc chon cia
ngudi sir dung dbi voi muc dd hoa thir nhit 50 tir 16p thir nhét 100 cua hé théng thuc don
phan cip 300, vao 16p thir hai 200 cia hé théng thuc don phén cip 300, trong do, viée
vao 16p thir hai 200 clia hé thdng thuc don phén cép 300 bao gdm hién thj mot hodc nhidu
muc dd hoa khac 52, 54, 56, tir 16p thir hai 200 cuiia hé thdng thuc don phan cép 300, dugc
két hop v6i muc dd hoa thir nhét 50; phat hién thay dbi vé do nghiéng ctia thiét bi 10/20,
trong khi mot hodc nhidu muc db hoa 50, 60, 70 tir 16p thir nhat 100 cta hé théng thuc
don phén cip 300 dugc hién thi trén man hinh 22/23; va diéu khién, sau khi phat hién
thay ddi vé do nghiéng cua thiét bi 10/20, man hinh 22/23 dé hién thi hinh duyét trudc 80
bao gém mot hodc nhidu muc db hoa khac 52, 54, 56, dugc két hop véi muc dd hoa thu
nhét 50, tir 16p thir hai 200 ctia hé théng thuc don phan cép 300.

Fig.1 minh hoa thiét bj 10. Thiét bi c6 thé, vi du, 1 chip hodc b chip. Thiét bi 10
duge minh hoa trén Fig.1 bao gém bd xir Iy 12 va bd nhé 14. Theo cac phurong an khéc
cua sang ché, thiét bi 10 c6 thé bao gdm nhiéu b xir 1y.

Bo xir ly 12 duge tao cAu hinh dé doc tir va ghi vao bd nhé 14. B xir 1y 12 ciing
c6 thé bao gém giao dién d4u ra ma thong qua d6 dit liéu vi/hodc céc 1énh duge Xuét ra
bdi bo xir ly 12 va giao dién diu vao ma thong qua d6 dir liu va/hodc cac 1énh dugc
nhap vao by xir ly 12.

Mic dit bd nhé 14 duge minh hoa du6i dang thanh phin don nhung né ciing c6 thé

dugc 4p dung lam mét hodc nhiéu thanh phén tach biét, mot sd hodc tat ca cac thanh phén
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nay c6 thé duge tich hop/loai bé dugce va/hoic co6 thé tao ra bd phan lvu trir vinh vién/ban

vinh vién/dong/dugc dém.

Bo nhé 14 luu chuong trinh may tinh 16 bao gdm céc 1énh chuong trinh may tinh
18 diéu khién hoat dong cua thiét bi 10/20 khi dugc tai vao trong bd xit ly 12. Céc 1énh
chuong trinh mdy tinh 18 tao ra logic va cac thu tuc cho phép thiét bi 10/20 thyuc hién
phuong phép duoc minh hoa trén Fig.7. B xir Iy 12 bang cich doc bd nhd 14 ¢6 kha

ndng tai va thyc thi cc 1énh chuong trinh mdy tinh 18.

Chwong trinh may tinh 16 c6 thé t6i thiét bi 10/20 qua co ché phéan phdi bit ky 40.
Co ché phéan phéi 40 c6 thé 1a, vi du, vat ghi hiru hinh doc dugc bdi may tinh, san phém
chuong trinh may tinh, thiét bj luu trit, méi truong ghi nhu CD-ROM, DVD hoic Blu-
Ray disc, hoc vat phdm san xuét bat ky Iuu trit chuong trinh may tinh 16. Co ché phan
phdi 40 ¢6 thé 1a tin hidu dugc tao cdu hinh dé truyén chuong trinh mdy tinh 16 theo cach

c6 thé tin tudng dugc.

Fig.2 minh hoa thiét bi 20 khac. Thiét bi 20 dugc minh hoa trén Fig.2 ¢6 thé, vi
duy, 1a thiét bj dién ttr di dong cAm tay nhu dién thoai di dong, thiét bi phat nhac cé nhén,
thiét bi hd tro c4 nhan k¥ thuat s6, may tinh bang, thiét bi choi trd choi hoic may anh.

Thiét bj 20 dugc minh hoa trén Fig.2 bao gém thiét bi 10 dugc minh hoa trén
Fig.1. Thiét bi 20 con bao gdm vo 28, thiét bi dau vao ngudi sir dung 21, man hinh 23,
mdt hodc nhiéu thiét bi do d6 nghiéng 11 va tly y bao gdm, bd thu phat tin s6 vo tuyén
24. V4 28 chira: bd xir Iy 12, bd nhd 14, thiét bi ddu vao ngudi sir dung 21, man hinh 23,
mdt hodc nhiéu thiét b do d6 nghiéng 11 va bd thu phat tan sb vo tuyén 24. Cac thanh
phdn 11, 12, 14, 21, 23, va 24 cliing nam trong vo 28. C4c thanh phéan 11, 12, 14, 21, 23
va 24 dugc gin két theo cach van hanh dugc va sé hrong bt ky hoac t& hop bit ky cua
cac thanh phén cai xen ciing c6 thé c6 mit (bao gdm ca truong hop khong cé thanh phén
cai xen nao).

B6 xtr ly 12 dugc tao cAu hinh dé cung cép du ra cho man hinh 23 va b6 thu phét
tin sb vo tuyén 24. Bo xtt ly 12 dugc tao cAu hinh dé nhan cac dau vao tir thiét bi ddu vao
ngudi st dung 21, mdt hodc nhiéu thiét bi do d6 nghiéng 11 va bd thu phat tan sé vo
tuyén 24.

B nhé 14 duge minh hoa trén Fig.2 khi luu chuong trinh mdy tinh 16 va chu triic

dit liéu 19. Chu tric dit liéu duge Iuu 19 ¢6 thé bao gdm hé théng thuc don phan cép. Cau
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trac dir liéu 19 c6 thé két hop cic muc dd hoa ctia hé théng thuc don phan cép voi mot

hodc nhi€u muc d6 hoa khic.

Man hinh 23 dugc tao cdu hinh dé tao ra giao dién dd hoa ngudi st dung. Theo
mdt sb phuong 4n cia sdng ché, man hinh 23 va thiét bj du vao ngudi sir dung 21 14 tach
biét. Thiét bj déu vao ngudi sir dung 21 c6 thé, vi du, bao gdm ban phim. Ban phim c6
thé bao gém mot hodc nhiéu phim dugc chon, mét hodc nhiéu phim dinh vi va/hoic nhiéu
phim chir va sé.

Theo mét s phuong an clia sang ché, thiét bi 20 c6 thé bao gdm man hinh nhay
cham 22 trong d6 man hinh 23 va thiét bi ddu vao ngudi sir dung 21 duoc tich hop. Man
hinh nhay cham 22 1a loai bét ky cua man hinh nhay cham. Vi dy, man hinh nhay cham
22 ¢6 thé tich hop cong nghé cam bién dién tré hodic cong nghé cam bién dién dung hoic

két hop ciia ca hai.

B6 thu phat tin s vo tuyén 24 duoc tao cdu hinh dé truyén va nhén céac tin hiéu
tin sb vo tuyén. Bo thu phat tin s6 vo tuyén 24 c6 thé, vi du, 1a bd thu phat mang t& bao
tuong thich v6i mdt hodc nhidu giao thirc mang té bio nhu GSM (Global System for
Mobile Communications — Hé thng toan ciu cho lién lac di ddng), IS-95 (Interim
Standard 95) hodc UMTS (Universal Mobile Telecommunications System — Hé théng
vién thong di dong toan ciu). Theo cach khéc, bd thu phat tin sd vo tuyén 24 c6 thé 1a bd
thu phét tim ngin tuong thich véi mdt hodc nhiéu giao thirc tim ngén, nhu céc giao thirc
Bluetooth hodc cac giao thirc IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers —
Vién ky thuat dién va dién tir). Theo nhidu phuong 4n ciia sang ché, thiét bi 20 bao gdm
mot hodc nhiu bo thu phéat mang té bao va mot hodc nhiéu bd thu phat tAm ngén.

Theo cac phuong 4n ciia séng ché, bo xir Iy 12 dugc tao cAu hinh dé diéu khién
man hinh 23 dé tao ra hé théng thuc don phan cip. Hé thdng thuc don phan cép 1am vi du
300 dugce minh hoa trén Fig.3. Hé théng thuc don phan cép 300 dugc luu 1am ciu tric dit

liéu 19 trong bd nhé 14.

Hé théng thuc don phan cip c6 nhidu ‘16p’. Hé théng thuc don phén cip 300 duge
minh hoa trén Fig.3 bao gdm hai 16p 100, 200.

MBbi 16p 100, 200 bao g6m mdt hodc nhiéu muc dd hoa. Muc dd hoa “cha” trong

16p cu thé c6 thé dugc két hop véi mot hoic nhiéu muc dd hoa “con” trong 16p dudi day.
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Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.3, 16p tha nhét 100 bao g(“)m cac myc d6 hoa
thir nhét, thtr hai va tha ba 50, 60, 70. Trong vi du nay, muc dd hoa thir nhit 50 lién quan
téi “viéc nhén tin”, muc dd hoa thir hai 60 lién quan téi “cac déi tugng lién lac” va myc

A

dd hoa thtr ba 70 lién quan t6i “thiét 1ap”. béi tugng ma muc dd hoa cu thé lién quan tgi

c6 thé 1a 15 rang tir thé hién db hoa ciia né, nhu trudng hop trong Fig.3 vi du.

Trong vi du nay, 16p thir nhat 100 14 16p ‘cao nhit’ ctia hé théng thyc don phén
cép 300. Nghia 13, 16p thtr nhit 100 ban dau dugc thé hién cho ngudi st dung khi vao hé
théng thuc don phén cdp 300 (vi du, tir man hinh ranh r3i cta thiét bi 20). Do d6, mdi
thanh phén trong cac thanh phin db hoa 50, 60, 70 trong 16p thir nhat 100 khong c6 muc
d6 hoa cha dugc két hop.

Muc db hoa thtr nhat 50 tir 16p thir nhit 100 dugc két hop v6i mét hodc nhiéu muc
dd hoa con 52, 54, 56 tir 16p thtr hai 200 béi cAu tric dir liéu 19. Didu nay dugc chi bdo
béi cac duomg 51, 53, 55 trén Fig.3. Muc d0 hoa thir nhat 50 tir 16p thtr nhat 100 la muc
dd hoa cha cho ba céc muc dd hoa con 52, 54, 56. Do d6, viéc chon ciia ngudi sir dung
déi véi muc dd hoa thir nhit 50 din dén muc dd hoa cia cac muc db hoa con 52, 54, 56
dugc thé hién trén man hinh 23. Trong vi du ndy, myc db hoa con dugc két hop thtr nhét
52 lién quan t&i “viéc tao tin nhin”, muc d6 hoa con dugc két hop thir hai 54 lién quan

té1 “hop thu”, va muc dd hoa con dugc két hop thir ba 56 lién quan téi “cac muc da giri”.

Muc db hoa thr hai 60 tir 16p thtr nhit 100 dugc két hop v6i mét hodc nhiéu muc
dd hoa con 62, 64, 66 tir 16p thir hai 200 bdi cAu trac dir liéu 19. Diéu nay dugc chi bao
béi cac duong 61, 63, 65 trén Fig.3. Muc db hoa thir hai 60 tir 16p thir nhét 100 1 myc dd
hoa cha cho cac muc dd hoa con 62, 64, 66. Do d6, viéc chon ctia ngudi sir dung dbi véi
muc dd hoa thir hai 60 dan dén tirng muc dd hoa cua cac muc dd hoa con dugc két hop
62, 64, 66 dugc thé hién trén trén man hinh 23. Trong vi du nay, muc dd hoa con dugc
két hop thir nhit 62 lién quan t6i “ddi twong lién lac”, muc d6 hoa con dugc két hgp thu
hai 64 lién quan tgi viéc tao bd sung cho dbi tugng lién lac, va myc dd hoa con dugc két

hop thi ba 66 lién quan t6i “viéc quay s6 nhanh”.

Muc db hoa thir ba 70 tir 16p thir nhét 100 dugc két hop véi mot hodc nhiéu muc
dd hoa con 72, 74, 76 tir 16p thir hai 200 béi céu triic dit liéu 19. Piéu nay dugc chi bo
b cac duong 71, 73, 75 trén Fig.3. Muc db hoa thir ba 60 tir 16p thir nhét 100 1a muc d6

hoa cha cho cac muc dd hoa con 72, 74, 76. Do d6, viéc chon cua ngudi st dung do6i voi
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muc db hoa thir ba 70 din dén mb6i muc db hoa trong sb cac muc dd hoa con dugc két
hop 72, 74, 76 dugce thé hién trén man hinh 23. Trong vi du nay, muc dd hoa con dugc
két hop thir nhét 72 lién quan téi “cac 4m”, muc dd hoa con dugc két hop thir hai 74 lién
quan téi “céc thiét 1ap hién thi”, va muc dd hoa con dugc két hop thir ba 76 lién quan téi

“cac thiét 1ap dién thoai”.

Trong vi du cu thé nay, khi muc dd hoa cha duogc chon, chi cadc muc dd hoa con
duogc két hop voi muc dd hoa cha dugc chon duoc hién thi trén man hinh 23. Vi dy, myc
dd hoa thar nhét 50 tir 16p thir nhit 100 dugc két hop véi cac muc db hoa con 52, 54 va 56
nhung khong phai 1a cac muc dd hoa con 62, 64, 66, 72, 74 va 76. Viéc chon cla ngudi
sir dung déi voi muc db hoa thtr nhat 50 din dén cac muc dd hoa con 52, 54, 56 dugc thé
hién trén man hinh 23 nhung khdng phai 1a cadc muc dd hoa con 62, 64, 66, 72, 74 va 76.
Do d6, 16p thir hai 200 ciia hé théng thuc don phan cdp 300 c6 thé dugc coi 1a dugc tach
biét thanh “cac phin” khac biét, tach biét trong d6 mdi phan dugc két hop véi muc db
hoa cha khac. Cac muc dd hoa con 52, 54 va 56 c6 thé dugc coi 1a phén thir nhit caa 16p
thir hai 200. C4c muc db hoa con 62, 64 va 66 c6 thé dugc coi 1a phan thir hai cta 16p thir
hai 200. Cac muc d6 hoa con 62, 64 va 66 ¢ thé duoc coi 1a phén th{r ba cia 16p thir hai
200.

Theo mot sb phuong én cia sang ché, lua chon “quay lai” co thé duoc tao ra. Viéc
chon cua ngudi str dung ddi véi lya chon “quay lai” trong khi phin bit ky trong cac phan
cua 16p thir hai 200 dugc hién thi trén man hinh 23 din dén vao lai va hién thi 16p tha
nhit 100 ciia hé thdng thuc don 300 trén man hinh 23.

Theo mét sd phuong 4n cua séng ché, hé théng thuc don phan cip 300 c6 thé bao
gdm nhiéu hon hai 16p. Trong cac phuong 4n nay cua sang ché, cac muc dd hoa 52, 54,
56, 62, 64, 66, 72, 74, 76 tir 16p thir hai 200 cua hé théng thuc don phéan cép 300 ciing
hoat dong nhu 13 cdc muc dd hoa cha cho cac muc dd hoa trong 16p thir ba ciia hé théng
thuc don phan cép 300.

Cac phuong an lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta lién quan téi cac hinh vé tur
Fig.4A dén Fig.7. Trong c4c phuong 4n nay, man hinh 23 va thiét bi diu vao ngudi st

dung 21 dugc tich hgp trong man hinh nhay cham 22.

Fig.4A minh hoa bd xir Iy 12 didu khién man hinh nhay cham 22 dé hién thi mét
hodc nhiéu muc dd hoa 50, 60, 70 tir 16p thir nhét 100 cia hé théng thuc don phén cép
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300. Trong khi Fig.4A minh hoa ba muc dd hoa 50, 60, 70 dugc hién thi, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc sé€ hiéu réng it nhiéu cac muc db hoa hon c6 thé dugc hién

thi, phu thudc vao tng dung.

Theo mdt sb ung dung cua sang ché, mdi muc trong cac muc dd hoa 50, 60, 70
dugc minh hoa trén Fig.4A c6 cung hién thi d6 hoa nhu cac muc dugc minh hoa véi cic
sd chi din twong ung trén Fig.3. Trong cac tng dung khac, mot s hodc tit ca cla cic

hién thi d6 hoa ctia chung c6 thé khac véi phin da dugc minh hoa trén Fig.3.

Cac muc dd hoa 50, 60, 70 c6 thé dugc chon mot cach doc l1ap bdi ngudi sir dung.
Nghia la, muc dd hoa thir nhét 50 c6 thé chon dugc ma khong can chon muc db hoa thu
hai 60 hogc muc dd hoa thir ba 70. Muc dd hoa thir hai 60 1 c¢6 thé chon dugc ma khéng
can chon muc db hoa thir nhat 50 hoic muc dd hoa thtr ba 70. Muc db hoa thir ba 70 ¢6

thé chon dugc ma khong can chon muc d6 hoa thtr nhit 50 hodc muc dd hoa thu hai 60.

B xir ly 12 dugc tao cAu hinh dé phat hién ddu vao ngudi sir dung tai man hinh
nhay cham 22. Trong vi du cu thé nay, bd xir ly 12 duge tao ciu hinh dé xéac dinh ring
muc d6 hoa dugc chon béi ngudi sir dung néu ngudi st dung cham muc dd hoa 14u hon

mot ngudng thoi gian (‘cham 14uv’).

Fig.4B minh hoa ngudi sir dung 15 chon muc dd hoa thir nhét 50 tir 16p thir nhat
100 cta hé théng thuc don phéan clp 300 b%"mg cach cham man hinh nhay cham 22, tai

muc d6 hoa thtr nhét 50, 1au hon mot ngudng thoi gian.

B xir Iy 12 dap lai viéc chon ctia ngudi st dung ddi véi muc dd hoa thir nhat 50
bing cach vao 16p thir hai 200 ctia hé théng thuc don phan cip 300. Viéc vio 16p thir hai
200 cua hé théng thuc don phan cip 300 bao gdbm hién thi mét hodc nhiéu myc dd hoa
khéc 52, 54, 56, tir 16p thi hai 200 ctia hé théng thuc don phén cép 300, dugc két hop véi
muc db hoa dugc chon 50.

Trong vi du nay, bd xir ly 12 thuc hién viéc vao 16p thir hai 200 caa hé théng thuc
don 300 bang cach didu khién man hinh 22 dé thé hién myc dd hoa thtr nhét 50 dang v&
(vi dy, lam v& vyn) va sau do6 la didu khién man hinh 22 dé hién thi cac muc dd hoa con
52, 54, 56 (tir 16p thir hai 200 ctia hé théng thyc don 300) dugc két hop véi muc dd hoa

dugc chon 50.
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Fig.4C minh hoa muc dd hoa thir nhat 50 dang v& va Fig.4D minh hoa cdc muc dd
hoa con 52, 54, 56 dugc hién thi trén man hinh 22. M&i muc d6 hoa trong cac muc dd hoa
con 52, 54, 56 1a ¢ thé chon dugc mot cach doc lap béi ngudi st dung 15. Cac muc dd
hoa con 52, 54, 56 c6 thé c6 cung mot hién thi dd hoa nhu dugc minh hoa trén Fig.3 véi

cac sb chi din twong tng, hoic hién thi dd hoa khac.

Fig.4D minh hoa ba cic muc dd hoa con 52, 54, 56, tir 16p thu hai 200 ctia hé
théng thwe don 300, dugc két hop v6i muc dd hoa dugc chon 50. Theo céc vi du khéc, ¢6

nhiéu hodc it hon cac muc d6 hoa con dugc két hop.

Trong tmg dung cu thé clia sang ché nay, bo xir Iy 12 loai bé mdi muc d6 hoa
trong cac muc dd hoa 50, 60, 70 tir 16p thir nhit 100 ciia hé théng thuc don 300 tir khoi
hinh khi vdo 16p thir hai 200 (va cac muc db hoa con 52, 54, 56 dugc hién thi). Nghia 13,
cac muc dd hoa thir nhét, thir hai va thir ba dugc chon 50 tir 16p thir nhét 100 1a khong
dugc hién thi déng thoi véi cac muc d6 hoa con 52, 54, 56 dugc két hop véi muc dd hoa

dugc chon thir nht 50.

Theo cac ung dung khéc cia sang ché, muc dd hoa dugc chon thir nhat 50 c6 thé
bj loai bo khoéi man hinh khi né duge chon va vao 16p thuce don thir hai 200. Muc dd hoa
thir nhit 50 tir 16p thtr nhét 100 c6 thé duge hién thj ddng thdi véi cac muc dd hoa con
duoc két hop ciia n6 50, 60, 70. Trong cac ing dung nay, bo xir ly 12 ¢6 thé dap lai dé
chon ctia muyc dd hoa thir nhét 50 b%mg cach thay dbi hién thi dd hoa ciia muc dd hoa thir
nhét dé chi bao rﬁng nd dugc chon. Cac muc dd hoa 60, 70 tir 16p thir nhét 100 khong
dugce chon bai nguoi st dung ¢6 thé hodc khong thé bi loai bo khoi man hinh khi vao 16p

thir hai 200.

Ngudi st dung 15 c6 thé trd lai 16p thir nhit 100 caa hé théng thuc don 300 béng
cach chon lua chon “quay lai”. Lyua chon quay lai dugc tao ra & dang lwa chon dd hoa c6
thé chon dugc mét cach ddc lap trén man hinh 22. Theo cach khac, lya chon quay lai c6
thé duge cung cp bai chia khoa, tach biét véi man hinh 22.

Khi lya chon quay lai dugc chon bdi ngudi sir dung 15, bo xur ly 12 phan héi biang
cach vao lai 16p thir nhat 100 ciia hé théng thuc don 300. Khi vao lai 16p thir nhat 100 cia
hé théng thue don 300, cic muc dd hoa 50, 60, 70 tir 16p thir nhat 100 dugc hién thi trén
man hinh 22.
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Fig.5A minh hoa ngudi sir dung 15 giir thiét bj 20 trong 1ong ban tay ho. Trén
Fig.5A, bd xir Iy 12 diéu khién man hinh 22 @ hién thi cac muc db hoa 50, 60, 70 tir 16p
thir nhét ciia hé théng thuc don 300.

Nhu dugc chi ra & trén, ngudi s dung 15 ¢o thé chon mot trong cac muc dd hoa
50, 60, 70 béng cach cung cép d4u vao cham tai mot muc dd hoa, lam cho bd xur ly 12
dap lai bang cach vao 16p thir hai 200 cia hé thdng thuc don 300. Trong vi du nay, muc

dd hoa dugc chon bing cach cung cip diu vao cham khong dai hon ngudng thoi gian.

Theo cach khac, ngudi sir dung 15 c6 thé nhén dién mot trong cac muc dd hoa 50,
60, 70 dé duyét trude. Nguodi st dung nhan dién muc dd hoa dé duyét trude béng cach tao
ra dang khéc cia déu vao nguoi sir dung ma dugce cung cép khi chon muc d hoa. Trong
vi du nay, nguoi sir dung nhén dién muc dd hoa dé duyét trude béng cach cham man hinh
nhay cham 22, tai muc d hoa nay, trong thoi gian it hon ngudng thdi gian ("cham
nhanh”). Néu ngudi st dung thudng xuyén nghiéng thiét bi 20, lam thay ddi d nghiéng

clia n6, thi bd xir Iy 12 1am cho thiét bi 20 vao ‘ché d6 duyét truée’.

Bo xir Iy 12 phat hién thay ddi v& d9 nghiéng clia thiét bi 20 sir dung mét hodc
nhidu diu vao dugc cung cip bdi mot hodc nhiéu thiét bi do d6 nghiéng 11. Bo xtr Iy 12
c6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am cho thiét bi 20 dé chuyén sang ché do duyét truéc sau

khi phat hién sy thay dbi v& d6 nghiéng ctia thiét bi 20 vuot qua gia tri ngudng.

Fig.5B minh hoa thiét bi 20 trong ché do duyét trude sau khi n6 duge nghiéng bdi
ngudi st dung 15. Fig.6 12 minh hoa hai chiéu cia man hinh 22 cia thiét bj 20 trén
Fig.5B. Khong ¢6 vén ban hodc hinh 4nh nao dugc thé hién trong cadc muc dd hoa 50, 52,
54, 56, 60 va 70 trén Fig.6 dé tao su rd rang.

Khi b xir Iy 12 lam cho thiét bi 20 chuyén sang ché dd duyét trudce, nod diéu khién
man hinh 22 hién thi hinh duyét truée 80. Hinh duyét truée 80 dugc hién thi c6 thé bao
gdm cac muc dd hoa con 52, 54, 56, tir 16p thir hai 200 ctia hé thong thuc don 300, dugc
két hop voi muc db hoa 50 dugc nhan dién dé duyét truéc bdi ngudi st dung 15.

Trong vi du nay, khi bg x& ly 12 lam cho thiét bi chuyén sang ché do duyét trude,
n6 didu khién man hinh 22 hién thi mét sé hoic tht c& ctia cdc muc d6 hoa con 52, 54, 56
s& dugc hién thi trén man hinh 22, néu ngudi st dung 15 chon muc dd hoa thtr nhit 50 dé

chuyén sang 16p thir hai 200 ctia hé théng thyc don 300.
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Do d6, hinh duyét truéc 80 cho phép ngudi sir dung 15 xem cac myc d6 hoa con
nao nén dugc hién thi trén man hinh 22 néu vao 16p tiép theo cia hé thdng thuc don 300.
Néu ngudi sir dung 15 dang mudn 1am cho thiét bi 20 thuc hién chirc ning cu thé, ho ¢
thé str dung ché d6 duyét trudce dé tim kiém xem ph?m nao cta muc dd hoa cu thé s& cho
phép ho dat t6i diém trong hé thdng thuc don 300 cho phép chirc ning niy dugc thuc
hién. Nghia 13, c6 thé tiét kiém thoi gian do ngudi sir dung it phai dich chuyén qua lai

gitra cac 16p thuc don ma ho dang tim kiém hon.

Theo vi du dugc minh hoa trén cic hinh vé& Fig.5B va Fig.6, by xur ly 12 diéu
khién man hinh 22 d& duy tri cac muc d6 hoa thi nhat, thir hai va thir ba 50, 60, 70 (tir
16p thur nhét 100 cua hé théng thuc don 300) trén man hinh 22 khi vao ché do duyét
trude. Bo xt Iy 12 ¢6 thé, vi du, didu khién man hinh 22 dé thay déi hién thi d6 hoa cac
muc d6 hoa thir nhét, thir hai va thir ba 50, 60, 70 khi vao ché a6 duyét trude. Vi du, cac
muc db hoa thir nhit, thir hai va thir ba 50, 60, 70 co6 thé dugc thé hién trong thang do
xam trong khi cac muc dd hoa con 52, 54, 56 dugc hién thj trong mau nay. Piéu nay cho
phép ngudi sir dung phén biét gitra cac muc dd hoa 52, 54, 56 tir 16p thir hai 200 (dugc
thé hién nhu 12 hinh duyét trude 80) va cac muc dd hoa 50, 60, 70 tir 16p thir nhét 100.

Theo vi du dugc minh hoa trong cac hinh vé Fig.5B va Fig.6, cac muc dd hoa con
52, 54, 56 tao thanh it nhat mot phén cia hinh duyét trudc 80 dugc hién thi két hop truc
quan v&i muc dd hoa thi nhit 50. Nghia 14, hién thi truc quan cta hinh duyét truéc 80
nhim muc dich gitp ngudi st dung co thé nhan dién réng cac muc dd hoa con 52, 54, 56
duge két hop véi muc dd hoa thir nhét 50. Vi du, cac muc dd hoa con 52, 54, 56 c6 thé
duge hién thi lién ké véi muc dd hoa thir nhat 50. Trong vi du dugc minh hoa, cic muc
dd hoa con duge hién thi 52, 54, 56 dugc phéan bd xung quanh bién ctia muc dd hoa thir
nhét. Mot phz“m ctia mdi muc db hoa con 52, 54, 56 chéng 14n 1én phz“m khac cia muc db
hoa thir nhét 50.

Do cac muc dd hoa con 52, 54, va 56 dugc hién thij két hop truc quan vdi muc dd
hoa thtr nhét 50, ngudi st dung két hop béng truc quan cac muc dd hoa con 52, 54, 56
v6i myc d6 hoa thir nhat 50.

Hinh duyét truéc 80 c6 thé 1a hinh duyét truée khong twong téc. Néu hinh duyét
trude 80 khong tuong tac, cac muc dd hoa con 52, 54, 56 dugc thé hién trong hinh duyét

truéc 80 khong thé chon dugc béi ngudi sir dung. Bo xir ly 12 khong dap lai dau vao
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ngudi st dung tai muc dd hoa con cu thé 52, 54, 56 b?lng cach thuc hién hoat dong ma
duge thue hién khi myc db hoa con 52, 54, 56 nay duogc chon sau khi chuyén sang 16p
thir hai 200 ctia hé thong thuc don 300.

Vi dy, xem xét vi du trong d6 muc dd hoa con 52 lién quan tdi viéc truy cdp hop
thu dén, nhu duge minh hoa trén Fig.3. Viéc chon muc dd hoa con 52 1am cho bd xi ly
12 d4p lai bing cach diéu khién man hinh 22 hién thi cic muc trong hop thu dén cua
ngudi sit dung. Tuy nhién, khi muc d6 hoa con 52 dugc hién thi lam mét phén cda hinh
duyét truéc khong tuong tac 80, bo xur ly 12 khong phan héi lai déu vao ngudi sir dung

tai muc dd hoa con 52.

Theo cach khac, hinh duyét truée 80 c6 thé 1a hinh duyét trudc twong tac. Néu
hinh duyét truéc 80 c¢6 kha nang tuong tac thi b xir ly 12 dugc tao cAu hinh dé dép lai
viéc chon muc db hoa con 52, 54, 56 khi thiét bi 20 & trong ché do duyét truée. Tuy
nhién, c6 thé lya chon nay cia muc dd hoa con 52 1am cho bd xur ly 12 phan hdi be"mg
cach thyc hién hoat dong khac ma co thé dugc thuc hién khi chon muc db hoa con 52, 54,

56 nay sau khi vao 16p thtr hai 200 ciia hé thdng thuc don 300.

Vi dy, viéc chon muc dd hoa 52 khi thiét bi 20 1a trong ché do duyét trude c6 thé
1am cho bd xir Iy 12 d4p lai bing cach diéu khién man hinh 22 hién thi vin ban giai thich
chirc nang ctia hop thu dén ma khong 1am cho cac ndi dung cia hop thu duge hién thi. Vi
dy, bd xir Iy 12 ¢6 thé didu khién man hinh 22 dé hién thi tin nhin “bao gdm céc tin nhén

nhin dugc”.

Theo mot sb cach ap dung cua sang ché, hinh duyét truée 80 ma duoc hién thj két
hop truc quan véi muc dd hoa c6 thé phu thudc vao huéng ma thiét bj 20 nghiéng theo
d6. Vi dy, xem xét hé thdng thuc don phan cép lam vi du ¢6 ba 16p khéc nhau. Trong tinh
hubng ma cac muc dd hoa tir 16p thir hai ctia thuc don phan cép duoc hién thi, thi c6 thé
duyét trude ca 16p thir nhat va 16p thir ba.

Vi du, sau khi nguoi str dung nhén di¢n muc dd hoa tir 16p thir hai dé duyét trude,
bo xtr 1y 12 ¢6 thé dap lai thay dbi v& d6 nghiéng cta thiét bi 20 theo huéng thir nhét
b%mg cach diéu khién man hinh 22 hién thi hinh duyét trudc bao g(“)m cac muc d6 hoa tir
16p thu nhét. Trong tinh hudng nay, hinh duyét trudc minh hoa ma cac myc d6 hoa sé&
duogc hién thi néu ngudi sir dung chon lya chon “quay lai” trong hé théng thuc don 300.

Bo xir Iy 12 c6 thé dap lai thay dbi vé do nghiéng cua thiét bi 20 trong huéng tht hai
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bang cach diéu khién man hinh 22 dé hién thi hinh duyét truéc bao gdm cac muc dé hoa
tir 16p thir ba. Trong trudng hop ndy, hinh duyét trudc minh hoa ma cic muc dd hoa sé&
dugc hién thi néu nguoi st dung chon muc dd hoa tir 16p thir hai dugc nhan dién dé duyét

trudce.

Theo cac phuong an clia séng ché khac véi cac phuong én duge mo ta & trén lién
quan t6i cic hinh v& Fig.5A dén Fig.6, c6 thé khong cén thiét d& nguoi str dung nhén dién
muc dd hoa dé duyé€t trudce béng cach cham man hinh 22. Vi dy, trong cac phuong an
thay thé nay, bo xir Iy 12 c¢6 thé diéu khién man hinh 22 dé hién thi cac muc dd hoa con
duge két hop cho mot s6 hoic tit ca cla thanh phﬁn dd hoa dugc hién thi 50, 60, 70 dap
lai phat hién thay ddi vé d¢ nghiéng cia thiét bi 20.

Fig.7 minh hoa phuong phap theo cic phuong an ciia sang ché. O khdi 701 trén
Fig.7, b xu ly 12 diéu khién man hinh dé hién thi mét hoic nhidu muc dd hoa 50, 60, 70
tir 16p thir nhét 100 ctia hé thdng thuc don phan cdp 300, nhu dwgc minh hoa trén Fig.4A.

O khéi 702 trén Fig.7, ngudi sir dung 15 chon muc dd hoa thir nhit 50, nhu dugc
minh hoa trén Fig.4B. Pép lai, bd xtr Iy 12 vao 16p thir hai 200 cua hé thdng thuc don
phan cip 300. Viéc vao 16p thir hai 200 ctia h¢ thdng thuc don phan cp 300 bao gdm
hién thi mot hodc nhidu muc dd hoa khéac 52, 54, 56 tir 16p tht hai 200, nhu duge minh
hoa trén Fig.4D. Mot hodc nhiéu muc dd hoa khac 52, 54, 56 dugc két hop voi muc dd

hoa dugc chon thir nhét 50.

Ngudi st dung 15 ¢6 thé 1am cho thiét bi 20 vio lai 16p thi nhit 100 cia hé théng
thuc don phan cép 300 sir dung lua chon “quay lai”, nhu duge mo6 ta trén. Khi thiét bi 20
vao lai 16p thi nhit 100 cia hé théng thuc don 300, mot hodc nhiéu muc db hoa 50, 60,
70 tir 16p thir nhat 100 cua hé thdng thuc don 300 dugc hién thi lai. G khdi 703 trén
Fig.7, trong khi mdt hodc nhiéu muc dd hoa 50, 60, 70 dugc hién thi trén man hinh 22, bd
xt Iy 12 phat hién thay déi v& d6 nghiéng cua thiét bj 20 sir dung mdt hodc nhiéu dau vao
nhan dugc tir (cac) thiét bi do do nghiéng 11.

Sau khi phat hién thay ddi vé& do nghiéng ciia thiét bi 20, & khéi 704 trén Fig.7, bd
xtr 1y 12 didu khién man hinh 22 dé hién thj hinh duyét truéc 80, nhu dwgc minh hoa
trong céac hinh vé Fig.5B va Fig.6. Hinh duyét trudce 80 bao gbm mot hogic nhiéu muc dd
hoa khac 52, 54, 56 tir 16p thir hai 200 cia hé théng thyc don 300 va dugc két hop véi

muc d6 hoa thir nhét 50.
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Céc phuong 4n khac nira clia séng ché s& dugc mé ta lién quan t6i cac hinh vé
Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C. Fig.8A minh hoa bd xir Iy 12 diéu khién man hinh 22 dé hién
thi cac muc db hoa 62, 64, 66 tir 16p thir hai 200 ciia hé théng thuc don phan cip 300
(xem Fig.3), sau khi nguoi st dung chon cia muc dd hoa “ddi tugng lién lac” 60 tir 16p

thir nhat 100 cua hé théng thuc don 300.

Theo Fig.8A, vi dy, ba cac muc dd hoa duoc hién thi: myc d6 hoa thir nhét 62, lién
quan tGi “dbi tugng lién lac”, muc dd hoa thir hai 64 lién quan téi viéc bd sung cho ddi

tuong lién lac, va muc dd hoa thir ba lién quan t6i “quay s6 nhanh”.

Trong vi du nay, muc dd hoa cua dbi tugng lién lac 62 dugc két hop, qua cAu tric
dix liéu 19, voi nhidu muc dir liéu d6i twong lién lac dugc hueu. M&i muc dir lidu dbi tugng
lién lac lién quan téi mot dbi tuong lién lac (vi du, mot ngudi). Muc dir lidu dbi tuong
lién lac c6 thé, vi du, bao gdm céc truong dir liéu nhan dién tén, s§ dién thoai va dia chi
thu dién tr cia dbi tuong lién lac, va lién két téi hinh anh cia dbi tuong lién lac (nhu
anh).

Déi tugng lién lac muc dd hoa 62 ciing duge két hop, thong qua céu truc dit lidu
19, v6i nhiéu muc dd hoa 91-96 tir 16p thir ba cia hé théng thuc don 300. Muc db hoa
danh ba 62 hoat dong nhu 1a muc dd hoa cha cho nhiéu muc d6 hoa dugc két hop 91-96
tir 16p thur ba.

Ngudi st dung cé thé chon muc dd hoa danh ba 62 ba"mg cach cham man hinh 22,
tai muc dd hoa danh ba 62, 14u hon ngudng thoi gian. BO xir Iy 12 phan hdi lai viéc chon
cla nguoi st dung d6i véi dbi tuong lién lac muc dd hoa b?mg cach vao 16p thir ba ctia hé
théng thuc don 300. Khi vao 16p thir ba, b xir ly 12 loai bdé cac muc dd hoa 16p thur hai
62, 64, 66 khoi man hinh va diéu khién man hinh dé hién thi cac myc d6 hoa 16p thir ba
91-96. Piéu nay dugc minh hoa trén Fig.8B.

M®i muc db hoa 91-96 tir 16p thir ba lién quan téi dbi tuong lién lac khac va duge
két hop véi muc dit liéu déi tugng lién lac khac. Viéc chon clia ngudi st dung ddi véi
muc dd hoa 91-96 1am cho bo xir ly 12 dap lai béng cach diéu khién man hinh 22 hién thi
thong tin tir it nhit mot trong s6 céc trudng dit lidu tir muc abi tuong lién lac dit liéu dugc
két hop (vi dy, sb dién thoai).

Khi cac muc dd hoa 62, 64, 66 tir 16p thir hai 200 clia hé thng thuc don 300 dugc
hién thi (nhu duoc minh hoa trén Fig.8A), thay vi chon muc dd hoa 62, 64, 66, ngudi su
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dung c6 thé tao ra dang dau vao ngudi st dung khac dé 1am cho bd xu ly 12 dép lai theo
cach khac véi cach duge minh hoa trén Fig.8B. Vi du, ngudi sir dung c6 thé nhan dién
muc d6 hoa 62, 64, 66 béng cach cham man hinh 22, tai muc db hoa 62, 64, 66, it hon
ngudng thoi gian va sau d6 nghiéng thiét bi 20, thay d6i d6 nghiéng cua n6. Bo xur ly 12
dép lai bﬁng cach diéu khién man hinh 22 dé hién thi chi bdo ciia mot sb hodc tit ca cia

céc muc dir liéu ddi twong lién lac dugc két hop véi muc db hoa dugc nhan dién 62.

Trong vi du nay, b xir ly 12 dap lai thay dbi vé d6 nghiéng bing cach diéu khién
man hinh 22 hién thi ba cac muc dd hoa 82, 84, 86. Ba cac muc dd hoa 82, 84, 86 thé
hién chi béo cua cua it nhit mot sé muc trong s6 cac muc dir liéu ddi tuong lién lac dugc
két hop v6i muc dd hoa danh ba 62. Trong vi du nay, “chi bao” dugc hién thi cho méi
muc dit liéu d6i twong lién lac 12 hinh anh dugc lién két t6i muc dir liéu dbi tuong lién lac
d6. Muc db hoa thir nht 82 chira hinh anh ctia ngudi cé tén 1a ‘Andy’, myc dd hoa thir
hai 84 chira hinh anh ctia nguoi c6 tén la ‘Carl’, va muc dd hoa thir ba 86 chira hinh anh
cla ngudi co tén 1a ‘Ann’.

Céac muc dd hoa 82, 84, 86 chi bao cic muc dir liéu dbi tuong lién lac dugc két
hop duoc hién thi két hop tryc quan véi muc d6 hoa danh ba 62. Trong Fig.8C, vi du, cac
muc dd hoa 82, 84, 86 dugc hién thi trong két hop truc quan bang cach hién thj cac muc
dd hoa 82, 84, 86 lién ké v4i muc db hoa danh ba 62. C6 vung chéng 14n gitta mdi muc
dd hoa trong cac muc dd hoa 82, 84, 86 va muc dd hoa danh ba 62. Cac muc dd hoa 82,

84, 86 dugc phan bd xung quanh bién clia muc dd hoa danh ba 62.

Loi thé 13, do cac muc dd hoa 82, 84, va 86 dugc hién thi két hop truc quan véi
dbi tugng lién lac muc dd hoa 62, nguoi sir dung két hop bing truc quan cac muc dd hoa
82, 84, 86 v6i muyc dd hoa danh ba 62.

Theo mdt sb phuong 4n cia sang ché, by xir ly 12 ¢6 thé thuc hién quyét dinh dé
xac dinh xem cac anh nao dugc hién thi trong cac muc dd hoa 82, 84, 86. Vi du, chi c6

cac anh cta danh ba wva thich cia ngudi st dung cé thé dugc hién thi.

MObi muc db hoa trong cac muc dd hoa 82, 84 va 86 co6 thé chon mot cach doc 1ap.
Vi dy, b xir ly 12 ¢6 thé dap lai viéc chon mdt trong cac muc dd hoa 82, 84, 86 béng
cach cung cép cho nguoi st dung lya chon dé goi danh ba dugc hién thi.

Theo mot s phuong 4n cua sang ché, c6 thé khong nhit thiét dé ngudi st dung

cung cép d4u vao ngudi st dung ma nhan dién muyc do6 hoa danh ba 62 cling nhu dau vao
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nghiéng. Thay vao d6, bo xir ly 12 c6 thé phan hdi lai diu vao nghiéng bing cach diéu

khién man hinh 22 theo cach dugc minh hoa trén F ig.8C.

Céc phuong 4n ciia sang ché dugc mé ta lién quan t6i cac hinh v& tir Fig.8A dén
Fig.8C la trong tu nhu cic phuong 4n cla sang ché dugc mé ta lién quan téi cac hinh vé
tir Fig.4A dén Fig.7 trong d6, trong ca hai phuong an, bd xir ly 12 dap lai thay d6i v& do
nghiéng cia thiét bi 20 bing cach diéu khién man hinh 22 hién thi chi bdo cic muc dugc
két hop véi muc dd hoa duogc hién thi. Trong cac phuong 4n cia Fig.4A tGi Fig.7, by xir
ly 12 chi bdo cac muc dd hoa nao nén dugc hién thi néu nguoi st dung dich chuyén téi
16p tiép theo ctia hé thdng thuc don 300. Trong céc cac phuong an tir Fig.8A dén Fig.8C,

bo xur ly 12 dé xuét chi bao cac myc dit liéu (danh ba) dugc két hop.

Fig.9A minh hoa mét cach 4p dung khéc clia sang ché. Trén Fig.9A, bd xir ly 12
c¢6 thé duge tao cAu hinh dé diéu khién man hinh 22 hién thi nhidu muc thuc don db hoa
122-131. Cac muc dd hoa dugc ky hiéu véi cac sd chi din 122, 128 va 131 ma mdi s
lién quan téi mot d6i tugng lién lac trong sd cac dbi tuong lién lac cia ngudi st dyung.
Trong vi du nay, mdi muc trong sb cac muc dd hoa 122, 128 va 131 chua hinh anh cua

d6i twong lién lac lién quan.

Viéc nhan dién ngudi st dung d6i véi mot muc cu thé trong cac muc d6 hoa 122,
128, 131, dugc tiép theo bdi thay dbi vé do nghiéng cta thiét bi 20, c6 thé 1am cho bo xir
ly 12 dap lai bang cach hién thi nhiéu muc dd hoa khac két hop truc quan véi muc dd hoa

dugc nhén dién. Diéu nay dugc minh hoa trén Fig.9B.

Trén Fig.9B, ngudi st dung da nhén dién muc dd hoa 140 trude khi nghiéng thiét
bi 20. Bo xir ly 12 da dap lai b%mg cach duy tri muc dd hoa dugc nhan dién 140 trén man
hinh 22 va bing cach diéu khién man hinh 22 dé hién thi cac muc d6 hoa 141-149 khac
két hop truc quan véi muc dd hoa 140 dugc nhan dién bdi ngudi sir dung. Theo vi du cu
thé ndy, cac muc dd hoa 141-149 khiac dugc dinh vi xung quanh ngoai vi muc dd hoa
duogc nhin dién 140. Mdi muc trong cic muc dd hoa 141-149 khac duogc dinh vi véi

khoang cach khong dbi tir muc dd hoa duoc nhan dién 140.

Mot sb hoic tht ca cac cac muc dd hoa 141-149 khéac c6 thé tao ra chi bao ctia mot
hodc nhiéu muc dit liéu dugc két hop v6i muc dd hoa dugc nhan dién 140. Vi dy, trong vi

du nay, hinh anh trong muc dd hoa 145 tao ra chi bao truc quan cua video dugc luu dugc
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két hop véi ddi twong lién lac ma hinh anh cia n6é dugc hién thi trong muc dd hoa dugc
nhén dién 140.

Trong vi du nay, viéc chon mdi muc dd hoa trong cac muc dd hoa 141-149 khac
lam cho b xir ly 12 dép lai bing cach thyc hién chirc ning dugc két hop vaoi dbi tuong
lién lac duge minh hoa trong muc dd hoa dugc nhédn dién 140. Theo d6, cic muc dd hoa
141-149 khac c6 thé thé hién chirc nang nhu la “cac dudong tat”. Vi du, viéc chon myc dd
hoa 142 ¢6 thé 1am cho bd xir ly 12 dap lai bang cach khéi tao cude goi dién thoai téi dbi
tugng lién lac dugc minh hoa trong muc dd hoa dugc nhén dién 140. Viéc chon ctia muc
d6 hoa 145 ¢6 thé, vi dy, 1am cho b xtr ly 12 dép lai bing cach bat dau viéc phat lai

video dugc chi bio béi muc d6 hoa 145 nay.

Pé cap t6i “vét ghi hiru hinh doc duoc bing may tinh’, ‘san phidm chuong trinh
may tinh’, ‘mdy tinh’, va ‘bf xur ly’ V-V }ca‘in hiéu rang chiing bao ham khong chi 1a cac
may tinh c6 céc kién tric khac nhu cac kién tric bo xir Iy don/bd xir ly da va cac kién
trac ndi tiép (Von Neumann)/song song ma con bao ham ca cic mach dic biét nhu cac
mang cbng lap trinh dugc bing truong (field-programmable gate arrays - FPGA), cac
mach tich hop tng dung cu thé (application specific circuits - ASIC), cac thiét bi xir Iy tin
hidu va céc thiét bi khac. Cac tham chiéu t6i chuong trinh may tinh, cac lénh, mé}v.v./cén
hiéu ring ching bao ham c4 phdn mém sir dung cho bd xir Iy hogic phin syn c6 thé lap
trinh dugc nhu 13, vi dy, ndi dung co6 thé 14p trinh dugc cia thiét bj phin cimg lam cac
1énh cho bd xit ly, hodic cac thiét 14p cAu hinh cho thiét bj c6 chirc ning cd dinh, mang

cdng hoic thiét bi logic lap trinh dugc v.v..

)

Céc khdi duge minh hoa trong Fig.7 c6 thé thé hién cac budc trong phuong phép
va/hodc cac ph?m ma trong chuong trinh may tinh 16. Minh hoa cua thir tu cu thé cho céc
khéi khéng nhét thiét 4m chi rﬁng d6 1a tha ty dugce yéu ciu hodc dugc wu tién cla céac
khéi va thir ty va cach bé tri ctia khéi co thé thay dbi. Ngoai ra, mot sd bude ciing ¢o thé

bi bo qua.

Mic du cac phuong an theo sang ché dugc mo ta trén tham chiéu tdi cac vi du
khac nhau, nhung can hiéu r?mg cac bién thé ctia cac vi du da cho c6 thé dugc tao ra ma
khong nim ngoai pham vi cua sang ché dugc néu trong yéu ciu bao hg. Vi dy, theo mot
sb phuong an, nguoi st dung cung cép loai dau vao thir nhét d& chon muc dd hoa va loai

déu vao thir hai khac dé nhan dién muc dd hoa 1a dé duyét trudc. Theo céc phuong an cua
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sang ché dugc mo ta trén, loai diu vao thir nhit 1a “cham 1au” va loai diu vao thit hai l1a
“cham nhanh”. Theo cdc phuong an khac nhau cta sang ché, loai dau vao thi nhét co thé,
vi dy, 1a ‘cham kép’ (trong d6 ngudi sit dung cham muc dd hoa nhanh hai 1an lién tiép)
va loai diu vao thir hai c6 thé 1 ‘cham don’. Theo cac phuong an khéc nita cia sang ché,
bo xir ly 12 c6 thé phan biét giita loai dau vao thir nhét va loai diu vao thir hai phy thudc
vao d¢ 1on cha lyc duge tac dung 1én thiét bj ddu vao ngudi st dung bdi nguoi sir dung.
Theo cac phuong 4n nay, thiét bi diu vao ngudi sir dung c6 thé bao gdm bd cam bién luc
dugc tao cAu hinh dé cam nhén dugc do 16m luc tac dung béi ngudi sir dung. Thiét bi d4u
vao ngudi st dung ma dugce stir dung dé cam nhén d0 16n cua luc dugc tic dung vao bdi
ngudi st dung cé thé 1a mot phén cia man hinh nhay cham. Theo cach khéc, cac loai dau
vao ngudi st dung khéc ciing c6 thé dugc cung cip bang cach khéi dong cac phim khac

trén ban phim.

Hinh dang cia cac muc dd hoa dugc minh hoa trong céc hinh vé vé co ban 12 hinh
tron. Tuy nhién, d6 khong phai 12 yéu ciu thiét yéu. Cac muc d6 hoa c6 thé c6 hinh dang

hoic kich thudc bat ky.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vy s& hiéu ma ngudi sir dung khong nhét
thiét phai truc tiép cham vao man hinh nhay cham 22 dé cung cip ddu vao ngudi sir
dung. Vi du, theo mét sé phuong 4n cia sing ché, man hinh nhay cham 22 c6 thé sir
dung cong nghé cam bién dién dung. Theo cic phuong 4n nay, man hinh nhay cham 22
c6 thé phat hién du vao ngudi sit dung khi ngudi sir dung dat ngén tay gin, nhung
khong cham vao man hinh nhay cham 22.

Cac dic diém dugc md ta trong phan mé ta trén ¢ thé dugc sir dung trong céc két
hop khéac véi cac két hop dugc mé ta rd rang & trén.

Mic du cac chirc nang dugc mo ta cé tham khao téi cac déu hiéu cu thé nhung cac
churc nang nay c6 thé duge thuc hién bai cac déu hiéu khéac dii chiing c6 dugc mb ta hay
khong.

Mic dil cac dic diém dugc mo ta c6 tham khao téi cic phuong 4n cy thé, nhung
céc dic diém nay ciing c6 thé c6 mit trong cac phuong 4n khac du ching dugc md ta hay
khong.

Phéin md ta néu trén chi nhim giai thich cac dic diém dugc coi 12 quan trong clia

séng ché nhung can hiéu ring cha don yéu cau bao hd dau hiéu hodc két hep cua cac dau
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hi€u ¢6 the bdo hd né trén c6 tham chiéu dén va/hodc thé hién trong céc hinh v& du ching

¢6 duge nhin manh & day hay khong.
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Yéu cau bao h

1. Phuong phép tao giao dién ngudi sir dung, phuong phép nay bao gém céc bude:

diéu khién man hinh (22, 23) cua thiét bi (20) dé hién thi mot hodc nhidu myc dd
hoa tir 16p thir nhat (100) ciia hé théng thyc don phan cip (300); dap lai viéc chon muc db
hoa thr nhét (50) ciia ngudi sir dung tir 16p thir nhét ctia hé théng thuc don phan cép, vao
16p thir hai (200) cua hé théng thuc don phén cép, trong dé budc vao 16p thir hai clia hé
théng thuc don phéan cép bao gém viéc hién thi mot hodc nhidu muc db hoa khac (52; 54;
56), tir 16p thir hai cia hé thdng thuc don phan cdp, dugc két hop véi muc dd hoa thir
nhét; va

dap lai viéc ngudi sir dung cung cép d4u vao nghiéng lam thay ddi d6 nghiéng cua
thiét bi, trong khi mot hodc nhiéu muc db hoa tir 16p thir nhat ctia hé théng thyc don phan
cip dugc hién thi trén man hinh, bing céch didu khién man hinh dé hién thj hinh duyét
truge (80) bao g6m mot hodc nhiéu muc dd hoa khéc, duge Kkét hop véi muc dd hoa thir

nhét, tir 16p thr hai cia hé théng thyc don phan cép.

2. Phuong phép tao giao dién ngudi sir dung theo diém 1, trong d6 hinh duyét truéc 14
hinh duyét truéc khong twong tac.

3. Phuong phép tao giao di¢n ngudi st dung theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu muc
dd hoa khéc trong hinh duyét truéc khong twong tac 1a khong thé chon dugc bdi ngudi st
dung.

4. Phuong phap tao giao dién ngudi st dung theo diém 1, trong d6, hinh duyét truée 1a
hinh duyét trudc tuwong tac.

5. Phuong phép tao giao dién nguoi sir dung theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 man hinh dugc diéu khién dé hién thi hinh duyét truéc sau khi thay déi vé do
nghiéng dwoc phat hién va ddu vao ngudi st dung xéc dinh muc d6 hoa thir nhét dé duyét
trude duge phét hién.

6. Phuong phap tao giao di¢n ngudi sit dung theo diém 5, trong d6 man hinh 13 man hinh
nhay cham (22) ma phat hién du vao ngudi st dung, tai muc dd hoa thtr nhét, xac dinh

muc db hoa thir nhit dé duyét trudc.
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7. Phuong phap tao giao dién ngudi sir dung theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén,
trong d6 khi vao 16p thir hai cia hé théng thuc don phan cip, mdt hoic nhiéu muc dd hoa

tir 16p thir nhét ctia hé théng thuc don phan cép duge loai bo khdi man hinh,

8. Phuong phép tao giao dién ngudi st dung theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén,
trong d6 budc didu khién man hinh dé hién thj hinh duyét truéc bao gdm viée diéu khién
man hinh tiép tuc hién thi muc dd hoa thir nhét tir 16p tha nhét cia hé théng thuc don
phan cép.

9. Phuong phap tao giao dién ngudi sir dung theo diém 8, trong d6 budc diéu khién man
hinh @3 hién thj hinh duyét truéc bao gdm didu khién man hinh dé hién thi mot hoic
nhiéu muc dd hoa khac tir 16p thir hai ctia hé théng thuc don phén cip két hop truc quan

v6i muc do hoa thir nhat.

10. Phuong phap tao giao dién ngudi st dung theo diém 9, trong d6 budc hién thj mot
hodc nhiéu muc dd hoa khac két hop tryc quan véi muc dd hoa thir nhét bao g6m vi€c

hién thi mot hodic nhiéu myc dd hoa khac lién k& v&i muc db hoa thr nhét.

11. Phuong phdp tao giao di¢n ngudi st dung theo diém 10, trong d6 budc hién thi mot
hodc nhidu muc dd hoa khac lién k& muc dd hoa thu nhét bao gdm hién thi ving chdng

l4n gilta muc dd hoa khac va muc dd hoa thir nhét.

12. Phuong phap tao giao dién ngudi sir dung theo diém bét ky trong s6 cac diém 9, 10
ho#c 11, trong dé mdt hodc nhiéu muc d6 hoa khac 1 cac muc dd hoa khac dugce phan bd
quanh chu vi ciia muc dd hoa thir nhét.

13. Phuong phap tao giao di¢n ngudi sur dung theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm budc phat hién xem thay dbi v& a6 nghiéng
trén ngudng hay khong, va man hinh dugc didu khién dé hién thi hinh duyét trudc sau khi
phat hién ring thay déi vé d9 nghiéng 1 trén ngudng.

14. Thit bi tao giao dién ngudi str dung (10, 20) bao gdm phuong tién (12, 14, 16, 19) dé
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.
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