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(54) THIET BI PIEU KHIEN DUNG CHO XE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dung cho xe, thiét bi nay chuyén ddi
muc ctia hop s6 tu dong (2) bang cich van hanh bo truyén dong dich chuyén
bang dién (16) va khoi dong dong co (1) bang cdch van hanh mo to khoi dong
(7), vi du, khi nguoi sit dung xe ma da thyc hién van hanh diung tam thoi van
hanh cén dich chuyén (11) (tai thoi diém t0), su van hanh cla b truyén dong
dich chuyén (16) twong ting véi né dugc bit ddu (tai thoi diém t1) va sy van hanh
(su khoi dong) clia mo to khdi dong (7) dugc bit ddu sau khi khoang thoi gian
dinh trudc troi qua ké tir d6 (tai thoi diém t4). Do d6, trong khi do dép tng khdi
dong clia xe dugc nang cao, su sut giam dién dp ic quy (V) dugc han ché€ khong
gay anh hudng bat 1¢i t6i sy van hanh cha bo truyén dong dich chuyén (16) va su
chan dong va su giam kha nang 14i ciing dugc ngan ngua.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién, thiét bi nay khéi dong dong co clia xe
va chuyén dbi muc ctia hop sb ty dong va cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi
didu khién, thiét bi nay chuyén dbi mutic ctia hop sd tu dong bang cach van hanh bd

khoi dong bang dién dép lai sy van hanh boi nguoi st dung.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Thong thudng, da biét thiét bi didu khién thay ddi toc do loai Shift-by-Wire
(duéi day dugc viét tit 1a SBW) ma duoc thiét ké dé tach mét cach co hoc cén dich
chuyén ma dugc van hanh bdi nguoi st dung xe véi mach diéu khién ap suit dau
ctia hop 8, phét hién céc trudng hop van hanh cia can dich chuyén thong qua viéc
st dung bd cam bién va bd ly hop va van hanh van tay cia mach didu khién &p sut
dau qua viéc st dung b truyén dong dich chuyén bing dién (xem tai liéu sang ché
1).

Trong hé thng diéu khién dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, dong co ma
d4 tién hanh dimg tam thoi duoc khoi dong lai dép lai thao tac dich chuyén boi
ngudi 14i xe. Vi dy, viéc khoi dong dé khéi dong dong co duogc bat dau dép lai thao
tac chuyén dbi can dich chuyén sang muc chay vé phia trude (D). Sau khi dwoc x4c
dinh ring viéc khéi dong da duoc hoan tat 1a két qua cua vi¢c chay nhanh cta dong
co quay, bd truyén dong dich chuyén dwoc van hanh va vi tri van ctia van tay duogc

chuyén ddi tir mirc trung tinh (N) sang mirc chay vé phia trudc.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb
2010-173607 (JP-2010-173607 A)
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc van dé can dugc sang ché giai quyét
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Tuy nhién, néu cb ging van hanh bo truyén dong dich chuyén sau khi két thic
viéc khoi dong dong co nhu trong vi du thong thuong néu trén, d6 dap img khai
dong cla xe tré nén thdp. Ly do 1a nhu sau. Nghia 13, nhu dwoc minh hoa trén
Fig.8, viéc khoi dong dugc bit dau (trong ché d6 khéi dong dong co: tir thoi diém
t1) d4p lai sy van hanh béi ngudi sir dung (tai thoi diém t0) va tbe d6 quay dong co
Ne tang (Ne > Ne*). Sau khi duoc xac dinh ring viéc khoi dong da duoc hoan tht
(tai thoi diém t2), sy van hanh cta bd truyén dong dich chuyén duoc bit diu (ACT:
tir thoi diém t3) va van tay chuyén d6i sang muc chay vé phia trude (tai thoi diém
t4). Sau d6, bo ly hop phia trudc duoc in khép (tai thoi diém t5) va xe chuyén
dong.

Do d6, dé rut ngén thoi gian khéi dong cia xe, cling c6 thé hidu duge 1a van
hanh bo truyén déng dich chuyén (ACT: tir thoi diém t1) gin nhu ddng thoi véi
viéc bét dau khoi dong nhu duoc thé hién trén Fig.9. Theo cach nay, tuy nhién, do
anh hudng ctia viéc sut giam nhanh dién 4p dc quy V do su vé4n hanh cia mé to
khoi dong, su van hanh ctia bd truyén dong dich chuyén co thé tré nén chim hoic
khong 6n dinh (dugc thé hién so luoc bang duong zic zac ACT trén hinh v&) va cé

thé duoc xac dinh trong mét sé truong hop réng 18i da X4y ra.

Bén canh d6, trong khi téc d6 quay ctia dong co Ne ting nhanh trong qua trinh
khéi dong (tir thoi diém t1 t&i thoi didm t5), vi tri van ca van tay chuyén déi (tai
thoi diém t3) va 4p sudt x4 ting cia bom diu dugc tac dung 1€n bo ly hop phia
trudc ngay tirc thi va gy ra su chén dong do an khép. Ngoai ra con ¢ méi quan

tam v€ cam gidc giong nhu xe bi x6c (nghia 13, kha ning 14i giam).

Xét dén cac van dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a ngan chan sy sut giam
dién 4p dc quy khong anh hudng bét loi dén sy van hanh cia bd truyén dong dich
chuyén, 1am 4n dinh viéc véan hanh chuyén d6i murc cia hop sb tu dong va ngan
chin xuét hién su chén dong va sy gidm kha ning lai trong khi nang cao do dap

ung khoi dong cia xe tir trang thai dirng tam thoi.

Phuong tién giai quyét van dé
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Dé dat dugc muc dich néu trén, theo sang che, su van hanh cta bd truyén dong
dich chuyén truéce tién duoc bat dau va su bat dau van hanh clia moé to khoi dong

sau do bi tri hoén trong mét thoi gian.

Nghia 13, sang ché d& xuét thiét bi diéu khién dung cho xe, thiét bi nay chuyén
dbi mac cua hop s6 tu dong thong qua sy van hanh cda bd truyén dong dich
chuyén béng dién va khéi dong dong co thong qua sy van hanh cia mo to khoi
dong. Bo truyén dong dich chuyén va mé to khéi dong duge cip ning luong dién
tlr ciing dc quy. Thiét bj diéu khién dugc tao két cAu dé chuyén ddi mirc ctia hdp s6
tw dong bang cich van hanh bo truyén dong dich chuyén dép lai tinh ning van
hanh don cta viéc chuyén d6i muc cua hép sb tu dong tir mirc khong chay sang
muc chay béi ngudi st dung xe va dé khoi dong dong co bang cach vin hanh mé
to khoi dong sau khi khoéng thoi gian dinh trude da troi qua ké tir khi bt diu van
hanh b¢ truyén dong dich chuyén, khoang thoi gian dinh truée 1a khoang thi gian
bat ky dé hoan tat sur van hanh cta co ciu chuyén dbi muc cua hop sb tu dong, ma
duoc din dong boi bd truyén dong dich chuyén va khoang thoi gian dé dat dugc
trang thai & d6 co cAu chuyén dbi muc hoan tit sy van hanh thdng qua luc quan
tinh.

Theo van d néu trén duoc st dung dé xac dinh séng ché, khi nguoi st dung
thuc hién sy van hanh don cta viéc chuyén déi muc cia hop sb tu dong tir mirc
khéng chay dén muc chay trong qua trinh dimg xe, nho d6 su van hanh cua bd
truyén dong dich chuyén duoc bit dau va mic cla hop 36 tu dong duoc chuyén doi.
Sau khi khoang thoi gian dinh trude tréi qua ké tir khi bit diu van hanh bé truyén
dong dich chuyén, thi bo khoi dong bét dau van hanh. Két qua 13, ngay ca khi dién
4p clia dc quy gidm nhanh do két qua cua vi¢c van hanh m6 to khéi dong nay, anh
huéng bat loi dén su van hanh cua bo truyén dong dich chuyén duogc giam bét. Do
do, viéc van hanh chuyén dbi mirc cua hép s6 tu dong co thé duogc dam bao mot
cach 6n dinh.

Bén canh d6, khi sy chuyén dbi muc dugc hoan tat, thi xe c6 thé duogc khai

dong théng qua viéc dn khép ciia bd ly hop phia truée. Do d6, néu duoc x4c dinh
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rang viéc khoi dong dd dwoc két thic sau khi khoi dong dong co, xe c6 thé khéi
dong ngay tic thi. Két qua 13, do dap Gng khéi dong cua xe duoc nang cao. Hon
nita, viéc chay cua ddng co quay thu dugc tir viéc khoi dong sau khi hoan tat
chuyén ddi murc cta hop 36 tu dong, vi vay su Xuét hién chén dong va giam kha

nang lai cling c¢6 thé dugc ngén ngtra.

Dé ngan chin su sut giam dién 4p ic quy khong anh hudéng dén su van hanh
cua bo truyén dong dich chuyén nhu dwgc mé ta & trén, khoang thoi gian dinh
trude c6 thé 1a khoang thoi gian dé hoan tit sy van hanh cia co ciu chuyén dbi
muc ctia hop sd tu dong, ma duge dén dong boi bod truyén dong dich chuyén. Theo
cach nay, ngay ca khi dién ap Ac quy sut gidm nhanh do sy van hanh ciia mé to
khéi dong, sy van hanh ctia by truyén dong dich chuyén khong bi anh hudng bét

loi.

Bén canh d6, khoang thoi gian dinh trude c6 thé 1a khoang thoi gian dé dat
duoc trang thai trong d6 co cdu chuyén d6i muc cua hop sb tu dong, ma dugc dan
dong béi bo truyén dong dich chuyén, hoan tit viéc van hanh thong qua lyc quéan
tinh. Theo cach nay, ngay ca khi su van hanh ctia mé to khoi dong bét dau sau khi
két thic khoang thdi gian dinh truée va s vAn hanh cia bo truyén dong dich
chuyén tré nén khoéng 6n dinh do dién ap dc quy sut giam nhanh, co cdu chuyén

do1i muc van hoan tat viéc van hanh théng qua luc quan tinh.

Sau d6, dé x4c dinh xem khoéng thdi gian dinh truéc néu trén da trdi qua hay
chua, thiét bj diéu khién dung cho xe ¢6 thé duoc trang bi, vi du, bd cam bién dé
phét hién vi tri van hanh cta b truyén dong dich chuyén va cé thé x4c dinh, dua
vao tin hidu tir bd cam bién nay, xem khoang thi gian dinh trudc da tr6i qua hay

chua.

Bén canh d9, thiét bi diéu khién diing cho xe c6 thé dugc trang bi bo cam bién
d€ phat hién vi trf van hanh cla co cau chuyén d6i muc cta hop so tuw dong, ma
duogc dan dong béi b truyen dong dich chuyén va c6 thé xé4c dinh, dua vao tin hiéu

tir by cam bién nay, xem khoang thoi gian dinh truéc da troi qua hay chua.
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Bénvcanh do, trong trudong hop trong d6 bd truyén dong dich chuyén chuyén
dbi murc cta hop sb ty dong bing cach thay d6i vi tri van cia van tay cia mach
didu khién 4ap suét dau cua hop sb tu dong, thiét bi didu khién dung cho xe c6 thé
duogc trang bi bd cam bién dé phét hién vi tri van cla van tay va cé thé xé4c dinh,
dwa vao tin hiéu tir b cam bién nay, xem khoang thoi gian dinh truée da troi qua

hay chua.

Hon nita, thiét bj diéu khién dung cho xe c¢6 thé x4c dinh ring khoang thoi
gian dinh trudc da tréi qua, khi thoi gian dugce thiét dat lai d3 troi qua ké tir khi
xuét ra tin hiéu 1énh dé khién bd truyén dong dich chuyén bat diu van hanh. Trong
truong hop nay, thoi gian d& hoan tit viée van hanh b truyén dong dich chuyén
hodc co ciu chuyén d6i mic nhu dugc md ta & trén hodc thoi gian dé hoan tit su
chuyén dbi ctia van tay cta mach diéu khién ap suét du c6 thé duge kiém tra va
thoi gian thich tmg ciing c6 thé dugc thiét dit xét dén sy tré dép Ung cla viée didu
khién.

Vi dy, trong trudng hop can dich chuyén thong thudng, thoi gian can cho sy
chuyén ddi tir mic dd xe (P) t6i mirc chay vé phia truée (D) 1a tuong dbi dai va
thoi gian can cho sy chuyén ddi tir mure trung tinh (N) sang muc chay vé phia trudc
(D) 14 tuong d6i ngén. Do d6, do dai cia thoi gian dé x4c dinh xem khoang thoi
gian dinh trudc da troi qua hay chua tét hon 1a khac nhau tiy thudc vao mirc cua
hop sb ty dong ma dugce chuyén ddi thong qua sy van hanh bd truyén dong dich

chuyén.

PI.,: 5 5 s ] A

Nhu duge mo ta & trén, véi thiét bi diéu khién dung cho xe theo sang ché,
trong truong hop trong d6 mirc ctia hdp sb tu dong dwoc chuyén dbi bsi bo truyén
dong dich chuyén béng dién va dong co dugc khdi dong boi mo to khoi dong, su
véan hanh ctia mé to khéi dong dugc bét diu sau khi khoang thoi gian dinh trude da
tréi qua ké tir khi bat dau van hanh ciia bd truyén déng dich chuyén. Do do, ngay
ca khi dién 4p dc quy sut giam nhanh do su van hanh ctia mé to khéi dong nay, sy

van hanh cia bo truyén dong dich chuyén c6 thé duoc han ché khéng gdy anh
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huong bét loi. Két qua 1a, viéc van hanh chuyén dbi mrc cua hop s6 tu dong co thé
duoc dam bao mot cach 6n dinh va viée Xay ra su chén dong do an khdp bo ly hop
va sy giam kha ning 14i ciing c¢6 thé duoc ngin chin, trong khi nang cao do dap
ung khoi dong cua xe.

MB& ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 so db khéi cua hé théng dong luc cia xe theo phwong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& khung thé hién vi du v& cum co c4u thay dbi tdc do trong hop
s6 tu dong.

Fig.3 12 hinh v& thé hién céc trang thai duoc phéng to ciia cac bd ly hop va cac
phanh déi véi cac téc do dich chuyén turong mg trong hop sb tu dong.

Fig.4 13 hinh chiéu phéi canh thé hién vi du v& co chu chuyén ddi murc cua hép
s6 tu dong.

Fig.5A 1a hinh v& phéng to ciia tm chét him cta co cdu chuyén déi muc va
thé hién muc cta mirc trung tinh.

Fig.5B 14 hinh v& tuong duong véi Fig.5A va thé hién mirc cta muc chay vé
phia trudec.

Fig.5C 13 hinh v& tuong duong véi Fig.5A va thé hién quy trinh chuyén déi tir
murc trung tinh sang mirc chay vé phia trudc.

Fig.6 1a luu dd thé hién cong viéc kiém sodt su chuyén d6i muc cla hop s6 tu
dong va su khéi dong dong co.

Fig.7 1a biéu d6 thoi gian thé hién sy vén hanh ciia bd truyén dong dich
chuyén hodc tuong ty d chuyén déi muc, su sut giam dién ap ic quy do khéi dong
va sy gia tdng tdc d6 quay cua dong co.

Fig.8 la hinh v& twong duong voi Fig.7 theo vi du thong thuong trong d6 mirc
duogc chuyén dbi sau khi dong co dugc khoi dong.

Fig.9 1a hinh v& tuong duong véi Fig.7 theo truong hop trong d6 mirc duoc

chuyén doi vé gan nhu dong thoi véi viéc khdi dong.
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M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé
kém theo. Trong phuong 4n hién tai cua sang ché, truong hop trong dé sang ché
duogc ap dung cho xe c6 dong co phia trudc, banh chi dong phia sau (FR) duoc 1ap
hép sé tu dong s& duge mé ta. Trudce tién, Fig.1 thé hién cAu hinh téng thé cua hé
théng dong luc cta xe. Trén hinh v& nay, déng co duoc biéu thi bang sb chi dan 1

va hop sb ty dong dugc biéu thi béng sb chi dan 2.
Dong co

bong co 1, chéng han, 1a dong co chay xang nhiéu xi lanh. P hé cia van
budm ga 3 ma diéu chinh tbc d6 dong chay ciia khéng khi (khéng khi vao) thdi qua
dudng vao la dugc didu chinh mot cach doc 1ap vé viéc van hanh pédan tang tbe
bdi nguoi st dung. P hd ciia van budém ga 3 duge diéu chinh dua vao, vi du,
lwong van hanh ting tbc, diéu kién két hop véi diéu khién va tuong tu. Luu luong

ké khi théi 101 dé do lugng khéng khi vao duogc bd tri trong dudng vao 1a.

Bén canh d6, dong co 1 duoc trang bi thiét bi phun 4 dé cip nhién liéu t6i mdi
trong s6 céc xy lanh. Lugng nhién li€u dugc phun bdi thiét bi phun 4 nay duoc
diéu chinh sao cho dat dwoc ty 16 khong khi-nhién liéu thich hop véi lugng khong
khi vao néu trén. Do Véy, hdn hop clia nhién liéu duge phun va khéng khi dét chay
trong mdi trong sd céc xy lanh, va pitténg dugc ép, vi vay truc khuyu 1b cua dong
co 1 quay. Bd cam bién géc tay quay 102 duoc bd tri dé phat hién téc do quay cua

truc khuyu 1b nay (tbc d6 quay dong co Ne).

Céc tin hiéu tir luu lwong ké khi thdi 101, bd cam bién géc tay quay 102 va cac
tuong tuy duge nhap t6i dong co ECU (cum diéu khién dién tir: du6i day dugc goi
la EG-ECU) 6. Dap lai viéc nhép cac tin hiéu nay, EG-ECU 6 xuét tin hiéu lénh t6i
b6 truyén dong 3a ctia van budm ga 3 va didu khién mirc d6 mé budém ga sao cho
dat dugc luong khong khi vao dich. Mot cach tuy y, lugng khong khi vao dich
dugc xac dinh theo téc d6 quay dong co Ne, lwong van hanh tang téc va dang

tuong tu.
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Mic du khéng dugc thé hién mot cach chi tiét trén hinh v&, EG-ECU 6 ¢6 ciu
trac chung bao gém bd xit Iy trung tdm (CPU), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy
cap ngiu nhién (RAM), RAM du phong va tuong tu va duoc ndi véi ECT-ECU 8
va SBW-ECU 14, ma s& dugc mo ta sau, sao cho théng tin can thiét c6 thé duoc
truyén dén/thu tlr nhau theo céch hai chidu. Cac chuong trinh khac nhau dé didu
khién viéc vin hanh cta dong co 1, cac so dd duge tham chiéu dén khi cac chuong

trinh nay dugc thuc hién, va tuwong tu dugc luu trit trong ROM ciia EG-ECU 6.

Bén canh d6, dong co 1 dugc trang bi mo to khdi dong 7 dé bt budc quay
(khéi dong) truc khuyu 1b khi khéi dong dong co 1 va van hanh khi duge cép ning
luong dién tir dc quy trén xe (khong dugc thé hién). Trong phuong an hién tai cta
séng ché, khi dong co duoc khéi dong lai sau khi dugc dung mot cach tw dong
thong qua viéc diéu khién dimg tam thoi, mé to khéi dong 7 dugc van hanh khi thu

tin hiéu 1énh tr EG-ECU 6, nhu s& duge md ta chi tiét sau.
Hop s tu dong

Hop sb tu dong 2 thay dbi téc do cta luc dan dong quay duogc nhédp tir ddng co
1 va xuét lyc din dong téi cac phia banh xe din dong tir truc truyén dong 10. Hop
sb tu dong 2 chu yéu duogc trang bi bd chuyén d6i moémen xoén 20, cum co ciu
thay ddi téc d6 30, mach diéu khién ap suat dau 40 va tuong tu. Nhu duoc minh
hoa trén Fig.2, bd chuyén d6i mémen xoén 20 duoc trang bi canh quay ctia bom
phia nap 21, canh dan tuabin phia xuét 22, stato 23 ma thuc hién chirc nang khuéch
dai mémen xo4n va b ly hop mot chidu 24 va truyén luc dan dong gifta canh quay

clia bom 21 va cénh dan tuabin 22 qua chét 16ng.

Bén canh do, bd chuyén ddi mémen xoén 20 cling duogc b tri bd ly hop lién
dong 26 ma ndi tryc tiép canh quay ctia bom phia nap 21 va canh dan tuabin phia
xuét 22 véi nhau. B6 ly hop lién ddng 26 dugc chuyén ddi, theo nhu cau, sang
trang thai dugc dn khdp trong d6 canh quay ctia bom 21 va canh dan tuabin 22
duoc nbi truc tiép véi nhau, trang thai nha trong d6 canh quay ciia bom 21 va canh
dan tuabin 22 dugc tach roi nhau, hodc trang thai an khép mét nira ma ¢ gitta trang

thai an khop nay va trang thai nha nay.

-9-



21808

Cum co cau thay dbi tbc d6 30 1a co cdu thay dbi tbe do bang banh ring ma
thay d6i dan tdc d6 cta luc dén dong quay ma dugc dua vao tir truc tuabin cia bd
chuyén d6i mdmen xo#n 20 t6i truc vao 9. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cum co
cau thay dbi téc d6 30 duoc tao két ciu bao gdém cum bénh rang vé tinh trude 31,
cum bénh ring vé tinh sau 32, tréng trung gian 33 nhu roto trung gian, cac bo ly
hop tir thir nhat dén thir tu tir C1 dén C4 va céc phanh th(r nhét va thir hai Bl va
B2.

Trong phuong 4n hién tai clia sang ché, cum banh ring vé tinh trude 31 12 loai
pi nhong kép va duoc tao két cdu dé bao gdbm banh ring trung tdm thir nhét S1,
banh ring trong thir nhit R1, c4c banh ring pi nhong trong P1, cac banh rang pi
nhdng ngoai P2 va gia d& thi nhat CA1. Banh ring trung tdm tht nhét S1 duoc cb
dinh vao hop chtra 2a va khong quay duogc. Banh ring trong thi nhit R1 dugc d6
béi trong trung gian 33 thong qua bd ly hop tht ba C3 va dugc chuyén ddi sang
trang thai trong d6 banh ring trong thir nhit R1 quay dwoc lién khéi véi tréng
trung gian 33 hodc trang théi trong d6 banh ring trong thir nhit R1 quay dugc
tuong ddi so véi tréng trung gian 33, bdi bo ly hop thir ba C3 nay. Banh rang trung
tam S1 dugc lip dong tm vao phia trong xuyén tdm cua banh ring trong thi nhét

R1.

Bén canh do, cac banh ring pi nhong trong P1 va cdc banh ring pi nhong
ngoai P2 dugc dit xen k& vao khoang tréng giita banh ring trung tdm thi nhét S1
va banh ring trong thr nhat R1, trong khi duge dit cach nhau theo chidu chu vi.
Trong khi cdc banh rang pi nhong trong P1 twong ting duge dn khép véi banh ring
trung tdm tht nhét S1, cac banh rang pi nhong ngoai P2 twong ting dugc dn khop
v6i banh rang pi nhéng trong P1 va banh ring trong thtr nhat R1.

Gi4 d& thtr nhat CA1 d& quay duoc ca hai banh rang pi nhong P1 va P2 va ¢6
phan truc trung tdm ma duoc ndi 1ién khéi véi truc vao 9. Céc phén truc do tuong
ing cua gia d& thi nhat CAl dé d& ca hai banh rang pi nhéng P1 va P2 duoc
chuyén dbi sang trang thai trong d6 gia d& thir nhat CA1 quay dugc lién khéi véi
tréng trung gian 33 hodc trang thai trong d6 gid d& thir nhat CA1 quay dugc tuong
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g vdi trong trung gian 33, béi bd ly hop thir tu C4. Tréng trung gian 33 dugc bd
tri quay duoc ra phia ngoai xuyén tdm ciia banh ring trong thir nhat R1 va dugc d
boi hop chira 2a thong qua phanh thir nhit B1 ¢ trang thai khong quay dwoc hogc

trang thai quay dugc duoc tuong dbi.

Mit khac, cum banh ring vé tinh sau 32 1a loai Ravigneaux va duoc tao két
chu dé bao gdbm bénh ring tfung tam th hai S2 véi duong kinh 16n, banh rang
trung tam thr ba S3 vdi duong kinh nhd, banh ring trong thi hai R2, cac banh riang
pi nhéng ngén P3, c4c banh riang pi nhéng dai P4 va gia d& thi hai CA2. Banh ring
trung tdm thir hai S2 duoc ndi véi tréng trung gian 33. Banh ring trung tAm thu ba
S3 dugc ndi quay dugc lién khéi hodc quay duoc tuong ddi so véi banh ring trong
thir nhat R1 ctia cum banh ring vé tinh trude 31 thong qua bd ly hop thir nhit C1.

Bénh ring trong thtt hai R2 duoc nbi 1ién khdi véi truc truyén dong 10.

Bén canh d6, cac banh riang pi nhéng ngin P3 duoc in khép véi banh rang
trung tam thr ba S3. Céc banh rang pi nhong dai P4 dugc an khép véi banh rang
trung tdm thtr hai S2 va banh rang trong thtr hai R2 va dugc an khép véi banh rang
trung tAm thir ba S3 théng qua céc banh ring pi nhéng ngan P3. Hon nita, gia do
thir hai CA2 d& quay dugc cac banh ring pi nhong ngén P3 va cac banh ring pi
nhéng dai P4 va c6 phan truc trung tAm ma duoc ndi véi truc vao 9 qua bd ly hop
thir hai C2. Céc phan truc d& twong tng ctia gia d& thir hai CA2 nay dé do cac
banh rdng pi nhong tuong tmg P3 va P4 duoc dd boi hdp chira 2a théng qua phanh
thi hai B2 va bo ly hop mét chiéu F1.

Bo ly hop thir nhat C1 chuyén dbi banh ring trung tdm tha ba S3 cia cum
banh ridng vé tinh sau 32 sang trang thai dugc an khdp trong d6 banh ring trung
tam thi ba S3 quay duoc lién khdi v6i banh ring trong thir nhat R1 ctia cum banh
rang v¢ tinh trudc 31 hodc trang thai nha trong d6 banh rang trung tim tha ba S3
quay dugc twong ddi so v4i banh rang trong thir nhét R1 ctia cum banh rang v€ tinh
truée 31. Tuong tu nhu vy, bd ly hop thir hai C2 chuyén dbi gia d& th hai CA2
cua cum banh rang v€ tinh sau 32 sang trang thai trong d6 gia d& th hai CA2 duoc

an khop voéi truc vao 9 hoac trang thai trong d6 gia do thi hai CA2 duoc nha ra

-11 -



21808

khoi truc vao 9. Bo ly hop thtr ba C3 chuyén dbi banh ring trong thir nhit R1 cua
cum bénh ring vé tinh trudc 31 sang trang thai trong d6 banh ring trong thr nhat
R1 dugc an khép véi tréng trung gian 33 hodc trang théi trong d6 banh ring trong
thir nhat R1 duoc nha ra khéi trng trung gian 33. Bo ly hop thi tu C4 chuyén doi
gi4 d& thir nhit CA1 cta cum banh riang vé tinh trude 31 sang trang thai trong d6
gid d& thir nhdt CA1 dugc an khép véi tréng trung gian 33 hodc trang théi trong d6
gi4 d& thir nhat CA1 duoc nha ra khéi tréng trung gian 33.

Bén canh d6, phanh thi nhit Bl chuyén dbi tréng trung gian 33 sang trang
thai dugc an khop trong d6 tréng trung gian 33 khong quay duoc dbi véi hop chia
2a clia hop sb tu déng 2 hodc trang thai nha trong d6 trdng trung gian 33 quay
duogc twong ting voi hop chira 2a cta hop sb tu dong 2. Tuong tu nhu vay, phanh
th hai B2 chuyén ddi gia d& thir hai CA2 ciia cum banh ring vé tinh sau 32 sang
trang thai trong dé gia do thir hai CA2 dugc an khép véi hdp chira 2a hoac trang
thai trong d6 gid d& thir hai CA2 dugc nha ra khéi hdp chira 2a. B ly hop mot
chiéu F1 cho phép gia d& thir hai CA2 ctia cum banh ring vé tinh sau 32 chi quay

theo mdt chiéu.

Sau d6, cac bd ly hop tir thir nhat dén thir tu tir C1 dén C4 néu trén va céc
phanh thi nhét va thr hai B1 va B2 néu trén déu duoc thiét ké dudi dang cac bo
phéan an khép ma sét nhiéu dia u6t. Cac bd phan an khép ma sét ndy duge an khop
va dugc nha mot cach ddc 1ap khi tiép nhan ap sudt dau dugc clp tir mach diéu
khién ap suét dau 40, vi vay tdc do dich chuyén thich hop (céac tdc dd dich chuyén
vé phia trudc tir thir nhat dén thir tam va tdc d6 dich chuyén vé phia sau) duoc thiét
1ap. Vi du, bang an khép ciia Fig.3 thé hién cac trang thai an khép hodc nhé cua
cac b ly hop néu trén tir C1 dén C4 nhu thé nao, cac phanh B1 va B2 néu trén va
b ly hop mét chiéu F1 néu trén lién quan dén céc tdc do dich chuyén twong tmg.
Trong bang an khép nay, hinh tron thé hién "trang thai dugc &n khép ", hinh chéo
thé hién "trang thai dugc nha", hai hinh tron thé hién "trang thai dugc an khop &
thoi diém phanh dong co" va hinh tam giac thé hién "trang thai dwoc an khép chi &

thoi diém dan dong".
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Céu hinh co ban cta mach diéu khién 4p sudt dau 40 duoc biét dén, vi vay
viéc thé hién dang so dd chi tiét va giai thich cta né s& duge bod qua ¢ day. Tuy
nhién, mach diéu khién ap suit dau 40 duoc tao két cAu dé bao gf?)m bo diéu khién
ap suét dé didu chinh 4p suit ddu duoc tao ra trong bom dau téi ap suét duong 6ng
dinh truéc va cic van solenoit, cac van diéu khién va cac van twong tu dé an khép
ho#c nha mét cch thich hgp cac bo ly hop tir C1 d&én C4 va cac phanh B1 va B2
clia cum co ciu thay dbi téc dd 30 bing cach diéu chinh cac ap suat dau duogc tac
dung 1én d6 nhu dugc md ta & trén. Tuy y 13, bom dau dién ciing dwoc bb tri ngoai
bom dau co hoc. Tai thoi diém dirng tam thoi nhu s& duroc mé ta sau, bom dau dién

duoc din dong.

Sau d6, tin hiéu 1énh duoc xuat ra tlir hép s6 ECU (hop sb duoc didu khién dién
tr - electronic controlled transmission - ECU: dudi day duoc goi 1a ECT-ECU) 8
duoc dua vao cac solenoit néu trén va tuong ty. ECT-ECU 8 nay ciing ¢6 ciu triic
d3 biét twong tu véi chu tric ciia EG-ECU 6 néu trén. ECT-ECU 8 bao gém CPU,
ROM, RAM, RAM du phong va tuong tu va diéu khién céac van solenoit va tuong
tu cua mach diéu khién ap suét dau 40 theo trang thai dan dong cuia xe, lugng van

hanh cta chén ga va tuong tu.

Bén canh d6, mach diéu khién 4p suit diu 40 duoc trang bi van tay 42 (xem
Fig.4) dé chuyén d6i mirc cta hop s tu dong 2 (vi du, mirc trung tinh (N), mirc
chay vé phia trudc (D), mic chay vé phia sau (R) hoic mirc db (P)). Vi dy, van tay
42 13 van cudn di biét. Van tay 42 cép ap sudt dudng bng t6i cac van solenoit néu
trén va cac van diéu khién néu trén va cho phép 4p suat dau an khdp duoc cp tdi

céc bd ly hop tir C1 dén C4 va céc phanh B1 va B2 thong qua cac van nay.

Cu thé hon, van tay 42 duge truot téi mdi trong sb cac vi trf "P", "R", "N" va
"D" bdi co cau chuyén dbi mirc 13 duwoc mé ta sau, theo cach tuong Ung voi mirc
dich ma duoc chon théng qua su van hanh cta cén dich chuyén 11 hodc bd ly hop
dd 12 béi ngudi sir dung xe. Nghia 13, tin hiéu mirc dich dugc xuét ra tir bd cam
bién vi tri cAn dich chuyén 106 theo cach turong Ung vo1 muc dich (P, R, N hodc D)

duoc chon bdi can dich chuyén 11. SBW-ECU 14, ma da thu tin hi€u nay thong

-13 -



21808

qua ECT-ECU 8, van hanh co cau chuyén d6i mtrc 13 nhu s& duge mé ta dudi day.

SBW-ECU 14, cu thé 1a, ECU loai Shift-by-Wire 14 duoc tao két cAu dé bao
gc‘”)m CPU, ROM, RAM, RAM dy phong va céc linh kién tuong tu, nhu 1a truong
hop véi EG-ECU 6 va ECT-ECU 8. SBW-ECU 14 nhén biét muc thuc bang tin
hiéu vi tri mirc ma dugc xuét ra tir bd cérﬁ bién vi tri mc 103 (xem Fig.4) theo
cach tuong tmg véi mdi trong s cac vi tri (P, R, N hodic D) cta van tay 42 va van
hanh co cdu chuyén dbi mirc 13 sao cho muc thuc nay tré thanh muc dich (ma

duoc nhan biét boi tin hidu muc dich tir bo cam bién vi tri can dich chuyén 106).

Tuy y 13, bd cam bién vi tri mitc 103 c6 thé, vi du, 13 céng tic khoi dong trung
tinh d biét. Cong tic khoi dong trung tinh phat hién gbc quay cua truc tay 15a cua
co chu chuyén dbi mirc 13, ma s& dugc md ta dudi day. Géc quay nay tuong ing
va6i vitrf (P, R, N hodc D) cua van tay 42 ma dugc khoa lién hop voi tAm chdt ham
15. Do @6, vi tri (P, R, N hodc D) cuia van tay 42 ¢6 thé duoc phat hién bé‘mg cach
phéat hién goc quay nay.

Co cau chuyén doi mirc

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, co cdu chuyén ddi muc 13 theo phuong an
hién tai cla sang ché dugc trang bi tAm ham 15 ma dugc khoéa lién hop vai 6ng
cudn 42a clia van tay 42 dé giit 6ng cudn 42a nay & vi tri va bd truyén dong dich
chuyén 16 @ lam nghiéng tim chét ham 15 nay. Bén canh do, trong phuong an
hién tai ctia sang ché, co cdu d6 17 dugc tich hop v6i co cdu chuyén d6i muc 13.
B truyén dong dich chuyén 16 dwoc van hanh bang dién va dugc cap dién tir &c
quy trén xe gibng véi dc quy ctia mé to khoi dong 7.

Tam ham 15 duge lam nghiéng badi bd truyén dong dich chuyén 16, déy va kéo
dan dan dng cudn 42a ciia van tay 42 va can dd 17c ctia co ciu db 17 va gift chung
& vi tri. Co cdu dinh vi duge tao két cAu dé bao gém tdm ham 15, truc tay 15avalo
xo hdim 15b. Tuy ¥ 13, trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, 16 xo hdm 15b duoc

dd boi than van 42b cua van tay 42.

Cu thé hon, tim hdm 15 ¢6 hinh dang quat. Truc tay 15a dugc ¢ dinh & trang
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thai xuyén qua gan nhu vudng géc ving dong vai trd 1am phan tdm nghiéng (quay)
ctia tAm ham 15. TAm ham 15 duoc quay béi bd truyén dong dich chuyén 16. Phan
dang song duoc tao ra & phan ngoai vi cia tim ham 15. Ong cudn 15¢ cua 16 xo
ham 15b dugc l4p vao mét trong cic mang nhd cua phén dang séng va dugc giit &
Vi tri.

Cu thé hon, nhu duge thé hién trén Fig.5 trén quy m6é md rdng, ¢ bdn mang
nho dwoc bé tri trén phan dang séng cia phan ngoai vi cta tAm ham 15, theo cach
tuong ung vaéi cac vi tri tuong ung (P, R, N va D) cua van tay 42 ma duoc khda
lién hop vé&i né. Sau d6, éng cudn 15¢ cia 16 xo hdm 15b duoc 14p vao mét trong
bbén mang nhé (trong mang nhd "N" trén Fig.5A hodc trong mang nhé "D" trén
Fig.5B). Do d6, tAm ham 15 dugc giit & vi tri theo cach twong g véi mbi trong sd

cac vi tri cua van tay 42 ("N" trén Fig.5A va "D" trén Fig.5B).

Bo truyén dong dich chuyén 16 bao gdbm mé to dién 16a, co cAu giam tbc 16b
dé giam vong quay cta né va bd mi héa 16¢. Truc truyén dong (khong dugc thé
hién) cta co cdu giam tdc 16b nay duoc ndi quay lién khéi véi truc tay 15a néu
trén thong qua, vi du, viéc lam nghiéng béng chét truc. Tuy y 14, co cAu dd 17
chuyén ddi truc truyén dong 10 cia hop sb tu dong 2 sang trang thai khoa trong do6
truc truyén dong 10 khéng quay duoc hojc trang thdi mé& trong d6 truc truyén dong
10 quay dugc. Co cau dd 17 duoc tao két chu dé bao g0m bénh rang d6 17a ma

duoc lap trén truc truyén dong 10, chét khoa db 17b va cin db 17c.

Tiép theo, su van hanh co ban cia co cdu chuyén dbi mtrc 13 néu trén sé duoc
md ta. Trudc tién, ngudi sir dung xe thao tac bang tay can dich chuyén 11 hodc bd
ly hop d6 12, vi viy mot trong sb mirc dd (P), muc chay i (R), mtc trung tinh (N),
murc dan dong (D) va mutrc tuong tu ctia hdop s6 tu dong 2 duoc chon. Céc tin hiéu
duogc xuét ra tir bd cam bién vi tri cin dich chuyén 106 va b ly hop @6 12 theo su

lga chon nay.

Khi thu duge céc tin hiéu nay, thi SBW-ECU 14 nhéan biét muc dich da chon
néu trén (P, R, N hodc D) va quay xuéi hoic nguoc truc truyén dong cia bd truyén

déng dich chuyén 16 mot goc dinh trudce (tic 1a, goc tvong duong v6i do ho giira
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céc rinh nhoé bat ky & chu vi ngoai cia tAm ham 15, nghia la, 6, 2x0 hodc 3x0 trén
Fig.5A). Do do, truc tay 15a va tim ham 15 duoc 1am nghiéng mét géc dinh trude

néu trén.

Vi dy, khi sy van hanh tir mitc trung tinh (N) sang mttc chay vé phia truge (D)
dugc thuc hién thong qua viée st dung can dich chuyén 11, thi tin hiéu mtrc dich
thay déi tir N sang D. SBW-ECU 14 ma d4 thu duoc tin hiéu nay thiét 14p goc quay
dich (0 trén Fig.5A) tuong tng véi mirc dich dwoc chon (D) va bét dau kich hoat
md to dién 16a. Sau do, tin hiu twong duong véi gbc quay rdto cia md to dién 16a
duoc dua vao tir bd ma héa 16¢ va mé to dién 16a duge didu khién thong qua phéan

héi sao cho géc quay réto nay tring véi goc quay dich néu trén.

Do su diéu khién nay ctiia mo to dién 16a, tim ham 15 nghiéng mot goéc O tir
trang thai trén Fig.5A nguogc chiéu kim dong hd trén hinh v&. Ong cudn 15¢ cia 16
xo him 15b dugc diy ra khéi ranh nhé "N", dich chuyén cao qua dinh nhu duoc
thé hién trén Fig.5C va duoc lip vao ranh nhé lién ké "D" nhu duoc thé hién trén
Fig.5B. Két qua cia viéc nay 13, éng cudn 42a cua van tay 42 dugc truot theo
hudéng truc mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, vi vay muc cua van tay 42

dugc chuyén d6i tir N sang D.

Tuy y 1a, trong trudng hop trong d6 muc d6 (P) da dugc chon thong qua viéc
thao tac bang tay bd ly hop dd 12 béi ngudi sir dung, can dd 17¢ duoc dAy khi tAm
ham 15 nghiéng. Sau d6, chét khéa dd 17b duoc nang 1én va vin ham 17d cta né
dugc &n khép vao khoang tréng gitta céc rang banh réang cia banh ring dd 17a. Do
do, truc truyén dong 10 cua hop sb ty dong 2 tré nén khong quay dugc va van tay
42 dimg & vi tri "P", vi véy tAt ca cac bd ly hop tir C1 dén C4 va tht ca céc phanh
B1 va B2 dugc nha.

Diéu khién khi khoi dong lai dong co
Néu diéu kién dinh trude dugc hoan tat khi xe theo phuong an hién tai cua

séng ché duoc dung, dong co 1 dugc dimg ty dong (duge goi 1a dimg tam thot).

Khi thao tac dinh truéc can dich chuyén 11 duogc thuc hién bdi nguoi st dung, thi
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dong co 1 duoc khoi dong lai mot cach tu dong. Trong truong hop nay, ciing c¢6 thé
hiéu dugc 14 ciing van hanh co ciu chuyén déi mac 13 khi bét diu khoi dong, vi
vay xe c6 thé dugc khoi dong ngay tic thi khi viéc khai dong dong co 1 duoc hoan

tt.

Tuy nhién, khi c6 ging bat dau van hanh mé to khéi dong 7 dé khéi dong va
cling van hanh tirc thi bd truyén dong dich chuyén 16 cia co ciu chuyén dbi mirc
13, sy van hanh ctua bo truyén dong dich chuyén 16 c6 thé trd nén cham hodc

khong 6n dinh do su sut giam dién 4p dc quy.

Cu thé, nhu dugc minh hoa Fig.9, khi viéc khéi dong dugc bit diu dép lai su
van hanh béi ngudi st dung xe (tai thoi diém t0) (trong ché do khéi dong dong co:
tir thoi diém t1), tbe dd quay ctia dong co Ne bt du ting va ddng thdi, dién ap V
clia &c quy syt gidm nhanh (tir thoi diém t1 t6i thoi diém t2). Do anh hudng ciia sw
sut gidm dién ap nay, sy vin hanh cua bd truyén dong dich chuyén béng dién 16
(tac 1a, sy van hanh cia m6 to dién 16a) tré nén khong 6n dinh nhu duoc biéu thi
duéi dang so db bang duong zic zac ACT trén hinh v&. Thim chi c6 thé x4c dinh

duoc rang 10i da xay ra, khi dién 4p da sut gidm qua mirc.

Bén canh d6, nhu rd rang tir hinh v&, trong khi téc d6 quay Ne cua dong co 1
da ket thuc hoan toan (tai thoi diém t4) sau khi viéc khéi dong ting thém nita (tir
thoi diém t1 t6i thoi diém t5), viée van hanh chuyén déi mtc ctia hop sé tu dong 2
dugc hoan tat (tai thoi diém t3) va van tay 42 chuyén ddi sang muc chay vé phia
trude (D). Do d6, do sy tac dung ciia 4p sudt x4 ting cia bom diu ngay tuc thi, bo
ly hop thit nhat C1 cta cum co chu thay d6i téc do 30 duoc in khép dot ngot, vi

véy c6 thé gay ra chén dong.

Hon nira, khi bd ly hop thtr nhét C1 duge ndi dot ngdt nhu vay, luc quay cla
dong co 1 duge khuéch dai boi b6 chuyén ddi mémen xo#n 20, dugc dua vao cum
co chu thay ddi tde d6 30 mot cach dot ngdt va dugc truyén tur truc truyén dong 10
téi cac phia banh xe din dong. Do do, nguoi st dung cam thay nhu thé xe bj xéc,

vi v@y cling con ¢6 moi lo ngai vé sy gidm kha ning 14i.
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Do d6, theo phuong 4n hién tai ciia sang ché, trude tién, co cdu chuyén ddi
muc 13 duogc van hanh bdi bd truyén dong dich chuyén 16 dé chuyén d6i mirc cta
hop s tu dong 2 sang mic chay vé phia truée (D). Sau khi hoan tAt van hanh
chuyén dbi nay, sy van hanh cua mo to khéi dong 7 dugce bat dau, so su sut giam
dién 4p dc quy khong anh hudng dén su van hanh cta bo truyén dong dich chuyén
16. Theo céach nay, viéc van hanh chuyén dbi muc cia hop sb tu dong 2 ¢6 thé
duoc 6n dinh va viéc xuét hién chin dong va giam kha ning 14i c6 thé dugc ngan

chén, trong khi nang cao d§ dap timg khoi dong cua xe.

Thu tuc diéu khién su chuyén dbi muc va khoi dong dong co, ma duogc thuc
hién béi SBW-ECU 14 va EG-ECU 6 két hop véi nhau, s& duge mé ta mot cach
chi tiét dudi ddy dua vao luu dd duogc thé hién trén F ig.6. Thil tuc diéu khién nay
dugc thuc hién theo chu trinh nhét dinh (vi du, & céc khoang thoi gian tir vai mili

gidy dén vai chuc mili gidy) trong qua trinh ding tam xe.

O bude S1 sau khi bt diu thu tuc diéu khién duoc thé hién trén hinh vé,
SBW-ECU 14 ma tin hiéu tir by cam bién vi tri cin dich chuyén 106 da duoc dua
vao d6 nhén biét xem su chuyén dbi dich chuyén da dugc thuc hién hay chua, cu
thé 13, muc dich d3 dugc chuyén dbi thong qua sy van hanh cta cin dich chuyén
11 bdi ngudi st dung hay chwa. Sau d6, néu su chuyén d6i mtc dich khong duoc
nhan biét va két qua xéc dinh 1a khong (KHONG), thi thu tuc didu khién duoc két
thiic tam thoi (két thuc).

Mat khéc, néu sy chuyén d&i mic dich duoc nhan biét va két qua xac dinh 13
¢6 (CO), thi SBW-ECU 14 xuit ra tin hi¢u lénh (Iénh chuyén dbi mirc) tuwong
dwong v6i goéc quay dich twong tmg v6i mirc dich duge chon téi b truyén dong
dich chuyén 16 cta co chu chuyén dbi mirc 13 (budc ST2). Khi thu tin hiéu 1énh
nay, bo truyén dong dich chuyén 16 vén hanh va tdm ham 15 cua co ciu chuyén
d6i mtrc 13 dugce lam nghiéng (quay), vi vay vi tri (P, R, N hodc D) ctia van tay 42

dugc chuyén doi t¢i mirc dich duoc chon.

O thoi diém nay, nhu duogc mo ta & trén dya vao cac hinh vé tir Fig.5A dén

Fig.5C, éng cudén 15¢ cta 16 xo him 15b dich chuyén tuong dbi so véi phin dang
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song ciia tim chét ham nghiéng 15, dugc déy ra khoéi mot trong céac rdnh nho cia
phan dang séng, dich chuyén qua mdt hodc hai hodc nhiéu phin nhd va sau dé
dwoc 14p vao ranh nhod tuong tmg v6i mac dich. Sau d6, tin hiéu vi tri mc tuong
Ung vé6i vi tri cta tAm ham 15 (goc quay cua truc tay 15a) tai thoi diém dé dugc

xuat ra tur by cdm bién vi tri mac 103.

SBW-ECU 14, ma d3 nh4n biét muc thuc khi thu tin hi¢u vi tri méc nay, nhan
biét sy hoan tat chuyén déi mirc néu murc thye ma gidng véi muc dich (bude ST3).
Sau d6, tin hiéu vé thong tin mrc chi bdo vi tri muc thuc sau khi hoan tat chuyén

d6i dugc dua ra téi EG-ECU 6 (bude ST4).

Nghia 1a, trong phuong an hién tai cta sang ché, bd truyén dong dich chuyén
16 clia co céu chuyén déi mirc 13 dugc vén hanh trude tién béi SBW-ECU 14 dép
lai sy van hanh cta can dich chuyén 11 boi nguoi st dung va van hanh chuyén ddi
murc nhd d6 duogc hoan tit. Sau d6, sau khi vi tri ctia van tay 42 dugc chuyén ddi

t6i mirc dich, thi EG-ECU 6 dugc cap thong tin (thong tin mtc).

Mat khéac, EG-ECU 6 thu tin hiéu vé thong tin mac duoc truyén tr SBW-ECU
14 nhu dugc m6 ta & trén (bude ST5) va x4c dinh, tir thong tin mic nay, xem viéc
van hanh muac dé khéi dong lai dong co 1 d& dugc thuc hién hay chua (bude ST6).
Vi dy, néu sy van hanh chuyén dbi tir mae d3 (P) hodc mirc trung tinh (N) sang
mirc chay vé phia truéc (D) hodc muc chay vé phia sau (R) hoac su van hanh
chuyén dbi tir mac chay vé phia truéc (D) t6i murc trung tinh (N) va sau d6 sang
mtc chay vé phia trudc (D) duge thuc hién, két qua x4c dinh 13 c6 (CO). Néu sy
van hanh chuyén ddi khac su van hanh chuyén ddi do6 dugc thuc hién, thi két qua

xéc dinh 1 khong (KHONG) va thi tuc didu khién duoc két thic tam thoi,

Su chuyén déi tir mirc trung tinh (N) sang mitc chay vé phia trudc (D) s€ duoc
mé t& mot cch chi tiét dudi day dudi dang vi dy. Tuy nhién, diéu nay cling ding
ngay ca khi su chuyén ddi khac duoc thuc hién mién 1a dong co 1 dugc khéi dong

lai.

Nghia 14, truéc tién, néu sy van hanh chuyén ddi tir mirc trung tinh (N) sang
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mtrc chay vé phia trudc (D) dugc thuc hién, thi két qua x4c dinh & bude ST6 13 ¢6
(CO) va bude ST7 duge thuc hién. Sau d6, EG-ECU 6 chuyén ddi ché do diéu
khién ctia dong co 1 tir ché do dimg tam thoi sang ché do khai dong dong co. Sau
d6 & budc ST8, EG-ECU 6 xuét ra tin hiéu 1énh (1énh khoi dong) t6i mé to khoi
dong 7.

Do d6, su van hanh cta mé to khéi dong 7 duogc bat dau va viéc khédi dong
dong co 1 duoc bit dau. Mic dit khéng dugc thé hién trén hinh v&, EG-ECU 6
cling bit dau didu khién phun nhién liéu va danh ltra, vi vay hdn hop dt chay
trong céc xy lanh, va dong co quay. Do d6, x4c dinh xem téc d6 quay cta dong co
Ne d3 vuot qua tde d6 quay tiéu chuén Ne* hay chua (xem cé xay ra su nd hoan
toan hay khéng) (buéc ST9). Néu két qua xéc dinh 14 khong (KHONG), thi bude
ST10 duogc thuc hién. Néu gi6i han thoi gian dan dong bo khoi dong dinh trude
khéng bi vuogt qua, thi két qua x4c dinh 14 c6 (CO) va viée quay lai buéc STS dugc

thuc hién.

Mit khéc, néu tdc d6 quay cia ddng co Ne d3 vuot qia téc do quay tiéu chuin
Ne* va két qua xac dinh & bude ST9 1a ¢6 (CO), thi buée ST11 duge thuc hién.
Sau do, EG-ECU 6 chuyén doi ché do diéu khién dong co tir ché do khoi dong
dong co sang ché d6 van hanh binh thuong. Sau khi dimg mé to khéi dong 7 &
buée ST12, EG-ECU 6 két thic thii tyc didu khién (két thic). Tly ¥ 13, néu khong
dugc xac dinh & budc ST9 néu trén réng da xay ra sy nd hoan toan va gi6i han thoi
gian din dong bo khoi dong bi vuot qué & bude ST10, két qua xac dinh 13 khong
(KHONG) va buée ST12 dugce thyc hién. Sau d6, mé to khéi dong 7 duge dimg va
thu tuc diéu khién duoc két thic (két thic).

Theo sy diéu khién trong viée khéi dong lai dong co nhu dugc mé ta & trén,
nhu dugc minh hoa trong biéu dd thai gian trén Fig.7, khi dong co 1 ma da tién
hanh dimg tam thoi duge khoi dong lai, thi mutc cia hop s6 tu dong 2 duoc chuyén
d6i trudc tién, va viéc khai dong dong co 1 duoc bit dau sau khi hoan tat viéc nay.
Vi dy, khi ngudi st dung xe thao tac can dich chuyén 11 (tai thoi diém t0) va murc

chay vé& phia truée (D) duge chon 1am murc dich trong trudng hop dimg tam thoi

- 20 -



21808

trong murc trung tinh (N), SBW-ECU 14 thu tin hiéu murc dich dugc xuét ra tir bd
cam bién vi trf cAn dich chuyén 106 va sau d6 nhan biét sy chuyén d6i dich chuyén

(tai thoi diém t1).

Sau d6, khi thu tin hiéu 1énh tr SBW-ECU 14, bd truyén dong dich chuyén 16
clia co cdu chuyén d6i mirc 13 vén hanh (ACT: tir thoi diém t1), tAm ham 15
nghiéng va vi tri (P, R, N hodc D) clia van tay 42 dugc chuyén déi sang muc chay
vé phia truge (D) (tai thoi diém t2). Do d6, SBW-ECU 14 thu tin hiéu vi tri mirc
dugc xuét ra tir bo cam bién vi tri mirc 103 va truyén thong tin vé& viéc hoan tit

chuyén dbi mic t6i EG-ECU 6.

Trong EG-ECU 6 ma d4 thu thong tin nay, ché d6 diéu khién dong co duoc
chuyén ddi tir ché dd ding tam thoi sang ché do khai dong dong co (tai thoi diém
t3). Sau khi thoi gian cho dinh trude tréi qua, tin hiéu 1énh (1énh khoi dong lai)
duge dua ra tir EG-ECU 6 t6i mo to khéi dong 7 (tai thoi diém t4) va mo to khéi
dong 7 bét du van hanh. Nghia 13, viéc khéi dong dong co 1 duoc bét dau.

Nhu két qué cua viéc b4t dau van hanh m6 to khéi dong 7 nay (su bat dau khoi
dong), dién 4p 4c quy V sut gidm nhanh nhu dugc thé hién trén F ig.7. Tuy nhién, vi
su van hanh cda bd truyén dong dich chuyén 16 d3 dugc hoan tit & thoi diém nay,
su van hanh cta nd, cu thé 13, su vin hanh cta co ciu chuyén d6i mirc 13 khong

anh hudng bat loi dén sy chuyén doi ciia mtc ctia hdp so tv dong 2.

Sau dé, sau khi khéi dong, khi téc d6 quay Ne cua dong co 1 vuot qua tde do
quay tiéu chudn Ne* khi bét diu van hanh ty dong (tai thoi diém t5), viéc khéi
dong clia dong co 1 dugc hoan tat, va ché do didu khién dong co duge chuyén doi
tr ché d¢ khéi dong dong co sang ché d6 van hanh binh thuong trong EG-ECU 6.
Trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, viéc didu khién an khép bo ly hop thir nhat
C1 cta cum co ciu thay dbi toc @6 30 dugc thuc hién béi ECT-ECU 8 song song
vé6i viée khéi dong dong co 1. Khi viée diéu khién 3n khép nay ciing dugc hoan tat

va bd ly hop thtr nhat C1 dwgc an khop (tai thoi diém t6), thi xe khéi dong.

Két qua 13, v6i thiét bi didu khién dung cho xe theo phuong 4n hién tai cua
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séng ché, khi ngudi sir dung xe ma di tién hanh dimg tam thoi van hanh cén dich
chuyén 11 dé thyc hién chuyén ddi, vi duy, tir mic khong chay (P hodc N) thanh
muc chay (D hodc R), co cdu chuyén d6i mtrc 13 van hanh dé chuyén ddi muc cua
hop s6 tu dong 2 sang muc chay, va viéc khaoi dong dong co 1 dugce bat diu bsi mo
to khéi dong 7. Nghia 13, viéc chuyén d6i mic ctia hdp s6 tu dong 2 va viéc khéi
dong cua dong co 1 duogc thuc hién dap lai thao tac dich chuyén don, do do xe tro

nén san sang khaoi dong.

Trong trudng hop, viée khoi dong dwoc bét dau sau khi hoan tit viéc chuyén
d6i muc ctia hop sb tu dong 2 sau khi khoang thoi gian dinh trudc troi qua ké tir
khi bét dAu viéc van hanh cta bd truyén dong dich chuyén bing dién 16 cia co cdu
chuyén dbi mirc 13. Do d6, ngay ca khi dién 4p dc quy V sut giam nhanh nhu két
qua cua sy bét ddu van hanh cta mé to khéi dong 7, van khong c¢6 lo ngai réng su
vén hanh cua bd truyén dong dich chuyén 16 (tirc 13, van hanh chuyén déi mirc) co

thé bi anh hudng bt loi.

Két qua 13, so v6i trudng hop trong d6 mirc ciia hdp s6 tu dong 2 duge chuyén
d6i sau khi hoan tit viéc khoi dong dong co 1 dudi dang vi du thong thuong duoc
md ta trong tai lidu sang ché 1, anh hudng bét 1oi tir viée sut giam dién 4p dc quy V
c6 thé duoc loai trir va viée van hanh chuyén dbi mirc ctia hop sb tu dong 2 c6 thé

duoc dam bao mét cach 6n dinh, trong khi nang cao d6 dap tng khoi dong cia xe.

Bén canh d6, tdc d6 quay ciia dong co Ne ma quay trong qué trinh khoi dong
tang nhanh sau khi hoan tat chuyén d6i mac ctia hop sb ty dong 2, va 4p suét ra
tang cuia bom dau duoc tac dung dén cho bd ly hop thu nhit C1 cta cum co ciu
thay d6i téc d6 30. Do do, viée nay sinh su chin dong do an khép bd ly hop va

giam kha nang lai c6 thé dugc ngan chan.

Hon nita, trong phuong 4n hién tai cia sang ché, viéc hoan tit van hanh
chuyén dbi murc nhu duge md ta & trén dugc nhén biét theo tin hiéu tir bd cam bién
vi tri mére 103 (tin hiéu vi trf mirc). Do d6, dat duge vu diém trong viéc c6 dugc su
véan hanh k¥ thuét va hiéu qua nhu duge md ta & trén. Tuy nhién, cin phai luu ¥

rang sy van hanh cia mo to khéi dong 7 co the bi tri hodn mot cach khong can
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thiét sau khi hoan tit viéc van hanh chuyén déi mirc, nhung néi tém lai, trong mot
khoanrgh thoi gian (cho dén khi khoang thoi gian dinh trudc troi qua) ké tir khi bat

dau viéc van hanh cta bd truyén dong dich chuyén 16 dé chuyen doi muc.

Cu thé 13, d6i v6i vi du cai bién cta phuong an theo sang ché, sy van hanh cua
mb to khéi déng 7 c6 thé bi tri hodn trong khoang thoi gian dé dat duoc trang thai
trong d6 co cdu chuyén d6i mic 13 ma duoc din dong bdi bd truyén dong dich
chuyén 16 hoan tit viéc van hanh thong qua luc quan tinh. Trang thai trong d6 co
cAu chuyén d6i mirc 13 hoan tit viéc van hanh thong qua luc quan tinh c6 thé la
trang thai trong d6 ng cudn 15¢ caa 16 xo hdm 15b di dich chuyén qua phan nhé
ngay trudc rénh nhod twong tng véi mic dich & phan dang séng cua tim ham 15

nhu dugc thé hién trén Fig.5C chéng han.

Ly do la nhu sau. Trong truong hop trong d6 su van hanh ctia moé to khéi dong
7 bi tri hodn cho dén khi dat duoc trang thai ndy, ngay ca khi dién &p cta ic quy sut
giam nhanh do bat diu viéc van hanh cla nd va sy van hanh cia bd truyén dong
dich chuyén 16 tré6 nén cham hodc khong 4n dinh, 6ng cuon 15¢ ma da dich
chuyén qua phan nhé cta phan dang séng cua tm ham 15 dugc 18p vao rAnh nhod
thong qua luc quén tinh do luc 10 xo cta 16 xo ham 15b. Két qua 13, sy vin hanh

cta co cau chuyén doi mirc 13 dugc hoan tat ma khdng co6 bat ky van dé gi.
Céc phuong an khac

Phuong 4n ctia sang ché duoc mé ta & trén (bao gém céc vi du cai bién cla nod)
chi don thuén 13 vi du va khong nhim dé gi6i han c4u hinh, viéc st dung va muc
dich tuong tw ciia sang ché. Vi dy, trong phuong 4n néu trén cua sang ché va
phuong 4n tuong tu, dugc xé4c dinh tir tin higu tir by cam bién vi tri mic 103 (tin
hiéu vi tri murc) réng viéc chuyén déi muc cia hop sb tu dong 2 da dugc hoan tht
hodc rang khoang thoi gian dinh trude da troi qua tir lic bt dau viéc van hanh

chuyén doi murc, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Vi dy, c6 thé dugc x4c dinh, dua vao tin hiéu tir bd ma héa 16¢ ma phat hién

géc quay roto ciia mo to dién 16a ctia bd truyén dong dich chuyén 16 (bd cam bién
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ma phét hién vi tri vAn hanh cta b truyén dong dich chuyén 16), ring sy van hanh
cua bo truyén dong dich chuyén 16 d3 duogc hoan tit, hodc réng khoang thoi gian

dinh trudc d3 trdi qua tir e bét diu van hanh.

Bén canh d6, mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, bd cam bién c6 thé
duoc bd tri theo cach dé phat hién vi tri cta éng cudn 42a cua van tay 42 va cé thé
duoc xé4c dinh, dua vao tin hiéu tir bo cam bién nay, réng su van hanh cla co ciu
chuyén d8i mirc 13 (n6i cach khac, viéc van hanh cia b truyén déng dich chuyén
16) da duoc hoan tit, hodc ring khoang thoi gian dinh trudc di tréi qua tir ltic bt

dau van hanh.

Hon nita, cling c6 thé dugc xac dinh ré‘mg, su van hanh bo truyén dong dich
chuyén 16 da dugc hoan tit hoic rang khoang thoi gian dinh trudc di troi qua tir
Itic bt diu van hanh, khi thoi gian dugc thiét dat lai da troi qua ké tir Iac xuét tin
hiéu 1énh d& khién bo truyén dong dich chuyén 16 (md to dién 16a) bat dau vén
hanh tir SBW-ECU 14. Nghia 13, thich hop dé kiém tra thoi gian khi, vi du, tim
ham 15 duge lam nghiéng bdi bd truyén dong dich chuyén 16 mét goc dinh trude,
va cling thiét 1ap thoi gian thich tmg xét vé su tri hodn hdi dép cua viéc diéu khién.

Trong truong hop nay, nhu dugc minh hoa Fig.5A, gbc nghiéng (3x0) tir muic
d6 (P) dén muc chay vé phia trude (D) 13 16n hon géc nghiéng (0) ctia tAim ham 15
trong truong hop trong dé viée chuyén d6i duge thuc hién tir mirc trling tinh (N)
sang mirc chay vé phia trude (D), vi vay thoi gian can dé 1am nghiéng ciing khac
nhau. Két qua 13, cac d6 dai thoi gian khac nhau t6t hon 1a dugc thiét dit theo méi

twong quan gitta mire trudce khi chuyén déi va mure sau khi chuyén doi.

Hon thé nita, sang ché khong bi gidi han & ca ciu hinh trong d6 van tay 42 cia
mach diéu khién 4p suét ddu 40 dugc van hanh béi co cdu chuyén dbi mic 13 nhu
trong phuong an cla sang ché. Sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho hop sb tu
dong ma dugc tao cAu hinh sao cho muc ctia né duge chuyén dbi thong qua su van
hanh ctia van solenoit (ma twong duong véi bd truyén dong dich chuyén bang dién)

trong mach diéu khién ap sudt ddu ma khong c6 van tay 42.
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Bén canh d6, trong phuong 4n néu trén cta sang ché va phuong an twong tu,
trudng hop trong d6 sang ché duoc tng dung cho xe FR ma duoc lap hop sb tu
dong 2 véi tam te do tién da duoc mod ta dudi dang vi du, nhung séang ché khong
bi giéi han & cac phuong 4n nay. Sang ché ciing ¢ thé duoc 4p dung cho xe duoc
lap v6i hop sb tu dong v6i nam toc do tién, sdu téc do tién hodc tuong tu, xe co
dong co phia trudc va truyén dong trude (FF) hodc xe truyén dong bdn banh. Bén

canh d6, hdp s6 c6 thé duoc tao két cAu nhu hop s bién ddi lién tuc (CVT).

Ngodi ra, ddi véi ngudn luc truyén dong clia xe, sang ché khong bi gidi han &
dong co chay xdng nhu trong phuong 4n cia sang ché. Sang ché ciing c6 thé duge
ap dung cho xe dugc lap déng co khac ching han nhu dong co chay bang dau hodc
dong co tuong tu chéng han. Bén canh d9, sang ché khong bi gidi han & ca xe duoc
lap v6i chi dong co 1am ngudn lyc truyén dong. Vi du, sang ché ciing c¢6 thé duoc
ap dung cho xe lai (xe duoc lép dong co va md to dién lam cac nguén luc truyén
dong).

Kha ndng mg dung trong cong nghiép

Sang ché gitip ¢ thé dam bao van hanh chuyén d6i muc cia hop sé tu dong
loai Shift-by-Wire mét cach én dinh, va ngin ngira xuat hién sy chin dong va giam
kha nang l4i, trong khi ndng cao d6 dap tmg khoi dong ctia xe. Do d6, sang ché cé
thé ap dung dic biét hidu qué cho ngudi st dung xe ma tién hanh viéc dung tam

thoi.
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Danh muc céc so6 chi dan

1 Dong co

2 Hép sb tur dong
6 EG-ECU

7 M0 to khai dong

11 Céan dich chuyén
13 Co cAu chuyén dbi muc
14 SBW-ECU
16  BO truyén dong dich chuyén
16c B mi hoa
(bd cam bién dé phat hién vi tri van hanh cta bé truyén déng dich chuyén)
103 B6 cam bién vi tri mirc

(bd cam bien dé phat hién vi tri van hanh ctia co cau chuyén d6i murc)
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi didu khién (14) dung cho xe d& chuyén dbi muc cta hop sb tu dong (2)
thong qua sy van hanh cua b truyén dong dich chuyén bang dién (16), va dé khoi
dong dong co (1) théng qua su vin hanh cta mé to khoi dong (7), thiét bi didu
khién (14) nay khac biét & chd:

bo truyén dong dich chuyén (16) va mo to khéi dong (7) dugce cAp nang luong
dién tir cling &c quy; va

thiét bi diéu khién (14) duogc tao két cAu dé chuyén ddi muc cua hop s6 tu
ddong (2) bing céch vAn hanh bd truyén dong dich chuyén (16) dép lai tinh ning
van hanh don cua viéc chuyén d6i mirc ctia hop sd tu dong (2) tir muc khong chay
sang muc chay bdi nguoi st dung xe, va dé khoi dong dong co (1) bang cach véan
hanh mé to khoi dong (7) sau khi khoang thoi gian dinh trude da tréi qua ké tir ltc
bt dau van hanh b truyén dong dich chuyén (16), khoang thoi gian dinh trude 1a
khoéng thdi gian bit ky dé hoan tht sy van hanh cua co cdu chuyén dbi mic (13)
ciia hdp s6 tu dong (2), ma dwoc din dong boi bd truyén dong dich chuyén (16), va
khoéng thoi gian dé dat dugc trang thai trong d6 co c4u chuyén dbi mic (13) hoan

tat sy van hanh thong qua luc quén tinh.
2. Thiét bi diéu khién (14) ding cho xe theo diém 1, trong d6:

bo cam bién (16¢) d& phat hién vi tri vAn hanh cta b truyén dong dich

chuyén (16) duoc bd tri; va

thiét bi didu khién (14) duoc tao két ciu dé xac dinh, dwa vao tin hidu tir bd

cam bién (16¢), xem khoang thoi gian dinh trude da troi qua hay chua.
3. Thiét bi diéu khién (14) ding cho xe theo diém 1, trong d6:

bo cam bién (103) d& phat hién vi tri van hanh ciia co cu chuyén doi mirc
(13) cua hop s tw dong (2), ma dugc dén déng boi bo truyén dong dich chuyén

(16), duoc b tri; va

thiét bi didu khién (14) duoc tao két ciu dé xac dinh, dwa vao tin hidu tir bd
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cam bién (103), xem khoang thoi gian dinh truéc da tréi qua hay chua.
4. Thiét bj didu khién (14) dung cho xe theo diém 1, trong d6:

b6 truyén dong dich chuyén (16) chuyén d6i mirc cua hop sb tu dong (2) bang
cach chuyén ddi vi tri van clia van tay (42) cia mach diéu khién ap suat dau cua

hép sb tu dong (2); va

bd cam bién dé phat hién vi tri van cua van tay (42) dugc b tri, va thiét bi
diéu khién (14) duoc tao két cAu dé xac dinh, dua vao tin hiéu tr bd cam bién, xem
khoang thoi gian dinh trude da troi qua hay chua.
5. Thiét bj diéu khién (14) dung cho xe theo diém 1, trong d6 thiét bi didu khién
(14) dugc tao két cAu dé xéac dinh rang khoang thoi gian dinh trudc da tréi qua, khi
khoang thoi gian thiét dat trudc da troi qua ké tir khi dua ra tin hiéu 1énh dé khién
b6 truyén dong dich chuyén (16) bat dau van hanh.
6. Thiét bi diéu khién (14) ding cho xe theo diém 5, trong d6 do dai cta khoang
thoi gian dé xac dinh xem khoang thoi gian dinh trudc da troi qua hay chua thay
d6i phu thudc vao mirc ctia hop sb tu dong (2) ma dugc chuyén déi thong qua sy

véan hanh bd truyén dong dich chuyén (16).
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FIG.3
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