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(54) THIET BI DUNG CHO PHUONG TIEN GIAO THONG VA PHUONG PHAP
HIEU CHINH VI TR DUNG CHO THIET BI NAY

(57) Muc dich clia sdng ché 1a dé cai thién do chinh xdc ctia viéc dinh vi sau khi
di qua niit giao céat. Bo dinh vi (10) cua thiét bi dung cho phuong tién giao thong
(1) bao gdm bo luu trit thong tin vé nit giao cit (12) luu trix thong tin ve niit giao
cit trong d6 toa do ciia cac vi trf niit giao cat duge dang ky kém theo t6 hop cla
huéng di vao va huéng ré & cdc niit giao cit. Bo dinh vi (10) phét hién, 1am vi trf
phat hién tham chiéu, vi tri clia d6i tugng di chuyén & thoi diém khi diéu kién
xdc dinh trudc dugc thda min trong viing giao cat dugc thiét lap cho ting niit
giao cit, thu toa do ca vi tri nit giao cat lién quan dua trén huéng di vao va
huéng 18 trong ving giao cat, va hiéu chinh thong tin vé vi trf ctia d6i tugng di
chuyén thu dugc bing bo thu thong tin vé vi tri (11) bang céch st dung cic toa

do vi tri clia vi tri nuit giao cat va vi tri phéat hién tham chiéu.
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Linh vire ki thuat dwgce dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi ding cho phuong tién giao thong va phuong phép
hiéu chinh vi tri dung cho thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Trong linh vyc k§ thuét lién quan, dudi dang mot chitc ning ctia hé thdng dan
duong danh cho xe 6 9, v.v., c6 mot cong nghé di biét duge goi 1a khép ban db, trong
d6 tuyén duong di chuyén dugc xéc dinh bing cach st dung thong tin v& vi tri thu duoc
bang cach sir dung GPS (global positioning system - hé thdng dinh vi toan ciu), V.V, va
thong tin ban dd duoc tao ra trude do (vi dy, xem tai li€u patent 1).

Cong nghé¢ khép ban db cling duge ding dé tinh phi dudng bd. Vi dy, cong ngh¢
khop ban db duge ding dé phét hién ring vi tri tinh phi x4c dinh trude da duoc di qua va
thuc hién viéc xt ly tinh phi.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai li€u patent
Tai li€u patent 1

Pon yéu cau cap patent Nhat chua xét nghiém, sb cong bd 2006-266986.
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén d k¥ thuat

Gan ddy, trong tinh phi dudng bd, c6 nhu ciu vé viée théng bdo ngay cho ngudi
lai xe khi ngudi lai xe di qua vi tri tinh phi xac dinh trude.

Tuy nhién, dbi v6i cong nghé khép ban d6 théng thudng, cé mot 18i xuat hién giita

vi tri di chuyén trén ban do va vi tri di chuyén thyc t€ do c6 sai s6 trong viéc dinh vi bang
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GPS. Do d6, ¢6 nhiéu truong hop trong d6 khé xéc dinh chinh xac rang vi tri tinh phi x4c
dinh trudc da duoc di qua, va khé thdng béo ngay cho ngudi 1ai xe ring ho di di qua vi
tri tinh phi do.

Muc dich cua sang ché 1a cai thién dd chinh x4c cua vigc dinh vi sau khi di qua nit
giao cit.
Giai quyét van dé

Theo khia canh dau tién, sang ché d& xuit thiét bi ding cho phuong tién giao
thong bao gdm phuong tién thu thong tin vé vi tri dé thu théng tin vé vi tri ctia di tuong
di chuyén; phuong tién luu trit thong tin v& nut giao cét dé luu trit théng tin v& nut giao
cét trong d6, ddi véi it nhit mot nut giao cit, toa do cua cac vi tri nut giao cit dugc ding
ky kém theo cac td hop ciia hudng di vao va huéng ré & nit giao cit nay; phuong tién
phat hién dé phét hién, 1am vi tri phat hién tham chiéu, vi tri cia dbi twong di chuyén &
thoi diém khi géc duge tao ra boi hudng tién 18n & thoi didm xéc dinh trude thi nhét
trude d6 va hudng tién 1én hién tai bang goc xéac dinh trude thu nhit trong ving giao cit
da dugc thiét 1ap cho timg nit giao cit; phuong tién thu vi tri ciia nut giao cit dé thu, tir
thdng tin vé nit giao cat, toa d6 ctia vi tri nut giao cit lién quan dya trén huéng cua di
tugng di chuyén di vao ving giao cit va huéng r& cua déi tuong di chuyén trong ving
giao cat; va phuong tién hiéu chinh dé hiéu chinh thong tin vé vi tri ctia dbi tugng di
chuyén thu dugc béng phuong tién thu thong tin v& vi tri béng cach sir dung cac toa dd vi
tri cta vi tri ndt giao cit thu duoc béng phuong tién thu vi tri ctia nit giao cit va vi tri
phét hién tham chiéu dugc phat hién bang phwong tién phat hién.

Theo khia canh nay, dbi v6i timg nut giao cit, toa d6 ctia cac vi tri nit giao cét
dong vai trd 1am tham chiéu duge ding ky kém theo huéng di vao nut giao cit va céc

huéng 1& & nut giao cat. Khi déi tugng di chuyén di qua nit giao cét, thong tin vé vi tri
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dugc hiéu chinh bang cach su dung toa do clia vi tri nut giao cit thich hop dua trén
hudng di vao va huéng r& & nut giao cit. Do d6, vi du, so véi cac truong hop trong do
cung vi tri nit giao cét duge dang ky bat ké hudng di vao va huéng 18, c6 thé cai thién do
chinh x4c cla viéc hidu chinh thong tin vé vi tri sau khi di qua nut giao cit. Do dd, vi dy,
trong trudng hop khi vi tri tinh phi duoc dit trude 16i ra cia nut giao cét, c6 thd nhanh
chéng phat hién vi tri tinh phi d& dugc di qua. Diéu nay c6 thé gitp théng bao ngay dén
14i xe rang d4 di qua vi tri tinh phi.

Trong thiét b ding cho phuong tién giao thong néu trén, trong trudng hop khi géc
duogc tao ra boi hudng tién 1én & thoi diém xéc dinh trude thi hai truée d6 va hudng tién
1én hién tai, thoi diém xac dinh truéc tht hai nay s€ lau hon so véi thoi gian xac dinh
trude thir nhat, bang géc xac dinh trude thit hai, goc xéc dinh trude thir hai nay 16n hon
goc xéc dinh trude thir nhit, phuong tién phat hién c6 thé phat hién, 1am vi tri tham chiéu,
vi tri ctia d6i tugng di chuyén tai d6 ddi tuong di chuyén ndm & goc xac dinh trudce thir
nhat so véi hudng tién 1én & thoi diém x4c dinh trudc thr hai trude d6 dua trén lich sir
qué trinh di chuyén tir thdi diém xéc dinh trude thi hai trude d6 dén thoi diém hién tai.

Piéu nay c6 thé gitip phat hién chic chin rang dbi tuong di chuyén da r& & nat
giao cit, dong thoi loai bo truong hop trong d6 dbi tugng di chuyén di di thing qua nut
giao ct theo kidu ngodn ngoto, v.v..

Thiét bi dung cho phuong tién giao thong néu trén ¢6 thé con bao gdm cam bién
van toc goc, va phuong tién phat hién c6 thé phat hién goéc di chuyén bang céach st dung
gié tri tich phan clia c4c gia trj do dugc bang cam bién vén téc goc.

Bing cach phat hién goc di chuyén st dung cam bién van téc goc, c6 thd dé dang
phét hién duoc géc di chuyén ddng thoi duy tri duge d6 chinh xac mong mudn.

Trong thiét bi ding cho phuong tién giao thong néu trén, phuong tién hiéu chinh
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c6 thé bao gdm phuong tién tinh toan lugng hiéu chinh d tinh toan vecto d6 léch dé lam
chovi tri phat hién tham chiéu dugc phat hién bing phuong tién phat hién tring véi toa
do6 ctia vi tri nut giao cit thu duoc béng phuong tién thu vi tri nit giao cit; va phuong tién
higu chinh vi tri & hiéu chinh, bing cach st dung vecto dé léch, thong tin v& vi tri cia
d6i tuong di chuyén thu duoc bang phuong tién thu thong tin vé vi tri.

Do théng tin vé vi tri duoc hiéu chinh béng cach sir dung vecto d¢ 1éch, trong
truong hop khi d§ 1éch khong d6i duge bao gbm trong thong tin v& vi tri thu dugc bang
phuong tién thu thdng tin vé vi tri, ¢6 thé loai bo hiéu qué sai sé do 1éch nay.

Trong thiét bi dung cho phuong tién giao thong néu trén, phuwong tién hiéu chinh
vi tri ¢6 thé hiéu chinh vecto d léch bing cach nhan vecto d6 1éch véi trong s ma gidm
dén v& khong theo thdi gian, va phuong tién hidu chinh vj tri c6 thé hiéu chinh thong tin
vé vi tri cta ddi tuong di chuyén béng cach cong vecto d6 léch da hiu chinh vao théng
tin vé Vi_ tri ctia d6i twong di chuyén thu dugc bing phuong tién thu thong tin vé vj tri.

Do vecto d¢ 1éch giam dan vé khéng nén c6 thé chuyén dan sang phat hién thong
tin vé vi tri bang phuong tién thu thong tin v& vi tri.

Trong thiét bi ding cho phwong tién giao thong néu trén, phuong tién thu thong tin
vé vi tri ¢6 thé bao gdm bd GPS va phuong tién din dudng bing sa dd, phuong tién hiéu
chinh ¢6 thé thyc hién viéc hiéu chinh dé 1am cho vi tri phét hién tham chiéu tring voi
cac toa d vi tri clia vi tri nut giao cit, va trong truong hop khi phuong tién hiéu chinh da
hi¢u chinh vi tri phat hién tham chiéu, phuong tién thu théng tin v& vi tri ¢6 thé nhan vi
tri dugc phat hién boi phuong tién din dudng bang sa db c6 tham chiéu dén vi tri nut
giao cit lam thong tin v& vi tri ctia dbi tuong di chuyén va sau do, chuyén sang nhén vi tri
dugc phat hién bdi bd GPS.

Do bd GPS va phuong tién din duong bang sa dd duoc st dung, va phuong tién
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din dudng bang sa d6 dugc dung trong céc khoang thoi gian ma trong d6 dat dugc do
chinh xé4c cao cuing v&i két qua phat hién béi phuong tién din dudng bang sa db trong khi
chuyén sang bo GPS trong céc khoang thoi gian trong d6 sai s6 10n lién quan dén viéc
dinh vi bing phuong tién dan dudng bang sa dd, c6 thé thuc hién viéc dinh vi bing cach
stt dung phuong tién dinh vi t6i vu tly theo giai doan. Piéu nay c6 thé tdng do chinh xac
cta viéc phat hi¢n thong tin vé vi tri.

Trong thiét bi ding cho phuong tién giao thong néu trén, phuong tién thu thong tin
vé vi trf ¢6 thé bao gdm bd GPS va phuong tién din dudng bing sa dd va c6 thé thu duoc
thong tin v& vi tri cua dbi tuong di chuyén bang cé4ch tinh toan gia tri trung binh c6 trong
s6 cia thong tin vé vi tri thu duoc bing phuong tién din dudng bing sa db va thong tin
vé vi tri thu dugc bang bd GPS, va trong trudng hop phuong tién hiéu chinh da hiéu
chinh vi tri phét hién tham chiéu, trong s 16n ¢6 thé duoc dung cho phuong tién dan
dudng bing sa d6 ngay sau khi hiéu chinh, va trong s6 cho bd GPS ¢6 thé ting dan theo
thoi gian.

Do d6, ¢6 thé thuc hién viéc dinh vi bing c4ch sir dung phuong tién dinh vi t6i wu
theo timg giai doan va chuyén dan tir dinh vi bang phuong tién din duong bang sa dd
sang viéc dinh vi biang bd GPS. Diéu nay cé thé cho phép duy tri tinh lién tuc cla céc vi
tri dugc phat hién.

Trong thiét bi ding cho phurong tién giao thong néu trén, thong tin thu dwoc bang
b GPS c6 thé dugc ding lién quan dén thong tin van téc khi phuong tién din duong
bang sa d6 thu duoc thong tin vé vi tri.

Diéu nay gitp khic phuc nhuge didm coa viée cong don sai sb véi phuong tién
dan duong bang sa db.

Thiét bi ding cho phuong tién giao thong néu trén c6 thé con bao gbém phuong
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tién két xudt dé cung clp thong tin vé vi tri cua ddi tugng di chuyén thu dugc béang
phuong tién thu thong tin vé vi tri va cung cAp thong tin vé vi tri cia dbi tugng di chuyén
d3 hiéu chinh trong khoang thoi gian trong d6 thong tin vé vi tri cia d6i tuong di chuyén
dugc hiéu chinh bang phuong tién hidu chinh; va phuong tién khép ban dd dé xéc dinh vi
tri cta dbi tuong di chuyén trén ban d6 béng cach sir dung thong tin v& vi tri cua dbi
tuong di chuyén dugc cung cép tir phwong tién két xult, phwong tién thp ban d6 ¢
thong tin ban dd, trong d6 cac con dudng dugce cdu thanh tir nhidu dudng lién két va mdi
dudng lién két c6 thong tin dinh danh don nhét va théng tin vé vi tri duge gan cho né.

V6i cau hinh nay, c6 thé cai thién d6 chinh xé4c ctia viéc khép ban dd.

Trong thiét bi ding cho phuong tién giao théng néu trén, ciing véi toa do cua tung
vi tri nit giao cét trong théng tin vé nut giao cit, thong tin dinh danh cua duong lién két
ton tai trudc 161 r& & nit giao cit lién quan c6 thé duogc ding ky, va phuong tién két xuét
c6 thé két xuat thong tin dinh danh ctia duong lién két ciing vé6i thong tin vé vi tri cta dbi
tuong di chuyén.

Béng cach két xuét ID lién két cia duong lién két ma d6i twong di chuyén, da di
qua nut giao cit, di vao tiép theo, nhw duge mod ta & trén, phuong tién khop ban dd c6 thé
xac dinh duy nhit duong lién két nay.

Theo khia canh thir hai, sing ché d& xudt phuong phap hiéu chinh vi trf cho thiét
bi dung cho phuong tién giao thong, trong d6 thong tin vé nut giao cét duge tao ra trude,
trong d6, d6i véi it nhat mot nit giao cat, toa do clia cac vi tri niit giao cit duoc ding ky
kém theo t6 hop ciia hudng di vao va hudng r& & nit giao cét nay, phuong phap hi¢u
chinh vi tri nay bao gém budc thu thong tin vé vi tri ding d& thu thong tin v& vi tri cua
d6i tugng di chuyén; budc phat hién dé phat hién, 1am vi tri phat hién tham chiéu, vi trf

ctia d6i tuong di chuyén & thoi diém khi goc duoc tao bai hudng tién 1én & thoi diém xac
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dinh trudc thir nht trude ddy va hudng tién 1én hién tai bing gbe xac dinh trude thi nhat
trong viing giao cat dugc thiét 14p cho mdi nat giao cét; budc thu vi tri nit giao cit dé
thu, tr thong tin vé nut giao cat, toa do cia vi tri ntt giao cit lién quan dya trén hudng di
ctia d6i tugng di chuyén vao trong ving giao cét va huéng r& ctia déi tuong di chuyén
trong viing giao cit; va bude higu chinh dé hiéu chinh thong tin vé vi tri cta dbi tugng di
chuyén thu dugc & bude thu thong tin vé vi tri bang céch sir dung céc toa dd vi tri cua vi
tri nit giao cét thu dugc trong bude thu vi tri nat giao cét va vi tri phat hién tham chiéu
dugc phat hi€n trong budc phat hién.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét chuong trinh hiéu chinh vi tri dung cho
thiét bi dung cho phuong tién giao thong, trong d6 thong tin vé nut giao cét dwoc luu trit
truge do, trong do, d6i véi it nhit mot nat giao cét, toa do cua cac vi tri nit giao cit duge
dang ky kém theo t6 hop cta huéng di vao va huéng r& & nut giao cit nay, chuong trinh
hiéu chinh vi tri ndy lam cho mady tinh thyc hién viéc xtt ly thu thong tin vé vi tri dé thu
dugc théng tin vé vi tri cta dbi twong di chuyén; xir y phat hién dé phat hién, lam vi tri
phat hién tham chiéu, vi tri ctia déi tuong di chuyén & thoi didm khi goc tao ra béi hudng
tién 1én & thoi diém x4c dinh trude thi nhét trude d6 va hudng tién 1én hién tai bing gbe
x4c dinh trude thir nhét trong ving giao cit dugc thiét 18p cho mdi nut giao cit; viée xir
ly thu vi tri cuia nut giao cat dé thu, tir thong tin vé nut giao cét, toa d¢ cua vi tri nut giao
cit lién quan dya trén huéng di cha dbi tuong di chuyén vao trong viing giao cit va
huéng r& cta dbi tugng di chuyén trong ving giao cit ndy; va viéc xir ly hiéu chinh dé
hiéu chinh théng tin vé vi tri cia dbi tugng di chuyén thu dugc trong qua trinh xtr ly thu
théng tin v& vi tri bang cach st dung céc toa do vi tri clia vi tri nit giao cét thu dugc
trong qud trinh xir ly thu vi tri ctia nut giao cét va vi tri phét hién tham chiéu duge phat

hién trong qua trinh xtr ly phat hién.
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Uu diém cia sang ché

Séang ché ¢6 uwu diém 13, trong trudng hop ma vi tri tinh phi d3 duoc dit & vi tri
trude nut giao cat, ¢ thé lam giam thoi gian trd lién quan dén viéc théng bao v& viée di
qua vi tri tinh phi nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién so d6 khdi chirc ning cia thiét bi ding cho phuong tién

giao thong theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Fig.2 1a so d6 giai thich thng tin ban db theo phuong 4n clia séng ché.

Fig.3 la so dd giai thich céc vi tri nit giao cét da dugc ding ky trong thong tin vé

nut giao cit.
Fig.4 1 so d6 giai thich viéc phat hién viéc r& & nit giao cit bang b phat hién.
Fig.5 1a so d0 giai thich ving giao cét.
Fig.6 1 40 thi giai thich phuong phap phat hién viéc r& va phuong phap phat hién
vi tri phat hién tham chiéu theo phuong phap thir hai ciia bd phat hién, thé hién mét vi du

vé ban ghi c4c gia tri tich phan ciia vén téc gbc trong truong hop ré€ phai.

Fig.7 la db thi giai thich phuong phép phat hién viéc & va phuong phap phat hién

vi tri phat hién tham chiéu theo phuong phap thir hai cia bd phat hién, thé hién mot vi du
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vé ban ghi cac gia tri tich phan cia van téc goc trong truong hop ré trai.

Fig.8 1a dd thi giai thich phuong phap phat hién vi tri phét hién tham chiéu theo
phuong phép thit ba ciia by phat hién, thé hién mdt vi du v& ban ghi cc gié trj tich phan
clia vén tbc gbc trong truong hop ré phai.

Fig.9 1a d6 thi giai thich phuong phap phat hién vi tri phat hién tham chiéu theo
phuong phép thir ba ctia bd phét hién, thé hién mét vi du vé ban ghi cac gia trj tich phan

vén toc goc trong truong hop ré trai.

Fig.10 1a so dd giai thich huéng di cta ddi tuong di chuyén vao trong vung giao

cat va hudng ré ctia d6i tuong di chuyén trong ving giao cit.

Fig.11 1a so d6 giai thich huéng di ctia ddi twong di chuyén vao trong viing giao

cdt va hudng r€ ctia doi tuong di chuyén trong ving giao cit.

Fig.12 14 so d6 giai thich huéng di ctia d6i tuogng di chuyén vao trong vung giao

cat va huéng r€ ctia doi twong di chuyén trong vung giao cit.

Fig.13 14 so db giai thich huéng di cta dbi tugng di chuyén vao trong ving giao

cdt va huéng ré ctia doi tuong di chuyén trong ving giao cit.

Fig.14 14 so 46 giai thich viéc hidu chinh thong tin vé vj tri.

-10 -
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Fig.151a dd thi thé hién vi du vé ham trong s6.

Fig.16 1a so db giai thich mot vi du khac vé viée hidu chinh théng tin vé vi tr.

Fig.17 1 @b thi thé hién mét vi du v& ham trong sé.

Fig.18 la so d6 giai thich mgt vi du khac v& viéc hiéu chinh thong tin v& vi tri.
MG ta chi tiét sang ché
{MO t& cac phuong an}

Mot phuong 4n ctia thiét bj dung cho phuong tién giao théng va phuong phap hiéu
chinh vi tri ding cho thiét bi nay theo sang ché s& dugc md ta dusi day c6 tham khao cac
hinh v& di kém.

Thiét bi ding cho phuong tién giao thong theo phuong 4an nay dugc st dung rong
réii d¢ tinh phi duong bd. Vi dy, thiét bi ding cho phuong tién giao théng duoc 4p dung
cho so db tinh phi trong d6 18 phi duong bd ¢b dinh duge tinh khi di qua dudng thu phi,
so dd tinh phi trong d6 18 phi dudng twong (g voi khoang cach da di chuyén trong khu
vuc tinh phi x4c dinh trude bi tinh phi, v.v..Thiét bi ding cho phuong tién giao thong cé
thé duoc 4p dung cho ca hai truong hop trong d6 1& phi duong can thu dwoc xdc dinh
hodc tinh phi khi di vao trong khu vuc tinh phi hodc duong thu phi va trudng hop trong
do 1€ phi duong can thu dugc xéc dinh hodc tinh phi khi di ra khoi khu vyc tinh phi hodc
duong thu phi.

Fig.1 14 so dd thé hién so d6 khéi chirc ning cta thiét bj ding cho phuong tién
giao thong 1 theo mdt phuong an ctia sang ché. Vi dy, thiét bi dung cho phuong tién giao

thong 1 ¢6 mdy tinh dugc cai dit trong do, va chirc nang ctia cac bd phan riéng 1é duoc

-11 -
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md ta dudi ddy duge thuc hién bang phan cimg tuong ing voi cac chirc ndng nay hoac
bang bd xir Iy clia may tinh thyc thi cac chuong trinh (chuong trinh hiéu chinh vi tri,
v.v..) dugc ghi trén vat ghi doc dugc béng may tinh.

Nhu duoe thé hién trén Fig.1, thiét bi ding cho phuong tién giao théng 1 bao gdm
bd dinh vi 10 cung cAp théng tin v& vi tri ctia d6i tuong di chuyén, bd khép ban dd 30, va
bd xtr ly tinh phi 40.

Bo dinh vi 10 bao gém, 1am thanh phan chinh ciia né, bd thu théng tin v& vi tri 11,
b6 luu trit thong tin vé nit giao cit 12, by phat hién 13, bd thu vi tri nit giao cét 14, bd
hiéu chinh 15, va bo két xuit 16.

Bo thu thong tin v& vi tri 11 thu thong tin v& vi tri cta déi tugng di chuyén. B thu
thong tin vé vi tri 11 bao gdm bd GPS 111 va b dén dudng bing sa dd 112. B din
dudng bang sa d6 112 xac dinh huéng tién 16n va khoang céch da di chuyén cta dbi
tugng di chuyén bang cach sir dung cac gi4 tri do duoc bang cac cam bién tich hop va
nho d6, xac dinh duoc vi tri hién tai. Cac vi du vé cam bién tich hop bao. gém cam bién
con quay hdi chuyén, cam bién gia tc, va cam bién van téc.

B§ thu thong tin vé vi tri 11 thu thong tin vé vi tri cua dbi tuong di chuyén, vi duy,
béng cach thuc thi viéc xur ly dé két hop (vi dy, tinh toan gia trj trung binh ¢6 trong s
cua) vi tri dugc cung cép tr b GPS 111 va vi tri dugc cung cép tr bd dan dudng béng sa
@b 112. Vi dy, bd thu thdng tin v& vi tri 11 thu thong tin v& vi tri ciia déi tuong di chuyén
bang céch sir dung phuong trinh (1) duge néu duéi day.

Thong tin vé vi tri ctia ddi tuong di chuyén = w x vi tri duge cung cip tir b GPS
+ (1 —w) x vi tri duogc cung cap tir bd dan duong bang sa dd (1)

Trong phuong trinh (1), w chi trong s thay d6i dong trong khoang tir 0 dén 1,0.

Vi du, & noi ma c6 thé thu duge vi tri b?&ng by GPS 111, trong sb w duoc thiét lap vé gia
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tri twong déi 16n. Mat khic, & noi ma khéng th hodc khé thu duge vi tri bing b GPS
111, vi dy, trong ham hogc gifra céc toa nha cao tﬁng, thi trong sb w dugc thiét lap vé 0
hodc gid tri gan 0. Cy thé hon, bd GPS 111 cung c4p, ciing véi két qua dinh vi & mét thoi
diém nhét dinh, d6 1éch chuén s cta sai sb cua né. Do 16ch chudn s ¢6 gia tri twong dbi
nho & noi ¢6 cac diéu kién thu cta by GPS 111 tét. Mt khéc, do léch chuén s ¢6 gia tri
tuong ddi 16n ¢ noi ¢ cac diéu kién thu kém. Vi dy, bé thu thdng tin v& vi tri 11 duoc
cung cép trude do voi cdng thie (vi du, w =1/ s) d tinh toan trong s6 w, ma bao gbm
d6 1éch chudn s 1am tham sd. B6 thu thong tin v& vi tri 11 tinh todn cac trong s6 w bé‘mg
céch thay thé df 1éch chudn s dugc cung cép tir by GPS 111 vao cdng thirc nay. Nhu
duge mo ta & trén, gia tri w bi gi6i han trong khoang tir 0 dén 1,0.

B luu trit thong tin nut giao cit 12 luu trit thong tin vé nuit giao cat cho it nhit
mot nut giao cit, trong d6 céc toa do (vi d va kinh dd) ctia cac vi tri nit giao cét khac
nhau dugc dang ky cho timg t6 hop riéng 1¢ cua hudng di vao va hudng ré & nit giao cit
nay. Ngodi ra, ving giao cit R (xem Fig.4), s& dugc md ta sau ddy, duoc thiét 1ap cho
tirng nut giao cat, va thong tin vé viing giao cit R nay cling dugc bao gdbm trong thong tin
vé nut giao cét.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, & nut giao cét rong, v.v.., 16 trinh di chuyén
khi r& & nit giao cat thudng thay dbi phu thude vao huéng di vao trong nut giao cit va
huéng r& & nut giao cét nay (r& phai, r& tréi, v.v..). Do d6, tdt hon néu thiét 14p vi tri tham
chiéu ctia nut giao cit theo hudéng di vao Vé‘huérng ré. Didu nay 13 do d¢ chinh x4c ctia
viéc hiéu chinh thdng tin vé vi tri & nut giao cit chic chin bi giam néu vi tri tham chiéu
clia nit giao cat duoc thiét 1ap gidng nhau (vi dy, & tim clia nut giao c4t) bt k& huéng di
vao va hudng ré.

Theo phuong 4n ndy, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3, toa do cuia vi tri nat giao
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cit A duoc déng ky cho truong hgp ma hudéng di vao 1a huéng Nam va huéng r& 1a r8
trai, trong khi d6 toa do cua vi tri it giao cit B duoc ding ky cho trudng hop trong d6
huéng di vao la huéng Nam va huéng r& 1a r& phai.

Céc hudng di vao va cc hudng r& gin véi toa dd cia cac vi tri nit giao cit t5t hon
12 nén duoc thiét 1ap cing véi mot s6 gi6i han. Piéu nay 1a do huéng di vao thay ddi theo
cach hinh dung dugc, phy thude vao déi twong di chuyén khi dudng rong va do vide dinh
vi va dinh hudng ctia by GPS 111 va bo dén dudng bang sa dd 112 ¢ cac sai sb.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, bo phat hién 13 xdc dinh Ia déi twong di chuyén da
r& & nut giao cit khi géc 0 dugc tao boi huéng tidn 16n & thoi diém xédc dinh truée thu
nhit T; [gidy] trude d6 va huéng tién 1én hién tai (dusi ddy duoc goi la “gbc r& 0") trong
ving giao cit R duoc thiét 1ap cho timg nit giao cit bang gbéc xac dinh trudce thir nhit 6
[d6] va phat hién vi tri cia déi tugng di chuyén ¢ thoi diém d6 1am vi tri phét hién tham
chiéu.

O day, thoi diém xac dinh trude thir nhat Ty [gidy] va gc xac dinh trude thir nhit
01 1a céc gia tri c6 thé dugc thiét 14p tiy y. Vi dy, thoi diém xéc dinh trude thi nhét T;
[gidy] duqé thiét 1ap nim trong khoang tir 5 [gidy] dén 20 [gidy], va géc x4c dinh trude
thit nhat 01 dugc thiét 14p nam trong khoang tir 40 [d6] dén 65 [d6]. Hién nhién 13, céc gi4
tri nay c6 thé duoc thiét 1ap nam ngoai khoang néu trén phu thudc vao tirng trudng hop.

Vi dy, thoi diém x4c dinh trude thir nhit T; [gidy] duoc thiét 14p bang 15 [gidy],
va g6c x4c dinh trude thi nhét 8; duoc thiét 1ap bang 45 [dd].

Theo céch khac, b phét hién 13 ¢6 thé xac dinh 14 d6i twong di chuyén d r& & nit
giao cdt khi goc  duge tao boi hudng tién 1én & thoi didm xac dinh truée thir hai Ts
[gidy] truée d6, sém hon thoi diém x4c dinh trude thit nhit T) [gidy] trude do, va hudng

tién 1én hién tai béng g0c xac dinh trude tht hai 02 [d6], 16n hon gbc xac dinh trude thir
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nhat 0 [d6], trong ving giao cit R duoc thiét 1ap cho timg nit giao cit va sau do, co thé
phat hién vi tri ctia d6i tugng di chuyén & thoi didm khi géc 1& 6 bing géc xac dinh trudc
thir nhat 61 [d§] lam vi tri phat hién tham chiéu dya trén 16 trinh di chuyén tir thoi diém
hién tai tr& vé thoi diém xac dinh trude tht hai Tz [gidy] trude d6.

O day, thoi diém xéc dinh trude thit hai T» [gidy] va géc x4c dinh trude thi hai 6,
12 cée gid tri c6 thé duoc thiét 14p tiy ¥. Vi dy, thoi diém x4c dinh trude thit hai T» [gidy]
dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 25 [gidy] dén 35 [gidy], va goc xac dinh trude thir hai
02 duogc thiét 1ap ndm trong khoang tir 80 [d6] dén 95 [d6]. Hién nhién 1, c4c gid tri nay
¢6 thé duoc thiét 14p ndm ngoai khoang néu trén phu thudc vao timg trudng hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi dy, viing giao cit R duoc thiét 14p sao cho ¢6 ban
kinh x [m] quanh tm O ciia timg nit giao cit. & ddy, ban kinh x [m] 14 gi4 tri c6 thé
dugc thiét 1p tiry y. Méc dii cac viing giao cét R 5t hon 1a nén duoc thiét 1ap sao cho céc
ving giao cit lién ké khong chdng 14p 1én nhau, trong trudng hop c6 su chdng lap, s& x4c
dinh dugc 12 ddi twong di chuyén d3 r& & nit giao cit gin hon.

Céac vi du vé cac phuong phap phat hién viéc r& & nut giao cit va phat hién vi tri
phat hién tham chiéu dugc mé ta & trén bang b phat hién 13 bao gdm cac phuong phap
sau day.

[Phuong phap thir nhét]

Vi du, bo phét hién 13 theo ddi gid tri tich phan ctia cam bién vén téc gbéc duoc
cung cép & ddi tuong di chuyén, x4c dinh 1a dbi twong di chuyén d4 r& & nut giao cit khi
gié trj tich phan ctia cdm bién van tdc géc tir thoi diém x4c dinh true thir nhét Ty [gidy]
trude d6 dén thoi diém hién tai dat dén gi4 trj twong tng véi gée xéc dinh trude thir nhét
61 [d6], va phat hién vi tri ctia ddi tuong di chuyén & thoi diém d6 lam vi tri phat hién

tham chiéu.
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[Phuong phéap thir hai]

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bd phat hién 13 theo ddi gia tri tich phén tir cam
bién van téc géc tir thoi didm xac dinh trude thit hai T2 [gidy] truée d6 dén thoi didm
hién tai, thoi diém xac dinh trude thir hai T, [gidy] dai hon thoi diém xac dinh trude thi
nhit T [gidy], va xdc dinh 1a ddi tuong di chuyén d4 r& & nut giao cét trong trudng hop
phét hién dugc 1a gié tri tich phan cta van tbe goc tir thoi diém xac dinh trude thi hai Ta
[gidy] trude d6 dat dén gia tri Z» twong ung véi goc xac dinh trude thir hai 6,, 1on hon
gbc xac dinh trudce thir nhit 0;. Sau d6, bd phat hién 13 phat hién, 1am vi tri phéat hién
tham chiéu, vi tri ctia d6i twong di chuyén & thoi didm khi gid tri tich phan ciia van téc
goc dat dén gid tri Zi twong tng véi gbe xac dinh trude thir nhét 0, (vi tri ctia dbi tuong di
chuyén & mét thoi diém duoc chi ra bing vong tron kép trén Fig.6) dya trén ban ghi gia
tr tich phan cta vén téc géc tir thoi diém xéc dinh trude thi hai T [gidy] truée d6 dén
thoi diém hién tai.

Fig.6 va 7 thé hién cac vi du trong d6 thoi didm xéc dinh trude thir nhét T; [gidy]
duoc thiét 14p bang 15 [gidy], géc xac dinh trude thir nhét 6; duoc thiét 1ap bing 45 [d6],
thoi diém x4c dinh trude thir hai T2 [gidy] dugc thiét 14p bing 30 [gidy], va goc x4c dinh
trude thir hai 6, dugc thiét 14p bang 90 [d6]. Fig.6 thé hién ban ghi gié tri tich phan cta
van téc gbc Z trong trudng hop ré phai, va Fig.7 thé hién ban ghi gia tri tich phén cua vin
tdc goc Z trong trudng hop r& trai. Co thé phén biét gitta r& phai va r& trai bing cach phan
biét xem gi4 tri tich phan nay duong hay 4m.

Goc xac dinh truéce thir hai 02 t6t hon 1a nén duogc thiét 1ap bing gée ma du 1on dé
xéc dinh dugc la dbi tugng di chuyén da r& & nit giao cét (vi dy, 90 [d6]). Cu thé hon, véi
phuong phép thir nhit dugec mé ta & trén, vi dy, trong trudng hop ma huéng di chuyén

clia d6i twong di chuyén thay ddi dang ké thanh di vong quanh xe 6 t ditng & nut giao cit
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va d6i tugng di chuyén nay di thing qua nut giao cét theo kidu udn khuc, thi ¢6 kha nang
x4c dinh sai rang dbi tuong di chuyén da r& & nut giao cit nay. Nguoc lai, voi phuong
phap thtt hai, do x4c dinh dwgc 14 ddi twong di chuyén da r& ¢ nut giao cét khi géc r& 0
bang géc xac dinh trude thir hai 6, thi c6 thé loai trir duoc truong hop trong d6 ddi twong
di chuyén di thang qua nut giao cét theo kiéu udn khic.

[Phuong phap thir ba]

B0 phat hién 13 phét hién géc r& 0 dwa trén, vi du, két qua do bing cam bién con
quay héi chuyén, két qua dinh vi bing GPS, chénh léch gitta tSc d6 quay ctia banh phai
va banh trai, goc tay cdm lai, v.v.. va x4c dinh duoc la dbi tugng di chuyén di r& & nut
giao cat khi goc r& 0 bang goc xé4c dinh trude thir nhét 61 hodc goc x4c dinh trude thit hai
02.

Ngoai ra, nhu dbi vai vide phat hién vi tri phat hién tham chiéu trong trudng hop
nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, bo phat hi¢n 13 theo ddi céc gia tri do duoc brfmg cam
bién van téc goc do dbi tuong di chuydn di vao ving giao cét R va phat hién, 1am vi tri
phat hién tham chiéu, vi tri cia ddi tugng di chuyén & thai didm khi gié tri do dugc bing
cam bién vén tdc goc thé hién gia tri dinh. Fig.8 thé hién ban ghi vén tdc goc trong truong
hop ré& phai, va Fig.9 thé hién ban ghi van tbc goc trong trudng hop & tri. C6 thé phan
biét gitta r& phai va ré tréi bing cach phén biét xem vén tbc gbc nay la duong hay am.

B6 thu vi tri cua nut giao cat 14 thu toa dd ctia vi tri nut giao cét lién quan tu thong
tin v& nut giao cit duoc luu trit trong bd luu trit thong tin ndt giao cit 14 dua trén hudng
di ctia d6i tugng di chuyén di vao trong viing giao cit R va huéng 1& cia né trong vung
giao cit nay.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va 11, trong truong hop khi déi tuwong di
chuyén di vao nut giao cét tir huéng Nam va r& phai, bd thu vi tri ctia nit giao cét 14 thu,

tur thong tin vé nut giao cét, toa do cua vi tri nat giao cdt ma huéng Nam duoc dang ky
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cho n6 1a huéng di vao va huéng ré phai duge thiét 14p 13 huéng 1& trong ving giao cit
nay. B 1éch ciia 10 trinh di chuyén so véi dudng trén Fig.10 thé hién sai s 16n trong vidc
dinh vi bang GPS.

Mot vi du khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong trudng hop khi d6i tugng di
chuyén di vao nut giao cét tir huéng Nam va r& trai, bd thu vi tri clia nat giao cit 14 thu,
tir théng tin vé nit giao cét, toa dd clia vi tri nut giao cit ma huéng Nam dugce dang ky
cho nd 1a hudng di vao va r& trai dugc thiét lap 1a hudng ré trong ving giao cit.

Mot vi du khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.13, trong trudng hop ma dbi tuong di
chuyén di vao nut giao cit tir huéng Déng va r& phai, bd thu vi tri clia nit giao cit 14 thu
duoc, tir thong tin vé& nit giao cit, toa do cla vi tri nit giao cit ma huéng Dong duge
dang ky cho n6 1a huéng di vao va r& phai dugc thiét lap la hudng & trong ving giao cét
nay.

Nhu duge m6 t4 & trén, toa do cta cac vi tri nat giao cit khac nhau riéng 1¢ thu
dugc tir théng tin vé nut giao cét theo cac huéng di vao trong ving giao cit va cac hudng
ré trong ving giao cit nay.

B hiéu chinh 15 hiéu chinh théng tin vé vi tri dugc cung cép tir bd thu thong tin
veé vi tri 11 béng cach st dung céc toa do vi tri clia vi tri nit giao ct thu duoc béng bd
thu vi tri clla nat giao cit 14 va vi tri phat hién tham chiéu duoc phét hién béng bd phat
hién 13.

Cu thé, bd hiéu chinh 15 bao g@)m b6 tinh toan luong hi€u chinh 151 va bd hidu
chinh vi tri 152. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, b tinh toan lugng hiéu chinh 151 tinh
todn vecto do 1éch Vt dé 1am cho vi tri phét hién tham chiéu P1 dugc phat hién bing bd
phat hién 13 trung véi cac toa d§ PO cta vi tri nit giao cit thu dugc béng bd thu vi tri cta

nut giao cat 14.
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B0 hi€u chinh vi tri 152, béng cach sir dung vecto d6 1éch Vt, s& hiéu chinh thong
tin v& vj tri ctia déi twong di chuyén thu dugc bing bé thu théng tin v& vi tri 11. Vi dy, bd
hi¢u chinh vi tri 152 hiéu chinh théng tin vé vj tri bang c4ch cdng vecto do 1&éch Vit vao
thong tin vé vi tri cta déi tugng di chuyén thu duoc bing bd thu thong tin v& vi tri 11.

Cu thé hon, khi b9 tinh toan lugng higu chinh 151 tinh toan vecto d¢ léch Vi dé
lam cho vi tri phat hién tham chiéu P1 tring véi cac toa do PO cta vi tri nit giao cét, bd
hiéu chinh vi tri 152 s&€ hiéu chinh vecto d6 1éch Vit bﬁng cach nhén vecto d6 1éch Vt véi
trong sb giam dan vé khong theo thoi gian.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.15, bd hi¢u chinh vi trf 152 ¢6 ham trong d6
trong s a bang 1 trong mot khoang thoi gian xac dinh trude (khoang thoi gian cho dén
thori diém Ts trén Fig.15) tir thoi diém khi vi tri phat hién tham chiéu P1 duoc phét hién
bang bd GPS 111 (dudi day goi la "thoi diém bit diu hiéu chinh") va sau dé, trong sé
giam dan vé 0 véi tde do khong d6i trong mot khoang thoi gian xac dinh trude (khoing
thoi gian tir thoi diém Ts dén thoi didm Ty trén Fig.15).

B hiéu chinh vi tri 152, bang cach st dung ham ndy, thu trong s6 a twong tng véi
thoi gian tr6i qua tir thoi diém bét du higu chinh va hiéu chinh vecto d9 léch Vt bing
cach nhén vecto d6 1éch Vt véi trong sb a thu dugc. Sau d6, bg hi€u chinh vi tri 152 hiéu
chinh théng tin v& vi tri ctia d6i tuong di chuyén thu duoc bang b thu thong tin vé vi tri
11 béng cach cdng vecto dg léch dd hiéu chinh vao thong tin vé vi tri cua dbi tuong di
chuyén.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.14, cic gia trj cta thong tin vé& vi tri dd hidu
chinh tré nén gén hon véi gid tri cua théng tin vé vi trf thu duoc béng bo thu thong tin vé
vitri 11 do vi tri nay trd nén xa hdn tlr viing 14n c4n ctia niit giao cit.

B{ két xuét 16 cung cAp thdng tin v& vi tri d4 hiéu chinh dén bd khép ban db 30
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trong trudng hop trong d6 vi tri ndy da dugc hiéu chinh bang bd hiéu chinh 15, trong khi
d6 bd két xuat 16 cung ce‘ip thong tin vé vi tri duge cung cép tr bo thu théng tin v& vi tri
11 dén bd khép ban dd 30 trong trudng hop trong d6 vi tri nay chua duoc hiéu chinh bai
bd hiéu chinh 15. Do d6, bd két xuit 16 cung cép thong tin v& vi tri nhan duoc tir bd hiéu
chinh 15 dn khi trong s a bang 0, trong khi d6 bo két xuit 16 cung cip thong tin vé vi
tri clia d6i tugng di chuyén dugc cung cdp bai bo thu théng tin v& vi tri 11 sau khi trong
s6 a bang 0.

B0 khép ban dd 30 c6 thong tin ban db trong d6 céc con dudng duge ciu thanh tir
nhiéu duong lién két va mdi dudng lién két c6 mot thong tin dinh danh don nhét (ID lién
két) duoc gan cho né. B khép ban db 30 x4c dinh duong lién két gn nhit véi vi tri hién
tai cia ddi tuong di chuyén bang céach sit dung théng tin v& vi tri cua déi tugng di chuyén
dugc cung cap bodi bd dinh vi 10.

Trong thong tin ban dd, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, céc con dudng gin
nhu duge chia thinh nhidu dudng lién két, va mdi dudng lién két déu c¢6 ID lién két di
kém, dong vai trd 1am thong tin dinh danh don nhét cho dudng lién két, va thong tin v& vi
tri di kém (vi dy, vi d6 va kinh d9). Trong thong tin ban dd, cac nut (xem céc ddu chdm
mau den trén hinh) dugc dat & cac nuat giao cét hodc cac ngd r€ cua dudng, va vé co ban,
cac doan thing gifta cac nit duge dinh nghia 1 cac dudng lién két. Theo cach khéc, cac
duong lién két duoc thiét 1ap nhu dugc md ta & trén c6 thé duge chia thém thanh céc
doan nhé hon d¢ tao thanh nhidu dudng lién két giita cac nut. Trén Fig.2, 44885, 43492,
31847, v.v.. 1 cac ID lién két riéng 1&.

B khop ban db 30 xéc dinh vi trf hién tai cta dbi tugng di chuyén trén duong
bang cach xac dinh, tir théng tin ban dd, ID lién két twong Gmg véi thong tin vé vi tri cia

d6i tugng di chuyén duoc cung cp bai bd dinh vi 10.
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B¢ xir ly tinh phi 40 ¢ co s& dir liéu (khong duge thé hién) trong d6 cac ID lién
két ma cac vi tri lién quan dén viéc tinh phi d3 duogc thiét 14p cho ching dugc ding ky.
B6 xtr ly tinh phi 40 thuc hién viéc xtr 1y lién quan dén viéc tinh phi trong truong hop
trong d6 ID lién két dd ding ky trong co s& dit liéu duge nhap vao tir bd khép ban db 30.
Céc vi du vé viée xtr Iy lién quan dén viéc tinh phi bao gbém viée xir ly dé thong bao cho
1ai xe vé viéc bat ddu tinh phi hodc viéc 4n dinh 18 phi dudng bo can thu, xt ly dé bat dau
tinh phi, va xtr Iy dé 4n dinh 1& phi duong can thu.

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi dung cho phuong tién giao thong 1 theo phuong
an néu trén s€ dugc mo ta.

D4u tién, bd thu thong tin vé vi tri 11 1an lugt thu thong tin vé vi tri cta déi tugng
di chuyén theo phwong trinh (1), duoc néu & trén, bing cach sir dung vi tri duge phat hién
bang bo GPS 111 va vi tri dwoc phat hién bang b din dudng bing sa dd 112 va cung cap
thong tin vé vi tri cho timg thiét bi trong s6 bd phét hién 13, bo thu vi tri clia nt giao cét
14, b6 hiéu chinh 15, va b két xuit 16.

B0 phat hién 13 xdc dinh 1a ddi tuong di chuyén da di vao ving giao cit bat ky R
hay chua dya trén céc viing giao cét R dugc ding ky trong thong tin vé& nut giao cit dugc
Iuu trit trong bd luu trit thong tin nut giao cit 12 va thong tin vé vi tri nhin duogc tir bo
thu thong tin vé vi tri 11. Trong truong hop két qua xac dinh duogce la déi tuong di chuyén
da di vao ving giao cat R, bo phat hién 13 xac dinh 14 dbi tvong di chuyén d r& & nit
giao cét lién quan hay chua. Sau d6, trong trudng hop xdc dinh dugc 14 dbi tuong di
chuyén d4 r& & nut giao cat, bd phat hién 13 s& phat hién, 1am vi tri phat hién tham chiéu,
vi tri ctia d6i tugng di chuyén & thoi diém khi géc 0 duge tao béi hudng tién 1én & thoi
diém xdc dinh trude thir nhat T; [gidy] truée d6 va hudng tién 1én hién tai (sau ddy goi la

"gbe 18 0") bing goc da xéac dinh trude thir nhit 0, [dd] trong ving giao cit lién quan R.
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Céc phuong phép dé tién hanh viéc xac dinh va phat hién vi tri phat hién tham
chiéu trén day da dugc mé ta & cic phén trén.

B§ phat hién 13 thong bao huéng di vao & thoi diém di vao ving giao cit R va
huéng r& trong ving giao cit R dén bd thu vi tri cta nat giao cét 14 va cung cép vi tri
phat hién tham chiéu cho bo hiéu chinh 15.

Dua trén huéng di vao ving giao cit R va huéng r& trong ving giao cét R coa ddi
tugng di chuyén, duoc thong béo tir bd phét hién 13, bd thu vi tri clia nut giao cét 14 thu
toa d§ ctia vi tri nut giao cit lién quan tir thong tin vé nut giao cat dwoc luu trong bd luu
trit thong tin nut giao cit 12 va cung cép toa do cua vi tri nut giao cit dén bo hiéu chinh
15.

B¢ tinh toan lugng hiéu chinh 151 cta bd hi€u chinh 15 tinh toan vecto do 1éch Vit
dé 1am cho vi tri phat hién tham chiéu dugc phat hién bing bo phat hién 13 tring véi cc
toa dd vi tri cta vi tri nat giao cat thu duoc b%mg bd thu vi tri clia nit giao cit 14 (xem
Fig. 14) va cung cép vecto d0 1éch Vt cho bd hiéu chinh vi tri 152.

B6 hiéu chinh vi tri 152 cdng két qua cua phép nhén vecto d6 1¢ch Vt véi trong )
a thu dugc tir ham duoc thé hién trén Fig.15 vao thong tin vé vi tri ctia dbi tuong di
chuyén nhén dugc tir bo thu thong tin v& vi tri 11, nhd d6 hidu chinh thong tin vé vi tri
cua doi tuong di chuyén, va cung cép thong tin vé vi tri d4 hiéu chinh cho b6 két xuét 16.

Trong cac khoang thoi gian trong d6 thong tiﬁ vé vi tri da hiéu chinh dwoc nhap
vao tir bd hidu chinh 15, bo két xuit 16 cung cép thong tin vé vi tri d& hiéu chinh cho bd
khép ban db 30. Mat khéc, trong cac khoang thoi gian trong d6 thong tin vé vi tri da hiéu
chinh khdéng dugc nhép vao tir bd hi¢u chinh 15, bd két xuit 16 cung cép thong tin vé vi
tri duge cung cép bai b thu thong tin v& vi tri 11 cho bd khép ban db 30.

Bo khép ban db 30 thu ID duong lién két twong tmg v6i thong tin vé vi tri duogc
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nhép vao tir bo két xudt 16 tir thong tin ban dd va cung cép ID dudng lién két cho bo xir
ly tinh phi 40.

B¢ xtr Iy tinh phi 40 tim kiém co s& dit liéu (khong duge thé hién) bang cach sir
dung ID dudng lién két duge nhip vao tir bd khép ban d6 30 dudi dang khéa va, vi du,
thue hién xir ly tinh phi trong truong hop trong d6 ID duong lién két duoc nhép vao tir bd
khép ban d6 30 dugce dang ky trong co s& dit liéu nay. Vi dy, trong trudng hgp ID duong
lién két yéu cau thong bao v& viée tinh phi, bd xit ly tinh phi 40 giri thong bdo vé vide
tinh phi dén 1ai xe.

Nhu duge mb ta & trén, voi thiét bi dung cho phuong tién giao thong 1 va phuong
phap hiéu chinh vi tri ding cho thiét bi nay theo phuong 4n nay, dbi voi tung nat giao
ct, toa d0 clia cac vi tri nut giao cét déng vai trd 1am tham chiéu dugc dang ky kém theo
cac huong di vao niit giao cdt va cée hudng r& & nit giao cit ndy. Khi dbi tuong di
chuyén di qua nat giao cit, théng tin vé vi tri dugc hiéu chinh bang cach sir dung toa do
clia vi tri ntt giao cét thich hop dua trén hudng di vao va hudng ré & niit giao cit nay. Do
do, vi du, so véi véi truong hop trong d6 cung vi tri ctia nut giao cét duge dang ky bat ké
hudng di vao va hudng r&, c6 thé cai thién do chinh x4c cta viéc hidu chinh thong tin vé
vi tri sau khi di qua nit giao cit. Do d6, vi du, trong trudng hop trong d6 vi tri tinh phi
dugc thiét lap trude 161 ra khoi nat giao cit, c6 thé phat hién nhanh chéng vi tri tinh phi
da di qua. Piéu nay gitp théng bao ngay dén cho l4i xe rang ho da di qua vi tri tinh phi.

Véi thiét bi ding cho phuong tién giao thong 1 va phuong phap hiéu chinh vj tri
dung cho thiét bi nay theo phwong 4n duge md ta & trén, sau khi da di qua nut giao cit,
thong tin vé vi tri duge hiéu chinh bing cach cong vecto do 1éch Vt theo thdi gian vao két
qua dinh vi boi bd GPS 111. Méac di phuong phap nay hiéu qua khi gdn nhu cung do 1éch

dugce 4p dung khong ddi, nhung sai sé phat hién ctia b GPS 111 ¢6 thé thay ddi theo thei
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gian. Trong trudng hop nay, ¢6 thé khong nhit thiét phai dat dugc mirc chinh xac nhu ky
vong bang cach dinh vi duge mé ta trén day dua trén vecto do léch Vt. Do d6, phuong
phap hiéu chinh dudi dy c6 thé dugc dung thay cho phuong phap hiéu chinh dugc md ta
g trén.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig. 16, sau khi vi tri phat hién tham chiéu dugc phat
hién béng bd phét hi¢n 13 dugc lam cho trung véi céc toa dd vi tri clia vi tri nut giao cit,
khi tinh todn thong tin vé vi tri cta dbi tuong di chuyén, trong sé w trong phuong trinh
(1) duge néu & trén c6 thé duoc thiét 1ap bang 0 dé chuyén sang viéc dinh vi bing bd din
dudng béng sa db 112 ¢ tham chiéu dén céc toa do vi tri ciia vi tri nit giao cit. Do do,
két qua dinh vi bang b GPS 111 khdng dugc phan anh, va thong tin v& vi tri dugc phét
hién bing bd dan duong bang sa dd 112 duoc cung cdp boi bo thu thong tin v& vi tri 11
cho bd két xuit 16 dudi dang thong tin v& vi tri ctia dbi tuong di chuyén va sau d6, duge
cung cdp cho bd khép ban db 30. Trong trudng hop ndy, sau khi trong s6 a cia vecto do
léch Vt béng 0, vi du, trong sb w dugc x4c dinh theo cong thirc duge mod ta & trén dua
trén do 1éch chuén s.

Theo céch khac, thay vi chuyén d6i hoan toan gitra viéc thu thong tin vé vi tri bang
b din dudng bang sa 46 112 va thu théng tin v& vi tri bing bd GPS 111 nhu duoc mb ta
& trén, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17, ham trong d6 trong sb w tdng dén c6 thé
duge tao ra trude, va thong tin vé vi tri cta dbi tugng di chuyén c6 thé thu dugc bing
cach sir dung ham nay.

Do d6, & thoi diém bat dau hiéu chinh, thdng tin v& vi tri cta déi tuong di chuyén
trong a6 két qua phét hién bai bo din dudmg bang sa dd 112 dugc phan 4nh rd hon duge
cung cip cho bd két xuit 16, va theo thoi gian, théng tin vé vi tri ctia dbi tuong di chuyén

trong d6 két qua phat hién béi b GPS 111 duge phan anh rd hon dugc cung ce“ip cho bo
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két xuit 16.

Vi duy, viéc dinh vi bz‘?lng bd din duong béng sa dd 112 duoc thuc hién béng cach
ldy tich phén cac gi4 trj do dugc bing cac cam bién. Do d6, mic dit ban dau c6 thé ky
vong d6 chinh xac nhét dinh nhung sai s6 s& ting theo thoi gian, gdy ra vén dé 1a d6
chinh xdc cta viéc phat hién bi giam. Do d6, bd din duong bing sa dd 112 chi yéu duge
dung trong giai doan dau cua viéc hi¢u chinh, khi d9 chinh xac cua viéc phat hién cia bo
dan duong béng sa db 112 duoc mong d¢i cao hon so vgi d chinh xac ctia b GPS 111,
sau d6 trong sb cua viée dinh vi bi’mg bd GPS 111 tiang dan, va cudi cung, hoat dong nay
chuyén hoan toan sang dinh vi bing b GPS 111. Piéu nay gitp st dung phuong tién
dinh vi thich hop theo thoi gian, gitp cai thién thém do chinh x4c ctia viée dinh vi.

Theo céch khéc, dudi dang phuong 4n cai tién cta phuong phap néu trén, nhu
dugc thé hién trén Fig.18, két qua dinh vi bing bd GPS 111 ¢6 thé duge ding dé phat
hién vén téc bang bo dan dudng bang sa d6 112. Vi du, viéc lay tich phan bing cam bién
gia téc d6i khi duoc dung cho van téc, va trong cac trudng hop nay, c6 mot mdi quan tdm
1a d¢ chinh x4c cta vigc phat hién van toc s& giam dan do sw cong ddn sai sé nhu duge
md ta & trén. Do do, dé phat hién van tdc, trong d6 cac sai sb cdng don, két qué dinh vi
béng bd GPS 111 c6 thé duge st dung dé tranh vide sai sb ting lén do tich phén.

Hon nita, mic du chi ¢6 thong tin vé vi tri duge cung cép bdi bd dinh vi 10 cho bd
khép ban d6 30 theo phwong 4n nay, ID dudng lién két da c6 trude 161 ré & nut giao cit c6
thé dugc cung cip cung voi thong tin vé vi tri. Bang cach cung cép ID dudng lién két coa
dudng lién két ma dbi tuong di chuyén di vao tiép theo sau khi di qua nut giao cit, bd
khép ban d6 30 c6 thé x4c dinh dudng lién két ndy theo cach don nhit.

pé gén ID dudng lién két nay, vi dy, kém theo toa d9 cta tirng vi tri nat giao cit,

ID duong lién két da c6 trudce 16i ré & nit giao cit nén duoc dang ky.
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Mic du céc phuong 4n clia sang ché dd dwoc mo ta chi tiét & trén c6 tham khao
céc hinh v&, nhung cac cdu hinh cu thé khong bi gidi han & phuong 4n nay, va sang ché
bao gbém céc cai bién vé thiét ké, v.v., ma khéng vugt ra ngoai pham vi clla sang ché
Chu thich
1 Thiét bi ding cho phuong tién giao thong
10 B¢ dinh vi
11 B¢ thu thong tin vi tri
12 B0 luu trit thong tin v& nut giao cét
13 B¢ phat hién
14 B§ thu vi tri cua nut giao cit
15 B0 hi¢u chinh
16 BO két xuét
30 B khop ban dd
40 BJ xu ly tinh phi
111 B6 GPS
112 Bo din duong bing sa db
151 B¢ tinh toan lugng hiéu chinh

152 B hi¢u chinh vi tri
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dung cho phuong tién giao thong bao gbm:

phuong tién thu théng tin vé vi tri d& thu thong tin vé vi tri cta déi tugng di
chuyén;

phuong tién luu trit thong tin vé nut giao cét dé luu thong tin vé nut giao cét trong
d6, d6i véi it nhat mot nit giao ct, toa d6 cta cac vi tri nut giao cht dugc ding ky kém
theo t& hop ctia huéng di vao va huéng ré & nit giao cit nay;

phuong tién phat hién dé phat hién, 1am vi tri phat hién tham chiéu, vi tri ctia dbi
twgng di chuyén & thoi diém khi gée dugc tao béi hudng tién 16n & thoi didm x4c dinh
trude thi nhét trude d6 va huéng tién 1én hién tai bing goc xéc dinh trude thi nhat trong
ving giao cét dugc thiét 14p cho timg nit giao cit;

phuong tién thu vi tri ctia nat giao cat dé thu, tir thong tin v& nut giao cit, toa do
clia vi tri nit giao cat lién quan dua trén hudng di cua dbi tugng di chuyén vio trong
ving giao cat va hudng & cia ddi tuong di chuyén trong ving giao cit nay; va

phuong tién hiéu chinh dé hiéu chinh thong tin vé vi tri cua dbi tugng di chuyén
thu duoc béng phuong tién thu thong tin vé vi tri bé‘mg cach str dung cac toa d6 vi tri ca
vi tri ntt giao cét thu dwoc bing phuong tién thu vi tri clia ntit giao cét va vi tri phét hién

tham chiéu duoc phat hién bang phuong tién phat hién.

2. Thiét bi ding cho phwong tién giao thong theo diém 1, trong d6 trong trudng hgp ma
gbéc dugc tao bdi hudng tién 1én & thoi diém xac dinh trude thi hai trude dé va huéng
tién 1én hién tai, thoi diém x4c dinh trude thir hai dai hon thoi didm xac dinh truée thi

nhat, bang géc xdc dinh trude thir hai, goc xac dinh trude thir hai 16n hon gée xéc dinh
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trude thir nhat, phuong tién phét hién phét hién, 1am vi tri phét hién tham chiéu, vi tri cua
ddi tuong di chuyén ma tai d6 d6i tuong di chuyén nam & géc xac dinh trude thi nhét so
v6i huéng tién 1én & thdi diém xéc dinh trude thir hai trude d6 dua trén lich sir qua trinh

di chuyén tir thoi diém xéc dinh trude thi hai truée d6 dén thoi didém hién tai,

3. Thiét bi ding cho phuong tién giao thong theo diém 1 hodc 2, trong dé thiét bj nay con
bao gdbm cam bién vén tdc gdc,
trong d6 phuong tién phat hién phét hién géc di chuyén bang cch sir dung gié tri

tich phén cua cac gia tri do dugc bang cam bién vén toc géc.

4. Thiét bj diing cho phuong tién giao thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén
X |

trong d6 phuong tién hiéu chinh bao gdm:

phuong tién tinh ton lugng higu chinh dé tinh toan vecto d6 léch dé lam cho vi tri
phét hién tham chiéu dugc phat hién bing phuong tién phat hién tring véi toa do cta vi
tri nut giao cat thu duoc bang phuong tién thu vi tri clia niit giao cit; va

phuong tién hiéu chinh vi tri d& hiéu chinh, bing cach sir dung vecto d6 1éch,
thong tin vé vi tri cta déi tuong di chuyén thu duogc bang phuong tién thu thong tin v& vi

tri.

5. Thiét bj dung cho phuong tién giao thong theo diém 4, trong do phuong tién hiéu
chinh vi tri hi€u chinh vecto d6 1éch béng cach nhén vecto dd 1éch voi trong sb giam dan
vé khong theo thoi gian, va phuong tién hiéu chinh vi tri hiéu chinh thong tin vé vi tri cta

d6i tuong di chuyén bing cach cong vecto do 1éch da hiéu chinh vao thong tin vé vi tri
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cta dbi tuong di chuyén thu duoc béng phuong tién thu thong tin vé vi tri.

6. Thiét bi dung cho phuong tién giao thdng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
5,
trong d6 phuong tién thu thong tin vé vi tri bao gbm:
bd GPS; va
phuong tién din duong bing sa d,
trong d6 phuong tién hiéu chinh thuc hién viéc hiéu chinh dé 1am cho vi tri phat
hién tham chiéu trung véi cac toa d vi tri cla vi tri nit giao cat, va
trong do, trong trudng hop khi phuong tién hiéu chinh da hi€u chinh vi tri phat
hign tham chiéu, phuong tién thu thong tin vé& vi tri nhdn vi tri duge phat hién bing
phuong tién dan duong bing sa d6 c6 tham chiéu dén vi tri nut giao cit lam thong tin vé
vi tri ctia d6i tuong di chuyén va sau dé chuyén sang nhan vi tri duoc phat hién bdi bd

GPS.

7. Thiét bi dung cho phuong tién giao théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
5,

trong d6 phuong tién thu thong tin vé vi trf bao gdm bd GPS va phuong tién dan
dudng bing sa dd va thu thong tin v& vi tri ctia dbi tugng di chuyén bing céch tinh ton
gid trj trung binh c6 trong s6 ctia thong tin v& vi tri thu duge bang phuong tién dén duong
bang sa dd va thong tin v& vi tri thu duoc bing bo GPS, va

trong do, trong truong hop khi phuong tién hiéu chinh da hiéu chinh vi tri phat
hién tham chiéu, trong s 16n dugce dung cho phuong tién ddn duong bang sa dd ngay sau

khi hiéu chinh, va trong s cho bd GPS ting din theo thoi gian.
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8. Thiét bi dung cho phuong tién giao théng theo diém 6 hodc 7, trong dé thong tin thu
duoc béng bd GPS duge dung lién quan dén théng tin vé van tdc khi phuong tién dan

dudng bing sa dd thu thong tin vé vi tri.

9. Thiét bi dung cho phuong tién giao thong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
8, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

phuong tién két xuat dé cung cip thong tin vé vi tri cua dbi tuong di chuyén thu
dugc bang phuong tién thu thong tin v& vi tri va cung cip thong tin v& vi tri ctia d6i
tuong di chuyén da hiéu chinh trong khoang thoi gian trong d6 thong tin vé vj tri ctia déi
tugng di chuyén dang dugc hidu chinh bing phuong tién hidu chinh; va

phuong tién khép ban d6 @ xac dinh vi tri cia ddi tuong di chuyén trén ban dd
bang cach st dung thong ﬁn vé vi tri clia dbi tugng di chuyén dugc cung cép tir phuong
tién két xuét, phuong tién khép ban db ¢6 thong tin ban dd trong d6 cac con duong dugc
tao thanh tir nhiéu duong lién két va m3i duong lién két c6 thong tin dinh danh don nhét

va thong tin vé vi tri dugce gan cho né.

10. Thiét bi diing cho phuong tién giao thong theo diém 9,

trong do, cung vdi toa dd clia mdi vi tri nut giao cit trong thong tin vé nut giao cit,
thong tin dinh danh cta duong lién két da c6 trude 16i & & nit giao cit lién quan duoc
dang ky, va

trong d6 phuong tién két xudt cung cdp théng tin dinh danh cta dudng lién két

cung véi thong tin ve vi tri clia d6i tugng di chuyeén.
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11. Phuong phap hiéu chinh vi tri dung cho thiét bi dung cho phuong tién giao théng,
trong d6 thong tin vé nut giao cit duoc tao ra trude do, trong d6 d6i véi it nhat mot nut
giao cit, toa d6 cua cac vi tri nat giao cét dugc ding ky kém theo to hop cta hudng di
vao va huéng ré & nut giao cat nay, phuong phép hiéu chinh vi tri ndy bao gom:

bude thu thong tin vé vi tri dé thu thong tin vé vi tri ctia déi tuong di chuyén;

budc phat hién dé phat hién, 1am vi tri phat hién tham chibu, vi tri ctia dbi tuong di
chuyén & thdi diém khi gée duoc tao boi hudng tién 1én & thoi didm xéc dinh trude thir
nhét trude d6 va hudng tién 1én hién tai bang gbc xac dinh trudc thi nhat trong vung giao
cit duoc thiét 1ap cho timg nit giao cit;

budc thu vi tri nit giao cét dé thu, tr thong tin vé nut giao cit, toa do cua vi tri nit
~ giao ct lién quan dya trén huéng di ctia ddi tuong di chuyén vao trong viing giao cit va
huéng r& ctia dbi tuong di chuyén trong ving giao cit nay; va

budce hiéu chinh @€ hiéu chinh théng tin v& vi tri ciia dbi twong di chuyén thu dugc
trong budc thu thong tin vé vi tri béng céach st dung céc toa do vi tri cta vi tri nut giao
cat thu duoc trong budc thu vi tri nit giao cit va vi tri phat hién tham chiéu dugc phat

hién trong budc phat hién.

12. Vat ghi doc dugc bing méy tinh trong d6 chita chuong trinh hi¢u chinh vi tri dung
cho thiét bi dung cho phuong tién giao thong, trong d6 thong tin vé nut giao cit dugc luu
trit trude, trong do, d6i voi it nhat mdt nut giao cit, toa dd cua cac vi tri nut giao cit dugc
dang ky kém theo t& hop ctia hudng di vao va huéng r& & niit giao cit nay, chwong trinh
hi¢u chinh vi tri lam cho may tinh thuc hién:

xtt ly thu théng tin v& vi tri dé thu thong tin v& vi tri cta ddi tuong di chuyén;

Xt 1y phat hién dé phat hién, 1am vi tri phat hién tham chiu, vi tri ctia dbi tuong di
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chuyén & thoi diém khi géc dugce tao bai hudng tién 16n & thoi didm xac dinh trude thir
nhét truée d6 va hudng tién 1én hién tai bang goc xéac dinh trude thir nhat trong vung giao
cét duoc thiét l4p cho timg nut giao cét;

xt ly thu vi tri cia nut giao cat dé thu, tr thong tin vé nut giao ct, toa do cua vi tri
nut giao cét lién quan dua trén huéng di cua dbi tuong di chuyén vao trong ving giao cit
va huéng r& ctia dbi tugng di chuyén trong ving giao cit nay; va

xtr ly hiéu chinh @€ hiéu chinh théng tin v& vi tri ciia d6i twong di chuyén thu dugc
trong bude xir ly thu thong tin vé vi tr béng cach str dung céc toa d6 vi tri cta vi tri nit
giao cit thu dugc trong bude xir Iy thu vi tri ctia nut giao cit va vi tri phét hién tham

chiéu dugc phat hién trong budc xir ly phat hién.
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