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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI MO RONG BANG THONG

(57) Sang ch€ dé cap dén phuong phap va thiét bi md rong bang thong. Phuong
phdp nay bao gém cdc budc: thu thap thong s6 md& rong bang thong, trong dé
thong s6 md rong bang thong nay bao gém mot hoac nhiéu trong s6 cic thong so
sau day: hé s6 du dodn tuyén tinh (Linear Predictive Coefficient - LPC), thong so6
tdn s6 c6 phd vach (Line spectral Frequency - LSF), chu ki cao do, toc do gii
mi, thanh phin bang ma thich Gng, va thanh phin bang ma dai s6; va thuc hién,
theo thong s6 md rong bang thong nay, thao tic md rong bang thong doi véi tin
hiéu tdn s6 thap gidi ma duoc, dé thu dugc tin hiéu dai tan cao. Tin hi¢u dai tin
cao khoi phuc dugc bang phuong phdp va thiét bi mé rong bang thong theo sdng

ché 1a gin giong vdi tin hiéu dai tin cao ban dau, va c6 chat luong thod ding.

Thu thap théng s6 mé rong bang thong, trong d6 thong s6 mo,
rong bang thong bao gom mot hodc nhiéu trong s6 cac thong sb |~ S11
sau day LPC, thong sd LSF, chu k1 cao d9, thanh phan bang ma

thich ung, va thanh phan bang ma dai s6

!

Thuc hién, theo thong sb mg rong biang thong nay, thao tdc m¢&
rong bang thong d6i véi tin hiéu tan soO thap giai ma dugc, dé thu _— S12
dugc tin hiéu tan sé cao
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc ma hod va giai mé audio, cu thé 14 dé
cap dén phuong phap va thiét bi mo rong bing théng trong qué trinh dur
doan tuyén tinh kich thich bing ma dai s§ (Algebraic Code Excited Linear
Prediction - ACELP) dbi véi bang rong c6 toc do trung binh va thip.

Tinh trang Ki thuit ciia sang ché

Cong nghé md rong bang thong ti mu 1a cong nghé tai bd giai ma, va
bo giai ma thuc hién thao tdc m& rong bang théng tu mu theo tin hiéu giai
ma tan s6 thip va nho sir dung phuong phap du doan tuong tmg.

Trong qué trinh mé hoa va giai ma ACELP d6i v6i bing rong c6 toe do
trung binh va thap, thi tit ca cic thuit toan da biét déu 14y mAu xubng tin
hiéu bing rong di dugc 1y miu véi tin sé 16 kHz xudng con 12,8 kHz
trudc tién, rdi sau d6 thuc hién viéc ma hod. Theo cach nay, bang thong cia
tin hiéu dugc xuét ra sau khi m3 hoa va giai mé chi 1 6,4 kHz. Néu thuat
toan ban diu khong duoc thay ddi, thi thong tin & phan co bang théng tir 6,4
dén 8 kHz hoic 6,4 dn 7 kHz cin phai dugce khoi phuc theo cach mé rong
bang thong tu mu, tic 1a cong viéc khoi phuc tuong ting chi dugce thyc hién
tai by giai ma.

Tuy nhién, tin hiéu dai tAn cao dugc khoi phuc bing céng nghé md
rong bing thdng ti mu hién nay bi 1éch nhidu so véi tin hiéu dai tin cao ban

dau, diéu nay lam cho tin hi€u dai tan cao khoi phuc dugce chua thod dang.

Ban chat Ki thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phép va thiét bj mé rong

bang thong, va nham gidi quyét van dé 1a tin hiéu dai tan cao dugc khoi
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phuc bing cong nghé mé rong bang théng ti mu hién nay bi léch nhiéu so
v6i tin hiéu dai tan cao ban dau.

Theo khia canh thi nhit, sang ché dé xuit phuong phap md rong bang
thong, phuong phap nay bao gdm cac bude: thu thip thong s6 md rong bing
thong, trong d6 thong sé mé rong bing théng nay bao g6m mét hodic nhidu
trong sb cac thong sé sau day: hé s6 du doan tuyén tinh (Linear Predictive
Coefficient - LPC), thong s6 tan sé c6 phd vach (Line Spectral Frequency -
LSF), chu ki cao db, tdc d6 giai mé, thanh phin bang mi thich tmg, va thanh
phén bang ma dai sd; va thuc hién, theo thong s6 mé rong bang thong nay,
thao tic mé rdng bang thong di véi tin hiéu tin sb thip giai ma dugc, dé
thu dugc tin hiéu dai tin cao.

- Dua vao khia canh thir nhéf, theo céach thtrc thuc hién thir nhit cua khia
canh thr nhét, budc thyuc hién, theo thong s6 mé rong bang thong nay, thao
tac mé rong bing thong di vé6i tin hiéu tin sb thip giai ma duoc, dé thu
dugc tin hidu dai tin cao bao gdm céc bude: du dodn nang luong tan sb cao
va tin hiéu kich thich dai tan cao theo théng sé m& rong bang thong nay; va
thu thap tin hiéu dai tin cao theo ning lwong tin s cao va tin hiéu kich
thich dai tAn cao nay. ,

‘Dua vao cach thirc thuc hién thir nhat cia khia canh thit nhat, theo cach
thirc thuc hién thir hai cta khia canh thi nhét, nang luong tn sd cao bao
| gém d6 loi tin s cao; va budc du doan ning luong tan sb cao va tin hiéu
kich thich dai tan cao theo théng s6 m& rong bing thong nay bao gdm cac
budc: du doan d6 loi tin sb cao theo LPC; va du doan thich ung tin hi€u
kich thich dai tan cao theo thong sb LSF, thanh phan bang ma thich ung, va
thanh phan bang m4 dai sd.

Dua vao céch thirc thuc hién tht hai cta khia canh thir nhét, theo cach
thirc thuc hién thtr ba cta khia canh thi nhat, buéc du doan thich Ung tin
hiéu kich thich dai tin cao theo théng s6 LSF, thanh phin bang ma thich tng,
va thanh phan bang ma dai s6 1 budc: du doan thich ung tin hiéu kich thich
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déi tin cao theo tdc d6 giai m4, thong s6 LSF, thanh phin bang ma thich tmg,
va thanh phan bang ma dai sb.

Duya vao cach thtre thuc hién thir nhat cta khia canh tha nhét, theo cach
thirc thuc hién th tu cta khia canh thi nhét, nang luong tan s cao bao gém
d6 loi tan s cao; va buée du doan nang lugng tan sd cao va tin hiéu kich
thich dai tdn cao theo théng s m& rong bang thong nay bao gdm cac budc: |
du doan d6 loi tan sb cao theo LPC; va du doéan thich ung tin hiéu kich thich
dai tin cao theo thanh phin bang mi thich tmg va thanh phin bang m3 dai
sO.

Duya vao cach thuc thyc hién thir tu cta khia canh thir nhét, theo cach
thirc thue hién thir ndm cua khia canh th nhét, budc dy doan thich ung tin
hiéu kich thich dai tan cao theo thanh phin bang m4 thich tmg va thanh
phan bang ma dai s6 1a budce: du doan thich tmg tin hiéu kich thich dai tin
cao theo tdc db giai m3, thanh phin bang ma thich g, va thanh phin bang
mi dai sb.

Dua vao cach thirc thuc hién thir nhét cta khia canh thit nhat, theo cach
thirc thuc hién thtr sdu cua khia canh thi nhét, nang lugng tan sd cao bao
gbm dudng bao tin sé cao; va budc dy doan nang luong tin sd cao va tin
hiéu kich thich dai tin cao theo théng s6 mé rong bing thong nay bao gdm
cac bude: du doan duong bao tan sb cao theo tin hiéu tin sb thap giai ma
dugc hodc tin hidu kich thich tin s thip, trong d6 tin hidu kich thich tin sb
thip 1a tong cta thanh phén bang ma thich g va thanh phén bang ma dai
s6; va du doén tin hiéu kich thich dai tn cao theo tin hiéu tan sb thép giai
mi dugc hodc tin hiéu kich thich tin sb thép.

Dua vao céch thirc thuc hién thit su cta khia canh thi nhét, theo cich
thirc thuc hién thir bay ctia khia canh thtr nhét, bude dy doan tin higu kich
thich dai tin cao theo tin hiéu tan sb thép gidi ma dugc hodc tin hiéu kich
thich tan sb thép 1a buée: du doan tin hiéu kich thich dai tAn cao theo téc do

giai méa va tin hiéu tan so thap giai ma dugc.
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Dua vao céch thitc thuc hién thir sdu ctia khia canh thi nhét, theo cich
thirc thuc hién tht tAm cta khia canh tha nhét, budc du doan tin hiéu kich
thich dai tin cao theo tin hiéu tin s thip giai ma duoc hodc tin hidu kich
thich tan sb thap 13 bude: du doan tin hiéu kich thich dai tdn cao theo tdc dd
giai ma va tin hiéu kich thich tan sb thap.

Dua vao nhiing céch thirc thuc hién tir thit nhit d&én thi tdm cta khia
canh th{ nhét, theo céch thic thuc hién th chin ctia khia canh thir nhét, sau
budc du doan nang luong tan s6 cao va tin hiéu kich thich dai tin cao theo
thong s6 mé rong biang théng, phuong phap nay con bao gdm cac bude: xac
dinh hé sb hiéu chinh thir nhét theo it nhit mot trong s théng s6 m& rong
bang thong va tin hiéu tan s thip giai ma dugc, trong d6 hé s hiéu chinh
thir nhét nay bao gébm mot hodc nhiéu trong sb cic théng s sau day: hé sb
tiéng noi, hé s6 cdng tap Am, va hé sb nghiéng phd; va hiéu chinh nang

luong tan s6 cao theo hé sb hiéu chinh thi nhét.

Dua vao céch thirc thuc hién thi chin cta khia canh tht nht, theo c4ch
thirc thye hién thtr mudi ctia khia canh thit nhét, bude xac dinh hé s hidu
chinh thir nhét theo it nhit mét trong s6 théng sb mé rong bang thong va tin
hiéu tan s6 thip giai ma dugc 13 bude: xac dinh hé s6 hiéu chinh tht nhit
theo chu ki cao d9, thanh phan bang ma thich ng, thanh phin bang ma dai
sd, va tin hidu tan s6 thap giai m3 duogc.

Dua vao céch thirc thuc hién thi chin cta khia canh tht nhét, theo cach
thirc thyc hién thir mudi mot cla khia canh thit nhét, bude xac dinh hé sb
hiéu chinh thir nhét theo it nhat mét trong sé théng s6 mé rong bang thong
va tin hiéu tan sb thap giai ma dugc 13 budc: xac dinh hé s hiéu chinh thir
nhét theo tin hiéu tan sb thap giai ma dugc.

Dua vao céch thirc thuc hién thi chin cta khia canh thi nhét, theo céch
thirc thuc hién thir mudi hai cia khia canh thir nhit, budc x4c dinh hé sb
hidu chinh thtr nhét theo it nhat mét trong sb théng sé mé rong bang thong

va tin hiu tan so thap giai ma dugc la budc: xac dinh hé so hiéu chinh thi



21800

nhéat theo chu ki cao d9, thanh phan bang mi thich tmg, thanh phan bang ma
dai s8, va tin hiéu tan sb thap giai mi duoc.

Dua vao nhiing cach thtc thuc hién tir thir chih dén thir mudi hai coa
khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién thtt mudi ba cta khia canh thi
nhét, phwong phép niy con bao gdm budc: hiéu chinh ning luong tan sé cao
theo chu ki cao d9.

Dua vao nhitng céach thac thuc hién tir thir chin dén thtr mudi ba cia
khia canh tht nhét, theo cch thirc thuc hién thit mudi bdn cta khia canh
thir nhit, phuong phép ndy con bao gdm cic budc: xac dinh hé sb hiéu
chinh thtt hai theo it nhat mét trong sb thong sé md rong bing thong va tin
hiéu tan sb thip giai ma duoc, trong d6 hé s6 hidu chinh thir hai bao gom it
nhat mot trong s6 thong sb phan loai va loai tin hi€u; va hiéu chinh niang
lwong tan sé cao va tin hiéu kich thich dai tin cao theo hé s hiéu chinh thir
hai.

Dua vao céach thire thuc hién thir mudi bon cia khia canh thr nhét, theo
cach thirc thuc hién thi mudi 13m cia khia canh thit nhét, buéc xac dinh hé
s6 hiéu chinh thtr hai theo it nhit m6t trong s thong s6 mé rong bing thong
va tin hiéu tan s6 thap giai ma dugc 1a bude: xéc dinh hé s6 hiéu chinh thi
hai theo thong s6 mé rong bing théng.

Dua vao cach thtc thuc hién thtr mudi bén cta khia canh thit nhat, theo
cach thitc thuc hién tht mudi sdu ctia khia canh thtr nhét, budc xac dinh hé
s6 hiéu chinh thir hai theo it nhit mot trong s théng sé mé rong bing thong
va tin hiéu tan sb thép giai ma duoc 1a budce: xac dinh hé s6 hiéu chinh thir
hai theo tin hiéu tan s6 thip giai ma duoc.

Dua vao céach thic thuc hién thit mudi bdn cia khia canh thir nhét, theo
cach thirc thyc hién thr muoi bay cua khia canh thi nhét, budc xac dinh hé
s6 hiéu chinh thir hai theo it nhat mét trong sé théng sé mé rong bing thong
va tin hiéu tan s6 thip giai ma duoc 13 budc: xac dinh hé sé hiéu chinh thir

hai theo théng sé mé rong bang théng va tin hiéu tan s thip giai ma dugc.
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Dua vao nhimg cach thirc thuc hién tir thir chin d&én thir mudi bay cua
khia canh thir nhét, theo cich thitc thyc hién thir mudi tim cla khia canh
thir nhét, phuong phap nay con bao gdm bude: 14y trong sb tin hiéu kich
thich dai tin cao dy doan dugc va tin hiéu tap 4m ngdu nhién, dé thu dugc
tin hiéu kich thich dai tin cao cudi cing, trong d6 trong sd cua budc 14y
trong s6 dugc xac dinh theo gia tri cua thong s6 phan loai va/hodc hé sb
tiéng néi clia tin hiéu tan sb thip giai ma duoc.

Dua vio nhitng cach thirc thuc hién tir thir nhat dén thtr mudi tim cia
khia canh thir nhét, theo céch thic thuc hién tht muoi chin cia khia canh
thtr nhat, buéc thu thap tin hiéu dai tn cao theo nang luong tan s6 cao va tin
hiéu kich thich dai vtén cao la buéec: tbng hop ning lugng tin sb cao va tin
hiéu kich thich dai tin cao, dé thu dugc tin hiéu dai tn cao; hoic téng hop
nang luong tan sb cao, tin hiéu kich thich dai tin cao, va LPC du doan duoc,
dé thu duoc tin hiéu dai tin cao, trong d6 LPC du doan dugc bao gém LPC
dai tén cao. du doan dugc hodc LPC bang rong du doan dugc, va LPC du
doan dugc dugc thu thip dya trén LPC.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi mé rong bang thong,
thiét bi nay bao gém: khéi thu thap, dugc tao ciu hinh d thu thap thong s6
mé rong bing thong, trong d6 thong sb mé rong bing théng niy bao gdm
mdt hodc nhiéu trong sd céc thong sb sau day: hé sb du doan tuyén tinh
(Linear Predictive Coefficient - LPC), thong sb tAn sb co phé vach (Line
Spectral Frequency - LSF), chu ki cao dd, toc do giai ma, thanh phén bang
m4 thich tmg, va thanh phin bang ma dai s; va khbi mé rong bang thong,
dugc tao c4u hinh dé thuc hién, theo thong s6 mo rong bang thong ma khdi
thu thép thu thdp dugc, thao tdic mé rong bang thong dbi véi tin hiéu tAn sb
thip giai md duoc, dé thu duoc tin hiéu dai tin cao.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thitc thuc hién tht nhét cia khia
canh thir hai, khéi m& rong bing thong bao gdm: khdi du doan con, dugc

tao cau hinh dé€ du doan nang lugng tan so cao va tin hiéu kich thich dai tan
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cao theo thong sb mé réng bing thong nay; va khdi téng hop con, duoc tao
céu hinh @ thu thap tin hiéu dai tin cao theo ning luong tan sb cao va tin
hiéu kich thich dai tAn cao nay.

Dua vao cach thire thyc hién thir nhét cta khia canh thtt hai, theo cach
thirc thyc hién thi hai clia khia canh thit hai, ning luong tn sb cao bao gdm
d6 loi tan s cao; va khdi du doan con duoc tao ciu hinh cu thé d: du doan
d6 loi tAn s cao theo LPC; va du doan thich tmg tin hiéu kich thich dai tin
cao theo thong s6 LSF, thanh phin bang ma thich tng, va thanh phan bang
ma dai sb.

Dua vao cach thire thuc hién thir nhat ctia khia canh thir hai, theo cich
thirc thye hién thir ba cia khia canh thir hai, ning lugng tin sd cao bao gém
d6 1oi tan s cao; va khdi dy doan con duoc tao ciu hinh cu thé dé: du doan
d6 loi tn sb cao theo LPC; va du do4n thich ung tin hiéu kich thich dai tin
cao theo téc d§ giai ma, thong sb LSF, thanh phin bang ma thich tmg, va
thanh phin bang m3 dai sb.

Dua vao cach thirc thuc hién tht nhét cia khia canh thir hai, theo cach
thtre thuc hién thit tu cia khia canh thir hai, ning luong tin s6 cao bao gdm
dd loi tan s6 cao; va khéi du doan con duoc tao ciu hinh cu thé dé: du doan
d6 loi tAn sb cao theo LPC; va du doén thich g tin hiéu kich thich dai tin
cao theo thanh phan bang ma thich g va thanh phan bang m3 dai sb.

Dua vao cach thirc thuc hién thi nhét cia khia canh th\r hai, theo cich
thirc thyc hién tht ndm cla khia canh thit hai, ning luong tin s cao bao
gém d6 1oi tin sd cao; va khéi dyu doan con dugce tao cu hinh cu thé dé: du
doan d6 1¢i thn sd cao theo LPC; va dy doan thich tng tin hiéu kich thich
dai tin cao theo téc do gidi mé, thanh phin bang ma thich ung, va thanh
phan bang m3 dai sb.

Dua vao cach thirc thue hién thir nhét cia khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién tht sdu cua khia canh thtr hai, ning luong tin s6 cao bao

gom duong bao tan so cao; va khoi du doan con duoc tao cau hinh cu thé dé:
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du dodn dudng bao tan s cao theo tin hiéu tin sb thép giai ma dugc; va du
doén tin hiéu kich thich dai tAn cao theo tin hiéu tdn s thip giai ma duoc
hoc tin hiéu kich thich tin s6 thap, trong d6 tin hiéu kich thich tan sé thap
1a tong cua thanh phin bang ma thich {mg va thanh phan bang m3 dai sb.

Duva vao cach thirc thuc hién thir sdu cua khia canh thir hai, theo cach
thire thuc hién thir bay clia khia canh thi hai, khéi du doan con‘ dugc tao cdu
hinh cu thé dé: du doan dudng bao tan sé cao theo tin hiéu tin s thap gidi
md dugc; va du doan tin hiéu kich thich dai tAn cao theo téc do gidi mi va
tin hiéu kich thich tin s6 thap.

Dué vao cach thirc thuc hién thir sau cta khia canh thir hai, theo c4ach
thirc thyc hién thir tim ctia khia canh thir hai, khéi du doén con duoc tao cu
hinh cu thé dé: du doan dudng bao tin sb cao theo tin hiéu tin sé thp giai
mi duge; va du doan tin hiéu kich thich dai tin cao theo téc d6 gidi mi va
tin hiéu tin s6 thip giai ma duoc.

Dua vao nhimg céch thtrc thyc hién tir thit nhit dén thi t4m cta khia
canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir chin cta khia canh thit hai, khéi
m& rong bing thong con bao gdbm: khbi hiéu chinh con thir nhét, dugc tao
cdu hinh dé: sau khi niing luong tin s6 cao va tin hiéu kich thich dai tin cao
duge du doan theo thong sbé mé rong bing thong, thi x4c dinh hé sd hiéu
chinh tht nhét theo it nhat mot trong s théng sb mé rong bang thong va tin
hiéu tan s6 thip giai ma duoc, trong d6 hé sb hiéu chinh thir nhét nay bao
gém mét hodc nhidu trong s cac thong s6 sau ddy: hé sb tiéng néi, hé sb
cdng tap am, va hé sb nghiéng phd; va hiéu chinh ning lwong tan sé cao
theo hé sb hiéu chinh thir nhét.

Dua vao céch thic thuc hién tht chin cta khia canh thir hai, theo c4ch
thirc thuc hién tht muoi cta khia canh thi hai, khéi hiéu chinh con thir nhét
duoc tao cu hinh cu thé dé: xac dinh hé s6 hiéu chinh thir nhét theo chu ki
cao do, thanh phz‘?ln bang ma thich tmg, va thanh phén bang ma dai sb; va

hiéu chinh néng luong tin sb cao theo hé sb hiéu chinh tht nhét.
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Dua vao cach thirc thuc hién thir chin cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién thl’i mudi mot ciia khia canh tht hai, khéi hiéu chinh con thir
nhét duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh hé s6 hiéu chinh tht nhét theo tin
hiéu tan sb thip gidi ma dwoc; va hiéu chinh ning lugng tin sb cao theo hé
s6 hiéu chinh tht nhat.

Dua vao cach thirc thuc hién thir chin cua khia canh thr hai, theo cach
thirc thuc hién th mudi hai cta khia canh thit hai, khéi hiéu chinh con thi
nhét dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh hé s6 higu chinh thir nhit theo
chu ki cao d6, thanh phan bang mi thich tmg, thanh phin bang ma dai s6, va
tin hidu tAn s thip giai ma duogc; va hiéu chinh ning luong tan s cao theo
hé sé hiéu chinh thir nhét. |

Duva vao nhﬁ'ng cach thirc thuc hién tir thi chin dén thir mudi hai ctia
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir mudi ba cua khia canh th
hai, khdi mé rong bing théng con bao gdm: khéi hiéu chinh con thit hai,
duoc tao cdu hinh d& hiéu chinh nang lugng tan sb cao theo chu ki cao do.

Dua vao nhimng céch thirc thuc hién tir thit chin dén thit mudi ba cia
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thr mudi bdn cia khia canh tha
hai, khdi mo rong biang théng con bao gdm: khdi hiéu chinh con thi ba,
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo it nhit mot
trong sd thong sb mo rong bing thong va tin hiéu tin sd thp giai ma duoc,
trong d6 hé sé hiéu chinh thir hai bao gdm it nhit mot trong s6 thong sb
phén loai va loai tin hi€u; va hiéu chinh nang lugng tan sb cao va tin hiéu
kich thich dai tan cao theo h¢ s6 hiéu chinh thit hai.

Dua vao céach thirc thuc hién thtr mudi bdn cta khia canh thir hai, theo
cach thirc thuc hién tht mudi lam cta khia canh tht hai, khdi hiéu chinh
con thit ba dugc tao cau hinh cy thé dé xac dinh hé s6 hidu chinh thir hai
theo thong sé mé rong bing thong; va hiéu chinh ning lwong tin sb cao va
tin hiéu kich thich dai tdn cao theo hé s hiéu chinh tht hai.

Dua vao cach thitc thuc hién thtr mudi bén ctia khia canh thi hai, theo
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céch thire thuc hién thir mudi sau cta khia canh thi hai, khéi hiéu chinh con
thir ba dugc tao cAu hinh cy thé dé xac dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo tin
hiéu tin sb thip giai ma duoc; va hiéu chinh ning luong tan sb cao va tin
hiéu kich thich dai tan cao theo hé s6 higu chinh thit hai.

Dua vao cach thirc thue hién thi mudi bbn ctia khia canh thir hai, theo
cach thirc thuc hién thit mudi bay cua khia canh thir hai, khéi hiéu chinh con
thtr ba dugc tao cau hinh cy thé dé x4c dinh hé s hiéu chinh thir hai theo
théng s6 mo rong bing thong va tin hiéu tin sb thap giai ma dugc; va hidu
chinh ning lugng tan sd cao va tin hiéu kich thich dai tin cao theo hé sé
hiéu chinh tht hai. |

Duya vao nhitng céch thtrc thuc hién tir thir chin dén tho mudi bay cta
khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién thir muoi tam cua khia canh thur
hai, khi mé rong bing thong con bao gbm: khéi 14y trong sb con, dugc tao
céu hinh dé léy trong sb tin hiéu kich thich dai tin cao du doan duoc va tin
hiéu tap 4m ngiu nhién, d thu dugc tin hiéu kich thich dai tn cao cudi
cling, trong d6 trong s ciia budc 1iy trong s6 duoc xéc dinh theo gia tri cua
thong sb phan loai va/hodc hé sb tiéng néi ctia tin hiéu tin sb thip giai ma
duoc.

Dua vao nhing cach thirc thuc hién tir thir nhat dén thir mudi tdm cua
khia canh thir hai, theo cach thirc thyc hién thir mudi chin cia khia canh thur
hai, khéi tdng hop con dugc tao cAu hinh cu thé dé: téng hop ning luong tAn
sb cao va tin hiéu kich thich dai tn cao, dé thu dugc tin hidu dai tAn cao;
hoic téng hop ning lugng tan sb cao, tin hiu kich thich dai tAn cao, va LPC
du doan dugc, dé thu dugce tin hiéu dai tan cao, trong d6 LPC du doan dugc
bao gém LPC dai tin cao du dodn duge hoic LPC bang rong du doan duoc,
va LPC du doan dugc dugc thu thap dua trén LPC.

Theo cic phuong 4n ciia sang ché, thao tac mé rong bang thong dugc
thuc hién, nho sir dung théng sé mé rong bing théng, dbi véi tin hidu tin sé

thap gidi ma dugc, nho d6 khoi phuc tin hiéu dai tan cao. Tin hiéu dai tan
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cao khéi phuc duoc bang phuong phap va thiét bi mo rong bang thong theo
sang ché 13 gin giéng véi tin hiéu dai tin cao ban dAu, va c6 chét lugng thoa

dang.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap ki thuat cua sang ché mét cach 16 rang hon, thi
phin sau ddy s& mé ta vén tit cac hinh v& kém theo, vén cin thiét dé mé ta
céc phuong 4n clia sang ché. Céc hinh v& kém theo trong phin md ta sau
day chi thé hién mot sb phuong 4n cua séng ché, va ngudi 6 kién thirc
trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra cac hinh v& khac dua vao céc
hinh v& kém theo nay ma khong cin dén hoat dong c6 tinh séng tao ndo.

Fig.1 14 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap mé rong bang thong
theo mdt phuong an cua sang ché; ‘

Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 khéi thuc hién phuong phap mé rong
bang thong theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db khéi thuc hién phuong phép mé rong
bing thong trong mién thoi gian va trong mién tin s theo mét phuo*ng an
clia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 khéi thuc hién phwong phdp mé rong
bing théng trong mién tan sb theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5 1 hinh v& thé hién so db khéi thuc hién phuong phap mé rong
bing théng trong mién thoi gian theo mét phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db céu tric cia thiét bi mé rong bang théng
theo mdt phuong 4n cla sang ché; |

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd céu tric ctia khdi mé réng bing thong
trong thiét bj mé rong bing thong theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& thé hién so d6 ciu tric ciia khdi mé rong bang thong
trong thiét bj mé rong bang thong theo phuong an khac cia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd ciu triic cia khdi mé rong bang thong
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trong thiét bi mé rong bang thong theo phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 ciu trac cia khéi mé rong bang théng
trong thiét bi m& réng bang thong theo phuwong 4an khac cta sang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién so dd cu tric cia khdi mé rong bang thong
trong thiét bi m& rong biang thong theo phuong an khéc cia sang ché; va

Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 ciu tric cia by giai ma theo mot

phuong an cia sang cheé.

M5 ta chi tiét cic phwong an thwe hién sang ché

Phan sau ddy s& mé ta rd cac giai phép ki thuat ciia sang ché dua vao
cac hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché. Phan nay chi mé
ta mot s6 chir khong phai tt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca
cac phuong 4n khac ma ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c6
thé tao ra dya trén cic phuong 4n nay cla sang ché ma khéng cin dén hoat
dong sang tao nio thi ciing nim trong pham vi bao ho cta sang ché.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, thao tic mé rong bang thong dugc
thuc hién ddi véi tin hiéu tin sb thép theo bét ki trong sd, hodc tb hop cia
mdt s6 trong s, toc do gidi ma, hé s6 LPC (thong s6 LSF) va chu ki cao do
ma thu dugc bing cach truc tiép giai ma ludng ma, thanh phin bang ma
thich mg va thanh phan bang mi dai s6 ma thu duge nhd bude giai ma
trung gian, va tin hiéu tan sé thip thu dugc bang cich giai ma cubi cung,
nh& @6 khoi phuc tin hiéu dai tan cao.

Phén sau diy s& mo ta chi tiét phuong phap mé rong bang thong theo
mot phuong 4n cia sang ché dua vao Fig.1, phuong phép nay c6 thé bao
gdm c4c budce nhu sau.

S11: B giai mi thu thap thong sé mé réng bing thong, trong do6 thong
s6 m& rong bing théng ndy bao gém mot hodic nhidu trong sb cac thong sd
sau ddy: hé sé du doan tuyén tinh (Linear Predictive Coefficient - LPC),

thong sb tan sb ¢6 phd vach (Line Spectral Frequency - LSF), chu ki cao dd,
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thanh phan bang mi thich (mg, va thanh phin bang m4i dai sé.

Bo giai ma nay c6 thé dugc bd tri trong thiét bi phin cing nhu dién
thoai di dong, may tinh bang, may tinh, may thu hinh, hdp dat trén noc nha,
hodc may choi game ma hoat dong giai ma can dugc thuc hién & do, va hoat
dong dudi su didu khién cia cic bd xir Iy trong cac thiét bj phan cung nay.
Bo giai ma nay cling c6 thé 1a thiét bi phan cimg doc 14p, trong d6 thiét bi
phén ctmg nay bao gdm bd xir ly, va thiét bi phin cimg nay hoat dong duéi
su diéu khién cia bd xtr 1y nay.

Cu thé 13, LPC 1a mét hé s ciia bd loc du doén tuyén tinh, va bd loc du
doan tuyén tinh ndy c6 thé mé ta dic diém co ban cia méd hinh kénh 4m
thanh, va LPC ciing phan 4nh xu huéng thay d6i ning lugng cua tin hiéu
trong mién tan sb. Thong sb LSF 13 mét cach biéu dién cua mién tin sb cua
LPC.

‘Ngoai ra, khi mot nguoi phat ra am hiru thanh, thi ‘lucx)ng gi6 s€ di qua
thanh mo6n, va lam cho céc diy thanh am tao ra rung dong dao dong phuc
hdi, nho d6 tao ra ludng xung khi gan nhu tudn hoan. Ludng gi6 nay kich
thich kénh am thanh rdi sau d6 4m hitu thanh nay duoc phét ra, va con duogc
goi 13 tiéng hitu thanh. Tiéng hitu thanh nay mang phén 16n ning lugng cua
tiéng no6i. TAn s6 ma cac day thanh 4m rung dong dugc goi 12 tin s co ban,
va chu ki tuong tmg dugc goi 1a chu ki cao d6.

Tbc d6 giai ma c6 nghia 13, trong thuft todn ma hoa tiéng ndi, thi ca
hoat déng mi hoa va hoat dong giai ma déu duoc xir ly theo tde do (téc dd
bit) duoc thiét dat trude, va dbi voi cac tde do giai ma khac nhau, thi cach
thtic hoic thong sb xtt 1y ¢6 thé khéc nhau.

Thanh phén bang ma thich tmg 13 phin gin nhu tudn hoan trong tin
hiéu du sau khi tin hiéu tiéng néi dugc phan tich bing cach st dung LPC.
Thanh phan bang ma dai s 13 phan gan nhu tap 4m trong tin hiéu du sau khi
tin hiéu tiéng néi dugc phan tich bing cach sir dung LPC.

O day, LPC va thong s6 LSF c6 thé duoc thu thap bang céach truc tiép
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giai ma ludng md; thanh phan bang ma thich tmg va thanh phén bang ma dai
s6 ¢6 thé duoc két hop dé thu dugce tin hiéu kich thich tAn sé thap.

Thanh phin bang mA thich tmg phan 4nh thanh phin gan nhu tudn hoan
ctia tin hiéu, va thanh phan bang m3 dai s6 phan 4nh thanh phin gin nhu tap
am cua tin hiéu.

S12: B§ giai ma thuc hién, theo thong sb mé rong bing thong nay, thao
tac m& rong bang théng dbi véi tin hiéu tan sb thp giai ma dugc, dé thu
duogc tin hiéu dai tin cao.

Vi dy, trude hét, ning lugng tin sb cao va tin hiéu kich thich dai tin
cao dugc du doan theo théng s6 mé rong bing thong, trong d6 nang lugng
tan sb cao c6 thé bao gdbm dudng bao tin sb cao hodc dod loi tAn s cao; sau
do, tin hiéu dai tn cao dugc thu thap theo nang lugng tn sb cao va tin hiéu
kich thich dai tin cao nay.

Ngoai ra, ddi véi su khac biét gitra mién thoi gian va mién tin sb, thi
théng s6 mo rong bang thong khi du doan ning luong tan sé cao hoic tin
hiéu kich thich dai tAn cao c6 thé khac nhau.

Néu thao tac mé rong bing théng duoc thuc hién trong mién thoi gian
" va mién tan sd, thi bude du doédn nang lugng tAn s6 cao va tin hiéu kich
thich dai tin cao theo théng s mé rong bing thong c6 thé bao gdm cac
budc: du doan d6 1oi tAn sd cao theo LPC; va du doan thich ung tin hiéu
kich thich dai tin cao theo thong sé LSF, thanh phén bang ma thich ung, va
thanh phan bang ma dai s6. Ngoai ra, tin hiéu kich thich dai tAn cao c6 thé
con duge du doan thich tmg theo tdc d6 giai ma, thong sb LSF, thanh phén
bang m4 thich g, va thanh phan bang m3 dai sb.

Mot cach tuy ¥, néu thao tic mé rong bing thong duoc thuc hién trong
mién thoi gian, thi buéc du doan ning luong tAn sb cao va tin hiéu kich
thich dai tan cao theo thong sb6 md& rong bing théng cb thé bao gdm céc
budc: du doan d6 loi tin sb cao theo LPC; va du doan thich ung tin hiéu

kich thich dai tn cao theo thanh phan bang ma thich tmg va thanh phin
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bang ma dai s0. Ngoai ra, tin hiéu kich thich dai tdn cao c6 thé con duoc du
doén thich tmg theo t6c d6 giai m4, thanh phin bang ma thich umg, va thanh
phin bang mi dai sd.

Mot cach tuy v, néu thao tic mé rong bang théng duge thuc hién trong
mién tan sd, thi budc du doén ning luong tin sé cao va tin hidu kich thich
dai tin cao theo théng sb mo rong bang thong c6 thé bao gdm céc buédc: du
doan duong bao tan sb cao theo tiﬁ hiéu tan sb thép gidi ma duogc; va du
dodn tin hiéu kich thich dai tn cao theo tin hiéu tin s thdp giai ma dugc
hogc tin hidu kich thich tin sb thap. O day, tin hiéu kich thich tAn sb thép 1a
téng cta thanh phan bang ma thich tmg va thanh phan bang m3 dai sd.
Ngoai ra, tin hiéu kich thich dai tin cao cling ¢6 thé dugc du doan theo téc
d6 giai ma va tin hiéu tan sb thip giai ma dugc; hodc tin hiéu kich thich dai
tdn cao cling c6 thé dugc du doan theo téc do gidi ma va tin hiéu kich thich
tan s thap.

Ngoai ra, sau budc du doan ning luong tdn sb cao va tin hiéu kich-
thich dai tin cao theo thong sb m& rong bang théng, thi phuong phip mé
rong bing théng theo phuong an nay cta sang ché cé thé con bao gbm céc
budc: xac dinh hé s6 hiéu chinh tht nhAt theo it nhét mot trong s thong sd
mé rong bing thong va tin hidu tin sb thip giai ma duoc, trong d6 hé sb
hiéu chinh thir nhit nay bao gdm mét hodc nhiéu trong s cac thong sé sau
day: hé s6 tiéng noi, hé sb cong tap 4m, va hé sb nghiéng phd; va hiéu chinh
nang luong tn sb cao theo hé sb hiéu chinh thir nhét. Vi du, hé sb tiéng noi
hozic hé sb céng tap 4m c6 thé duge x4c dinh theo thong sb mé rong bang
thong, va hé s6 nghiéng phé c6 thé dugc xac dinh theo tin hiéu tan s6 thap
giai ma dugc.

Budc xac dinh hé s6 hiéu chinh thir nhat theo thong sé mé rong bang
théng va tin hidu tdn sb thip giai ma duoc c6 thé 1a budc: x4c dinh hé sb
hiéu chinh thr nhét theo tin hiéu tdn sb thip giai ma dugc hoic x4c dinh hé

s hidu chinh thit nhat theo chu ki cao d6, thanh phan bang ma thich tmg, va
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thanh phin bang mi dai sb; hodic xac dinh hé s6 hiéu chinh thit nhét theo
chu ki cao d, thanh phan bang mi thich (mg, thanh phan bang ma dai s6, va
tin hiéu tan sb thip giai ma duoc.

Ngoai ra, phuong phdp m¢ rong bang thong theo phuong an nay cia
sang ché c6 thé con bao gém bude: hiéu chinh ning luong tan sb cao theo
chu ki cao do.

Ngoai ra, phuong phdp mé rong bang thong theo phuong an nay cua
sang ché c6 thé con bao gém bude: xac dinh hé sb hiéu chinh thit hai theo it
nhat mot trong sé thong sb mé rong bing thong va tin hiéu tin sb thap giéi
ma duoc, trong d6 hé sb hiéu chinh thir hai bao gbém it nhét mot trong sb
thong sb phéan loai va loai tin hi€u; va hi€u chinh nang luong tn s cao va
tin hiéu kich thich dai tin cao theo hé sb hiéu chinh thi hai.

Cu thé 13, bu6c xac dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo it nhit mot trong
s6 théng s mé rong bang théng va tin hiéu tin sb thp giai ma duoc c6 thé
12 buéc: x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo théng s mé& rong bing
thong; hodc xac dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo tin hiéu tin s thip giai
mi duoc; hodc xac dinh hé sb hiéu chinh thir hai theo thong s6 mo rong
bang thong va tin hiéu tin s thap giai ma duoc.

Ngoai ra, phuong phdp md rong bang thong theo phuong an nay cua
sang ché c6 thé con bao gdm budce: hiu chinh tin hiéu kich thich dai tan cao
theo tin hiéu tap 4m ngiu nhién va téc d6 giai ma.

Ngoai ra, buéc thu thap tin hiéu dai tn cao theo ning luong tan sb cao
va tin hiéu kich thich dai tdn cao nay c6 thé 13 budc: tong hop nang luong
tn s cao va tin hiéu kich thich dai tAn cao, dé thu dugc tin hidu dai tin cao;
hoic téng hop ning lugng tn sb cao, tin hiéu kich thich dai tin cao, va LPC
dy doan dugce, dé thu duoc tin hiéu dai tin cao, trong d6 LPC du doan duogc
bao gdm LPC dai tin cao du doan duge hodc LPC bang rong du doan dugrc,
va LPC du doan dugc dugc thu thdp dua trén LPC. "Bang rong" trong LPC

bang rong & ddy bao gém dai tan thip va dai tan cao.
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C6 thé thay tir phan mo ta trén ddy ring, theo phuong an nay cua sang
ché, hoat dong mé rong bang thong duoc thuc hién, bing cach st dung
thong s6 mé rong bang théng, dbi vai tin hiu tin sé thp giai ma dugc, nho
d6 khéi phuc tin hiéu dai tdn cao. Tin hiéu dai tin cao khéi phuc dugc béng
phuong phap m& rong bing théng theo phuong 4n nay 13 gan gidng véi tin
hiéu dai tin cao ban d4u, va c6 chit luong thoa déng.

Tuc 13, theo phuong phdp mé rong bang thong theo phuong 4n nay cua
sang ché, ning luong tin sé cao duge dy doan bang cach st dung hoan toan
thong s tin s6 thip thu dugc bang céch truc tiép giai ma ludng ma, thong
s6 gidi ma dugc trung gian, hoac tin hiéu tdn sb thép thu duoc béng cach
giai ma cudi cung; tin hi€u kich thich dai tdn cao dugc du doan thich tng
theo tin hiéu kich thich tin s th:?ip, nén tin hiéu dai tin cao duoc xuét ra
cudi cling s& gidng v6i tin hidu dai tAn cao ban ddu hon, nho d6 cai thién
chét luong cuda tin hiéu ra.

Phén sau ddy s& mé ta chi tiét cac phuong 4n cu thé cua sang ché dua
vao cac hinh vé kém theo. _

Trude hét, Fig.2 thé hién luu db cia phuong phép mé rong bang théng
theo mét phuong 4n thyc hién cu thé cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, truée hét, bat ki trong s6, hoic t6 hop
ctia mét s trong sb; hé s tiéng noéi, hé sb cdng tap am, hé sb nghiéng phd,
va gia tri ctia thong sb phan loai, dugc tinh todn theo bat ki trong sd, hoic td
hop clia mot sb trong s6, téc d6 giai ma, LPC (hoc théng sb LSF) va chu ki
cao d6 ma thu dugc bing céach truc tiép giai ma ludng ma, cac théng sb nhu
thanh phin bang mi thich tmg va thanh phén bang ma dai s6 ma thu dugc
nhd bude gidi ma trung gian, va tin hiéu tn sd thip thu dugc bang cach giai
mé cubi cting. Hé s6 tiéng néi 13 ti sé giita thanh phan bang ma thich ung so
v6i thanh phén bang ma dai s6, hé sb cbng tap am 14 théng sb duge ding dé
biéu thi do 16n cia tap Am nén cua tin hiéu, va hé sb nghiéng phé dugc dung

@& biéu thi d6 nghiéng phé tin hiéu hodc xu huéng thay di ning luong cua
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tin hiéu gitra cac dai tin khac nhau, trong d6 théng sb phan loai 1a thong sd
dugc ding dé phan biét cac loai tin hiéu. Sau d6, LPC dai tin cao hodc LPC
bang rong, nang lugong tn sb cao (vi du, d06 loi tan s cao, hodc duong bao
tan sb cao), va tin hiéu kich thich dai tan cao, dugc du doan. Cubi cung, tin
hiéu dai tan cao dugc tdng hop bing cach sir dung ning luong tin sb cao va
tin hiéu kich thich dai tdn cao dyu doan dugc, hodc bang cach st dung nang
luong tdn s cao va tin hiéu kich thich dai tin cao du doan duoc, va LPC du
doan duogc.

Cu thé 13, LPC dai tan cao hoic LPC bing rong c¢6 thé dugc du doan
theo LPC thu duoc bing cach giai ma.

DPuodng bao tan sd cao hodic do loi tAn sb cao co thé dugc du doan theo
cach nhu sau:

Vi duy, d6 loi tAn sb cao hodc dudng bao tan sb cao dugc dy doan nhd
st dung LPC du doan dugc va LPC thu dugc bﬁng cach giai ma, hoac mbi
quan hé giita tAn s6 cao va tin s thip cia tin hiéu tin sb thip giai ma duge.

Theo cach khéc, vi du, ddi v&i cac loai tin hi¢u khac nhau, thi cic hé sb
hiéu chinh khac nhau duogc tinh toan dé hiéu chinh dd 1oi tan sb cao hodc
dudng bao tdn sé cao du doan dugce. Vi dy, duong bao tan sd cao hodc do
loi tin sb cao dy dodn duoc c6 thé dugce hiéu chinh béng cach st dung gia
tri duoc léy trong s6 hodc cac gia tri dugc léy trong s6 cua bt ki hoac mot
s6 trong s théng s phan loai, hé s6 nghiéng phd, hé sb tiéng noi, va hé sb
céng tap 4m cua tin hiéu tan sb thép giai ma dugc. Theo cach khéc, dbi véi
tin hiu ma c6 chu ki cao d6 dn dinh, thi dubng bao tan sb cao du doan dugc
¢6 thé con dugc hidu chinh bang cach st dung chu ki cao do nay.

Tin hiéu kich thich dai tdn cao c6 thé du doan dugc theo cach nhu sau:

Vi du, dbi véi cac tdc d6 giai ma khac nhau hodic céc loai tin hiéu khac
nhau, thi cac tin hiéu kich thich dai tin cao dugc du doén béng cach chon
thich ing céc tin hidu tin s6 thp ma c6 cac dai tin khac nhau va thu dugc

bang cach gidi ma, hodc bang cach st dung cac thuit toan du doan khac
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nhau.

Sau do, tin hiéu kich thich dai tan cao du doan dugc va tin hiéu tap 4m
ngau nhién duoc ldy trong sd, @& thu duogc tin hiéu kich thich dai tin cao
cudi cing, trong d6 trong sb6 duoc xac dinh theo gia tri cua théng s6 phan
loai va/hodc hé sb tiéng néi caa tin hidu tan s6 thap giai ma duoc.

Cubi cing, tin hiéu dai tin cao dugc tdng hop bang cach sir dung ning
luong tAn s cao va tin hiéu kich thich dai tan cao du doan dugce, hoic béng
cach sir dung ning luong tan s6 cao va tin hiéu kich thich dai tin cao du
doan dugc, va LPC du doan dugc.

C6 thé thiy tir phdn mé ta trén day rang, theo phuong phap mé rong
bang thong theo phuong an nay cua sang ché, nang luong tan sb cao dugc
du doén bing cach sir dung hoan toan théng sd tan sb thap thu duoc bang
cach truc tiép giai ma ludng ma, théng s6 giai mi dugc trung gian, hoic tin
hiéu tin s6 thip thu dugc bing cach giai ma cubi cung; tin hiéu kich thich
dai tan cao dugc du doan thich tmg theo tin hiéu kich thich tan sb thip, nén
tin hiéu dai tAn cao dugc xuét ra cudi ciing s& gidng véi tin hidu dai tan cao
ban dau hon, nho d6 cai thién chét luong cua tin hi€u ra.

Déi v6i su khéc biét gitta mién thoi gian va mién tin sd, thi quy trinh
thuc hién cu thé cua phuong phap mé rong bing thong theo phuong én nay
ctia sang ché c6 thé thay doi. Phén sau ddy s& mo ta riéng ré cic phuong 4n

cu thé dbi v&i mién thoi gian va mién tan sd, ddi véi mién tan sb, va dbi vai
mién thoi gian, dua vao cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong tién trinh thuc hién cu thé dé mé
rong bang thong trong mién thoi gian va mién tn sb thi:

Tru6e hét, LPC bing rong dugc dy dodn theo LPC thu dugc béng cach
giai ma.

Sau d6, d6 1oi thn sb cao dugc du doan nhd sir dung moi quan hé giira
LPC bang rong du doan dugc va LPC thu dugc bang cach giai ma. Ngoai ra,

do6i véi céc loai tin hiéu khac nhau, thi cac hé so hi¢u chinh khac nhau dugc
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tinh toan dé hiéu chinh d6 1¢i tin s cao du doan dugc. Vi dy, d6 loi tin sb
cao dy doan dugc dugc hiéu chinh nhd st dung théng s6 phéan loai, hé sd
nghiéng phd, hé s tiéng ndi, va hé sb cdng tap 4m cta tin hidu tin s thap
gidi ma dugc. PO lgi tin s cao duge hiéu chinh 14 ti 18 thuén vé6i hé sb cng
tap 4m nho nhat ng_min, i 18 thuin véi gid tri fmerit cta théng sb phan loai,
ti 18 thuén véi s& d6i ctia hé sé nghiéng phd, va ti 16 nghich véi hé sb tiéng
néi voice_fac. Trong truong hop nay, d6 loi tin s cao ma cang 16n thi biéu
thi hé s6 nghiéng phd cang nho; tap 4m nén cang 16n thi biéu thi hé sé cong
tap 4m cang 16n; dic diém tiéng néi cang manh thi biéu thi gia tri cang l6n
cua thong $6 phan loai. Vi du, do lgi tan sb cao dugc hiéu chinh = d6 loi *
(1-tilt) * fmerit * (30+ng_min) * (1,6-voice_fac). O day, hé sb cbng tap am
dugc danh gia trong mbi khung cin duoc so sanh véi ngudng cu thé; do do,
khi hé s cong tap 4m dugc danh gi4 trong mdi khung 13 nhé hon ngudng cu
thé, thi hé s6 cong tap 4m nho nhat 12 bing hé sb cbng tap 4m dwoc dénh gia
trong mdi khung; con ngugc lai thi hé sd céng tap 4m nhé nhét 14 bing
ngudng cu thé nay.

Ngoai ra, dbi véi céc tde dd gidi ma khéac nhau hodc céc loai tin hiéu
- khéc nhau, thi c4c tin hiéu kich thich dai tin cao duogc du doan bé'mg cach
chon thich mg céc tin hiéu tan s6 thip ma c6 cac dai tAn khac nhau va thu
duoc bing cach giai md, hodc bing cach sir dung cac thuat toan du doan
khac nhau. Vi duy, khi téc d6 giai ma 14 16n hon tri s cu thé, thi tin hiéu kich
thich tdn s thip (téng cua thanh phin bang ma thich tmg va thanh phén
bang mi dai s6) v6i dai tin ké véi tin hiéu dai tAn cao s& duge dung lam tin
hiéu kich thich dai tdn cao; con nguoc lai thi tin hiéu véi dai tdn ma c6 chét
lwong ma hod t&t hon (tic 1a gié tri chénh léch giita cac thong s6 LSF 1a nho
hon) s& dugc chon thich tmg tir cac tin hiéu kich thich tin s thp lam tin
hiéu kich thich dai tn cao nho str dung gié tri chénh 18ch giita céc thong sb
LSF nay. Can hiéu ring cac bd giai ma khic nhau c6 thé chon cic tri sb cu

thé khac nhau. Vi dy, mdét codec AMR-WB (Adaptive Multi-Rate
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WideBand - bang rong da tdc d6 thich tmg) hd tro cac tbc do giai ma nhu
12,65 kbps (kild bit trén gidy), 15,85 kbps, 18,25 kbps, 19,85 kbps, 23,05
kbps, va 23,85 kbps, thé thi codec AMR-WB nay co thé chon 19,85 kbps
lam tri s6 cu thé.

Théng s6 ISF (Immittance Spectral Frequency - tdn s phé tré nap)
(thong sb ISF 13 mot nhém s, va gidng vé6i thir tu cia hé s LPC) 1a mot
cach biéu dién ctia mién tan sb cta hé sé LPC, va phén 4nh sy thay d6i ning
lwong ctia tin hiéu tiéng néi/audio trong mién tin sb. Gi4 tri cia ISF gin nhu
turong Gmg véi toan bd dai tin tir tan s6 thdp dén tan sb cao cia tin hiéu tiéng
néi/audio, va mdi gia tri ctia thong sb ISF twong tmg v6i mét tri sb tAn sb
tuong Ung.

Theo mot phuong an ctia sang ché, viéc tin hiéu véi dai tAn ma cé chét
luong mi hoa 14 tot hon (ttc 14 gia tri chénh léch giita c4c théng sé LSF 1a
nho hon) duge chon thich tmg tir cac tin higu kich thich tin sb thép lam tin
hiéu kich thich dai tin cao nhd sir dung gié tri chénh 1éch gifra cac thong sb
LSF nay c6 thé bao gbém viéc: gid tri chénh 1éch giita mdi hai thong sb LSF
dugc tinh toan, dé thu dugc nhom gia tri chénh 1éch cia cac thong s6 LSF;
gid tri chénh léch nho nhét dugc tim kiém, va ngan tin sb (frequency bin)
tuong ung voi thong s6 LSF duoc xéc dinh theo gié tri chénh 1éch nhé nhit
nay; va tin hiéu kich thich mién tin s§ véi mot dai tn duge chon tir cc tin
hiéu kich thich mién tin s6 theo ngin tn sb nay, va dugc dung lam tin hiéu
kich thich véi dai thn cao. C6 nhiéu cach chon. Néu ngan tan s6 12 F1, thi tin
hiéu véi dai tAn c6 d6 dai can thiét c6 thé dugc chon tir ngan tan sb F1-F, va
13 duoc dung 1am tin hiéu kich thich dai tan cao, trong d6 F>=0, va d6 dai
duoc chon cu thé duge xac dinh theo bang thong va dac diém tin hiéu cua
tin hiéu dai tin cao can dugc khoi phuc.

Ngoai ra, khi dai tdn ma co chét luong ma hod la t5t hon duoc chon
thich tmg tir c4c tin hiéu kich thich tan sb thap, thi d6i véi tin hiéu 4m nhac

hodc tin hi€u ti€éng ndi, ngén tan s6 bat dau chon nhd nhat khic s& dugc
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chon. Vi duy, d6i véi tin hiéu tiéng ndi, thi thao tic chon c6 thé dugc thyc
hién thich tng trong khoang tir 2 dén 6 kHz; dbi véi tin hiéu 4m nhac, thi
thao tac chon c6 thé duoc thyc hién thich Gng trong khoang tir 1 dén 6 kHz.
Tin hiéu kich thich dai tdn cao du doén dugc va tin hiéu tap 4m ngau nhién
c6 thé tiép tuc dugc 14y trong sb, dé thu duoc tin hiéu kich thich dai tin cao
cubi ciing, trong d6 trong s6 ctia budc ldy trong sb dugc xac dinh theo gia tri

cua thong s6 phén loai va/hodc hé so tiéng noi cua tin hiéu tan so thap:

exc[n]=a *exc[n]+ B *random[n), where oo = \/ y * fmerit*(1—voice_ fac), p=1-a

trong d6 exc[n] 1a tin hiéu kich thich dai tin cao du doan duoc,
random[n] 1a tin hiéu tap 4m ngdu nhién, o 1 trong sd cta tin hiéu kich
thich dai tan cao dy doan dugc, B 13 trong sb ctia tin hiéu tap 4m ngau nhién,
v la tri sb duoc thiét dat trude khi trong sb cia tin hiéu kich thich dai tan cao
du doan dugc dugc tinh toan 12 o, fmerit 14 gia tri ctia théng sb phan loai, va
voice_fac 13 hé s6 tiéng néi.

D& thiy ring cac phwong phap phan loai tin hiéu 1a khac nhau, do d9,
cac tin hiéu kich thich dai tin cao dugc du doan béng cach chon thich Gng
cac tin hiéu tan s6 thap ma c6 céc dai tin khac nhau va thu dugc bang cach
giai ma hodc béng cach st dung cac thuét toan du doan khic nhau. Vi du,
cac tin hiéu c6 thé duge phén loai thanh céc tin hiéu tiéng noi va cac tin hiéu
am nhac, trong do cac tin hiéu tiéng néi co thé tiép tuc dugc phéan loai thanh
cac 4m v thanh, cdc Am hitu thanh, va cdc Am chuyén tiép (4m luyén). Theo
cach khéc, cac tin hidu c6 thé tiép tuc dugc phén loai thanh céc tin hiéu tam
thoi va céc tin hiéu khong phai tam thoi, v.v..

Cubi cling, tin hiéu dai tin cao dugc tong hop nho st dung d6 loi tan sd
cao va tin hiéu kich thich dai tn cao du doén dugc, va LPC du doan duoc.
Tin hiéu kich thich dai tin cao dugc hidu chinh béng cach str dung d6 loi tan
s6 cao du doan dugc, sau do tin hiéu kich thich dai tin cao da duoc hiéu
chinh s€ di qua bd loc téng hop LPC, dé thu duoc tin hidu dai tin cao duoc

xudt ra cu6i cung; hodc tin hiu kich thich dai tan cao di qua b loc tong hop
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LPC, d thu dugec tin higu dai tin cao, sau d6 tin hidu dai tAn cao nay duoc
hiéu chinh nho sir dung d6 loi tin sé cao, dé thu duge tin hiéu dai tin cao
dugc xudt ra cudi cling. Bo loc téng hop LPC 13 bd loc tuyén tinh, do do,
thao tac hiéu chinh trudc khi tdng hop 14 gidng véi thao tac hi€u chinh sau
khi tong hop. Ttc 13, két qua ciia viéc hiéu chinh tin hiéu kich thich dai tin
cao trude khi tong hop bang cach sir dung d6 loi tan sb cao 1a gidng voi két
qua cua viéc hiéu chinh tin hiéu kich thich dai tan cao sau khi tdng hop bing
cach sur dung 496 lgi tan sb cao, do do, khong c6 thir tu lan luot nao dbi véi
thao tac hiéu chinh.

O day, trong tién trinh téng hop, tin hiéu kich thich dai tAn cao thu
duge ctia mién tan sb duoc chuyén dbi thanh tin hiéu kich thich dai tin cao
clia mién thoi gian, tin hidu kich thich dai tAn cao cta mién thoi gian va do
loi tan sb cao cua mién thoi gian dugc ding 1am diu vao cia bd loc téng
hop, va hé s6 LPC du doan dugc dugc dung lam hé s6 cla bo loc téng hop,
nh& d6 thu dugc tin higu dai tin cao téng hop dugc.

C6 thé thiy tir phdn md ta trén day rang, theo phuong phédp m& rong
bang thong theo phuong 4n nay cta sang ché, ning luong tin sé cao dugc

“du doan bang cach sir dung hoan toan thong s tan s thip thu dugc béang
cach truc tiép giai mé ludng ma, thong sé giai ma dugc trung gian, hodc tin
hiéu tin sb thip thu duoc biang cach giai ma cudi cung; tin hi€u kich thich
dai tin cao dugc dy doan thich tmg theo tin hiéu kich thich tin sb thép, nén
tin hiéu dai tin cao dugc xuét ra cubi cling s& gidng v6i tin hidu dai tin cao
ban d4u hon, nh&r d6 cai thién chét lugng cua tin hiéu ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong quy trinh thuc hién cu thé dé mé
rong bang thong trong mién tn sd thi:

Trude hét, LPC dai tan cao duoc du doan theo LPC thu duoc béng cach
giai ma.

Sau dé, tin hiéu dai tAn cao ma can dugc mé rong dugc chia thanh M

bang tan con, va cac duong bao tan s6 cao ciia M bing tan con ndy duogc du
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dodn. Vi dy, N dai tan ké véi tin hiéu dai tin cao nay dugc chon tir tin hidu
tan sb thip giai ma duoc, ning luong hodc bién d6 ctia N dai tin nay duge
tinh todn, va cac dudng bao tan sb cao ciia M bang tn con duge du doan
theo mdi quan hé vé kich thuéc gitra ning lugng ho#c bién do cta N dai tn
nay. O day, cA M va N déu 13 céc tri sb dwoc dit trude. Vi dy, tin hidu dai
tan cao dugc chia thanh M=2 bing tin con, va N=2 hoic 4 bang tan con ké
vé6i tin hiéu dai tAn cao nay duogc chon.

Sau dd, cac duong bao tan sb cao du doan dugc dugce hiéu chinh béng
cach str dung thong sé phan loai cia tin hiéu tin sb thip giai ma duoc, chu
ki cao do, ti sb nang lugong hodc bién d6 gilra tdn sb cao va tin sb thép cua
tin hiéu tan s6 thip, hé sd tiéng ndi, va hé sb cbng tap am. O day, cac tan sb
cao va cac tan s thip c6 thé dugc chia theo cach khéc nhau dbi véi cac tin
hiéu tin sb thép khéac nhau. Vi du, néu bang thong cua tin hiéu tan s6 tha?'lp la
6 kHz, thi tir 0 dén 3 kHz va tir 3 dén 6 kHz c6 thé 14n luot duge ding lam
cac tan s thip va céc tAn sb cao cua tin hiéu tin sb thdp nay, hodc tir 0 dén
4 kHz va tir 4 dén 6 kHz c6 thé 14n luot dugc dung lam céc tin s thip va
céc tan sb cao ciia tin hiéu tin sb thip nay.

Pudng bao tan sb cao duoc hiéu chinh 1a ti 18 thuin vé&i hé sd céng tap
4m nho nhit ng_min, ti 1& thuan véi gia tri fmerit ctia thong sb phan loai, ti
1& thusn véi s6 ddi ctia hé s6 nghiéng phd, va ti 18 nghich véi hé sé tiéng néi
voice fac. Ngoai ra, d6i vdi tin hiéu ma cé chu ki cao d6 1a 6n dinh, thi
duong bao tan s§ cao duge hiéu chinh 1a ti 1€ thuén véi chu ki cao d6 nay.
Trong trudng hop nay, ning lugng tin sé cao ma cang 16n thi biéu thi hé sb
nghiéng phd cang nho; tap 4m nén cang 16n thi bidu thi hé s cbng tap &m
cang l6n; dac diém tiéng n6éi cang manh thi biéu thi gia tri cang 16n cia
thong sb phén loai. Vi du, d¢ lgi dudng bao tan s6 cao duoc hiéu chinh *=
(1-tilt) * fmerit * (30+ng_min) * (1,6—voice fac) * (cao d9/100).

Tiép theo, khi téc do gidi ma 13 16n hon hoic bing mdt ngudng cu thé,

thi dai tan, cda tin hi€u tan s6 thap, ma ké vdi tin hiéu dai tan cao, s& dugc-
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chon d du don tin higu kich thich dai tin cao; hogic khi tdc do gidi ma 1a
nhé hon nguéng cu thé, thi bang tin con ma c6 chit luong ma hod t6t hon
s& dugc chon thich tng dé du doéan tin higu kich thich dai tAn cao. O day,
ngudng cu thé c6 thé 1a tri s thuc té.

Sau dé, tin hiéu kich thich dai tin cao du doan dugc duoc léy tr()hg s6
nh¢ str dung tin hiéu tap 4m ngﬁu nhién, va gia tri dugc léy trong s6 duogc
xé4c dinh bang thong sb phén loai cia tin hidu tin sb thap. Trong s6 cua tin
hiéu tap 4m ngiu nhién 13 ti 18 thuan véi kich thuée cta thong sé phan loai

cua tin hiu tan so thap:

exc[n] = B *exc[n]+a *random[n], where o = \/y * fmerit, B = \/1— y * fmerit

trong d6 exc[n] 1a tin higu kich thich dai tdn cao du doan dugc,
random[n] 1a tin hiéu tap 4m ngiu nhién, a 13 trong sé cua tin hiéu kich
thich dai tin cao du doan dugc, B 1a trong s6 cua tin hiéu tap 4m ngau nhién,
v 1a tri sb duoc thiét dat trudce khi trong s6 cua tin hiéu kich thich dai tin cao
du doan duogc dugc tinh toan la a, va fmerit 1a gia trji cta thong sd phan loai.

Cubi cling, tin hiéu dai tin cao dugc téng hop nhd st dung duong bao
tdn sb cao va tin hiéu kich thich dai tin cao du doan duoc.

O day, tién trinh téng hop c6 thé 1a nhén truc tiép tin hiéu kich thich dai
tan cao cua mién tan sb véi dudng bao tin sb cao ciia mién tin sb, dé thu
duoc tin hiéu dai tin cao téng hop dugc.

C6 thé thay tir phdn mo ta trén day ring, theo phuong phap mé rong
bang thong theo phuong 4n ndy ctia sang ché, ning luong tan sé cao duoc
du doan bang cach sir dung hoan toan thong sb tin sb thap thu duge bang
cach truc tiép giai ma ludng ma, thong sé giai ma dugc trung gian, hodc tin
hiéu tan s6 thip thu dugc bing cach giai ma cubi cung; tin hiéu kich thich
dai tan cao duoc du doan thich tmg theo tin hiéu kich thich tin s6 thip, nén
tin hidu dai tan cao dugc xuét ra cudi cling s& giéng véi tin hiéu dai tAn cao
ban diu hon, nh& d6 cai thién chét lugng cua tin hiéu ra.

Nhu duge thé hién trén F ig.5, trong tién trinh thuc hién cu thé dé mo
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rong bang théng trong mién thoi gian thi:

Trude hét, LPC bang rong dugc du doan theo LPC thu duoc béng cach
giai ma. _

Sau d6, tin hiéu dai tin cao ma cin dugc m& rong dugc chia thanh M
khung con, va cc d6 1oi tin sb cao ciia M khung con nay dugc du doan nho
st dung mdi quan hé gitta LPC bang rong du doan dugc va LPC thu duogc
bang céch giai ma.

Sau d6, do loi tAn sb cao cua khung con hién tai dugc du doan nho sir
dung tin hiéu tan sb thip hoic tin hiéu kich thich tin s6 thap ctia khung con
hién tai hodc khung hién tai.

Sau d6, do loi tAn s6 cao du doan duoc duogc hi€u chinh béng cach su
dung thong s6 phén loai ciia tin hidu tan sb thip giai ma duoc, chu ki cao do,
ti s6 ning luong hodc bién do giita tin sb cao va tin sb thip cua tin hiéu tin
sb thép, hé sb tiéng ndi, va hé sb céng tap am. D9 lgi tan s6 cao duoc hiéu
chinh 1 ti 18 thuan véi hé sb cbng tap 4m nhé nhét ng_min, ti 18 thudn véi
gid trj fmerit cia thong s phan loai, ti 18 thuan véi sé dbi ciia hé sb nghiéng
phé, va ti 18 nghich véi hé sb tiéng néi voice fac. Ngoai ra, ddi véi tin hiéu
ma c6 chu ki cao d6 14 én dinh, thi d6 loi tin s cao duoc hiéu chinh la ti 1€
thudn vé&i chu ki cao do nay. Trong truong hop nay, ning luong tn sb cao
ma cang 16n thi biéu thi hé. s6 nghiéng phd cang nhé; tap 4m nén cang 16n
thi biéu thj hé s cong tap 4m cang 16n; dic diém tiéng néi cang manh thi
biéu thi gia tri cang 16n cda thong s6 phan loai. Vi du, d6 loi tn s cao dugc
hiéu chinh *= (1-tilt) * fmerit * (30+ng_min) * (1,6—voice fac) * (cao
do6/100),

trong d6 tilt 1a hé s6 nghiéng phd, fmerit 13 gia tri cia thong sé phan
loé_ti, ng_min 13 hé s6 cong tap 4m nhé nhét, voice fac 1a hé sb tiéng néi, va
pitch 1a chu ki cao do.

Tiép theo, khi toc dd giai ma la 16n hon hoac béng mot ngudng cu thé,

thi dai tan, cua tin hi€u tan so thap giai ma dugc, ma ké vai tin hiéu dai tan
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cao, s& dugc chon d& du doan tin hiéu kich thich dai tAn cao; hoic khi tdc do
gidi ma 1a nhd hon ngudng cu thé, thi dai tAn ma c6 chét luong ma hod tét
hon s& dugc chon thich img dé du do4n tin hiéu kich thich dai tAn cao. Tirc
13, tin hidu kich thich tan sb thip (thanh phin bang mai thich tmg va thanh
‘phan bang mi dai s8) ¢ dai tAn k& véi tin hidu dai tAn cao c6 thé dugc dung
1am tin hiéu kich thich dai tin cao.

Sau d6, tin hiéu kich thich dai tin cao du doan duge duoc lay trong sb
nho st dung tin hidu tap 4m ngau nhién, va gia tri dugc léy trong s6 duoc
xac¢ dinh bang théng sb phén loai cuia tin hidu tan sb thap va gia tri duoc liy
trong sd ctia hé sb tiéng noi. |

Cubi cung, tin hiéu dai tan cao duoc téng hop nho st dung d6 loi tan s6
cao va tin hiéu kich thich dai tn cao du doan dugc, va LPC du doan duoc.

O day, tién trinh téng hop c6 thé 1a diing tin hiéu kich thich dai tdn cao
cia mién thoi gian va do loi tin sb cao cua mién thoi gian lam dau vao coa
b loc téng hop, va ding hé s6 LPC du doan dugc 1am hé s6 cta bo loc tong
hop ndy, nhd d6 thu duoc tin hiéu dai tin cao téng hop dugc.

C6 thé thiy tir phin mé ta trén day ring, theo phuong phédp m& rong
bing théng theo phuong 4n nay ciia sang ché, ning luong tan sé cao dugc
du doén bing céach sir dung hoan toan thong sb tan s thip thu dugc béang
cach truc tiép giai ma ludng ma, thong s6 giai mi dugc trung gian, hodc tin
hiéu tan s6 thp thu dugc bing cach giai ma cubi cing; tin hiéu kich thich
dai tin cao dugc dyu doén thich ung theo tin hiéu kich thich tan sd thép, nén
tin hiéu dai tin cao dugc xuét ra cudi cling s& gidng véi tin hidu dai tin cao
ban dau hon, nhd d6 cai thién chét luong cta tin hiéu ra.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.11 thé hién cac so dd cAu tric cta thiét bi
m& rong bing thong theo mot phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.6, thiét bi mo rong bang thong 60 bao g6m khéi thu thap 61 va khéi
mé rong bing théng 62. Khéi thu thip 61 duoc tao cdu hinh dé thu thap

thong s6 mo réng bang thong, trong d6 thong s6 md réng bing thong nay
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bao gébm mét hodc nhidu trong s6 cac thong s6 sau dy: hé s6 du doan tuyén
tinh (Linear Predictive Coefficient - LPC), thong sb tdn sb c6 phé vach
(Line Spectral Frequency - LSF), chu ki cao do, tdc d6 giai ma, thanh phan
bang mi thich tmg, va thanh phan bang mi dai s. Khéi m& rong bing
thong 62 dugc té_to cAu hinh dé thuc hién, theo thong s6 mé rong bang thong
ma khéi thu thap 61 thu thip dugc, thao tic mé réng bang thong dbi véi tin
hiéu tan sb thép giai ma duoc, dé thu dugce tin hiéu dai tan cao.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khdi m& rong bang thong 62
bao gém khdi dy doan con 621 va khéi téng hop con 622. Khdi du doan con
621 duoc tao cdu hinh dé dy doan nang lugng tdn sb cao va tin hiéu kich
thich dai tin cao theo théng s6 mé rong bang thong nay. Khéi téng hop con
622 duoc tao cau hinh dé thu thap tin hiéu dai tdn cao theo ning luong tin
s6 cao va tin hiéu kich thich dai tdn cao nay. Cu thé 13, khbi téng hop con
622 duoc tao ciu hinh dé: téng hop ning luong tin sb cao va tin hidu kich
thich dai tin cao, d thu duogc tin hiéu dai tin cao; hoic téng hop nang luong
tdn sd cao, tin hiéu kich thich dai tAn cao, va LPC du doan duoc, dé thu
duoc tin hiéu dai tan cao, trong d6 LPC du doan dugc bao gém LPC dai tin
cao du doan dugc hodc LPC bang rong du doan duoc, va LPC du doan dugc
dugc thu thap dya trén LPC.

Cu thé 13, ning luong tin s6 cao bao gdm do loi tAn sb cao; va khdi du
doan con 621 duoc tao cAu hinh dé: du doan d6 loi thn s6 cao theo LPC; va
du doan thich ung tin hiéu kich thich dai tdn cao theo thong s6 LSF, thanh
phén bang ma thich tng, va thanh phin bang ma dai sb.

Theo céach khéac, ning lugng tAn sé cao bao gém d6 loi tin sb cao; va
khdi dy doan con 621 dugc tao ciu hinh dé: du doan do loi tan sb cao theo
LPC; va du doan thich ¢mg tin hiéu kich thich dai tdn cao theo tbc do gidi
m4, théng s6 LSF, thanh phan bang m3 thich tng, va thanh phan bang ma
dai sé.

Theo céach khéc, ning lugng tan so6 cao bao gom d0 lgi tan s6 cao; va
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 khéi du doan con 621 dugc tao ciu hinh dé: du doan do loi tan s cao theo
LPC; va du doén thich tmg tin hiéu kich thich dai tin cao theo thanh phéan
bang mA thich tmg va thanh phan bang mi dai sd.

Theo céach khéc, nang luong tan s6 cao bao gém d6 1oi tan s6 cao; va
khdi du doén con 621 duogc tao cdu hinh dé: du doan d 1oi tin sb cao theo
LPC; va dy doén thich mg tin higu kich thich dai tin cao theo tdc do giai
m4, thanh phan bang m4 thich g, va thanh phin bang m3 dai sé.

Theo cach khéc, ning luong tin s6 cao bao gdm dubng bao tin sb cao;
va khdi dir doan con 621 duge tao ciu hinh dé: du doan dudng bao tan sb
cao theo tin hiéu tan s thip giai ma dugc; va du doan tin hiéu kich thich dai
tan cao theo tin hiéu tin sb thp giai ma dugc hojc tin hidu kich thich tan sé
thap, trong d6 tin hiéu kich thich tAn sb thip 13 tong cta thanh phan bang ma
thich img va thanh phan bang m3 dai sb.

Theo cach khac, ning luong tan s cao bao gém duong bao tan s cao;
khéi du doan con 621 dugc tao cAu hinh dé du doan duong bao tin sb cao
theo tin hiu tan s thip giai ma duogc, va du doan tin hidu kich thich dai tin
cao theo toc d6 giai ma va tin hiéu tin sb thap giai ma duoc.

Theo céch khéc, ning lugng tin sb cao bao gdm dudng bao tan sd cao;
khéi du doan con 621 dugc tao cAu hinh dé du doan duong bao tin s6 cao
theo tin hiéu tan sb thép giai ma duoc, va du doan tin hiéu kich thich dai tan
cao theo tdc do giai ma va tin hiéu kich thich tan s thép.

Ngoai ra, khbi mé rong bang thong 62 con bao gdm khéi hiéu chinh
con thit nhét 623, nhu dwoc thé hién trén Fig.8. Khdi hiéu chinh con thi
nhét 623 dugc tao cAu hinh dé: sau khi ning luong tan sb cao va tin hiéu
kich thich dai tin cao dugc du doan theo thong s6 mé rong bang thong, thi
xac dinh hé sb hiéu chinh thir nhét theo it nhit méot trong s thong s6 m&
rong bing thong va tin hiéu tan sé thip giai ma dugc; va hiéu chinh nang
luong tin sb cao theo hé sb hiéu chinh thir nhét, trong d6 hé sb hiéu chinh

thir nhat bao gom mot hogc nhi€u trong s6 cac thdng so sau day: hé so tiéng
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néi, hé sb cong tap 4m, va hé sb nghiéng phd.

* Cu thé 13, khéi hiéu chinh con thir nhit 623 dugc tao cAu hinh dé x4c
dinh hé sb hi¢u chinh th{ nhét theo chu ki cao d6, thanh phin bang ma thich
{mg, va thanh phin bang ma dai sb; va hiéu chinh nang luong tan s cao
theo hé sé hiéu chinh thtr nhit. Theo cach khac, khéi hiéu chinh con thtr
nhét duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh hé sb hiéu chinh thir nhét theo tin
hiéu tin s6 thé.p gidi mi dugc; va hidu chinh ning luong tin sb cao theo hé
50 higu chinh thir nhét. Theo céch khéc, khdi hiéu chinh con thir nhét dugc
tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh hé s6 hiéu chinh thit nhat theo chu ki cao do,
thanh phan bang mi thich tmg, thanh phin bang m4 dai sé, va tin hiéu tin sb
‘thép gidi ma dugc; va hiéu chinh nang luong tﬁn s6 cao theo hé sb hiéu
chinh thir nhét. |

Ngoai ra, khbi mé rong bing thong 62 con bao gdm khéi hiéu chinh
con thr hai 624, nhu duoc thé hién trén Fig.9, dugc tao cdu hinh dé hiéu

chinh ning lugng tin sb cao theo chu ki cao do.

Ngoai ra, khi mé& réng bing théng 62 con bao gbm khéi hiéu chinh
con thtr ba 625, nhu duge thé hién trén Fig.10, duogc tao cAu hinh d& x4ac
dinh hé s6 hidu chinh thit hai theo it nhit mét trong s6 thoéng sé mé rong
béng théng va tin hidu tin s thip giai ma dugc, trong d6 hé sé hiéu chinh
thir hai bao gdm it nhit mot trong s théng sé phén loai va loai tin hiéu; va
hiéu chinh ning lugng tin sb cao va tin hiéu kich thich dai tin cao theo hé
s6 hiéu chinh thtt hai.

Cu thé 13, khéi hiéu chinh con thi ba 625 duogc tao cAu hinh & xéc
dinh hé s6 hiéu chinh thi hai theo théng sé mé rong bang thong; va hidu
chinh nang luong tan sb cao va tin hiéu kich thich dai tin cao theo hé sb
hiéu chinh thit hai. Theo cach khac, khdi hiéu chinh con thir ba 625 duoc tao
cau hinh dé x4c dinh hé sb higu chinh thir hai theo tin hiéu tAn sb thip giai
ma dugc; va hi¢u chinh ning luong tan s6 cao va tin hiéu kich thich dai tn

cao theo hé s hiéu chinh thit hai. Khéi hiéu chinh con thit ba 625 dugc tao
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céu hinh dé x4c dinh hé sb hiéu chinh thir hai theo théng sé m& rong bing
thong va tin hiéu tin sb thdp giai mi duoc; va hiéu chinh ning luong tan s6
cao va tin hiéu kich thich dai tan cao theo hé s hiéu chinh thi hai.

Ngoai ra, khéi mé rong bing thong 62 con bao gdm khdi iy trong sd
con 626, nhu dugc thé hién trén Fig.11, duoc tao ciu hinh dé léy trong sd tin
hiéu kich thich dai tn cao du doan dugc va tin hiéu tap 4m ngiu nhién, dé
thu duogc tin hiéu kich thich dai tin cao cubi cung, trong d6 trong sb cla
budc 14y trong sb dugc xac dinh theo gia tri ctia thong sé phan loai va/hodc
hé sb tiéng noi ciia tin hiéu tan sb thap giai ma dugc.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, thiét bi mé rong bing thong 60 co
thé con bao gdm bo xir 1y, trong d6 bd xir Iy ndy duge tao cAu hinh dé didu
“khién céc khéi trong thiét bi m& rong bing thong nay.

C6 thé thy tir phin mo ta trén ddy ring, thiét bi mé rong bang thong
theo phuong 4n ndy cta sang ché du doan ning luong tan sb cao bing cach
sir dung hoan toan thong sb tan s6 thap thu duogc bang céch truc tiép giai ma
ludng m4, thong sb giai ma duoc trung gian, hodc tin hiéu tan sb thip thu

“duogc bang cach giai ma cubi cung; du doan thich tmg tin hiéu kich thich dai
tdn cao theo tin hiéu kich thich tin sb thép, nén tin hiéu dai tin cao dugc
xudt ra cudi ciing s& giéng véi tin hidu dai tin cao ban dau hon, nhd d6 cai
thién chét lugng cua tin hi€u ra.

Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 cu tric cta bd giai ma 120 theo mot
phuong 4n ctia sang ché. B6 giai ma 120 bao gbm bd xir Iy 121 va bd nhé
122.

B6 xur ly 121 thyc hién phuong phap mé rong bang thong theo mot
phuong 4n cia sang ché. Tirc 13 bd xir Iy 121 duge tao cAu hinh dé thu thap
thong s mo rong bing thong, trong d6 thong s mé rong bang thong nay
bao gém mdt hodc nhiéu trong sb cac thong sb sau day: hé s6 dy doan tuyén
tinh (Linear Predictive Coefficient - LPC), thong sb tin s6 c6 phd vach

(Line Spectral Frequency - LSF), chu ki cao d9, toc d6 giai m4, thanh phén
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bang ma thich Ung, va thanh phin bang ma dai s6; va thuc hién, theo thong
slé mo rong bang thong ndy, thao tdc mé rong bang thong d6i véi tin hidu
tan s thép giai ma dugc, dé thu duoc tin hiéu dai tan cao. B0 nhé 122 duoc
tao cau hinh dé luu giit c4c 1énh can dugc thuc hién bing bd xi Iy 121.

Can hiéu rﬁhg giai phap dugc mo ta trong mdi diém yéu cau béo hd cua
sang ché ciing can dugc coi 14 mot phuong 4n, va 1a ddu hiéu cia diém yéu
ciu bao ho do, va ¢ thé duogc két hop véi nhau. Vi dy, cac bubc r& nhanh
khéc nhau duge thuc hién sau cac bude xac dinh theo sang ché ¢ thé duge
str dung nhu cac phuong an khéc nhau.

Dya vao céc vi du duge md ta trong cac phuong 4n trong phin md ta
nay, ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy ring céc
khdi va cac bude thuét todn néu trén c6 thé duge thuc hién béng phﬁn cung
dién tir, hodc t6 hop gitta phin mém mdy tinh va phin cung dién tr. Viéc
céc chirc ning nay dugc thuc hién bang phan ctng hay phin mém thi phu
thudc vao cac tmg dung cu thé va cac didu kién rang budc vé thiét ké ki
thuat. Nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé sir dung cac
phuong phép khéc nhau dé thuc hién céc chirc ning duge md ta déi véi mi
g dung cu thé, nhung diéu nay khong c6 nghia 13 cich thirc thuc hién nay
nim ngoai pham vi cta sang ché.

Ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy 15 ring,
dé tién lgi cho viéc mo ta va nhim muc dich mé ta vén tit, thi qud trinh hoat
dong chi tiét coa hé théng, thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé dugce tim
thiy & qua trinh tuong Ung trong cic phuong 4n vé phuong phép trén day,
nén khong duge mo ta lai nita.

Theo mét s6 phuong 4n trong don nay, can hiéu rang hé thdng, thiét bi
va phuong phap duge boc 16 c6 thé duge thuc hién theo nhitng cach khéc.
Phuong an vé thiét bi dugc md ta chi duogc néu lam vi du. Vi dy, nhéom don
vi néu trén chi 13 nhém chirc ning logic, va n6 c6 thé 1a nhém khac khi thyuc

hién thuc té. Vi dy, cic don vi hodc cac thanh phin c6 thé duogc két hop
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hodc dugc tich hgp vao hé théng khéc, hoic mot sé ddu hiéu cé thé duoc bd
qua, hodc khoéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ghép vai nhau hoac cac
mdi ghép hoic céc két ndi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hoic dugc méd
t4 néu trén 13 c¢6 thé dugc thuc hién nho st dung mot sd giao dién. Cac mdi
ghép hoic cac két nbi giao tiép gian tiép gitta cac thiét bi hodc cac khéi 1a c6
thé duoc thuc hién vé mat dién tr, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac khbi dugc mo td dudi dang cac bd phén riéng ré co thé 13, hoic
khong phai 13, riéng r& v& mit vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién dudi
dang cac khdi c6 thé 13, hodc khong phai 1a, cac khdi vat ly, co thé dugc dat
tai mot vi tri, hodc c6 thé duge rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc
tat c4 trong s6 cac khéi nay c6 thé dugc chon theo cac nhu ciu thyc té ¢ dat
dugc cac muc dich cla cac phuong an nay.

Ngoai ra, cic khbi chirc ning & cac phuong 4n cia sang ché co thé
dugc tich hop vao mét khéi xir Iy, hodc mbi trong s cac khéi nay c6 thé tén
tai mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi dwoc hop nhét thanh
mot khéi.

Khi c4c chirc ning ndy duge thuc hién dudi dang khéi chirc ning phén
mém va duge ban hodc duge st dung duéi dang san phdm doc 1ap, thi cac
chtic ning nay c6 thé duoc luu gift trén phuong tién luu trit doc dugc bing
may tinh. Do d6, giai phép ciia sang ché, hodc phan khic phuc nhuge diém
clia giai phap da biét, hodc mot sb trong sb cac giai phép ki thuét nay, co thé
dugc thuc hién dudi dang san phdm phin mém. San phdm phin mém may
tinh ndy dugc luu giit trén phuong tién luu trir va bao gdbm mét sb 1énh dé ra
1énh cho thiét bi méy tinh (c6 thé 12 méy tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét bi
mang) thuc hién toan bd hodc mot s6 trong sd cac budc cua cac phuong
phap da dugc mb ta trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén bao gém: cic phuong tién bit ki ma c6 thé luu gilt ma chuong trinh,
ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), dia
cing thdo ra dugc, bo nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bd nhé
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truy cip. ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia
quang.

Phén md ta néu trén chi néu nhiing céch thirc thuc hién cu thé cta sang
ché, chtr khéng nhdm gi6i han pham vi bao ho ctia sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hoic thay thé bét ki ma ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh
vuc ndy tao ra trong pham vi ki thuit cia sang ché ciing déu nim trong
pham vi bdo ho ctia sang ché. Do do, pham vi bdo h ciia sang ché dugce xac

dinh theo pham vi bao ho ctia cac diém yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phdp mé& rong bing théng, phuong phap ndy bao gdém céc
budc:
thu thap théng s6 mé rong bing thong, trong d6 théng s6 mé rong
bing thong niy bao gdm mét hodc nhiéu trong sd cac thong sé sau day:
LPC (Linear Predictive Coefficient - hé s6 du bao tuyén tinh), thong sb
LSF (Line Spectral Frequency - tin sé c6 phé vach), chu ki cao d9, tdc dd
giai m3, thanh phan bang m3 thich tmg, va thanh phin bang m3 dai s; va
thuc hién, theo théng sé mé réng bing théng nay, thao tic md rong
biang thong dbi véi tin hiéu tin sb thap giai ma duoc, dé thu dugc tin hisu
dai tan cao;
trong d6 budc thuc hién, theo thong sé mé rong bing thong nay,
thao tic mé& rong bing théng dbi véi tin hiéu tin s thip giai ma duge, dé
thu dugc tin hiéu dai tin cao bao gém cac budc:
du doan d6 khuéch dai bing tan sb cao theo LPC;
du doén thich tmg tin hiéu kich thich dai tin cao theo c4c thong sb
LSF, thanh phan bang mi thich tmg, va thinh phin bang m3 dai sé; va
thu thap tin hiéu dai tn cao theo ning luong tin sé cao va tin hidu

kich thich dai tan cao nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc du bao thich ung tin hiéu
kich thich dai tAn cao theo cac tham s6 LSF, thanh phn bang ma thich
g, va thanh phan bang m3 dai s6 bao gbém:

lya chon thich tmg tin hidu véi dai tin tir tin hiéu kich thich dai tin
s6 thép 1am tin hiéu kich thich dai tin cao theo céc gié tri chénh 1&ch cua
céc tham sb LSF; trong d6 tin hiéu kich thich dai tAn sb thap 1 téng cua

thanh phan bang mi thich tmg, va thanh phin bang ma dai sb.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc lya chon thich tmg tin hiéu
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v6i dai tAn tir tin higu kich thich dai tin sb thip 1am tin hiéu kich thich dai
tin cao theo cac gi4 tri chénh 1éch gitta mai hai tham s§ LSF cia thanh
phin bang mi thich mg va thanh phin bang mi dai s6 bao gdm céc budc:

tinh toan gi4 tri chénh 1&ch giita m3i hai tham s5 LSF dé thu thap
nhém c4c gia tri chénh 1éch cia cac tham s6 LSF;

tim kiém gié tri chénh 1éch nhé nhét, x4c dinh ngan tin sb twong tmg
vé6i gia tri chénh 1éch nhé nhét; va

lya chon dai tan s6 c6 d6 dai cu thé tir tin hidu kich thich dai tAn sb
thép mién tdn sb 1am tin hiéu kich thich dai tin cao theo ngan tan sb;
trong d6 chidu dai cu thé duogc xé4c dinh theo bing thong ctia dai tin sb

cao.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi lwa chon thich ung tin hi€u véi
dai tn tir tin hiéu kich thich dai tAn sb thip, khoang d& lya chon ngin tin
s6 chon bit diu nhé nhét lién quan dén loai tin hiéu, trong d6 loai tin hiéu

bao gobm am nhac hodc giong noi.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6
sau khi dy bao @ khuéch dai dai tan s6 cao va tin hidu kich thich dai tin
s6 cao, phuong phap con bao gdm céc budc:

xac dinh hé s hiéu chinh thr nhét theo it nht mot trong tham sé m&
rong bing thong va tin hiéu dai tin sé thdp duoc giai ma, trong d6 hé sb
hiéu chinh thi nhét bao gbm mot hodic nhiéu tham sé sau: hé s6 tiéng néi,
hé s6 cong tap am, va hé sb nghiéng phé; va

hiéu chinh d6 khuéch dai dai tan s6 cao theo hé sé hiéu chinh thir
nhét.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc xac dinh hé sb hiéu chinh tht

nhét theo it nhat mot trong tham sé mé rong bang thong va tin hidu dai

-37 -



21800

tan s thip duoc giai ma bao gdm céc budc:
xé4c dinh hé s§ hiéu chinh thir nhit theo chu ky cao do, thanh phén

bang mi thich tmg, va thanh phin bang m3 dai sb.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir
nhét theo it nhit mot trong tham sé md rong bang thong va tin hiéu dai
tin s thip duoc giai ma bao gdm budc:

xéc dinh hé s6 hiéu chinh thir nhit theo tin hidu dai tin sé thap dugc

giai ma.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir
nhét theo it nhit mot trong tham sb m& rong bang thong va tin hiéu dai
tan s6 thip duoc giai m3 bao gbém budc:

x4c dinh hé sb hiéu chinh thir nhit theo chu ky cao d9, thanh phin
bang ma thich tmg, thanh phan bang ma dai sd, va tin hi¢u dai tAn sb thip

dugc giai ma.

9. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

hiéu chinh d6 khuéch dai dai tan s cao theo chu ki cao do.

10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép con bao gdm cac
budc:

xé4c dinh hé s6 hiéu chinh thir hai theo it nhit mot trong tham sb mé
rong bang théng va tin hiéu dai tin sé thip duoc giai m3, trong d6 hé sb
hiéu chinh thir hai bao gdm it nhat mét trong tham sé phan loai va loai tin
hiéu; va

hiéu chinh @5 khuéch dai dai tan s6 cao va tin hidu kich thich dai tin

cao theo hé s hiéu chinh thi hai.
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11. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gém buéc:
danh trong s6 tin hiéu kich thich dai tAn s cao duoc du bao va tin
hiéu nhiéu ngiu nhién, @& thu thap tin hiéu kich thich dai tin sb cao cubi
cling, trong d6 trong sd ctia d4nh trong s6 dugc xac dinh theo gia tri cua
tham s6 phan loai vi/hodc hé sb tiéng n6i cua tin hiéu dai tn sb thip

dugc giai ma.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6
viéc thu thp tin hiéu dai tin s cao theo do khuéch dai dai tin sé cao va
tin hiéu kich thich dai tin cao bao goém budc:

hiéu chinh tin higu kich thich dai tan cao bing cach sir dung dd
khuéch dai dai tan s cao, va dua tin hiéu kich thich dai tAn sé cao dugc
hiéu chinh thong qua bo loc tng hgp LPC dé thu thap tin hiéu dai tin sb

cao.

13. Thiét bi mé rong bang théng bao gdm:

khéi thu thap, dugc tao cdu hinh @ thu thip tham sé mé rong bing
thong, trong d6 tham s mé rong bing thong bao gém céc tham s sau:
LPC, cac tham s6 LSF, thanh phin bang mi thich tmg, va thanh phin
bang m3 dai s6; va

khdi mé rong bing thoéng, dugc tao ciu hinh dé thyuc hién, theo tham
s6 mé rong bing théng thu duge béi khéi thu thap, mé rong bing thong
trén tin hiéu dai tn sb thép dugc giai m3, dé thu thap tin hiéu dai tin sb
cao;

trong d6 khbi mé rong bing thong bao gbm:

khédi phu du béo, duoc tao cAu hinh dé du bao d6 khuéch dai dai tin
s6 cao theo LPC; va du béo thich tmg tin hiéu kich thich dai tin sb cao
theo c4c tham sb LSF, thanh phan bang m3 thich tmg, va thanh phin bang

ma dai soO; va
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khéi phu tong hop, dugc tao cu hinh dé thu thap tin hiéu dai tan sd

cao theo d6 khuéch dai dai tan s6 cao va tin hiéu kich thich dai tan cao.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khédi phu du béo dugc tao ciu hinh cu
thé dé:

lya chon thich Umg tin hiéu vé6i dai tan tir tin hiéu kich thich dai tin
s& thap 1am tin hiéu kich thich dai tAn cao theo cAc gié tri chénh léch cia
c4c tham sb LSF, trong d6 tin hiéu kich thich dai tin sb thép 13 tong cua

thanh phan bang m3 thich tmg va thanh phin bang m3 dai s.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khdi phy du béo duge tao cAu hinh cu
thé dé:

tinh toan gi4 tri chénh 1&ch gitta mdi hai tham sé LSF d& thu thap
nhém céc gia tri chénh 1éch ctia cic tham sb LSF;

tim kiém gia tri chénh 1éch nhé nhét, xac dinh ngin tin sb tuong tmg
véi gia tri chénh 1éch nhé nhit; va

lya chon bing tan s6 c6 db dai cu thé tir tin hiéu kich thich dai tAn s&
thdp mién tan s lam tin hidu kich thich dai tin cao theo ngin tan sd; trong

d6 chidu dai cu thé dugc x4c dinh theo bang théng cta dai thn sé cao.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khi khdi phu du bao lua chon thich
tng tin hiéu véi dai tin tir tin hidu kich thich dai tAn sb thip, khoang dé
Iua chon ngén tin sé chon bat dAu nhod nhét lién quan dén loai tin hiéu,

trong d6 loai tin hi€éu bao gom 4m nhac hodc giong noi.

17. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 13 dén 16, trong d6
thiét bi mé& rong bing théng con bao gdm: khéi phu hidu chinh thit nhét,
duoc tao cAu hinh dé: sau khi d6 khuéch dai dai tin sb cao va tin hiéu

kich thich dai tan cao dugc du bao, x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir nhit
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theo it nhét mét trong tham sé m& rong bing thong va tin hiéu dai tin sb
thip dugc giai m3; va hiéu chinh d6 khuéch dai dai tin sé cao theo hé sb
hiéu chinh thit nhét, trong d6 hé s6 hiéu chinh thir nhit bao gdm mét hoic
nhiéu tham sb sau: hé s6 tiéng néi, hé s céng tap 4m, va hé sb nghiéng

o
A

pho.

18. Thiét bj theo diém 17, trong d6 khéi phu hidu chinh tha nhét dugc tao
céu hinh cu thé dé:

x4c dinh hé s6 hiéu chinh thir nhét theo chu k¥ cao d6, thanh phan
bang ma thich ng, va thinh phan bang mi dai sb; va hiéu chinh do

khuéch dai dai tin s cao theo hé sb hidu chinh thir nhét.

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khéi phu hiéu chinh thtr nhét duoc tao
cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh hé sé hidu chinh thir nhat theo tin hiéu dai tin sb thip dugc
giai m3; va higu chinh d khuéch dai dai tAn s cao theo hé s hidu chinh
th nhét.

20. Thiét bj theo diém 17, trong d6 khéi phu hiéu chinh thtr nhét dwoc tao
cAu hinh cu thé dé:

xac dinh hé s6 higu chinh thir nhit theo chu ky cao d9, thanh phin
bang ma thich {tng, thanh phan bang ma dai sd, va tin hiéu dai tAn sé thap
duoc giai md; va hiéu chinh d6 khuéch dai dai tin sb cao theo hé sb hiéu
chinh thir nhét.

21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi m& rong bang théng con bao

gbm: khéi phu hidu chinh thtr hai, dugc tao ciu hinh @ hiéu chinh do

khuéch dai dai tan so cao theo chu ky cao do.

- 4] -



21800

22. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi mé rong bang thdng con bao
gbm: khdi phu hiéu chinh thir ba, dwoc tao cdu hinh d& x4ac dinh hé sb
hiéu chinh thr hai theo it nh4t mét trong tham sé mé rong bang théng va
tin hiéu dai tin sb thép dugc giai mé, trong d6 hé sd hiéu chinh tht hai
bao gém it nhit mot trong tham s6 phén loai va loai tin hiéu; va hiéu
chinh d6 khuéch dai dai tan s cao va tin hiéu kich thich dai tAn cao theo

hé s6 hiéu chinh thir hai.

23. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi m& rong bang théng con bao
gém: khdi phu déanh trong s6, dugc tao ciu hinh dé danh trong s6 tin hiéu
kich thich dai tin sb cao dwoc du bio va tin hidu nhidu ngiu nhién, dé thu
thap tin hiéu kich thich dai tin s cao cudi cing, trong d6 trong sb cua
| viéc danh trong s6 duoc xac dinh theo gia tri cia tham sb phan loai

va/hodc hé so tieng noéi cla tin hiéu dai tan so6 thap duoc gidi ma.

24. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6
khdi phu téng hop dugc tao cAu hinh cu thé dé: hidu chinh tin hiéu kich
thich dai tin cao béng cach str dung do khuéch dai dai tin sb cao, va dua
tin hiéu kich thich dai tan sb cao duqc hiéu chinh thong qua bd loc téng

hop LPC dé thu thép tin hiéu dai tan sb cao.
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Thu thap théng sé mé . 1ong bang thong, trong 46 thong 56 mé,
rong bang thong bao gom mdt hodc nhi€u trong s6 cdc thong sé | S11
sau day LPC, thong s6 LSF, chu kl cao dg, thanh phan bang ma

thich ung, va thanh phén bang ma dai sO

!

Thuc hién, theo thong s6 mo rong bang thong nay, thao tdc mo&
rong bang thong déi véi tin hidu tan sb thap gidi ma duoc, dé thu - S12
dugc tin hiéu tin sb cao

Fig.1
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Chu ki cao d9, tin hi¢u
tan so thap

Thanh phan bang m4 thich
ung, thanh phan bang ma

Trich xuét chu ki cao
do, tinh toan hé so tieng
ndi, hé s nghiéng pho,

va hé s0 cong tap am

dai sO l
LPC, LPC béng rong : _
du doan duogc Dy doéan d¢ loi tan
> sO cao
A

\ /

Toéng hop tin
hiéu tan s6 cao

A

Ludng bit| Thuchién | Chuki , PP S
tin sb thép|thao tac gidi| cao dp | 1inh todn thong sO sap
'm3 ACELP " | x€pcuatinhiu tinso | |
’ doivaitin | iy pjay | thap, va xéc dinh loai
higutinso | 3 8" |cta tin hiéu tan so thap
thap 3
thap
A/
Tée do gidi ma Dy dodn tin hiéy
( - ‘g ) »{ kich thich tan so
Thanh phan bang ma cao
thich ing, thanh phan
bang ma dai so, thong so T
LSF ’
Tap 4m Téc do
ngau nhién gidi ma
LPC Duy doan LPC
bang rong
Fig.3
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Chu ki cao d9, tin hiéu
tan so thap

Thanh phan bang ma thich
ung, thanh phan bang ma

dai so

Tin hiéu tan so thap

»

Trich xuét chu ki cao
do, tinh todn hé s6 tleng
noi, hé sd nghleng pho

va he_: sO cOng tap &m

Y

™ tan sO cao
A
Ludng bit :
tanso | Thuchién | cpy 1 |Tinh todn thong s6 sap
thap  [thao ;%E%%l cao do xép ctia tin hi¢u tan s6
— > rga »| thip, va x4c dinh loai —
01 vdi tin 4 tin hié t“ z°
hi¢utin s6 | Tinhigu | Cuatn hicutanso
thap tan so thap thap

Dy doén duodng bao

(Téc d giai ma), tin hiéu

Toéng hop tin
hi€u tan so cao

Y

tan sO thap Duy doan tin hiéu
»| kich thich tin sé
cao
A
Tap 4m Téc 3
ngau nhién giai ma
Fig.4
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Thanh phén bang ma
thich tmg, thanh phan
bang ma dai s6

LPC, LPC bing rong y

dyu doan dugc Du do4n d¢ loi tAn

Trich xuét chu ki cao
do, tinh toan hé sb tleng
noi, hé so nghleng pho

va hé s6 cOng tap 4m

Y

sO cao

A
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60

Khdi thu thap 61

Khbi mé rong bing thong 62

Fig.6

62

Khéi dv doan con 621

Khéi tdng hop con 622

Fig.7

62

Khéi du doan con 621

Khdi hiéu chinh con thi nhAt
623

Khdi téng hop con 622

Fig.8
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62

Khéi du doan con 621

Khéi hiéu chinh con thit nhét
623

Khdi hiéu chinh con thit hai
624

Khéi tng hop con 622

Fig.9

62

Khéi du doan con 621

Khéi hiéu chinh con thir nhét
623

Khéi hiéu chinh con thit hai
624

Khéi hiéu chinh con thit ba 625

Khdi téng hop con 622

Fig.10
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62

Khéi dy dodn con 621

Khéi hiéu chinh con thit nhét
623

Khdi hiéu chinh con thit hai
624

Khéi hiéu chinh con thit ba 625

Khéi ldy trong sb con 626

Khdi tdng hop con 622

Fig.11

12

Bo xit ly 121

B6 nhé 122

Fig.12
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