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(110), thiét bi khong day thd nhat (121) va phuong phdp dugc thuc hién boi thiét bi
khong day tha nhat (121).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n thyuc hién dugc thé hién & day dé cap toi cac viée truyén yéu ciu
1ap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ). Cu thé, cic phwong 4n
thuc hién duoc thé hién & day dé cap téi viéc cho phép va thuc hién céc viéc truyén
HARQ trong lién lac tir thiét bi toi thiét bi (device-to-device - D2D) gitta cac thiét bi
khong day trong mang lién lac khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong céc mang lién lac khong day, cac phat trién hién tai cta cai tién dai han
3GPP (3GPP Long Term Evolution - LTE) tao thuén tién cho viéc truy cip cac dich vu
dua trén IP cuc b nhu trong nha, vin phong, trong diém néng cong cong hodc thim
chi trong cidc moéi trurong ngoai troi. Mot linh vyc trong dé viée truy cip va kha ning
két ndi tai chd cua céc dich vu dya trén IP cuc b nay c6 thé dugce st dung 1a trong lién
lac tryc tiép gitra cac thiét bi khong day trong 1an c4n gan v6i nhau. Trong trudng hop
nay, 1an can gin thuong c6 thé d& cap t6i khoang cach nho hon vai chuc mét, nhung

doi khi cling 16n téi vai tram mét.

Ché do truc tiép hodic lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) nay
¢6 thé minh hoa nhiéu loi ich tiém tang so véi lién lac dang 6 truyén théng. D6 1a do
cac thiét bj D2D la gan nhau hon 1a so véi cac thiét b dang 6 lién lac qua diém truy

cap dang 6, vi du qua niit mang v6 tuyén nhu eNodeB.

Mot trong nhitng lgi ich tiém tang nay 12 dung lwong. Céc ngudn tai nguyén vo

tuyén, vi du, nhu viéc don kénh chia tdn truc giao (Orthogonal Frequency-Division
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Multiplexing — OFDM), cac khdi ngudn tai nguyén, giita cac 16p D2D va céc 16p dang
0 ¢6 thé dugce sir dung lai, tao thanh céc lgi ich cia viéc st dung lai. Cling vdy, lién két
D2D sir dung bu6c nhdy don gitta cac diém bd phén truyén va bd phan nhéan khac véi
lién két bude nhéy kép thong qua diém truy cdp dang 9, tao thadnh céc loi ich budce
nhéy.

Mot 1oi ich tiém tang khac 1a ti 1€ dinh. Do c6 su ldn cén, va céac diéu kién lan
truyén c6 thé dugc uu tién cho lién két D2D, nén c6 thé dat dugc céc ti 1€ dinh cao, tao

thanh céac loi ich v€ su lan cén.

Mt loi ich tidm tang khéc 1a thoi gian chd. Khi céc thiét bi khong day lién lac
qua lién két D2D truc tiép, chuyén tiép thong qua diém truy cép dang 6 13 duong tat va

thoi gian cho tir dau cudi téi dAu cudi gitra thiét bi khong day c6 thé duoc giam.

Trong c4c mang lién lac khong day dang 6 va D2D dugc trdn 13n, co dé xuét dé
dinh vi lién lac D2D trén cac ngudn tai nguyén lién két 1én (uplink — UL) dang 6 theo
cach ma viéc song cong chia thoi (Time-Division Duplex — TDD) tuc 1a mau truyén
song cOng cua lién lac D2D. Diéu nay nghia 12 céc ngudn tai nguyén UL dang 6 nén
duge cAp cho viéc truyén lién lac D2D trong ca cic hudng ngugce dong va xudi dong
cho ting cap D2D cua céac thiét bi khong day theo cach dugc ddn kénh chia thoi
(Time-Division Multiplexed - TDM).

Két qua cua viéc cAu hinh nay, va 1a mot thanh phén trong céc thanh phan chinh
cia 16p vat ly va didu khién truy cdp moi trudng (Physical and Medium Access
Control - PHY/MAC), co ché HARQ cho lién lac D2D da dugc thiét ké dé xem xét

cic khia canh sau.

Pau tién, viéc truyén HARQ duoc nbi v6i cAu hinh TDD 14 cu thé cho lién lac
D2D. biéu nay nghia 1a viéc dinh thoi HARQ phai phii hop cho céu hinh TDD dugc

chon.

Thir hai, mat khéc, cAu hinh TDD D2D 1a cu thé cho mdi cdp D2D. C6 nghia 1a
mdi cip D2D sé& can phai c6 viéc dinh thoi HARQ cia riéng né va tim ngudn tai

nguyén kénh diéu khién danh riéng xac nhan/khdng xac nhén (Dedicated Control

-3-
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CHannel Acknowledgement/Non-Acknowledgement - DCCH A/N) tai chd. N6 c6 thé,
vi du, dugc thuc hién dua trén thanh ph?ln kénh diéu khién (Control Channel Element -

CCE), chi s n_CCE va chi s khung phu m theo “3GPP TS 36.213 E-UTRA Physical
layer Procedures 2011.03”.

Mit khéc, viéc cap phat ngudn tai nguyén DCCH nén duoc didu khién tir goc
nhin cia mang dé dam bao ring cac ngudn tai nguyén nay dugc sit dung mot cach hiéu

qua. Piéu nay c6 thé dugc d8 cip toi nhu 12 lién lac D2D dugce trg giap boi mang.

Tha ba, lugng va tri tri clia cac ngudn tai nguyén UL dang 6 sén c6 cho viée
truyén D2D, titc 1a cac khung phuy twong thich D2D trong d6 lién lac D2D dugce cho
phép cin duoc 1ap lich, cling s& 1a phu thudc tai va do d6 1a thay d6i theo thoi gian. N6
s& tac dong téi lwong DCCH hodc tré cia DCCH mang A/N cho lién lac D2D, tic 1a
kénh didu khidn D2D twong tw v6i t6i kénh didu khién lién két lén vét ly A/N
(Physical Uplink Control CHannel A/N - PUCCH A/N) trong LTE. Do d6, no cling s&
tac dong tdi viéc dinh thoi HARQ.

Trong phan trén, c6 nhiéu yéu cau khac nhau can dugc xem x¢ét khi ¢6 gang tao

ra viéc truyén HARQ cho lién lac D2D gifra céc thiét bi khong day.

Tai liéu US 20120163252A1 lién quan téi vén @& cua co ché HARQ trong lién
lac D2D. O day, ti 1é cia cac ngudn tai nguyén UL dang 6 nguoc dong va xudi dong
cho lién két D2D duge ¢b dinh vao ti 16 1:1. N6 han ché lién lac D2D vao viéc chi ap
dung cho trudong hop don, va do d6 1a qua han ché @& duoc ap dung cho céc tinh hubng

ti 1& ngugc dong va xudi dong khéc trong lién lac D2D.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta cac phuong an thuc hién dugc thé hién ¢ day 1a dé tao ra viéc
truyén HARQ cho lién lac D2D giita cac thiét bi khong day c6 kha ning ap dung cho

c4c tinh hudng ti 18 nguoc dong va xudi dong khac nhau.

Theo khia canh thtr nhit ctia cac phuong an thuc hién duoc thé hién & day, c6 thé

dat dugc muc dich cua sang ché nho phuong phép dugc thuc hién boi niit mang dé cho
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phép céc viée truyén yéu ciu lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest -
HARQ) trong lién lac D2D giita thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day thi
hai trong mang lién lac vin théng khong ddy. Thiét bi khong day thir nhit va thiét bi
khong day tht hai dugc phuc vu béi nlit mang trong mang lién lac vién thong khong
day. Nut mang truyén thong tin t6i it nhét 13 thiét bi khong day tht nhit va thiét bi
khong day thé hai, chi thi cic ngudn tai nguyén truyén can duogc st dung béi it nhit 14
thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thi hai khi truyén viéc truyén HARQ
cho viéc truyén dir liéu nhén duoc trong lién lac D2D, trong d6 thong tin dugce két hop
v&i mot hodc nhiéu cdu hinh dén kénh chia thoi (Time-Division Duplexing - TDD).
Sau d6, nit mang x4c dinh cAu hinh TDD ctia mét hoidc nhiéu cdu hinh TDD cho cac
viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D gitra thiét bi khong day tht nhét va thiét bi
khong day tht hai. Nat mang truyén cdu hinh TDD dugc x4c dinh t6i thiét bi khong
day thtr nhat va thiét bi khong day thir hai.

Theo khia canh thi hai ctia cAc phuong an thuc hién dugc thé hién & day, c6 thé
dat duge muc dich cta sang ché nho niit mang @& cho phép cac viéc truyén yéu cau lap
lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong lién lac D2D giita
thiét bi khong ddy thir nhét va thiét bi khong diy thir hai trong mang lién lac vién
thong khong day. Thiét bi khong day thi nhit va thiét bi khong day thi hai dwge phuc
vu bdi nut mang trong mang lién lac vién thong khong ddy. Nut mang bao gdm bo
phén thu phat dugc tao céu hinh dé truyén thong tin t6i it nhét 12 thiét bi khong day tht
nhét va thiét bi khong ddy tha hai chi thi céc ngudn tai nguyén truyén cén dugc st
dung béi it nhat 12 thiét bj khong day thir nhat va thiét bi khong day thir hai, khi truyén
viéc truyén HARQ cho viéc truyén dit liéu nh4n dugc trong lién lac D2D, phu hgp véi
mdt hodc nhidu cdu hinh ddn kénh chia thdi (Time-Division Duplexing - TDD). Nut
mang ciing bao gém bd phén xac dinh dugc tao cAu hinh dé xac dinh cdu hinh TDD
cuia mot hodc nhiéu cdu hinh TDD cho céc viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D gitta
thiét bi khong day thir nhit va thiét b khong day tht hai. Bo phan thu phat con dugc
tao cAu hinh dé truyén cAu hinh TDD duoc xé4c dinh t6i thiét bi khong day thi nhét va
thiét bi khong day thi hai.
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Theo khia canh th{r ba cua cac phuong an thyc hién dugc thé hién & day, c6 thé
dat dugc muc dich cta sang ché nho phuong phap dugc thuc hién baoi thiét bi khong
day th@r nhdt dé thuc hién céc viée truyén yéu cau lap lai tw dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong lién lac D2D v6i thiét bi khong day th hai
trong mang lién lac vién thong khong ddy. Thiét bi khong day thir nhit va thiét bi
khong day thi hai duoc phuc vu béi nit mang trong mang lién lac vién thong khong
day. Thiét bi khong dy thr nhit nhin thong tin tr nit mang chi thi céc ngudn tai
nguyén truyén can dugce st dung béi thiét bi khong day thir nhit khi truyén viéc truyén
HARQ t6i thiét bi khong day thir hai cho viéc truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac
D2D, phu hgp véi modt hodc nhidu ciu hinh ddn kénh chia thoi (Time-Division
Duplexing - TDD). Ciing vy, thiét bi khong day thtr nhét nhan c4u hinh TDD ctia mdt
hodc nhiéu cdu hinh TDD tir nit mang cho cic viée truyén dit liéu trong lién lac D2D
v&i thiét bi khong day thi hai. Hon nita, thiét bi khong day thir nhit x4c dinh viéc dinh
thoi truyén HARQ cho céc viée truyén dit liéu nhan duge trong lién lac D2D dya trén
cAu hinh TDD nhén dugc. Thiét bi khong day thir nhét cling xac dinh céc ngudn tai
nguyén truyén can dugc st dung khi truyén viéc truyén HARQ cho céc viéc truyén dit
liéu nhén duoc trong lién lac D2D dya trén thong tin nhan dugc chi thi cac ngudn tai
nguyén truyén va viéc dinh thoi truyén HARQ d3 dugc xac dinh. Sau do, thiét bi
khong day thir nhit truyén viée truyén HARQ trén céc ngudn tai nguyén truyén duoc
xédc dinh t6i thiét bi khong day thir hai dép lai v6i viée nhan viée truyén dit ligu tir thiét

bi khéng day thir hai trong lién lac D2D.

Theo khia canh thir tu ctia cac phuong én thuc hién duoc thé hién & day, cb thé
dat dugc muc dich ctia sang ché nho thiét bi khong day thit nhét dé thuc hién cac viée
truyén yéu ciu lap lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong
lién lac D2D véi thiét bi khong day thit hai trong mang lién lac vién thong khdng day.
Thiét bi khong day thi nhat va thiét bi khong day thtt hai dugc phuc vu béi nlit mang
trong mang lién lac vién thong khong day. Thiét bi khong day thir nhit bao gbdm bd
phén thu phét dugc tao cu hinh d nhan thong tin tir nut mang chi thi cac ngudn tai
nguyén truyén cAn duoc st dung boi thiét bi khong day thir nhit, khi truyén viéc

truyén HARQ t6i thiét bi khong ddy thtt hai cho viée truyén dit liéu nhan dugc trong



21797

lién lac D2D, phu hgp véi mot hodc nhiéu cAu hinh don kénh chia thoi (Time-Division
Duplexing - TDD), va dé nhan cdu hinh TDD cta mt hodc nhiéu cdu hinh TDD tir nit
mang cho céc viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D véi thiét bj khong day thir hai.
Thiét bi khong day tht nhét ciing bao gdm bd phan xéc dinh duge tao ciu hinh ¢ x4c
dinh viéc dinh thot truyén HARQ cho céc viée truyén dit 1iéu nhan duoc trong lién lac
D2D dua trén cAu hinh TDD nhan dugc, va dé x4ac dinh céc nguén tai nguyén truyén
can dugc st dung khi truyén viéc truyén HARQ cho céc viée truyén dir liéu nhan duoc
trong lién lac D2D dua trén thong tin chi thi cac nguén tai nguyén truyén nhén duogc va
viéc dinh thoi truyén HARQ da duogce xac dinh. BO phédn thu phat con duoc tao ciu
hinh d& truyén viéc truyén HARQ trén céc ngudn tai nguyén truyén duogc xac dinh t6i
thiét bi khong day tht hai dép lai v6i viéc nhén viéc truyén dit liéu tir thiét bj khong

day tht hai trong lién lac D2D.

Bing cach truyén viéc truyén HARQ thong tin dugce két hop véi cac chu hinh
TDD khac nhau va ciu hinh TDD dugc xac dinh cho cdp D2D cia céc thiét bi khong
day, nut mang cho phép mot thiét bi trong céc thiét bi khong diy trong cip D2D xéc
dinh viéc dinh thoi HARQ va céac ngudn tai nguyén truyén dép lai v6i viéc nhan viée
truyén dit liéu tir thiét bi khong ddy khac trong lién lac D2D, trong d6 s€ khong tao
thanh va cham véi cac viée truyén HARQ khéc gitta cac cap D2D khéc cua céc thiét bi

khong day.

Diéu nay 1a ¢6 thé dugc thuc hién ma khong quan tdm t6i tinh hubng ti 1& nguoc

dong va xudi dong nao dugc ap dung trong cAu hinh TDD.

Do d6, da dé& xuét dugc viée truyén HARQ cho lién lac D2D gifta cac thiét bi

khong day c6 kha nang cho céc tinh hubng ti 1& ngugc dong va xudi dong khéc nhau,
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém va cac vu diém cla cac phuong an thyc hién s& tré nén 13 rang doi
v6i ngudi c6 hiéu bict trung binh trong linh vuc ky thuét bdi phan mo ta chi ti€t sau
clia cac phuong 4n thue hién 1am vi du clia né véi tham khdo toi cac hinh v& kém theo,

trong do:
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Fig.1 1a minh hoa so luge ciia nit mang va cac thiét bi khong day trong mang

lién lac vién thong khong day.
Fig.2 1a bang so lugc minh hoa céc c4u hinh TDD khéc.

Fig.3 1a bang so lugc minh hoa viéc dinh thoi HARQ cho cac cAu hinh TDD
khac.

Fig.4 1a minh hoa so lugc clia viéc anh xa chi s6 ngudn tai nguyén tr PDCCH
CCE t6i PUCCH.

Fig.5 1a bang so luge minh hoa céac cAu hinh TDD cho céc cip D2D cua thiét bi
khong day.

Fig.6 1a minh hoa so lugc cua tinh hubng va cham trong viéc anh xa chi s6 ngudn
tai nguyén tr PDCCH CCE t6i PUCCH gifta hai cdp D2D cua thiét bi khong day véi
cac cau hinh TDD khéc.

Fig.7 1a gian dd luu thong tin hiéu thé hién cdc phuwong an thuc hién cia cac

phuong phéap trong nut mang va thiét bi khong day thir nhat.

Fig.8 1a minh hoa so lugc thé hién viéc dinh thoi HARQ va thong tin 4nh xa
khung phu dugc st dung trong cdc phuong an thuc hién cta phuong phap trong nut

mang.

Fig.9 1a minh hoa so lugc cua viéc anh xa chi s6 ngudn tai nguyén tr PDCCH
CCE t6i PUCCH giita hai cp D2D ciia thiét bi khong day v6i cac cau hinh TDD khac
ma khong c6 cac va cham theo céc phuong 4n thuc hién cia phuong phap trong nut

mang.

Fig.10 1a minh hoa so lugc thé hién viéc dinh thdi HARQ va thong tin tach bigt

vi trf dugce st dung trong cc phuong an thuc hién clia phuong phép trong nit mang.

Fig.11 12 minh hoa so lugc thé hién diéu chinh viéc dinh thoi tré trong céc

phuong 4n thyc hién cia phuong phép trong nut mang.
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Fig.12 13 luu dd thé hién cac phuong an thyc hién cua phuong phép trong nit

mang.

Fig.13 13 luu d6 thé hién c4c phuong én thyc hién cua phuong phép trong thiét bi
khong day thir nht.

Fig.14 1a gian d6 khdi thé hién cac phwong 4n thyc hién cla niit mang.

Fig.15 1 gian dd khéi thé hién céc phuong 4n thyc hién cia thiét bi khong day
thir nhét.

MO ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé 1a so luge va duge don gidn hoa dé tao su rd rang, va ching chi don
thuin 12 thé hién cac chi tiét thiét yéu dé hiéu cac phuong an thyc hién dugc thé hién &
day, trong khi céc chi tiét khac da duge b qua. Trong sudt cac hinh v, cac s6 chi din
gidng nhau duoc st dung cho céc phan hoic cac bude gidng nhau hogc cac phan hodc

cac budce tuong Ung.

Fig.1 thé hién mang lién lac vién thong khong day 100, trong d6 cac phuong an
thuc hié€n duoc thé hién & day co thé duogc ap dung. Theo mot sb phuong an thyc hién,
mang lién lac vién thong khong day 100 c6 thé 12 mang lién lac vién thong khong day
nhu LTE (vi du LTE FDD, LTE TDD, LTE HD-FDD), WCDMA, UTRA TDD, ﬁlang
GSM, mang GERAN, tdc do dir liéu duoc ting cudng cho mang cai tién GSM (GSM
evolution - EDGE), mang bao gém tb hop bét ky ctia cac RAT, vi du nhu cac tram co
s& vO tuyén da tiéu chuin (Multi-Standard Radio - MSR), céc tram co sO da RAT v.v,

mang dang 6 3GPP bét ky, Wimax, hodc mang hodc hé théng dang 0 bét ky.

Hé théng lién lac vién thong khong déy 100 bao gbdm ntt mang vo tuyén 110 1a
tram co s& va do do cling dugc dé cép t6i nhu 1a tram co s& 110. Nat mang vo tuyén
110 phuc vy 6 115. Nut mang vo tuyén 110 theo vi du nay co thé 1a eNB, eNodeB,
hodc nat B chii, eNode B chu, tram co sé (Base Station - BS) femto, BS pico hodc bd
phan mang bét ky khac c6 kha nang phuc vu thiét bj khong day hodc thiét bi lién lac

loai may trong hé théng lién lac vién thong khong day.
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Thiét bi khong day thi nhat 121 duoc dinh vi nim trong 6 115. Thiét bi khong
day 121 duogc tao cu hinh dé lién lac ndm trong hé thong lién lac khong day 102
thong qua niit mang vo tuyén 110 qua lién két vo tuyén 130 khi thiét bi khong day tht
nhit 121 ¢6 mit trong 6 115 dugc phuc vu bdi tram co s& 110. Thiét bi khong day thtr
nhét 121 13 ¢6 kha nang lién lac v6i cac thibt bi khong day khac nhu thiét bi khong day
thtr hai 122 cin dugc md ta dudi day, hodc cac thiét bi st dung lién lac D2D khong
day qua lién két D2D 140,

Theo vi du nay, thiét bi khong day tht hai 122 ciing dugc dinh vi nim trong o
115. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi khong day thtr hai 122 ¢6
thé duoc dinh vi trong 6 khac lién k& v6i 6 115. Thiét bi khong day thu hai 122 duoc
tao cAu hinh dé lién lac ndm trong hé théng lién lac khong day 100 thong qua niit mang
vo tuyén 110 qua lién két vo tuyén, vi du nhu lién két vo tuyén 150 khi thiét bj khong
day thir hai 122 ¢6 mit trong 6 115 duoc phuc vu béi tram co s 110, Thiét bi khong
day thir hai 122 c6 kha nang lién lac v6i cac thiét bi khong day khac nhu thiét bi khong
day tht nhat 121 sir dung lién lac D2D khong day qua lién két D2D 140.

Ciing cAn chi ¥ réng thiét bj khong ddy thir nhat 121 va thiét bi khong day thu
hai 122 ¢6 thé, vi du, 12 cac thiét bi ngudi st dung, vi du 1a thiét bi dau cudi di dong
hodc thiét bi dau cubi khong day, cac dién thoai di dong, cidc mdy tinh, vi dy nhu céac
may tinh xéch tay, cac thiét bi trg gitp sb c4 nhan (Personal Digital Assistants - PDA)
hodc cic mdy tinh bang, déi khi duogc dé cap t6i nhu 14 céc thiét bi lu6t mang, vi kha
nang khong day, cac thiét bi tir may téi may (Machine to Machine - M2M) hodc céc
bd phén mang vO tuyén khéc c6 kha ning lién lac qua lién két vo tuyén trong mang

lién lac.

Ciing can chu y rang mot sb luong 16n cic thiét bi khong day c6 thé dugc dinh vi
trong mang lién lac 100. Thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day tht hai 121,
122 ¢6 thé dugc nhin thiy nhu 1a mdt cip D2D cua cac thiét bi khong day trong rat
nhiéu cap D2D ciia céc thiét bi khong day.

Nhu 12 mot phan cla viéc phét trién cia cac phuong an thyc hién duge moé ta &

day, dau tién, van dé s& dugc nhén dién va dugc thdo ludn vdi tham khao téi cac hinh
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v& tir Fig.2 dén Fig.6. Pau tién, co ché HARQ dugc md ta cho mang lién lac vién
thong khong ddy. Thir hai, van dé véi viéc ap dung co ché HARQ cho lién lac D2D
gitta cac thiét bj khéng day trong mang lién lac vién théng khong ddy dugc nhan dién

va duogc thao luan.

Fig.2 1a bang so luge minh hoa céc cdu hinh TDD khac, cling duoc d& cap tdi

nhu 13 cac cdu hinh lién két 1én-lién két xudng.

Fig.2 thé hién bay (7) cAu hinh TDD khéc nhu hién dugc dinh nghia trong ban
mo ta 3GPP LTE cho mang lién lac vién théng khong day, nhu, vi du mang lién lac
vién thong khong day 100. Trén Fig.2, khung phu duge sir dung cho lién két xudng
duoc bidu thi voi “D” va khung phu duge sit dung cho lién két 1én dugc biéu thi véi
“U”. Ciing vay, “S” biéu thi cdc khung phu dic biét cho viéc chuyén mach giita lién
két xubng va lién két 1én. Bay cdu hinh TDD khac nay dugc truyén quang ba trong cac
khéi thoéng tin hé thdng (System Information Blocks — SIB), va 4p dung céc trudng
hop i 1¢ lién két xudng/lién két 1én (downlink/uplink - D/U) khéc, tirc 12 tir 9:1 dén
5:5.

Vé6i mdi cdu hinh trong cac cdu hinh TDD nay, viéc dinh thoi HARQ va cac
ngudn tai nguyén trén kénh didu khién lién két 1én vat Iy (Physical Uplink Control
CHannel - PUCCH), dugc st dung dé mang HARQ A/N dugc chi 16 mot cach tuwong

ung.

Fig.3 1a bang so lugc minh hoa viéc dinh thoi HARQ cho cac cAu hinh TDD
khac. Bang trén Fig.3 thé hién tri sb 1a 7, nghia 1a HARQ A/N dugc gii trén PUCCH
trong khung phu thir #» 1a trong phan hdi véi kénh chia sé lién két xubng/kénh chia sé
lién két xubng vat Iy (Physical Downlink Shared CHannel/Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH/PUSCH), viéc truyén dit liéu duoc giri trong khung phy thi (1-1).

Vi cac ngudn tai nguyén trén PUCCH duge st dung dé mang HARQ A/N, thiét
bi khong day c6 thé tinh toan vi tri ngudn tai nguyén, tic 1a chi s6 ngudn tai nguyén
PUCCH, dya trén vi tri, n_CCE, cua kénh didu khién lién két 1én vat ly (Physical
Uplink Control CHannel - PDCCH), thanh phin kénh diéu khién (Control Channel
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Element - CCE), va viéc bu dép khung phu m. N6 c6 thé duogc thuc hién sao cho
HARQ A/N cho céc khdi ngudn tai nguyén vat 1y (Physical Resource Blocks — PRB),
duoc 14p lich boéi cdc PDCCH khéac nhau, hodc trong cac khung phu khac nhau, khong

va cham véi nhau.

Vi du, trong “3GPP TS 36.213 E-UTRA Physical layer Procedures 2011.03”, n6

duogc thuc hién nhu sau:

“Pau tién UE chon tri s6 ¢ trong sd {0, 1, 2, 3} 1am cho N, <nccg <N,y va s€ st
dung 228 = (M —m-1)-N,+m- Ny +nccg + Neey cho cong dng ten P =70, trong do,
N®.or duoc tao cAu hinh béi cac 16p cao hon, N, =max{0,\_[NRDlI§‘(NS%B-C—4)]/36 _|} , Va

necs 12 86 cia CCE thtr nhit duge st dung cho viée truyén cia PDCCH tuong tng.”

N6 ¢6 nghia 1a vi¢c 4nh xa chi s6 ngudn tai nguyén tr PDCCH CCE t6i PUCCH
cho HARQ A/N ¢6 thé dugc minh hoa nhu duge théy trén Fig.4.

Trén Fig.4, viéc 4nh xa cho PDCCH CCE (A-F dugc biéu thi trén Fig.4) t6i chi
sb nguén tai nguyén PUCCH (vi dy khung phy n+5 trén Fig.4) duoc thyc hién theo
cach loai cai xen dé tron 1An HARQ A/N cho céc khung phu khéc cling véi nhau. Cling
cAn chu ¥ ring vide b dép khung phu 72, PDCCH CCE vi tri n_CCE, va d6 chi tiét cai
xen duoc thé hién trén Fig.4 chi don thuan 13 cac vi du va c6 thé dugc mé rong t6i cac

tri sO khac.

Theo cach nay, do tht ca cac thiét bi khong day trong 0 phuc vu, vi du 6 115, ¢6
cing mdt ciu hinh TDD va biét cAu hinh TDD trong 6 phuc vu tir SIB, nén tat ca cac
thiét bi khong day trong 6 phuc vu s& tuan theo viéc dinh thoi HARQ duge xéc dinh va
tinh toan vi tri ngudn tai nguyén PUCCH A/N cho HARQ A/N mét cich twong ng

theo cing mot cach, tic 12 nhu dugce chi ra & trén.

Tuy nhién, khi so sanh véi co ché HARQ dugc mo ta & trén cho mang lién lac
vién thong khong day, viéc 4p dung co ché HARQ tuwong tu cho lién lac D2D gitta cac

thiét bi khong day trong mang lién lac vién thong khong day s& tao ra cac van dé.
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Pau tién, ciu hinh TDD cho lién lac D2D giita c4c thiét bi khong day 14 khong cu
thé cho 6 nhu duge mé ta & trén cho mang lién lac vién thong khong day. Thay vao do,
cAu hinh TDD cho lién lac D2D gifta cc thiét bi khong day 1a cu thé cho mdi cip D2D
ctia thiét bi khong day. Didu nay dwgc minh hoa trong bang trén Fig.5.

Fig.5 thé hién nim (5) cdp D2D khéac nhau c¢6 5 cdu hinh TDD khéc. Bang thé
hién tri s6 /, nghia 14 HARQ A/N trén DCCH trong khung phu thit n s& trong phan hdi
véi viée truyén dit liéu D2D trong khung phu thit (n-1).

Ciing can cha ¥ ring DCCH duoc st dung & day dé mang HARQ A/N, trong d6
13 trong tw véi PUCCH trong mang lién lac vién thong khong ddy chi theo dang 6. 0
day, né dugc thuc hién néu khong c6 viée truyén dit liéu D2D ndo & trong cling mot
khung phu. Theo cach khéc, dinh dang HARQ A/N trong bang co thé duogc st dung,
tic 14 HARQ A/N ¢6 thé dugc truyén ciing vé6i dit liéu D2D trén kénh chia sé¢ D2D
(D2D Shared Channel — DSCH), trong d6 dugc st dung d& mang céc viéc truyén dit
liéu D2D. No 1a tuong ty véi viée st dung cia thong tin diéu khién lién két 1én (uplink
control information — UCI), duoc gti trén PUSCH trong 3GPP LTE. Uu diém cua
DCCH ¢ day 1a tuong ty v6i uu diém cho PUCCH, trong d6 12 viéc qué sir dung ngudn
tai nguyén khi mang kich c¢& nho cua bit, nhu, thong tin A/N. Bang nay 12 mé rdng cua
cAu hinh TDD hién ¢6 trong mang lién lac vién thong khong day chi theo dang & dugc

md ta & trén c6 tham khao t&i cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4.

Ciing véy, trén Fig.5, hai hudng truyén khéac nhau cua mdi lién két D2D, tirc 1a
huéng ddu dong va hudng cubi dong duge biéu thi trong bang bdi cac trudng chim

cham va truong nét dat, mot cach tuong tng.

Tuy nhién, bing cach c6 cac cAu hinh TDD cu thé cho thiét bi khéng day D2D,
mdi cap D2D ciia cac thiét bi khéng diy s& khong biét t61 cac cdu hinh TDD ctia céc

cap D2D khéc cua céc thiét bi khong day.

Pa thiy rang bang cach khong biét t6i cac cdu hinh TDD cta cic cip D2D khac
ciia cac thiét bi khong diy, méu tinh todn ngudn tai nguyén HARQ A/N truyén thong
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trong cac thiét bj khong diy s& tao ra céc va cham trong cic viée truyén HARQ cho

céc ciip D2D khac cta cac thiét bj khong ddy tham gia vao trong lién lac D2D.

Mot vi du cia didu nay duge thé hién boi truong dwoc danh diu 150 trén Fig.5. O
day, cap D2D 3 va 4 cla cac thiét bi khong day, trén khung phu 4, theo bang, 1a dé tao
ra HARQ A/N cho cac bd khung phu khac nhau, tic 1a cdp D2D 3 cla céc thiét bi
khong day cho khung phu n-5, n-4; va cdp D2D 4 cuia cic thiét bi khong day cho
khung phu n-6. Nhu dugc chi ra trén Fig.6, vdi hai cdp D2D 3 va 4 cua cac thiét bi
khong day véi cac ciu hinh TDD khac, cic ngudn tai nguyén HARQ A/N duoc tinh
toan cho cac b khung phu khac nhau ctia cdp D2D 3 va 4 cua céac thiét bi khong day

c6 thé duoc dinh vi tai chi s6 PUCCH va cham.

N6 dugce quan sat trén Fig.6 do cdp D2D 3 cuia cac thiét bi khong day, cic khung
phu n-5, n-4 dugc xem xét do viéc bu dép khung phu 1a m = 0, 1; trong khi v6i cdp
D2D 4 thiét bi khong day, khung phu n-6 dugc xem xét nhu 1a viée bu dap khung phu
la m = 0. Do d6, theo vi du nay, vi tri cia céac ngudn tai nguyén HARQ A/N cho bd
khung phu A-C cta céip D2D 3 cua cac thiét bi khong day, va vi tri cia cac ngudn tai
nguyén HARQ A/N cho bd khung phu G-I ctia cdp D2D 4 cia cac thiét bi khong day

la dang va cham.

Loai nay cua va cham DCCH la khong dugc mong mudn, do cic HARQ A/N
duoc mang trén DCCH 12 & trong phan hdi v6i cac vi tri ngudn tai nguyén DSCH khéc
nhau trén céc khung phu khac nhau. Do d6, céch dé phdi hop céc ngudn tai nguyén
DCCH mang cac HARQ A/N cho lién lac D2D giita céc thiét bi khong day dé loai bo

va cham nay ciing 14 mt van dé can giai quyet.

Cén chu y ring, trén Fig.6, ky hiéu PDCCH cho DSCH va PUCCH cho DCCH
duoc gilt dé tao su o rang lién quan t6i viée 4p dung trong mang lién lac vién thong

khong day chi theo dang 0.

Véan d& nay duoc giai quyét béi cac phuong 4n thyc hién duge md ta ¢ ddy nho
viéc truyén viéc truyén HARQ thong tin dugc két hop véi cac cdu hinh TDD khéc t6i
it nhat 13 cip D2D cua céac thiét bi khong day 121, 122 va truyén cAu hinh TDD dugc
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xé4c dinh cho cap D2D cia cac thiét bi khong day 121, 122 t6i cap D2D ciia céac thiét bi
khong day 121, 122, nat mang 110 cho phép mdt trong céc thiét bi khéng day 121, 122
trong cip D2D d& x4c dinh viéc dinh thoi HARQ va céc ngudn tai nguyén truyén dap
lai v6i viée nhén viée truyén dit lidu tix thiét bi khong day 121, 122 khac trong lién lac
D2D s& khong tao thanh cac va cham véi cac viée truyén HARQ khéc giita céc cip
D2D khac cia cac thiét bi khong day. Piéu nay 1a ¢6 thé duoc thuc hién ma khong
quan tim t&i tinh hudng ti 1é nguoc dong va xudi dong ndo duge p dung trong chu
hinh TDD.

Fig.7 14 gian d6 luu thong tin hiéu thé hién céc phuong 4n thuc hién cla cac

phuong phép trong nit mang 110 va thiét bi khong déy thir nhét 121.

Nhu dugce dé cép t6i & trude, khi ap dung co ché HARQ trong mang lién lac vién
thong khong day 100, tAt ca cac thiét bi khong day 121, 122 trong cing mdt & 115 s&
¢6 cting mdt cdu hinh TDD. Didu d6 c6 nghia 1a tit ca céc thiét bi khong day 121, 122
s& 4p dung ciing mot miu 4nh xa ngudn tai nguyén cho HARQ A/N trén PUUCH t6i
nat mang 110, sao cho céc va cham ngudn tai nguyén HARQ A/N trén PUCCH c6 thé
dugc bo qua cho tit ca thiét bi khong day 121, 122.

Cu thé, nhu dugc chi ra trén Fig.4, viéc tinh toan cta viéc cip phat nguén tai
nguyén PUCCH cho HARQ A/N la dua trén ca s PDCCH CCE n_CCE va viéc bu
dap khung phu m, sao cho phan hdi HARQ A/N cho céc vi tri PRB khéc hodc céc
khung phu khac trén PUCCH s& duoc tach biét v6i nhau va do d6 s€ khong tao ra va
cham. Tuy nhién, trong lién lac D2D, cac cdp D2D khac nhau cua cac thiét bj khong
day trong 6 15, nhu, vi du thiét bj khong day thir nhét va thiét bj khong day thir hai
121, 122, s& st dung cc cdu hinh TDD khac. Piéu d6 c6 nghia 1a ching s& 4p dung
cdc mAu 4nh xa ngudn tai nguyén khac nhau cho HARQ A/N trén DCCH.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, né c6 thé tao ra va cham ngudn tai nguyén trén
DCCH (PUCCH duogc biéu thi trén Fig.6 dé tao su rd rang trong so sanh voi vi du trén
Fig.4) gitta cac cap D2D khac cua cac thiét bj khong day.
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Dé loai bd cac va cham ngudn tai nguyén nay, nit mang 110 giri thong tin t6i it
nhit 13 thiét bi khong day thir nhit va thiét bi khong day tht hai 121,122 chi thi cac
ngudn tai nguyén truyén can duoc sir dung boi it nhét 13 thiét bi khéng day thi nhét va
thiét bi khong day tht hai 121,122 khi truyén viéc truyén HARQ cho viéc truyén dit
liéu nhén dugc trong lién lac D2D. Thong tin nay duoc két hop véi mdt hodc nhiéu
céu hinh TDD, ttrc 1a thong tin ndy c6 thé chi thi t6i thiét bi khéng day thir nhat va
thiét bi khong day the hai 121,122 ma vi tri ngudn tai nguyén HARQ A/N trén DCCH

can st dung cho c4u hinh TDD nio.

Viéc tao tin hiéu bdi nut mang 110 ¢o thé duoc thuc hién & nhidu dang khac
nhau, vi du nhu viéc tao tin hiéu truyén quang ba hodc vi¢c tao tin hiéu danh riéng.
Viéc tao tin hiéu bdi nit mang 110 cling c6 thé dugc thuc hién boi st dung viée tao tin
hiéu thong tin didu khién lién két xudng (Downlink Control Information - DCI), viéc
tao tin hidu diéu khién truy cdp méi truong CE (Media Access Control CE - MAC
CE), hoac viéc tao tin hiéu diéu khién nguén tai nguyén vO tuyén (Radio Resource

Control - RRC).

Théng tin dugc giti béi nit mang, tirc 13 ndi dung cla vige tao tin hidu, co thé
ciing khac, vi du thong tin ¢ thé 1a thong tin 4nh xa khung phy nhu dugc md ta bén
dudi trong hoat dong 701, hodc theo cach khéc thong tin c6 thé 1a thong tin tach biét vi
tri nhu dugce md ta trong hoat dong 702. Cac thay thé duoc thé hién boi cac miii tén

dut trén Fig.7 va dugc ghi cht nhu 13 “Alt.1” va “Alt.2”, mot cach tuong tmg.

Hoat dong 701. Trong hoat ddng nay, thong tin dugc truyén boi nat mang 110 1a
thong tin 4nh xa khung phu. Thong tin nay la chung cho tAt ca cdc cdu hinh TDD va cu
thé cho mdi khung phu tuong thich D2D. Ciing vay, thong tin 4nh xa khung phuy 6 thé
duoc truyén t6i tt ca cac thiét bi khong day dang dwgc phuc vy béi nit mang 110, tirc
1a tht ca thiét bi khong day trong 6 15, va khong chi t6i thiét bi khong day thi nhét va
thiét bi khong day thir hai 121,122. Hon nita, thong tin 4nh xa khung phu cling c6 thé
duoc dé cap tdi, vi dy nhu 1a céc chi thi nguf‘)n tai nguyén DCCH HARQ A/N duya trén
tri s m hodc thong tin 4nh xa khung phu m cho céc lién lac D2D. O day, m 1a tri sb

viée bu dip khung phu hogc viée bu dép khung phu.
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Théng tin 4nh xa khung phu c6 thé dugc sir dung béi ting thiét bi khong day,
nhu, thiét bi khong day tha nhit va thiét bi khong day tht hai 121,122, dé dua ra tai
chd chi sb ngubn tai nguyén DCCH cho HARQ A/N, tuc 1a vi tri ngudn tai nguyén
trén DCCH cho HARQ A/N.

Fig.8 thé hién bang minh hoa vi du cta viéc dinh thoi HARQ va thong tin 4nh xa
khung phu cho lién lac D2D. Trong bang, viéc dinh théi HARQ va thong tin anh xa
khung phu duoc thé hién cho timg cAu hinh TDD va mdi khung phu twong thich D2D.

Tuong tu véi dinh nghia trong 3GPP LTE, tri sb m chung cho céc thiét bi khéng
day c6 thé dugc gui toi tht ca c4c thiét bj khong day, trong d6 tt ca c6 thé ap dung céc
cAu hinh TDD khéc trong lién lac D2D nam trong trong cip D2D tuong Gng cla chung
ctia céc thiét bi khong day. Do d6, nhu dugc chi ra bdi bang trén Fig.8, tht ca cac thiét
bi khong day trong lién lac D2D, nhu thiét bi khong day thir nhét va thiét bj khong day
thtr hai 121,122, ¢6 thé st dung tri s m chung nay 8 tinh toan vi tri ngudn tai nguyén
HARQ A/N trén DCCH khi phan hdi cho viée truyén dit liéu dugc nhén tr ph?ln dbi
clia n6; d6 1a d& loai bd va cham trén DCCH véi céc cap D2D khéc clia céc thiét bi

khong day trong 0 15.

Do @4, vi du, v6i ca cac cap D2D 3 va 4, cac thiét bi khong day s& tinh todn vi tri
céc ngudn tai nguyén DCCH bdi m=0 cho n-6 khung phy, m=1 cho n-5 khung phu, va
m=2 cho n-4 khung phu.

Ciing c6 thé chi y rang cho cAu hinh TDD 5, tic 1a ti 18 D/U 9:1, khong c6 viée
ddn kénh A/N nao duge sit dung. Thay vao d6, A/N cho cac khung phu khéc s& bi qua
tai, va do d6 chi c6 mot ngudn tai nguyén DCCH dugc yéu cAu. Didu nay c6 thé duge
thue hién dé lwu c4c ngudn tai nguyén phan hdi A/N. D6 1a twong tu voi co ché HARQ
trong mang lién lac vién thong khong ddy 100 theo “3GPP TS 36.213 E-UTRA
Physical layer Procedures 2011.03”.

NO tao thanh viéc truyén HARQ khong c¢6 va cham nhu dugc chi ra boi vi du
dugc thé hién trén Fig.9. O day, no cob thé quan sat duoc ring va cham ngudn tai

nguyén trén DCCH (PUCCH dugc biéu thi trén Fig.9) gitta cac cip D2D 3 va 4 cua
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cac thiét bi khong day duoc loai bo, tirc 14 vi tri ctia cic ngudn tai nguyén HARQ A/N
cho bd khung phu A-F cta cip D2D 3 ctia cac thiét bi khong day va vi tri cla cac
ngudn tai nguyén HARQ A/N cho bd khung phu G-I ctia cip D2D 4 cla céc thiét bi
khong day la khong va cham.

Hoat dong 702. Trong hoat dong nay, thong tin dugc truyén boi nat mang 110 13
thong tin tach biét vi tri clia cdc ngudn tai nguyén truyén duoc st dung cho HARQ, vi
du thong tin c6 thé chi thi viéc tach trong chi s6 ngudn tai nguyén DCCH cho HARQ
A/N, tire 12 vi tri ngudn tai nguyén trén DCCH cho HARQ A/N. Hon nita, thong tin
tach biét vi tri ciing ¢6 thé duoc dé cap t6i nhu 13 thiét bi khong day viéc tach biét vi tri

ngudn tai nguyén HARQ A/N cu thé cho DCCH trong lién lac D2D.

Thong tin tach biét vi tri 1a cu thé héa cho tit ca cac thiét bi khéng day, nhu, cho
mdi thiét bi trong cac thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day tht hai 121,
122. Ciing vay, thong tin tach biét cu thé cho mdi thiét bi khong day c6 thé giri mot
cach tach biét cho timg thiét bi trong céc thiét bj khéng ddy, nhu, thiét bi khong day
tha nhét va thiét bi khong day th hai 121, 122.

Thong tin tach biét vi tri ndy duogc tao cAu hinh ma cac vi tri cia cac nguén tai
nguyén truyén dugc stt dung cho HARQ la tryc giao v6i nhau. C4u hinh nay c6 thé 13
ban tinh theo nghia clia céc vi tri ngudn tai nguyén trén DCCH cho cac thiét bi khong
day khéc, nhu, vi du 4 ngudn tai nguyén DCCH cho céac thiét bi khong day x khac c6
thé 1aR1 x, R2 x,R3_x, R4 x, trong d6 tht ca co thé 1a (gia) truc giao v6i nhau. Theo

cach nay, cac va cham ngudn tai nguyén bi loai bo gitra cac thict bi khong day.

Fig.10 thé hién bang minh hoa vi du cta viéc dinh thoi HARQ va thong tin tach
biét vi tri cho lién lac D2D. Trong bang, viéc dinh thoi HARQ va thong tin tach biét vi
tri duoc thé hién cho mdi ciu hinh TDD va mdi khung phuy twong thich D2D.

& day, ngudn tai nguyén HARQ A/N san ¢6 trén DCCH cua R1_x, R2 x, R3_x,
R4 x dugc giri boi nit mang 110 cho mdi thiét bi khéng day, nhu, thiét bi khong day
tht nhat va thiét bi khong day thit hai 121, 122, mdt cach doc 1ap.
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Do d6, vi du, trén khung phu 0, véi cap D2D 3 cua céac thiét bi khong day, céc
thiét bi khong day s& tinh toan vi tri ngudn tai nguyén HARQ A/N trén DCCH nhu 1a
R1 3 cho khung phu don, tic 1a n-6 khung phu. Trén khung phu 4, cho cdp D2D 3 cia
cac thiét bi khong day, cac thiét bi khong ddy sé& tinh todn vi tri ngudn tai nguyén
HARQ A/N trén DCCH nhu 12 R1_3 va R2 3 cho hai khung phuy, t&c 1a n-4 khung

phu va n-5 khung phy, mot cach twong ung.

Diu nay dén t6i viéc truyén HARQ khong c6 va cham, twong tw nhu d& duoc thé

hién cho théng tin anh xa khung phu trén Fig.9.

Ciing cin chu y rang mdt ciu hinh TDD cho mdi ti 1& nguoc dong va xudi dong
1a d0, va ti 18 a:b 1a gidng nhu ti 1& b:a, tirc 1a nat mang 110 don gian 1a chi can dé lap
lich c4c thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thr hai 121, 122 theo cach

nguoc lai.

Hoat dong 703. Trong hoat ddng nay, nut mang 110 xdc dinh cu hinh TDD cho
cac viée truyén dit liéu trong lién lac D2D giita thiét bi khong day thr nhét va thiét b
khong ddy thir hai 121,122, va viéc truyén cu hinh TDD dugc xéc dinh t6i thiét bi
khong day thir nhét va thiét bi khong day th hai 121,122.

Viéc xac dinh ctua cAu hinh TDD cho céc viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D
gitra thibt bi khong day thir nhit va thiét bi khong day thtt hai 121,122 ¢6 thé 12 dya
trén mot hoac nhidu tinh chét cta viéc truyén dir lidu can dugc thuc hién trong lién lac
D2D giita thiét bi khéng day tha nhét va thiét bi khong day thi hai 121,122. Mot hodc
nhidu tinh cht ¢6 thé, vi du 14 ti 18 luu luong dit liéu hodc chét luong kénh cua lién két

D2D 140 giita thiét bj khong day thi nhit va thiét bi khong day thir hai 121,122,

Vi ti 1€ luu lugng dit ligu, cAu hinh TDD c¢6 thé thu duoc boi nit mang 110 vi
du béng cach khao sat dong chay dir liéu, ca boi thuc thé mang 1381, nhu, vi du céng
mang dir liéu géi (Packet data network Gateway — PGW), hodc boi nit mang 110 mot
cach truc tiép, vi du boi cong nghé khao sat goi sau (Deep Packet Inspection — DPI).
Cho chét luong kénh, cAu hinh TDD ¢6 thé thu duge bdi nat mang 110 vi du dua trén
tin hidu tham chiéu cho UL va dya trén chi thi chit lugng kénh Channel Quality
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Indication — CQI) cho DL. Thii tuc quyét dinh cdu hinh TDD nay béi ntit mang 110 ¢
thé 1a dua trén viéc tao tin hiéu hién c6 va do d6 1a khong cé viéc tao tin hiéu bd sung

nao.

Hoat dong 704. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thtr nhét 121 nhan viée
truyén dit liéu D2D qua lién két D2D 140 tir thiét bi khong day thi hai 122.

Hoat dong 705. Béng cach nhan thong tin tor nit mang 110 chi thi cAu hinh TDD
duge xac dinh cho cac viée truyén dit liéu trong lién lac D2D véi thiét bi khong day
thir hai 122, thiét bj khong déy thir nh4t 121 ¢6 thé xac dinh viéc dinh thoi HARQ cho
viée truyén dit liéu nhan duoce dua trén cAu hinh TDD nhan duge. Bang cach c¢6 théng
tin nhan dugc tir nit mang 110, chi thi cic ngudn tai nguyén truyén can duge st dung
boi thiét bi khong day thir nhat 121 khi truyén viée truyén HARQ t6i thiét bi khong
day thir hai 122 cho vigc truyén dit liéu nhan duge trong lién lac D2D, thiét bi khong
day thi nhat 121 c6 thé xac dinh cac ngudn tai nguyén truyén can dugc str dung khi
truyén viéc truyén HARQ cho céc viée truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D
dua trén thong tin nhin dugc va viéc dinh thoi truyén HARQ da duogc xac dinh. Piéu
nay co thé duoc thue hién nhu dugc md ta trong Hoat dong 701 hodc Hoat dong 702,

Do d6, thiét bi khong déy thir nhat 121 c6 thé & trong hoat dong nay, truyén viéc
truyén HARQ trén c4c ngudn tai nguyén truyén duogc xac dinh t6i thiét bi khong day

thtr hai 121.

Hoat dong 706. Trong hoat ddng tiy chon nay, nut mang 110 ¢ thé truyén thong
tin diéu chinh cho viéc truyén HARQ t6i thiét bi khong day thi nhét va thiét bi khong
day thtr hai 121, 122.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thong tin didu chinh c6 thé 1 thong tin diéu
chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ dua trén cAu hinh TDD dugc xac dinh trong Hoat
dong 703. Theo céach khac, thong tin diéu chinh tr& nay c6 thé dugc dat, tic duge xac
dinh tir trudc hogic nhu vira dugc xéc dinh, trong thiét bi khong ddy thtt nhit va thiét bi
khong day thir hai 121, 122.
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Diéu nay c6 thé 13 do lugng thay ddi thoi gian va vi tri clia cdc ngudn tai nguyén
UL dang 6 sin ¢6 cho lién lac D2D, tirc 1a cic khung phu twong thich D2D, c6 tac
dong 1én viéc dinh thdi HARQ. Do d6, viéc dinh thdi HARQ cho mdi cu hinh TDD
cu thé co6 thé can dé dugc didu chinh tiép nita dé lam can bing phan trén ddu HARQ

A/N va dé 1am giam thoi gian chd HARQ.

Ciing can chi ¥ ring céc khung phu twong thich D2D chi 1a mdt phén cia téng
cac ngudn tai nguyén UL dang 0, tic 13 cac ngudn tai nguyén UL dang 6 c6 thé duoc
chia cho céc khung phu chi 1a dang 6 va cac khung phu twong thich véi D2D theo cach
TDM.

Fig.11 thé hién vi du cua viéc diéu chinh viéc dinh thoi tré. Trong bang, viéc
dinh thdi HARQ duoc thé hién cho timg cAu hinh TDD va mdi khung phu tuong thich
D2D. Ciing vy, trong truong hgp nay, cac khung phu twong thich D2D duoc thé hién
cung véi cac khung phu chi 1a dang 6 minh hoa vi du cia tbng cac ngudn tai nguyén

UL dang 6 phu hop voéi c4u hinh khung phu cu thé.

So sanh v6i bang trén Fig.8, s& thdy ring khung phu c6 nét dit twong tng voi
khung phu c6 nét dat 1101 trén Fig.11, tirc 12 khung phu thi hai cho cdp D2D 2 cua
thiét bi khong day trén Fig.8, phai chd sau (6) khung phu twong thich D2D cho viée
truyén phan hdi HARQ A/N theo bang trén Fig.8; va, do d6, cling c6 muoi (10) khung
phu twong thich D2D cho viéc truyén lai.

Tuy nhién, trong bang trén Fig.11, trong d6 cac khung phu chi 1a dang 6 ¢ gilta
tao ra tré phy, viéc dinh thoi HARQ ¢6 thé con tiép tuc dugc chinh sira hodc duge didu
chinh. Miii tén dut thé hién truong hop khong c6 chinh sira hodc diéu chinh, tirc 1a viéc
truyén dit liéu trong khung phu 2 s& dugc phan hdi bdi HARQ A/N trén DCCH trong
khung phu 8, va cé thé chi truyén lai trong khung phu tiép theo 2 néu NACK duoc
nhan. Xem xét cac khung phu chi 1a dang 6 & gitta do, tuy nhi€n, né cd thé duoc chinh
stra hogic dugc didu chinh nhu 12 mii tén lidn, tirc 12 viée truyén dit liéu trong khung
phu 2 s€ dugc phan hdi bdi HARQ A/N trén DCCH trong khung phu 4, va c6 thé
truyén lai trong khung phu 7 néu NACK duogc nhén. Do d6, khung phu c6 nét dit 1101
chi phai cho hai (2) khung phy twong thich D2D, hoéc bdn (4) khung phu chi 1a dang &
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va khung phu tuong thich D2D, truéc khi truyén phan hdi HARQ A/N, va bén (5)
khung phu chi 13 dang 6 va khung phu tuwong thich D2D cho viéc truyén lai.

Do d6, thong tin diéu chinh tré c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu chinh viéc dinh

thoi HARQ mét cach twong ung nhu dugce chi ra trén Fig.11.

Théng tin didu chinh tr& nay c6 thé con dwa trén thay ddi cua cac khung phu
teong thich D2D cho céc viéc truyén dit lidu trong lién lac D2D giita thiét bi khong
day thtr nhét va thiét bj khong day thi hai 121,122, nhw dwoc giai thich ¢ dudi.

Mot vi du cta thay ddi nay 1a viée chuyén tiép tir viéc c6 mot trong hai khung
phu 1a khung phu twong thich D2D, tirc 1a chudi khung phu “DCDCDCDC” trong d6
“D” biéu thi cac khung phu twong thich D2D va “C” biéu thi cac khung phu chi 1a
dang 0, td1 viéc mot trong bdn khung phu 12 khung phu teong thich D2D, tic la chudi
khung phy “DCCCDCCC”. Diéu nay c6 nghia 1a khoang gian doan thoi gian khéc, vi
du tr 2ms dén 4ms, giita cic khung phu tuwong thich D2D 1ién k& mot cach ty dong s&
tao ra céac tré khac nhau trong viéc chudn bi viéc truyén phan hdi HARQ A/N va viéc
truyén lai. Vi du, 2ms c6 thé 1a khong du dé thuc hién viéc truyén phéan hdi HARQ
A/N, nhung 4ms cé thé 13 dt. Nhu duge dé cép sém hon, biéu nay cé thé gdy ra cac

két qua tinh toan viéc dinh thoi HARQ khéc nhau.

Hon nita, thAm chi v&i cing mot ti 1& cua cac khung phu tuwong thich D2D, vi du
nay la ti 1€ 3/8, cling c6 thé ¢6 vi tri cac khung phu tuong thich D2D khéac nhau, nhu,
vi du “DDDCCCCC” hodgc “DCDCDCCC”.

Thoéng tin diéu chinh tré do d6 c6 thé duge tao ciu hinh dé xir 1y cac loai thay d6i

khac nhau nay trong viéc dinh thoi HARQ.

Do viéc chia TDM nay clia tong cic ngudn tai nguyén UL dang 0 ¢ thé khac
nhau va dé cho thiét bi khong day tht nhat va thiét bi khong day tht hai 121,122 dan
ra vi tri ngudn tai nguyén HARQ A/N trén DCCH, ntit mang 110 cling ¢6 thé truyén
cAu hinh khung phu D2D t6i thiét bi khong day thir nhat va thiét bj khong déy thi hai
121,122. Didu nay co6 thé dugc thyc hién trude hoat dong bat ky trong cac hoat dong
701-705. Chu hinh khung phy D2D chi rd cac khung phu twong thich D2D trong do
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thiét bi khong day thir nhit va thiét bj khéng day thi hai 121, 122 dwgc cho phép dé
18p lich céac vige truyén dit liéu trong lién lac D2D. Viéc tao tin hi¢u nay bdi nit mang
110 ciing ¢ thé dwoc thuc hién trong céc dang khéc, vi du nhu 1a viéc tao tin hi€u
truyén quang b hodc tao tin hiéu ding riéng. Viéc tao tin hiéu ndy bdi nit mang 110
cling c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung viéc tao tin hidu thong tin diéu khién
lién két xubng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hiéu diéu khién truy
cdp moi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hodc viéc tao tin hiéu didu

khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Ciing can chti ¥ ring mic du tir goc nhin cia nlit mang, c4u hinh khung phu D2D
c6 thé 1a gidng nhau, tirc 1a nat mang 110 ¢6 thé cdp phat bé ngudn tai nguyén khung
phu cho D2D tir goc dd mang, trong khi vi€c tao tin hi€éu duge giri cho thiét bj khong
day thtr nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122 c6 thé khéc, tirc 14 khung phu duge
cép cho cip D2D don clia cac thiét bj khong day sé dugc quyét dinh theo cach cy thé
cho timg thiét bi khong déy, trong d6 c6 thé chi 12 by con cia tbng bé ngudn tai
nguyén khung phu cho D2D. Theo céch nay, va cham nam trong lién lac D2D gitta c4c
cip D2D cia thiét bi khong day c6 thé duge loai trlr tir trude & mic dd ndo do tai giai

doan nay.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, thong tin didu chinh c6 thé lién quan t6i han
ché trén s viéc truyén phan héi HARQ A/N dugc mang béi khung phu don trén
DCCH. Han ché nay c6 thé dugc dit mot cach tlly y béi nat mang 110 dé 1am cén
bing viéc truyén tai phan hdi HARQ A/N trén céc khung phu khac nhau. Theo cach
khac, han ché nay cé thé hién da duoc tao cdu hinh trong thiét bi khoéng day thu nhét
va thiét bi khong day tht hai 121, 122, vi du dugc cb dinh hoic dugc dit trong thiét bi
khong day thi nhét va thiét bi khong day thir hai 121, 122. Thiét bi khong day tht nhat
va thiét bi khong day thi hai 121, 122 c6 thé dugc tao ciu hinh hoic dugc cap nhat véi
han ché nay tai thoi diém bt ky.

Giai phap truc tiép khdc dé 1am can bing viéc truyén tai phan héi HARQ A/N
trén cac khung phu khac nhau 1a dé chi thi téi thiét bi khong déy ring « viéc truyén
phéan hdi HARQ A/N, cho viéc truyén dit liéu Tx trén khung phu A nhén dugc, dugce
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giri tir ddu trén khung phu B s& dwgc 1am tré cho khung phu C”. B¢ 13 viée tao tin hiéu
thuc sy phirc tap va sé€ tdn kém hon so véi viée tao tin hiéu ph?m trén diu. Hon nira,

tham chi gia thanh s& cao hon khi c6 nhiéu vi tri phan hdi HARQ A/N can diéu chinh.

Tuy nhién, bang cach dua vao so toi da, tirc 1a gidi han, cla cac vige truyén phéan
hoi HARQ A/N trén khung phu don, vi¢c tao tin hi¢u dugc tao ra 1a don gian va twong

thich vdi tat ca cac khung phu.

Vi du cda cac phuong an thuc hién cia phuwong phap dugc thuc hién bdi nut
mang 110 d& cho phép cic viée truyén HARQ trong lién lac D2D giita thiét bi khong
day thtr nhat va thiét bi khong day thir hai 121,122 trong mang lién lac vién thong

khong day 100, hién s& dugc md ta voi tham khao t6i luu d6 duoc thé hién trén Fig.12.

Fig.12 1a vi du dwgc minh hoa cta cac hoat dong hodc céc thao tac lam vi du cé
thé dugc thuc hién boi nat mang 110. Cac thiét bi khong day thi nhét va thiét bi khong
day tht hai 121, 122 duge phuc vu bdi nit mang 110 trong mang lién lac vién thong
khong day 100. Phuong phap co thé bao gbdm cac hoat dong sau day, trong d6 céc hoat
dong co thé duoc thuc hién theo thir ty thich hop bt ky.

Hoat dong 1201. Trong hoat dong nay, nit mang 110 truyén thong tin t4i it nhét
12 thiét bi khong ddy tht nhat va thiét bj khong dy th hai 121,122 chi thi cic ngudn
tai nguyén truyén can duoc st dung boi it nhét 13 thiét bi khong day thu nhét va thiét
bi khoéng day tht hai 121,122 khi truyén viéc truyén HARQ cho viéc truyén dit liéu
nhan duoc trong lién lac D2D. Thong tin nay dugc két hop voi mot hoic nhiéu ciu
hinh TDD.

N6 ¢6 thé d& cap t6i hoat dong bét ky trong sb hoat dong 701 va hoat dong 702

da duge mo ta, ¢6 tham khao t6i Fig.7.

Theo mdt s& phwong 4n thuc hién, thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén
14 thong tin anh xa khung phu la chung cho tht ca cac cAu hinh TDD, va cu thé cho méi
khung phu tuong thich D2D. Trong trudong hgp nay, nut mang 110 co thé truyén thong
tin anh xa khung phu tdi tit ca cac thiét bi khong day dang dugc phuc vy bdi niit mang

110. Theo mdt sé phuong 4n thue hién, thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén
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1a thong tin tach biét vi tri clia cac ngudn tai nguyén truyén can duge st dung cho
HARQ ma céc vi tri ciia cac nguén tai nguyén truyén dugc st dung cho HARQ 1a truc
giao v&i nhau. Trong truong hop nay, thong tin tach biét vi tri 1a cu thé cho mdi thiét
bi trong sb thiét bi khong day thir nhét va thiét bj khong day tha hai 121,122, Ciing
véy, trong truomg hop nay, nit mang 110 c6 thé truyén thong tin tach biét cu thé cho
mdi thiét bi trong sd thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122
t6i tirng thiét bi trong thiét bi khong day thir nhit va thiét bi khong day thir hai 121,122

mot cach tach biét.

Theo mét s phuong an thyc hién, nat mang 110 c6 thé truyén théng tin dong
thoi nhu, hodc nhu 1a mdot phﬁn cua, viéc truyén ctia cAu hinh TDD trong hoat dong
1203. Theo mdt s6 phwong an thuc hién, nit mang 110 c6 thé truyén thong tin nhu 1a
mdt phin ctia viée tao tin hiéu thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control
Information - DCI), viéc tao tin hiéu didu khién truy cdp méi truong CE (Media
Access Control CE - MAC CE), hoic viéc tao tin hidu diéu khién ngudn tai nguyén vo

~ tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Hoat dong 1202. Trong hoat ddng nay, nit mang 110 x4c dinh chu hinh TDD cua
mot hodc nhiéu cdu hinh TDD cho cac viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D gilta

thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thi hai 121,122.
No dé cép t6i hoat dong 703 dd duoc mo ta, c6 tham khao t6i Fig.7.

Hoat dong 1203. Khi cdu hinh TDD d3 duoc xac dinh, nit mang 110 truyén cAu
hinh TDD duoc x4ac dinh t6i thiét bi khong day thtr nhat va thiét bi khong day thir hai
121,122. Theo mdt ) phuong én thyce hién, nit mang 110 ¢6 thé truyén cu hinh TDD
dugc xac dinh nhu 1a mdt phén cua viéc tao tin hi¢u thdng tin didu khién lién két
xubng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hiéu didu khién truy cap
mdi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hodc viéc tao tin hiu didu

khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

No cling dé cap t6i hoat dong 703 da dugc mo ta, c6 tham khéo téi Fig.7.
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Hoat dong 1204. Trong hoat déng tiy chon niy, nit mang 110 c6 thé truyén
thong tin diéu chinh cho viéc truyén HARQ tdi thiét bi khong ddy tht nhét va thiét bi
khong day tha hai 121,122. Theo mdt sé phwong an thuc hién, thong tin diéu chinh
nay c6 thé 14 thong tin diéu chinh tré cho viéc dinh thoi HARQ dwa trén cdu hinh TDD
duge x4c dinh. Trong truong hop nay, thong tin diéu chinh tré cho viéc dinh thoi
HARQ t6i thiét bi khong day tht nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122 ¢6 thé con
dwa trén thay dbi cta cac khung phu tuwong thich D2D cho céc viée truyén dit liéu
trong lién lac D2D giita thit bj khong day thir nhit va thiét bi khong day tht hai
121,122. Theo mdt sd ‘phuong an thuc hi€n, thong tin diéu chinh c6 thé lién quan téi
han ché trén s viéc truyén phan hdi HARQ A/N dugc mang boi khung phu don. Hon
nita, ciing cAn chu y ring nat mang 110 ciing c6 thé truyén ciu hinh khung phu D2D
t6i thiét bi khong day tht nhit va thiét bi khong day thir hai 121,122. N6 c6 thé dugce
thuc hién trude hoat dong bit ky trong cac cac hoat dong 701-705.

N6 d& cap toi hoat dong 706 da duge mo ta, c6 tham khéo t6i Fig.7.

Vi du ctia cac phuong an thyc hién cua phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi
khong day thu nhét 121 dé thuc hién céc viée truyén HARQ trong lién lac D2D véi
thiét bi khong ddy thir hai 122 trong mang lién lac vién thong khong day 100, hién s&

duoc md ta véi tham khao t6i luu dd duge thé hién trén Fig.13.

Fig.13 1a vi du dugc minh hoa ctia cac hoat ddng hodc cic thao tdc 1am vi du co6
thé duoc thuc hién bdi nat mang 110. Cac thiét bj khong ddy tht nhat va thiét bi khong
diy thu hai 121, 122 dugc phuc vu bdi nit mang 110 trong mang lién lac vién thong
khong day 100. Phuong phép cé thé bao gdm céc hoat dong duéi day, trong d6 cac
hoat dong co thé duogc thuc hién theo thir tu thich hgp bat ky.

Hoat dong 1301. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thi nhat 121 nhan
thong tin tir nat mang 110 chi thi cac ngudn tai nguyén truyén cin dugc sir dung boi
thiét bi khong day tht nhat 121 khi truyén viéc truyén HARQ t6i thiét bi khong day
tht hai 122 cho viéc truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D. Thong tin nay dugc

két hop v6i mot hodc nhiéu ciu hinh ddn kénh chia thoi (Time-Division Duplexing -
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TDD). Hoat dong nay c6 thé d& cap téi hoat dong bat ky trong sb hoat dong 701 va
hoat dong 702 da dugc mo ta, c6 tham khao téi Fig.7.

Theo mét s6 phuwong 4n thuc hién, thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén
1a thong tin 4nh xa khung phu. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, thong tin chi thi cac
ngudn tai nguyén truyén 1 thong tin tich biét vi tri, cu thé cho mdi thiét bi trong sb
thiét bi khong day thtr nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122 ciia cac ngudn tai
nguyén truyén can duoc st dung cho HARQ. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, thiét
bi khong day thir nhit 121 c6 thé nhén thong tin ddng thoi nhu, hodc nhu 12 mot phan
cua, viéc nhan cia cdu hinh TDD trong hoat dong 1302. Theo mdt sb phuong é&n thuc
hién, nat mang 110 ¢ thé nhan thong tin nhu 1a mot phén cua viéc tao tin hi¢u thong
tin didu khién lién két xudng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hiéu
didu khién truy cap méi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hodc viéc

tao tin hiéu diéu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Hoat dong 1302. Trong hoat dong nay, thiét bi khong day thu nhét 121 nhan ciu
hinh TDD ctia mdt hodc nhidu chu hinh TDD tir ntit mang 110 cho céac viéc truyén dit
liéu trong lién lac D2D v6i thiét bi khong day thit hai 122. Hoat dong nay dé cap téi
hoat ddng 703 da dugc md ta, co tham khao toi Fig.7.

Theo mot ) phuong an thuc hién, thiét bi khong day tht nhét 121 ¢6 thé nhan
cAu hinh TDD nhu 1a mot phén cda viéc tao tin hiéu thong tin didu khién lién két
xubng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hi¢u didu khién truy cap
méi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hoi#c viéc tao tin hi€u didu

khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Hoat dong 1303. Khi thiét bi khong dy thir nhét 121 nhan dwgc ciu hinh TDD,
thiét bi khong day tht nhét 121 xac dinh viéc dinh thoi truyén HARQ cho céc viée
truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D dua trén chu hinh TDD nhéan duogc. Hoat
dong nay dé cap t6i hoat dong 704 da dwoc md ta, c6 tham khao téi F ig.7.

Hoat dong 1304. Trong hoat dong nay, thiét bj khong day tht nhét 121 x4c dinh

céc ngudn tai nguyén truyén can dugc sir dung khi truyén viée truyén HARQ cho cac
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viéc truyén dtt liéu nhan duoc trong lién lac D2D dua trén thong tin dugc nhén, chi thi
cac nguén tai nguyén truyén va viéc dinh thoi truyén HARQ 43 dugc xéc dinh. Hoat

dong nay dé cp t6i Hoat dong 705 di dwge md ta, cé tham khao t6i Fig.7.

Hoat dong 1305. Khi viéc dinh thoi HARQ va cac ngudn tai nguyén truyén da
duoc xac dinh, thiét bi khong ddy thir nhit 121 truyén viéc truyén HARQ trén cac
ngudn tai nguyén truyén duge xac dinh toi thiét bi khong day tha hai 121 dép lai v6i
viéc nhan viéc truyén dit liéu tir thiét bi khéng day thtr hai 122 trong lién lac D2D.

Hoat dong nay cling dé cép t61 hoat dong 705 da dugc mo ta, co tham khao té1 Fig.7.

Hoat dong 1306. Theo mot sb phuong an thyc hién, thiét bi khong day tht nhét
121 ¢6 thé nhan thong tin diéu chinh cho HARQ tir nit mang 110. Hoat dong nay dé
cap t6i hoat ddng 706 dd duge mo ta, co tham khdo téi Fig.7.

Theo mdt sd phuong an thyuc hién, thong tin didu chinh nay c6 thé 1a thong tin
diéu chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ dua trén cu hinh TDD dugc xé4c dinh. Trong
truong hop nay, théng tin didu chinh tr€ cho viée dinh thoi HARQ c6 thé con 1a dua
trén thay ddi cia cdc khung phu twong thich D2D cho cic viée truyén dit liéu trong
lién lac D2D gitta thiét bi khong déy thir nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122.
Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong tin diu chinh c6 thé lién quan t6i han ché
trén sé viéc truyén phan hdi HARQ A/N dugc mang bdi khung phu don trén DCCH.
Theo cach tuy chon, Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong tin didu chinh c6 thé
hién da duoc tao céu hinh trong thiét bi khong day thw nhét 121, vi du dugc cb dinh
hoic duge dit trong thiét bi khong dy thir nhét 121. Thiét bi khong day thtr nhat 121

¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc duge cdp nhat véi thong tin ndy tai thyi diém bt ky.

Hon nita, cling can cha ¥ ring thiét bi khong day thir nhit 121 c6 thé nhan céu
hinh khung phu D2D tir nat mang 110. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién trude hodc sau

hoat ddng bt ky trong cac hoat dong 1301-1305.

Pé thuc hién cac hoat dong ctia phuong phép trong nit mang 110 dé cho phép
céc viée truyén HARQ trong lién lac D2D giita thiét bi khong day thtr nhét va thiét bi
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khong day tha hai 121, 122 trong mang lién lac khong day 100, nut mang 110 ¢6 thé

bao gdm b tri dudi ddy dugc thé hién trén Fig.14.

Fig.14 thé hién gian dd khdi so lwgc ciia cic phuong 4n thyc hién ciia nat mang
110. Cac thiét bi khong day thtr nhét va thiét bi khong day thit hai 121, 122 duge phuc

vu bdi nit mang 110.

Nut mang 110 bao gém b phan thu phat 1411, trong d6 ciing ¢ thé duogc dé cap
téi nhu 1a bd thu phét hodc thiét bi hoic mach thu phét. Bd phan thu phat 1411 dugc
tao cAu hinh dé truyén thong tin t6i it nhét 1a thiét bi khong day tht nhit va thiét bi
khong day thr hai 121,122 chi thi cac ngudn tai nguyén truyén can duge st dung boi it
nht 13 thiét bi khong day thi nhét va thiét bi khong day thw hai 121,122 khi truyén
viéc truyén HARQ cho viéc truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D, trong d6
thong tin duoc két hop v6i mot hodc nhidu cdu hinh dén kénh chia thoi (Time-
Division Duplexing - TDD). B6 phén thu phat 1411 cling duoc tao chu hinh d truyén
chu hinh TDD duoc xéc dinh t6i thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day thu
hai 121,122. Cu hinh TDD dugc x4c dinh bdi bd phin xac dinh 1412 nhu duge mo ta

bén dudi.

Theo mot s& phuong an thuc hién, thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén
14 thong tin 4nh xa khung phu la chung cho tét ca cac cAu hinh TDD, va cu thé cho mdi
khung phu tuong thich D2D. Trong truong hop nay, bd phan thu phat 1411 c6 thé
truyén thong tin 4nh xa khung phu toi tAt ca céc thiét bj khong ddy dang dugc phuc vu

boi nit mang 110.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, thong tin chi thi cic ngudn tai nguyén truyén
la thong tin tach biét vi tri cua cac ngudn tai nguyén truyén cin dugc sit dung cho
HARQ ma céc vi tri clia cac ngudn tai nguyén truyén duoc sir dung cho HARQ 1a true
giao v6i nhau. Trong trudng hop nay, thong tin tach biét vi tri 1a cu th cho mdi thiét
bi trong s6 thiét bi khong ddy thr nhét va thiét bi khong day tha hai 121,122. Ciing
viy, trong truong hop nay, bo phan thu phat 1411 ¢ thé truyén thong tin tach biét cu
thé cho mdi thiét bi trong sb thiét bi khong ddy thir nhat va thiét bi khong day thir hai
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121,122 t6i timg thiét bi trong thiét bj khong day thir nhit va thiét bi khéng déy thir hai
121,122 mdt cach tach biét.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, bd phan thu phat 1411 cé thé truyén thong tin
déng thoi nhu, hodc nhu la mot phén cua, viéc truyén ctia cdu hinh TDD dugc x4c
dinh. Theo mot s& phuong an thue hién, bd phén thu phéat 1411 ¢6 thé truyén thong tin
va chu hinh TDD dugc x4c dinh nhu 13 mot phén cua vi€c tao tin hi¢u thong tin didu
khién lien két Xuéng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hi¢u didu
khién truy cAp méi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hoic viéc tao

tin hiéu didu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Trong hoat dong tiry chon nay, bd phén thu phat 1411 c6 thé truyén thong tin
didu chinh cho viéc truyén HARQ t6i thiét bi khong day thi nhét va thiét bi khong day
thtt hai 121,122. Theo mot s& phuong an thyc hién, thong tin diéu chinh nay c6 thé 13
thong tin diéu chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ dua trén cAu hinh TDD dugc xac
dinh. Trong trudng hop ndy, thong tin didu chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ t6i thiét
bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thir hai 121,122 ¢6 thé con dya trén thay
dbi cia cac khung phu twong thich D2D cho céc viée truyén dit liéu trong lién lac D2D
‘gifta thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khéng day thir hai 121,122. Theo mdt sd
phuong 4n thuc hi¢n, thong tin didu chinh c6 thé lién quan t&i han ché trén sé viéc
truyén phan hdi HARQ A/N dugc mang bodi khung phu don. Hon nita, cling can chi y
ring bd phén thu phat 1411 ciing ¢6 thé truyén cdu hinh khung phy D2D t6i thiét bi
khong day thi nhit va thiét bi khong day tht hai 121,122.

Nut mang 110 cling bao gE‘)m bd phén x4c dinh 1412, trong d6 cling cd thé dugc
dé cap toi nhu 1a thiét bi hodc mach xac dinh. BO phan x4c dinh 1412 duge tao cAu
hinh dé xé4c dinh cdu hinh TDD cho cac viéc truyén dit liéu trong lién lac D2D gifta
thiét bi khong day thir nhit va thiét bi khong day tha hai 121,122. N6 duge md ta chi

tiét hon trong hoat dong 703 da dugc mo ta, c6 tham khao t6i Fig.7.

Nut mang 110 c6 thé bao gdm mach xt ly 1410, trong d6 ciing c6 thé dugc dé
cap t6i nhu 13 bd xt 1y hodc bo phéan xt ly. Mach xir Iy 1410 ¢6 thé bao gdbm mot hosic

nhiéu bd phan trong s6 bd phan thu phat 1411 va bd phén xac dinh 1412.
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Céac phuong an thuc hién dé cho phép céc viée truyén HARQ trong lién lac D2D
giita thiét bi khong day thu nht va thiét bi khong day thtr hai 121, 122 trong mang lién
lac khong day 100 co thé dugc 4p dung qua mdt hodc nhiéu bd xu ly, nhu mach xr ly
1410 trong nit mang 110 dwgc thé hién trén Fig.14, cung v4éi md chuong trinh méy
tinh dé thyuc hién céc chirc ndng va cac hoat dong cta cac phuong an thuc hién duoc
thé hién & day. Ma chuong trinh dugc dé cap t6i & trén ciling c6 thé duoc tao ra nhu 1a
san pham chuong trinh may tinh, vi du & dang bd phan mang dit li€u mang ma chuong
trinh mdy tinh hodc céc phuong tién ma dé thuc hién cac phuong an thuc hién dugc
thé hién & ddy ma khi duoc tai vao trong mach xit ly 1410 trong nut mang 110. M&
chuong trinh médy tinh c¢6 thé, vi du, dwoc tao ra nhu 13 ma chwong trinh thuln tay

trong nit mang 110 hoc trén may chii va duoc tai xudng téi nut mang 110.

Nut mang 110 con c6 thé bao gém bd nhé 1420 bao gém mot hodc nhidu bd phén
nhG. B nhé 1420 c6 thé duoc sip xép dé duge st dung dé luu dir lidu, nhu, vi du
thong tin duge két hop vai cac thiét bi khong ddy dugc chira trong nhém phu cia cic
thiét bi khéng day nhung chua duogc 14p lich, dé thuc hién cac phwong phap khi duge
thyc thi trong nit mang 110.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt cling s& thdy ring mach xir
Iy 1410 va bd nhé 1420 duge mo ta & trén cb thé d& cép t6i t hop cia cic mach dang
tuong tu va dang s6, va/hodc mot hoic nhiéu bd xir Iy duoc tao cu hinh véi phén
mém va/hodc phﬁn sun, vi du dugc luu trong bd nhd, ma khi dugce thuc thi bédi mot
hodc nhiéu bd xir Iy nhu mach xi Iy 1410 thuc hién nhu duge md ta & trén. Mot hodc
nhidu bd xtt Iy trong cac bd xtt Iy ndy, cling nhu phan cimg dang sb khac, c6 thé duoc
chura trong mach tng tich hop tng dung cu thé (application-specific integrated circuit -
ASIC) don, hodc nhidu bd xir Iy va cac phin ctng dang sé khac nhau c6 thé dugc phan
tan gitta nhidu thanh phan tach biét, di duoc dong gbi mdt cach doc 1ap hay duge lip

dat vao trong hé thdng trén chip (system-on-a-chip - SoC).

Dé thyuc hién cac hoat dong ciia phwong phép trong thiét bi khong day thir nhit
121 dé thuc hién cac viée truyén HARQ trong lién lac D2D véi thiét bj khong day thir
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hai 122 trong mang lién lac vién thong khong day 100, thiét bi khong day thir nhat 121

c6 thé bao gdm bd tri dudi day va duge thé hién trén Fig.15.

Fig.15 thé hién gian dd khdi so luge cua cdc phuong 4n thyc hién cia thiét bi
khong day thir nhat 121. Cac thiét bi khong day thtr nhét va thiét bi khong day tht hai
121, 122 dugc phuc vu boi nut mang 110.

Thiét bi khong day thir nhat 121 bao gdm bd phén thu phat 1511, trong d6 cling
c6 thé duge d& cap t6i nhu 13 bd thu phat hodc thiét bi hoiic mach thu phat. Bo phan
thu phét 1411 duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin tir nit mang 110 chi thi cac ngudn
tai nguyén truyén can duoc st dung boi thiét bi khong day thir nhat 121, khi truyén
vi€c truyén HARQ t6i thiét bi khong day th@ hai 122 cho viée truyén dit liéu nhén
dugc trong lién lac D2D, trong d6 thong tin dugc két hop v6i mdt hodc nhiéu cdu hinh
ddn kénh chia thoi (Time-Division Duplexing - TDD). B phan thu phét 1511 ciing
dugc tao cAu hinh dé nhan cAu hinh TDD tir nat mang 110 cho cac viéc truyén dir liéu

trong lién lac D2D véi thiét bi khong day tha hai 122.

Ngoai ra, b phén thu phéat 1511 dugc tao céu hinh d& truyén viéc truyén HARQ
trén cac ngudn tai nguyén truyén dugc xac dinh t6i thiét bi khong day thi hai 121 déap
lai v&i viéc nhén viée truyén dit liéu tir thiét bi khong day thir hai 122 trong lién lac
D2D. Céac ngudn tai nguyén truyén duge xac dinh bdi bd phan xéc dinh 1512 duge md

ta bén dudi.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén
1a thong tin 4nh xa khung phu. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thong tin chi thi cac
ngudn tai nguyén truyén 13 thong tin tch biét vi tri, cu th cho mdi thiét bi trong sb
thiét bi khong day thtr nhit va thiét bi khong ddy tht hai 121,122 cia cdc ngudn tai

nguyén truyén can duge st dung cho HARQ.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, bd phan thu phat 1511 ¢c6 thé nhéan thong tin
déng thoi nhu, hodc nhu 1a mot phﬁn cua, viéc nhan cua cdu hinh TDD trong hoat
dong 1302. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, b phén thu phat 1511 c¢6 thé nhén

thong tin va ciu hinh TDD nhu 1a mét phén cua viéc tao tin hiéu thong tin diéu khién

-32-



21797

lién két xubng (Downlink Control Information - DCI), viéc tao tin hiéu diéu khién truy
cap moi truong CE (Media Access Control CE - MAC CE), hodc viéc tao tin hiéu diéu

khién ngudn tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot sb phuong &n thyc hié€n, by phéan thu phat 1511 ¢6 thé nhén thong tin
didu chinh cho HARQ tir nit mang 110. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong tin
diéu chinh nay cé thé 1a thong tin diéu chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ duya trén cAu
hinh TDD dugc xé4c dinh. Trong trudng hop nay, thong tin diéu chinh tr& cho viéc dinh
thoi HARQ c6 thé con 1a dua trén thay ddi ctia cac khung phu tuong thich D2D cho
céc viée truyén dit lidu trong lién lac D2D gifra thiét bi khong day thr nhat va thiét bi
khong day thir hai 121,122. Theo mdt s6 phwong 4an thuc hién, théng tin didu chinh c6
thé lién quan t6i han ché trén sé viéc truyén phan hdi HARQ A/N dugc mang boi

khung phu don trén DCCH.

Thiét bi khong day tht nhét 121 ciing bao gdm bd phan x4c dinh 1512, trong d6
cling c6 thé duogc dé cép t6i nhu 1a thiét bi hoic mach x4c dinh. Bd phén xac dinh 1512
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh viée dinh thoi truyén HARQ cho cac viée truyén dit lidu
nhan dugc trong lién lac D2D dya trén cAu hinh TDD nhan duoc. B phan xac dinh
1512 ciing dwoc tao cdu hinh dé xac dinh cac ngudn tai nguyén truyén can dugc sit
dung khi truyén viéc truyén HARQ cho céc viée truyén dit liéu nhan dugc trong lién
lac D2D dua trén thong tin nhan dugc chi thi cac ngu(‘Sn tai nguyén truyén va viéc dinh

thoi truyén HARQ di duoc x4c dinh.

Thiét bi khong day thir nhét 121 ¢6 thé bao gbébm mach xi 1y 1510, trong d6 cling
c¢6 thé duoc d& cap t6i nhu 1a bd phan xt ly. Mach xtt Iy 1510 ¢6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu bd phan trong s6 bd phan thu phat 1511 va bo phan xac dinh 1512.

Cac phuong an thuc hién dé thue hién cac viée truyén HARQ trong lién lac D2D
v6i thiét bi khong day thir hai 122 trong mang lién lac vién thong khong day 100, co
thé dugc ap dung qua mdt hodc nhiéu bd xir 1y, nhu mach xt ly 1510 trong thiét bi
khong day thi nhit 121 dugc thé hién trén Fig.15, cing v6i ma chuong trinh may tinh
dé thuc hién cac chic ning va cac hoat dong cla cdc phuong an thyc hién duoc thé

hién & day. Ma chuong trinh dugc dé cip t6i ¢ trén cling c6 thé dugc tao ra nhu 1a sén
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phim chuong trinh méy tinh, vi du & dang ctia bd phan mang dit liéu mang ma chuong
trinh méy tinh hodc cac phuong tién ma dé thue hién cac phwong 4n thuc hién dugc
thé hién & ddy ma khi duoc tai vao trong mach xir Iy 1510 trong thiét bi khéng day thir
nhét 121. Ma chuong trinh may tinh cé thé, vi du, duoc tao ra nhu 13 ma chuong trinh
thudn tay trong thiét bi khong day thi nhét 121 hodc trén may chu va duoc tai xubng
t61 thiét bi khong day thir nhét 121.

Thiét bi khong day tht nhat 121 con c6 thé bao gbm bd nhé 1520 bao gdm mét
hodc nhiu bd phéan nhé. Bo nhé 1520 co thé dugc sép xép dé duoc st dung dé luu dir
liéu, nhu, vi du thong tin dugc két hop véi cac thiét bi khong ddy duoc chia trong
nhom phu cua céc thiét bi khong day nhung chua duge 1ap lich, dé thuc hién cac

phuong phép & day khi dugc thuc thi trong thiét bi khong day thi nhat 121.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cling s& thdy ring mach xtr
1y 1510 va bd nhg 1520 duge mo ta ¢ trén c6 thé dé cap t6i td hop cta cac mach dang
tuong tu va dang s6, va/hoic mot hodc nhidu bd xir Iy duoge tao cAu hinh véi ph?ln
mém va/hoidc phén sun, vi du duoc luu trong bd nhd, ma khi duge thyc thi béi mot
hodc nhiéu bd xi Iy nhur mach xtt Iy 1510 thye hién nhu dugc md ta ¢ trén. Mot hodc
nhidu bd xur ly trong céc bd xur Iy nay, cling nhu phan ctimg dang s§ khéc, c6 thé duge
chira trong mach tng tich hgp tng dung cu thé (application-specific integrated circuit -
ASIC) don, hoic nhiéu bg xit Iy va céc phin cimg dang sd khac nhau c6 thé dugc phan
tan gitta nhiéu thanh phan tach biét, dt dugc dong g6i mot cach doc 14p hay duge lap

dat vao trong hé théng trén chip (system-on-a-chip - SoC).

Thuét ngli dugc st dung trong phin md ta chi tiét ctia cac phwong 4n thuc hién
duoc minh hoa lam vi du cu thé trong céc hinh vé& kém theo 13 khong nhdm muc dich
ban ché cac phuwong phap duge mo ta, nit mang 110 hodc thiét bi khong day thir nhit

121, thay vao do 1a bi han ché boi yéu cAu bao hd keém theo.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, thudt ngir "va/hodc" bao gdm t& hop bat ky va tét ca

céc t0 hgp clia mot hodc nhiéu ciia muc dugce liét ke ¢ day.
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Hon nita, nhu dugce st dung & ddy, viét tit chung "vi du (e.g.)", duoc din ra tir
cum tur Latin "exempli gratia ", ¢ thé duoc st dung dé gidi thiéu hodc chi rd vi du
chung hoic cac vi du ciia muc d3 dwoc d& cap trude do, va khong nhim muc dich han
ché vao muc nay. Néu duoc st dung & day, viét tit chung "tic 1 (i.e.)", dwgc dan ra
tir cum tr Latin "id est') c6 thé dugc sit dung dé chi 15 muc cy thé tir trich din téng
quét hon. Viét tit chung “v.v. (etc.)”, dugc din ra tir bidu dién Latin "et cetera” nghia
1a "bén canh nhing thir khac" hodc "tiép tuc nhu vay” c6 thé dugc sir dung & day dé

chi thi rang céc dic diém khéac, tuong tu véi cac dac di€m vira dugc 1iét ké 1a ton tai.

Nhu dugc st dung & day, céc dang sb it "mot", "cai" va "chiée" cling nhdm muc
dich bao ham ca cac dang sb nhidu, trir khi c6 tuyén bd cu thé theo cach khac. Con
hiéu ring céc thuét ngit "gdm," "bao gdm," "chira" va/hodc "c6 chira," khi duoc sir
dung trong ban mo t4 nay s€ chi rd sy hién dién ctia cac ddc diém, cac hoat dong, cac
s6 nguyén, cac budc, cac thao tac, cac thanh phén, va/hodc cic yéu t6, nhung khong
loai trir sy hién dién hodc thém vao cia mot hodc nhiéu dic diém, cac hoat dong, cac
sb nguyén, cac budc, cac thao tac, cac thanh phﬁn, cac yéu td khac, va/hodic cac nhom

cta chung.

Trir khi dugc dinh nghia theo cach khac, tht ca cac thuét ngit bao gbm céc thuat
ngit k§ thuat va thudt ngtt khoa hoc dugc st dung & ddy co cung y nghia nhu nghi
thuong dugc hidu bai ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc ma céc phuong an
thuc hién dugc md ta thudc vao d6. Con hiéu rfmg cac thuat ngit, nhu cac thuat ngit
dugc dinh nghia trong cac tir dién thudong dwogc st dung nén dugc giai thich nhu 1a c6
v nghia théng nhét véi ¥ nghia ctia ching trong vin cinh cta tinh trang k¥ thuat lién
quan va s& khong duoc giai thich theo nghia dugc ly tudng héda hodc duoc tbng quat

hoa trir khi dugc dinh nghia rd rang & day.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Phuong phap dugc thuc hién bdi nit mang (110) dé cho phép thuc hién céc viée
truyén yéu cau lip lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong
lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device to device - D2D) giita thiét bj khong day thir nhét
va thiét bi khong day tht hai (121,122) trong mang lién lac vién thong khong day
(100), trong do6 thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thu hai (121,122)
duogc phuc vu béi nit mang (110) trong mang lién lac vién thong khong day (100),
phuong phap bao gdm bude:

truyén (1201) thoéng tin t6i it nhét 13 thiét bi khong day thi nhat va thiét bj khong
day thir hai (121,122) chi thi cdc ngudn tai nguyén truyén can duoc st dung béi it nhét
1a thiét bi khong dy tha nhét va thiét bj khong day thtr hai (121,122) khi truyén viéc
truyén xéac nhén (acknowledgement - A/N) HARQ cho viéc truyén dir liéu nhan dugc
trong li€n lac D2D, trong d6 thdng tin dugc két hop véi mot hodc nhiéu cdu hinh don

kénh chia thoi (Time-Division Duplexing - TDD);

xac dinh (1202) cu hinh TDD ciia mdt hodc nhiéu cu hinh TDD cho c4c viée
truyén dit liéu trong lién lac D2D giita thiét bj khong ddy thir nhét va thiét bj khong
day thtr hai (121,122); va

truyén (1203) céu hinh TDD duoc x4c dinh t6i thiét bi khéng diy thir nhét va
thiét bi khong dy tht hai (121,122),

trong d6 thong tin chi thi cAc ngudn tai nguyén truyén la thong tin tach biét vi tri
clia cac nguon tai nguyén truyén can duge st dung cho HARQ ma céc vi tri cua céc

ngudn tai nguyén truyén duge st dung cho HARQ 1 truc giao véi nhau, trong do,
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thong tin tich biét vi tri 1a cu thé cho mdi thiét bi trong sb thiét bi khong day thtr nhét
va thiét bi khong day thi hai (121,122).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén (1201) bao gdm truyén thong
tin tach biét cu thé cho mdi thiét bi trong sd thiét bi khong day thir nhit va thiét bi
khoéng day thir hai (121,122) t6i timg thiét bi trong thiét bi khéng ddy thir nhat va thiét
bi khong day thir hai (121,122) mot cach tach biét.

3. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 hodc 2, trong d6. budc
truyén (1201) ctia thong tin chi thi cdc ngudn tai nguyén truyén dugc thuc hién dong
thoi nhu, hodic nhw 13 mot phin cua, viée truyén (1203) clia cdu hinh TDD dugc xAc
dinh.

4.  Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, con bao gdm budc:

truyén (1204) thong tin didu chinh cho viéc truyén HARQ A/N t6i thiét bj khong
day thu nhét va thiét bj khong day thi hai (121,122).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin diéu chinh cho viéc truyén HARQ
A/N 1a dya trén sb t6i da cua cac viée truyén HARQ A/N cin dugc mang trong khung

phu don.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d4 thong tin didu chinh cho viéc truyén HARQ
A/N 1a thong tin didu chinh tr& cho viéc dinh thdi HARQ t6i thiét bi khong day tha
nhét va thiét bi khong day thi hai (121,122) dwa trén cAu hinh TDD duoc xé4c dinh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin didu chinh tré cho viéc dinh thoi
HARQ t6i thiét bi khong day thi nhit va thiét bi khong day thir hai (121,122) con dya
trén thay dbi cta cac khung phu twong thich D2D cho céc viée truyén dit liéu trong

lién lac D2D gitra thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thir hai (121,122).

8. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 budc
truyén (1201) cia thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén va/hodc budce truyén

(1203) ctia cdu hinh TDD dugc x4c dinh dugc thye hién nhu 1a mot phén cua vi¢c tao
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tin hiéu thong tin didu khién lién két xuéng (Downlink Control Information - DCI);
viéc tao tin hidu diéu khién truy cip maéi truong CE (Media Access Control CE - MAC
CE); hodc viéc tao tin hidu didu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control - RRC).

9. Nut ina_lng (110) d cho phép thuc hién céc viée truyén yéu clu lap lai tw dong lai
(Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong lién lac tir thiét bj toi thiét bi
(device-to-device D2D) giita thiét bi khong day thtr nhit va thiét bi khong day thir hai
(121,122) trong mang lién lac vién thong khong day (100), trong d6 thiét bi khong day
thir nhét va thiét bi khong day thtr hai (121,122) duge phuc vu bai nit mang (110)
trong mang lién lac vién théng khong day (100), nit mang (110) bao gdm:

mach xtr Iy (1410) dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin t6i it nhét 14 thiét bi
khong diy thtr nhét va thiét bi khong day tha hai (121,122) chi thi cdc ngudn tai
nguyén truyén cin duge sir dung béi it nhét 12 thiét bi khong day thir nhit va thiét bi
khong day thir hai (121,122) khi truyén viéc truyén xac nhan (acknowledgement -
A/N) HARQ cho viéc truyén dir liéu nhan duogc trong lién lac D2D, trong d6 thong tin
duoc két hop voi mdt hodc nhiéu dén kénh chia thdi (Time-Division Duplexing -
TDD), cac cAu hinh, va dé x4c dinh cdu hinh TDD cia mot hodc nhiéu cdu hinh TDD
cho céc viée truyén dit liéu trong lién lac D2D gitta thiét bi khong day tht nhét va thiét
bi khong day tht hai (121,122), va dé truyén cdu hinh TDD dugc xac dinh t6i thiét bi
khong day thi nhat va thiét bi khéng day tht hai (121,122),

trong d6 thong tin chi thi cc ngudn tai nguyén truyén 13 théng tin tach biét vi tri
clia cac ngudn tai nguyén truyén cn duge st dung cho HARQ ma céc vi tri clia cac
ngudn tai nguyén truyén dugc st dung cho HARQ 14 truc giao v6i nhau, trong do,
thong tin tach biét vi tri 14 cu thé cho mdi thiét bi trong s6 thiét bi khong day thir nhét
va thiét bi khong dy thit hai (121,122). |

10. Phuong phdp duge thuc hién boi thiét bi khong day thi nhat (121) dé thuc hién
cac viée truyén yéu ciu lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest -
HARQ) trong lién lac tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) véi thiét bi
khong ddy thir hai (122) trong mang lién lac vién thong khong day (100), trong d6
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thiét bj khéng diy thir nhét va thiét bi khong day tht hai (121, 122) dugce phuc vu béi
nit mang (110) trong mang lién lac vién thong khong day (100), phuong phap bao

gom budc:

nhan (1301) thong tin tir nit mang (110) chi thi cic ngudn tai nguyén truyén cin
duoc st dung boi thiét bi khong day thi nhéat (121) khi truyén viée truyén xac nhan
(acknowledgement - A/N) HARQ t6i thiét bi khong day thtr hai (122) cho viéc truyén
dit liéu nhan duogc trong lién lac D2D, trong do6 thong tin dugc két hop v6i mot hodic

nhiéu cdu hinh ddn kénh chia thoi (Time-Division Duplexing - TDD);

nhén (1302) ciu hinh TDD ciia mot hodc nhiéu céu hinh TDD tir nt mang (110)
cho cac viéc truyén dit lidu trong lién lac D2D véi thiét bi khong day thir hai (122);

xac dinh (1303) viéc dinh thoi cho viéc truyén HARQ A/N cho céac viéc truyén

dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D dya trén cu hinh TDD nhan duoc;

xéc dinh (1304) cac ngudn tai nguyén truyén can dugc sir dung khi truyén viéc
truyén HARQ A/N cho céc viéc truyén dit liéu nhan dugc trong lién lac D2D dua trén
thong tin nhén dugc chi thi cac ngudn tai nguyén truyén va viéc dinh thoi cho viée

truyén HARQ A/N dugc xéac dinh; va

truyén (1305) viée truyén HARQ A/N trén cc ngudn tai nguyén truyén dugc xéc
dinh t6i thiét bi khong day tht hai (121) dap lai v6i viéc nhan viée truyén dit lidu tir
thiét bi khong day thtr hai (122) trong lién lac D2D,

trong d6 thong tin chi thi céc ngudn tai nguyén truyén 1a thong tin tach biét vi tri
cu thé cho mdi thiét bi trong sé thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day thu

hai (121,122) cta cic ngudn tai nguyén truyén can dugc st dung cho HARQ.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin chi thi cac ngudn tai nguyén
truyén 14 thong tin 4nh xa khung phu.

-39 -



21797

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc nhan (1301) ciia thong tin chi thi céc
ngudn tai nguyén truyén dugc thuc hién ddng thoi nhu hodc nhu 14 mot phin cia bude

nhén (1302) céia cAu hinh TDD.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, con bao gdm

budc:
nhén (1306) thoéng tin didu chinh cho viée truyén HARQ A/N tir nit mang (110).

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thdng tin didu chinh cho viéc truyén HARQ
A/N 14 dua trén s6 tbi da cta cac vige truyén HARQ A/N can dwoc mang trong khung

phu don.

15. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 thong tin didu chinh cho viéc truyén HARQ
A/N 1a thong tin didu chinh tr& cho viéc dinh thoi HARQ t&i thiét bi khong day thi
nhét va thiét bi khong day thir hai (121,122) dua trén ciu hinh TDD duge xac dinh.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thong tin didu chinh tré cho viéc dinh thoi
HARQ t6i thiét bi khong déy thir nhét va thiét bj khong day tht hai (121,122) con dya
trén thay dbi cia’céc khuhg phu twong thich D2D cho céc viéce truyén dir lidu trong

lien lac D2D giita thiét bj khong day thir nhit va thiét bi khong ddy tht hai (121,122).

17. * Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 10 dén 12, trong d6 thong
tin diéu chinh tré cho viéc dinh thoi HARQ dua trén cAu hinh TDD nhan dugc va/hoic
sb t6i da cua céc viée truyén HARQ A/N cin dugc mang trong khung phu don trong

lien lac D2D duoc tao ciu hinh trong thiét bi khong day tha nhét (121).

18. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 budc
nhén (1301) cta thdng tin chi thi cac ngudn tai nguyén truyén va/hodc nhan (1302) cua
cdu hinh TDD dugc xac dinh duqc thuc hién nhu 13 mdt phﬁn cua viéc tao tin hiéu
thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control Information - DCI); viéc tao tin
hiéu didu khién truy cdp moi trudng CE (Media} Access Control CE - MAC CE); hodc
viéc tao tin hiéu diéu khié;l ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control -
RRCO).
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19. Thiét bi khdong day thtr nhat (121) dé thuc hién céc viée truyén yéu clu lip lai tu
dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) trong lién lac tir thiét bi t6i thiét
bi (device-to-device - D2D) véi thiét bi khong day thi hai (122) trong mang lién lac
vién thong khong day (100), trong d6 thiét bj khong day thir nhét va thiét bi khong day
tht hai (121, 122) dugc phuc vu bédi nit mang (110) trong mang lién lac vién thong
khong day (100), thiét bi khong day thir nhét (121) bao gdm:

mach xir Iy (1510) duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin tir nat mang (110) chi
thi cac ngudn tai nguyén truyén cin dwoc st dung bai thiét bi khéng day thir nhét
(121), khi truyén viéc truyén xac nhén (acknowledgement - A/N) HARQ t6i thiét bi
khéng day thi hai (122) cho viée truyén dit liéu nhan duoc trong lién lac D2D, trong
d6 thong tin dugc két hop véi mot hodc nhidu cdu hinh don kénh chia thoi (Time-
Division Duplexing - TDD), va dé nhén cdu hinh TDD cua mdt hoidc nhiéu ciu hinh
TDD tir nat mang (110) cho cac viée truyén dir lidu trong lién lac D2D véi thiét bi
khong day tha hai (122), va dé x4c dinh viéc dinh thoi cho viée truyén HARQ A/N
cho céc viéc truyén dir liéu nhan dugc trong lién lac D2D dya trén cAu hinh TDD nhén
duoc, va dé xé4c dinh cac ngudn tai nguyén truyén can dwoc sir dung khi truyén viéc
truyén HARQ A/N cho cac viéc truyén dir liéu nhan duoc trong lién lac D2D dya trén
thong tin nhén dugc chi thi cac ngudn tai nguyén truyén va viéc dinh thoi cho viée
truyén HARQ A/N dugc xic dinh, va @ truyén viéc truyén HARQ A/N trén céc
ngudn tai nguyén truyén dwogc xac dinh téi thiét bi khong day thi hai (121) dap lai véi

viéc nhan viée truyén dir liéu tir thiét bi khong day thit hai (122) trong lién lac D2D,

trong d6 thong tin chi thi cic ngudn tai nguyén truyén 1a thong tin tach biét vi
tri cu thé cho mdi thiét bi trong s thiét bi khong day thir nhit va thiét bj khong day
thir hai (121,122) cta c4c ngudn tai nguyén truyén can duge sir dung cho HARQ.
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