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(57) Sang ché& dé xuat hgp phan nhya chifa hai hodac nhiu loai nhua va s¢i thity
tinh dai, bao gém: hdn hop nhua bao gém hai hoic nhiéu nhya thanh phan; soi
thuy tinh dai véi do dai soi 1a 10 mm hoac 16n hon; va nhya goc cao su, trong do6
soi thuy tinh dai chiém tir 3 dén 30 phén trong lugng va nhua géc cao su chi€ém
tir 0,5 dén 25 phin trong luong, tinh theo 100 phén trong lugng ctia hon hop
nhwa. Sang ché& ciing dé cap dén san phdm nhya va phuong phdp san xudt san

ph4dm nhua stt dung hop phan nay.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén hop phén nhua chira hai hodc nhiéu loai nhva va soi thiy
tinh, cu thé hon 1a d& cép dén hop phén nhwa chira hai hozic nhiéu loai nhwa va soi thity
tinh dai c6 kha ning ting cudng do bén va dap va sirc chiu udn ctia nhya phé thai va

c4c san phdm nhura.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhura phé thai dugc phan tach, nghién va niu chay dé tai ché. Tuy nhién, do
nhwa phé thai gbc polyme c6 cac dic tinh vat 1y rit khac nhau tiry thude vao ting loai

nén can phai phan tdch mot cach chinh xéc ting loai nhya phé thai do.

Noi chung, nhua phé thai dugc phén tach dya trén su khac biét vé trong lugng
riéng cta ching. Tuy nhién, khong d& dé phan tich nhua polyetylen (PE) va nhya
polypropylen (PP) bing phuong phap ndy bdi trong lugng riéng ctia chiing nhd hon
trong lugng riéng cua nudc. Néu cac loai nhya véi dic tinh vat ly khéc nhau dugc st
dung cung nhau ma khdng dugc phan tach ra mdt cach chinh xéc thi cac dac tinh vét ly
cta ching nhu d bén va dap c6 thé bi suy giam do kha ning twong hop thip va 4i luc

kém gitra cac loai nhya.

Pon yéu ciu cip mau hiru ich Han Quéc s6 20-2001-24176 boc 16 mdt phuong
phap san xuét tim nang hang sir dung nhya tai ché. Tuy nhién, do tim ning hang si
dung nhya d tai ché dé cap trong giai phap niy dugc san xuét tir cdc vat liéu nhwa phé
thai nghién nho nén né c6 do bén va dap kém, do su twong hop thip va ai luc kém gitra

cac vat liéu nhua phé thai khac nhau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché nay nhiam dé xuit hop phan nhua chira hai hodc nhiéu loai nhya phé
thai, c6 cac dic tinh vat Iy nang cao nhu d6 bén va ddp, d6 bén ubn, v.v., dugc cai

thién va san phdm nhua st dung hop phan dé.
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Theo séng ché nay, soi thiy tinh dai véi d9 dai sgi dinh truée hodc dai hon
dugc két hop vé6i hai hodc nhidu nhya phé thai thanh phan dé ting cudng 4i luc va dic
tinh chju udn vat Iy cia cac nhya thanh phan. Ngoai ra, nhua gdc cao su duge st dung
dé cai thién rd rét do bén va dap va do twong hop. Thém vao d6, nhua géc cao su chira
LDPE duoc st dung dé ting cuong dd phan tan cua soi thiy tinh dai bén trong nhua
phé thai va dé cai thién do bén ciia soi thiy tinh dai & mirc ti da.

M3 ta vén tit cc hinh vé

Fig.1 va Fig.2 lan luot thé hién két qua kiém tra do bén va dap va do bén ubn
clia cac san phim duc (cac tim ning hang) duoc tao ra bang viéc tron hdn hop nhwa
PP va PE theo ty 1€ 5:5 hodc 9:1 véi cac soi thuy tinh dai c6 d dai khac nhau truéce
khi ndu chay va duc.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh anh SEM ctia san pham dtc duoc tao ra bang cach sir
dung hop phén nhua chira duy nh4t nhua gc cao su va Fig.5 va Fig.6 14 cac hinh anh
SEM ciia san phim duc duoc tao ra bing cach st dung hop phin nhua gbc cao su c6
chira LDPE.

Fig.7 thé hién quy trinh san xuAt san phdm nhya theo mdt phuong 4n thyc hién

lam vi du ctia séng ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché nay s& dwoc mé ta chi tiét c6 dwa vao cac hinh v& kém theo.
Phuong an thyc hién 1am vi du sau ddy dugc dua ra dé boc 16 toan bd séng ché nay dbi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat. Theo d6, sang ché nay khong bi
gidi han vao cdc phuong 4n thuc hién lam vi du ma cé thé dugc thé hién & cac dang
khéc. Trong céc hinh Vg, chiéu rong, chidu dai, do day, v.v., co thé dugc phong dai dé
thuén tién cho viéc theo ddi. Xuyén sudt ban md ta nay, nhiing sb chi din gidng nhau
duoc st dung dé biéu thi nhitng chi tiét gidng nhau. Néu khong c6 chi din khéc, céc tir
viét tit duge ding trong ban md ta nén dugc hiéu 1a duoc ngudi ¢ hidu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuat hiéu va sir dung rdng réi.

Theo mdt khia canh, sdng ché nay dé& xuit hop phén nhua chira hdn hop gbm

hai hodc nhidu loai nhwa va soi thity tinh dai véi @6 dai soi dinh truée (10mm hodc 16n
hon).
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Theo mdt phuong an thyc hién lam vi dy cia sing ché, cac nhua thanh phén
trong s6 hai hoic nhidu loai nhwa phé thai c6 thé 1a polyetylen (PE) va polypropylen
(PP) v6i trong luong riéng cia ching nho hon trong lugng riéng cua nude. Hai loai
nhua néu trén déu 13 nhua di qua sir dung va da bi thai bd. Sang ché nay giai quyét cac
van @& phat sinh khi hai hodc nhidu loai nhyua phé thai v6i céc cAu tric, ddc tinh vét Iy
va phén tir lugng khac nhau duge st dung cing v6i nhau do do tuong hop kém nghia
la dd gion, do bén va dap, do bén ubn, v.v., kém bing viéc str dung mot soi thity tinh

dai vé4i do dai soi dinh trude hodc dai hon két hgp véi mot loai nhya goc cao su.

Trong phuong 4n thuc hién lam vi du cta sang ché nay, hop phan c6 thé 1a hop
phin ding dé san xuét san phim nhwa dac vi du nhu tAm nang hang va c6 thé chira
h&n hop nhwra bao gdm hai hodc nhiéu nhya thanh phan, soi thay tinh dai véi chiéu dai

soi 10 mm hoéc 16n hon va nhya goc cao su.

Theo mot phuong &n thuc hién lam vi du cia séng ché nay, hon hop nhua gém
¢6 céc nhya thanh phn 1a polyetylen (PE) phé thai va polypropylen (PP) phé thai. Céc
nhya thanh phan niy c6 thé c6 ciing phén tir lugng véi loai nhya PE va PP thuong
dugc st dung. Do céc nhya thanh ph?m trong hdn hop nhua c6 trong luong riéng nho
hon 1 nén rat khé phén tach nhya PE va PP bﬁng cach dua vao sy khéac biét vé trong
lugng riéng so vGi nude. Khi cac loai nhya khac nhau duoc sit dung cung nhau, do
teong hop va ai lyc héa hoc gifta céc loai nhya la thép do su khéc nhau trong do dai
ctia chudi phan tt, cAu trac, loai mach nhanh, v.v.. Két qua 13, san phém duc san xuét

tir hdn hop nhua nay cé thé d& dang bi gy v& do ngoai luc tac dong.

Theo sang ché nay, soi thiy tinh dai v6i @6 dai soi dinh truée duge tron mot
céch co hoc trude khi néu chay, do vy soi thiy tinh dai c6 thé dong vai trd nhu mot
dang chudi chinh nhd d6 cic nhwa thanh phén trong hdn hop nhya lién két véi nhau.
Nhu vay, hai nhya thanh phin khac nhau lién két véi s¢i thiy tinh dai va s¢i thiy tinh

dai déng vai trd két nbi hai nhya thanh phan nay.

Céc tac gia cua sang ché nay luu ¥ ring soi thiy tinh dai két ndi cac nhya phé
thai khac nhau cho thiy tac dung khac nhau tity thudc vao do dai ctia sgi thiy tinh va
vi€c st dung mot loai nhua géc cao su nhu SBR, EPDM, SEBS, SBS, v.v., c6 thé nang

cao rd rét vé do bén va dap trong khi van duy tri dugc do bén uon.

Theo mdt phuong an thyuc hién lam vi du cua sdng ché nay, soi thay tinh dai véi
d6 dai soi 10 mm hodc 16n hon duge dua thém vao véi mot lugng tir 3 dén 30 phan

trong luong va loai nhya géc cao su dugc dua thém vao véi mot lugng tr 0,5 dén 30
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phin trong luong, trén tdng sb 100 phin trong luvong cta hdn hop nhwa. Theo mot
phuong an thyuc hién lam vi du cla sang ché nay, s¢i thiy tinh dai c6 thé dugc san xuét
bing cach quay thiy tinh nung chay & téc do cao. Sgi thiy tinh ¢6 sin trén thi trudng
¢6 thé sir dung 12 loai s¢i thity tinh v&i chiéu dai soi 10 mm hodc 16n hon.

Néu do dai cua soi thuy tinh dai nhé hon d¢ dai néu trén, do d¢ dai hi€u qua cta
soi thuy tinh dai két ndi nhya thanh phin gidm xubng nén khong thé tao nén lién két
héa hoc gifta cdc nhya thanh phén, din dén viéc khong @i kha nang cai thién 4i luc.
Va3, néu @0 dai nay 16n hon d6 dai néu trén, thi kha ning déng khudn bi giam xudng va

trong lugng ting 1€n vi lugng nhya bi gidm di.

Néu thanh phin cta nhua cao su trong hop phin nho hon luong néu trén, do
bén va dap s& giam xudng. V4, néu thanh phan nay 16n hon lugng néu trén, kha ning

dong khuodn va do bén uodn s€ gidm xudng.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc, sang ché nay dé xuét hop phan
nhya chira mot hdn hop gém hai hodc nhiéu loai nhua phé thai, soi thiy tinh dai véi do

dai dinh tru6e (10 mm hodc 16n hon) va nhwa gbc cao su chira LDPE.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia sang ché nay, hop phan c6 thé 13
hop phan ding dé san xuét san phdm nhya dc nhu tAm ning hang va c6 thé chira mot
hdn hop nhwa bao g61n hai hodc nhiéu nhya thanh ph?m, soi thy tinh dai vé6i chiéu dai
soi 10 mm hoéc 16n hon va nhua géc cao su chita LDPE (ty trong: 0,915-0,925 g/cm?,
phan t& lugng trung binh > 1.000.000). Cu thé 13, theo sang ché nay, LDPE v&i nhiéu
mach nhanh duoc thém vao nhua cao su trude va sau d6 duoc tron véi hdn hop nhua
bao gbém hai hodc nhiéu loai nhya phé thai, dé giai quyét vin dé v& d6 phan tan cia soi
thiy tinh dai gidm khi sg¢i thiy tinh dai dugce trdn véi nhya niu chay va dat dugc d6
bén dbng déu cua san phim nhua. LDPE dugc dua vao nhwa gbc cao su s& ning cao do
phan tach ca soi thiy tinh dai va do d6 ning cao d6 bén ciia san phdm nhwa cudi cing
thu dugc. Viéc nang cao d) phan tn cac sgi thly tinh dai béng nhua gbc cao su chira
LDPE s& dugc md td k§ hon trong ph?m Cac vi du kiém nghiém miu. Theo mot
phuong 4n thuc hién 1am vi du cta sang ché nay, mic di nhwa gdc cao su vira ¢6 thé 1a
nhua cao su khong chira géc olefin nhu SBR, EPDM, SEBS, SBS, v.v., hodc 1a mot

loai nhua cao su chtra gdc olefin nhur copolyme etylen-buten.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia sang ché nay, hdn hop nhya bao

gdm céc nhya thanh phin gdm nhua polyetylen phé thai (PE) va polypropylen phé thai
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(PP) nhu dugc mo ta & trén. Vén dé xay ra khi nhuya phé thai c6 trong luong riéng

twong tu nhau ciing dugc st dung dd dugc md ta & trén.

Theo mot phuong &n thyuc hién lam vi du cia sang ché nay, s¢i thuy tinh dai véi
chiu dai soi 10mm hoic 16n hon duge thém vao véi mot lugng tir 3 dén 30 phén trong
lrong, nhya géc cao su chita LDPE dugc dua vao véi luong tur 10 dén 50 phén trong
lugng va LDPE dugc dua vao véi lugng tir 10 dén 35 phan trong lugng, tinh theo 100

phan trong lugng ciia hdn hop nhya.

Néu ham luong ctia LDPE thp hon giéi han md td néu trén, do bén c6 thé
khong ddng déu vi d phan tdn cia soi thiy tinh dai giam. Va, néu ham luong cao hon
so vOi giGi han mo ta néu trén, viéc nang cao do bén va dap badi cac loai nhya géc cao
su s& giam. Néu ham lugng clia soi thiy tinh dai thap hon so v&i giéi han dwgc mo ta
néu trén, do chidu dai hiéu qua cta céc soi thuy tinh dai két ndi véi cac nhya thanh
ph?m giam nén né khong thé lién két v& mit hoa hoc véi cac nhya thanh phén mot cach
dAy du, din dén 4i lyc dugc cai thién khong ddy dd. VA, néu ham lugng soi thiy tinh
dai cao hon so v6i giGi han dugc mo ta néu trén, kha ndng duc bi giam xubng va trong
lrong tang 1én vi ham lugng ciia c4c loai nhya gidm. Néu ham luong cta nhya cao su
thip hon so véi khoang néu trén, do bén va dép s& giam. Va, néu ham lugng ciia s¢i

thiy tinh dai cao hon so vé§i gidi han néu trén, kha nang duc va do bén udn s giam.

Sang ché cling dé xuat san pham nhya dugc san xuat bang cach sir dung hop
phan néu trén va c¢6 do bén va do bén udn dugce cai thién v.v. Hop phan theo sang ché
ndy c6 thé dugc st dung dé san xuat cac san pham khac nhau ma c6 the chira dugc cac

dd vat va chiu duoc tai trong, chfmg han nhu tAm nang hang, thung va hdp.

Fig.1 va Fig.2 1in luot thé hién két qua kiém nghiém do6 bén va dap va do bén
ubn cua cac san phim duc (tAm nang hang) dugc san xuét bang viéc tron hdn hop nhwa
theo ty 1¢ 5:5 hodc 9:1 (theo hé s6 trong luong) gitta PP va PE cung véi cac sgi thily

tinh dai (10 phén trong lrgng) c6 cac chiéu dai khéc nhau sau d6 nu chay va dic.

Theo Fig.1 va Fig.2, Cot “Nhua phé thai” biéu thi cho khuén khong sir dung soi
thuy tinh dai, Cot “SF” biu thj cho khuén st dung soi thiy tinh s¢i ngén véi chiéu dai
sgi Imm hoac ngén hon, Cot “LF” biéu thi cho khudn st dung soi thuy tinh véi chiéu
dai soi 10 mm hodc 16n hon va Cot “LF/R” biéu thi cho khudn st dung mot soi thiuy

tinh c6 chiéu dai s¢i 10mm hodc 16n hon va mét loai nhua c6 goc cao su.

Theo Fig.1 va Fig.2, c6 thé thdy ring khi s¢i thiy tinh ngin duoc st dung, d6

bén uén ting nhe nhung dd bén va déap gidm khi so sanh véi khi khong st dung so¢i

-6 -
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thily tinh dai. Ngugc lai, khi soi thily tinh dai v6i d9 dai soi 10 mm hodc 16n hon dugc

sir dung, khong chi d6 bén udn ma ca do bén va dép déu ting dang ke.

Sau khi tron mot loai nhua géc cao su (SBR, 10 ph'?m trong lugng) chira LDPE
(10 phén trong lugng) véi mot hdn hop nhwa va soi thiy tinh dai & dang hat, hdn hop
néu trén da duoc ndu chay. Khi nhwa gdc cao su chira LDPE dugc st dung, sy phan

tan clia cc sgi thity tinh dai trong hdn hgp nhua da dugc cai thién dang ké.

Fig.3 va Fig.4 14 cac hinh 4nh SEM cia san phim dtic dugc san xudt bing céch
stt dung nhua géc cao su va Fig.5 va Fig.6 thé hién cac hinh anh SEM ciia san phdm

duc san xuat st dung nhya goc cao su chira LDPE.

Theo céc Fig.3 dén Fig.6, chi khi bd sung thém nhua gbc cao su vao nhua niu
chay, soi thay tinh dai khong phan tan dong déu (xem Fig.3), va két qua 13, c6 thé
quan sat dugc céac 16 16 & cic miit cét ngang (xem Fig.4). Nguoc lai, khi nhya gdc cao
su chita LDPE dugc thém vao nhyua niu chay & dang hat, cac soi thuy tinh dai da phan
tan ddng ddu (xem Fig.5) va c6 it 15 rd hon dugc hinh thanh trong hgp phin (xem
Fig.6).

Theo d6, c6 thé théy r%mg viéc bd sung cac loai nhua géc cao su chira LDPE
cho phép soi thuy tinh dai phan tan ddng déu trong nhua, qua d6 cai thién do bén va

dap va do bén uodn.

Fig.7 thé hién quy trinh san xut sin phdm nhya theo mot phuong 4n thuc hién

lam vi du cua sang ché.

Theo Fig.7, hop phan dugc san xult bang cach tron hdn hop nhua, s¢i thiy tinh
dai va, trong ting trudng hop, nhya cao su chitra LDPE nhu mo6 ta ¢ trén. LDPE dugc
dwa vao hop phin, sau khi dugc nhing trong nhya gdc cao su, & dang hat. Nhu da mo

ta & trén, viéc st dung LDPE cai thi¢n dang ké do phén tan cda sgi thuy tinh dai.

Sau d6, hgp phé‘m da duoc tron duge niu chay va hop ph?ln niu chay d6 dugc
dac thanh san phém nhya. Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, ¢6
thé dic bing k§ thuat phun ép (con goi 1a dic phun) nhung sang ché khong gidi han
trong k§ thuét do.

Nhu duge mé ta néu trén, sang ché ning cao dang ké i luc va su tuwong hop
gifta c4c nhya thanh phin cta nhya phé thai véi nhitng cAu triic va dic tinh vat ly khac
nhau bing viéc két nbi chiing vé6i soi thuy tinh dai c6 chidu dai dinh trude, ddng thoi

cling nang cao dang k& dd bén va dép va dic tinh udn nho st dung nhya gdc cao su.

-7 -



21792

Thém vao d6, nd cling nang cao d) phén tan bing viéc sir dung nhua gbc cao su 6
chita LDPE trong d6 LDPE c6é sy tuong hop vuot trdi trong nhya PE cua nhua thai va
c¢b dinh soi thay tinh dai bang céc mach nhanh. Két qua 13, hidu qua cla viéc cai thién
d6 bén bing soi thuy tinh dai dat mtc t6i da. Ngoai ra, bang viéc cho thém nhya gbc
cao su chira LDPE vao hai hodc nhiéu loai nhya thai & dang hat truée khi duc, vén dé
léng dong cta nhya géc cao su trén bé mit cia cic san phém nhya c6 thé duoc giai

quyét.

Nhitng phuong an thyc hién 1am vi du md ta néu trén duoc dua ra chi nhim
muc dich minh hoa va ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat s& hiéu 16
rdng c4c ¥ tudng va phuong n cu thé duge boc 19 trong phin mb ta trén ddy c6 thé
dugce st dung mot cach dé dang 1am co s& dé sira ddi hoic thuc hién cac phuong én
thuc hién khac d& thuc hién cac muc dich twong tw nhu sang ché nay. Theo do6, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat cling s& nhan thiy rang pham vi clia sing

ché khong bi gi¢i han béi cic phuong 4n thyc hién néu trén.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hop phén nhua bao g6m hai hodc nhiéu loai nhwa va soi thity tinh dai, bao gém:
hdn hop nhua bao gdm polyetylen (PE) phé thai va polypropylen (PP) phé thai;
soi thiy tinh dai véi d6 dai soi 14 10 mm hodc 16n hon; va
nhua géc cao su, trong do:

hop phan nhwa nay bao gbdm, tinh theo 100 phan trong lwgng ciia hdn hgp nhua,
soi thity tinh dai chiém tir 3 dén 30 phan trong lugng, nhua gbc cao su chiém tir 10 dén

50 phan trong lvgng va LDPE chiém tir 10 dén 35 phan trong luong.

2. Hop phin nhya theo diém 1, trong d6 LDPE dugc bao gdm trong hop phin nhwa

ndy, sau khi né dwoc nhung trong nhua gbc cao su, & dang hat.
3. San phim nhwa bao gdm hop phan nhya theo diém tir 1 hoic 2.

4. Phuong phép san xuét san phdm nhya st dung hop phan nhya theo diém 1 hoic 2,

bao gdm cac bude:
tao ra hop phén nhya theo diém 1 hoic 2;
néu chay hop phin nhya da tao ra; va

dtic hop phan nhua da niu chay thanh san phdm nhura.
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Fig.4
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High vac.

Fig.5
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Tao ra hop phin bang cach tron hdn hop nhwa véi soi
thily tinh dai va nhwa gbc cao su

Néu chay hop phan da tron

Puc khuén hop phan da niu chay thanh san phim nhua

Fig.7
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