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(54) CUM PAU BU

(57) Sdng ché dé cap t6i cum dau bi bao gébm ddu bi (1) c6 16 hit (17), than d&
(2), va bo phan gin (3) dé c6 dinh chic chin cum diu bd trén binh bi. Bo phan
gin (3) va than do (2) dugc ndi c6 dinh véi nhau gidn ti€p hodc tryc tiép, va cic
bo phan nay khong thé dugc tach rdi nhau ra ma khong bi phd hong. Than d& (2)
c6 mot bé mat véi cac phan 16m (22) duge che bai dau b (1). Bau bi (1) duge
ddc phun 1én than d& (2), trong d6 ddu bi (1) che cdc phin 16m (22). Cum dau
bi theo sdng ché& cho phép hoat dong bi dugc thuc hién cang tu nhién cang tot.
Cum ddu bii nay c6 két cAu don gian va c6 thé duge ché tao theo cich it ton kém,

diéu nay c6 nghia 1 cum ddu bu c6 thé duge bd di sau mot 1an ding.
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Linh vie k§ thuét dwge dé cap
Séang ché d& cap t6i cum dau bu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

b3 biét cum dau bu c6 dau ba dé udn va mot vanh cimg cé ren trong,.
Dau ba nho ra qua vanh nay va c6 mot bich ty 1én mat trong ctia vanh. Vanh,
véi dau bu di lap bén trong, c¢6 thé dugc bat chit 1én phan ¢6 cia mot binh

bu.

Theo US 5553726, mdt van mét chidu thuong dugc lép bd sung trong
d4u ba dé ngan chin hién tuong nho giot trong qué trinh dimng khi tré khong
ba. US 5791503 d& xudt cum dau ba c6 dau bu va vanh cé ren, trong d6 cum
du ba nay con cb cac dia ¢ thé dugc quay tuong d6i v6i nhau va c6 céc 16

hé. Theo cach nay, khong khi c6 thé dwoc dua vao binh khi tré dimg bu.

Hon nita, DE 2219909 va WO 86/06273 d& xuét cac cum dau bu lién
khdi, trong ting cum dau bu nay, mot dau bt mém duoc tao ra lién khéi trén

mot vanh cé ren cling.

Theo US 1605427, mdt du bu lién khdi c6 thé dwoc lap khit trén phan

¢d cua binh bl ma khong can phuong tién gan bo sung.

WO 03/013419 d& xut d4u b gdm hai phan c6 van mét chiéu va vanh

co ren @€ co6 dinh chac chian dau bu trén binh bua cho tré.

US 2004/0035815 d& xuét cbc ubng c6 ddu ba dung cho tré nhé. Pau
ba va mdt chi tiét van duoc gilt ¢ dinh trong mot nép che cia cdc nho mot

vanh co ren.
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WO 99/22693 d& xuét cum dau ba twong dbi phire tap cho phép hoat
d6ng ba ty nhién. Cum diu ba ndy bao gdm vanh cé ren va than dau ba gbém
hai phan. Vanh c6 ren duoc bét nhd ren trong ctia né 1én phin dau ndi c6 ren
trong va ren ngoai, phan dau nbi nay duoc gin chic chin nhd ren trong cua

no6 trén phan co cua binh bua cho tré.

WO 2007/137440 d& cap téi cum dau ba c6 dau ba mdt phin hodic dau
b ¢6 hai phin va dau tiép nhan 6n dinh vé kich thuéc dé tiép nhan dau ba.
Pau tiép nhan 1ién khéi c6 mot vanh co ren sao cho dau tiép nhén ndy c6 thé
dugc bt 1én phan cb ctia binh bu cho tré hodc cbe ubng. Pau bu duge gin 1én

dau ti€p nhan dang ban cau nhung khong dugc gan chéc véi vanh cé ren.

WO 2009/1497576 d& xuét cum dau ba c6 diu bu d& udn, dau tiép
nhan twong d6i cimg va phan dé ctimg. Pau tiép nhan va phan dé duoc ndi véi
nhau nhd lién két gin c6 thé nha ra dugc. Khi dau tiép nhéan va phan dé duoc
cdm véi nhau, dau bu duge lép khit trén dau tiép nhén, dugc kep gilta dau
tiép nhan va phan dé. Cum diu ba dugc gén chic chin vao mot binh bd bang
ren dugc b tri trén cac chi tiét cim ctia du tiép nhan. PAu tiép nhén nay tao
ra than d& dung cho than chinh ctia dau bu va tdt hon 1a ¢6 cac dém d& mém
hodic cac canh d& dan héi nhé 18n trén. Cum dau b nay cho thy dic biét hiru

hi€u khi dung cho tré sinh non va tré gap van dé vé kha nang bu.

WO 2009/149575 va WO 2011/020203 d& xudt cum dau ba cé van
thong khi dwoc b tri & phia bén va van han ché dong va mét chiéu duoc bd
tri trong duong dan sita. Van théng khi ¢ tac dung thong khi binh bu cho tré,
dic biét trong khi tré dimg bd. Van mét chiéu ngin khong cho sita chay ra
khoi 16 hut trong khi tré dimg ba va khi chai & trang thai khong st dung.
Ngodi ra, van ndy con han ché dong di qua dng din hut tvong d6i rong va 18

huat rdng tuong tu.
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EP 1779 833 d& cap t6i cum ddu ba c6 mot vanh c6 ren dé cb dinh

cum dau bu trén chai va cé dau bua c6 16p ngoai mém.

US 686109 dé xuit dau ba ¢ thé duoc lép khit trén mét chai va than

dd c6 & mat trong cac ranh hodc cac go.

Do d6, nhu d3 dugc mo ta trén ddy, da biét nhidu loai cum dau ba khac
nhau ding cho binh bd hozic binh udng nuéc cho tré. Tuy nhién, cac loai cum
dau ba nay thudong duoc thiét ké dé sir dung nhiéu 1an, trong d6 c6 mbi ndi dé

dam bao rang diu bu c6 thé duoc 1am sach dé dang.

Tuy nhién, trong nhiu trudng hop, dic biét 14 & bénh vién, khi di
chuyén, hogc khi cho tré ém #n, cum ddu ba can phai dugc 1am thich ung dé
dung mot 14n sao cho khong phai bén tam dén vén dé 1am sach dau bu. Tuy
vy, cum dau b nay can phai cho phép hoat dong bl dugc thuc hién cang tu
nhién cang tt va dic biét 1a dép Gmg cac yéu cdu lién quan t6i tré sinh non va

tré gdp kho khén trong viéc b.
Ban chat ki thudt ciia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 1a dé xuét cum dau b thich hop @ loai
b6 sau mot 1an ding va c6 thé dugc tao ra theo cach cang it tn kém cang tét,

trong khi cho phép hoat dong bl dugc thuc hién cang ty nhién cang tdt.

Theo khia canh chinh, sang ché d& xuit cum dau ba bao gdm diu by,
than d& va bd phan gin, trong d6 diu b dwoc bd tri trén than d5, va dau bu
bao quanh it nhét mot phén than d& va cum dau ba c6 thé duge cb dinh chic
chén trén mét binh ba nhd bd phan gén. Than d& va by phéan gén duoc nbi
gian tiép hoic truc tiép véi nhau, va cic bd phan nay khong thé dugc tach roi
nhau ra ma khong bi pha hong. Than d& c6 cac phan 16m dugc che bdi dau
ba. Pau bu dwoc dic phun 1én than d3, trong d6 dau b duge dac phun trén

cac phan 10m va dau ba che cac phan 16m.

-4 -
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Mbi ndi gitta bd phan gén va than d& c6 thé 1a ciing, hodc hai by phan
nay c6 thé di chuyén tuong d6i v6i nhau véi khoang cach ngin. Méi ndi nay
1a cb dinh va khong thé dugc thdo roi ma khong pha hong médi ndi, nghia 1a

néu moi noi dugc thdo, moi ndi nay khong thé dugc lap lai.

Cum dau bu theo séng ché c6 két clu don gian va dugc tao béi sb
lwong chi tiét tvong ddi it. Theo nhidu phwong 4n, cum dau bua c6 thé duoc
tao ra & dang mét chi tiét 1ién khdi, vi du nho phwong phép dac phun hai chi
tiét. Piéu nay cho phép giam bét dang ké chi phi san xuit. Tuy nhién, do
phén d& miéng dugc tao ra béi than d& va béi cac viing mém hon dugce tao ra
& phan d& miéng ndy, cum diu bu ndy mé phong bau vi ngudi me va vi thé
cho phép hoat dong bu duoc thuc hién cang ty nhién cang tét. Cum dau bu
theo sang ché 13 thich hop dé loai b sau mét 1an ding, cu thé 1a dung cho tré

sinh non.

Cum dau bua theo sang ché con ¢6 1oi vi né khong can phai dugc gan
v6i nhau trudce khi str dung va sin sang dé dung ngay duogc. Cum dau bd theo

sang ché chi can duoc bét chit 1én binh ba.

Tt hon 13, cac phan 18m & than d& 14 cac 18 xuyén. Tuy nhién, cac
phén 18m ndy con c6 thé 13 cac hdm. Than d& nay c6 thé duge ché tao theo

cach rat it ton kém.

Theo mdt phuong én wu tién, than do c6 dang vom. Tuy nhién, than d&
con c6 thé c6 dang ban cu hodc dugc thiét ké 1a mot phén cta hinh ovan.

Hinh dang ndy dam bao phan d& miéng t&i uu cho tré by.

Tt hon 13, than d& va/hodc bd phan gén &n dinh v& kich thudc va cung

hodc cung viing.

Mot vu di€m nita 1a dau ba cé thé dugce tao ra tuong d6i méng va, dac

biét & ving cua than d&, khéng cin phai dugc thiét k& c6 kha ning tu chiu
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luc. Tét hon 13, dau bu bao quanh hoan toan than d&. Pau ba c6 do day nim
trong khoang tr 0,3 téi 5 mm, cu thé 13 bing 0,5 mm. Than d& c6 d6 day nim
trong khoang tir 0,3 téi 5 mm, cu thé 13 bang 0,9 mm. Thiét ké moéng nay, dic
biét dbi véi dau ba 1am bing vét liéu dit tién hon, cho phép giam bét chi phi

san xuat.

Theo mét phuong 4n wu tién, dau ba bao gém than dé dang vom két
thiic & dau xa. Pau xa nay tao ra dudng dan hut va tdt hon 14 c6 kha nang tu
chiu lyc. Piéu nay nghia 13 ddu xa khong dugc d& nhd than d& hodc khong

dugc dic phun 1én than d&. Tt hon 13, ¢Au xa nho ra trén than da.

Tt hon 13, & vi tri ctia cac phan 18m, ddu ba c6 cac phin day nhé vao
trong cac phan 16m nay. Thiét k& nay c6 tac dung ngin khong cho thanh du
b twong ddi méng co x4t 1én cic mép clia cac phan 16m va rach. Ngoai ra,
ving ndy duoc tao ra mém hon. Ngoai ra, ¢6 thé thiét ké cac ving bd sung &
phin d& miéng, cu thé 1a nhd cic ving day cia diu ba & cac ving bd sung

nay.

Tot hon 13, cac phan 16m dugc phén bo dong deu trén bé mat cia than
do. Cac phan 16m nay c6 thé dugc bo tri & cac do cao khac nhau so vdi truc
tam theo chiéu doc ctia cum dau ba. Tuy nhién, tot hon 14, tat ca cac phan 16m

dugc bo tri & cung do cao.

T6t hon 13, c6 tir bdn t6i bay phan 16m, cu thé 13 c6 chinh x4c nim
phan 16m. Tét hon 13, cic phin 16m c6 dang ovan, trong khi truc tAm theo
chidu doc ciia chung kéo dai tir trén xubng dudi doc theo dudng mit bao cia
than d&. Tt hon 13, cac phan 16m kéo dai gan nhu dén tan ving trong d6
phin d& miéng hop nhit vao dau xa cua dau ba. Thiét ké nay cia cac phéan

16m cho phép mé phéng bau v ngudi me.



21791

Tt hon 13, d4u bu duoc ndi cb dinh véi hai bd phan khéac sao cho dau
bu khong thé duoc théo roi ma khong bi pha héng. Cu thé 13, ddu ba duoc
dac phun 1én than d& va/hodc bd phan gén hodc dugc tao ra vdi cac by phan
nay nho phuong phép duc phun hai chi tiét. T6t hon 13, dau by, than d& va bd
phén gin dugc tao ra cing nhau nhd phuong phép dic phun hai chi tiét, va
t5t hon 13, dau ba c6 d6 cting Shore A thip hon so véi than d& va bo phan

gan.

Tét hon 13, than d& va bd phén gén duoc 1am bing polypropylen (PP),
polyamit hosic mdt vat 1iéu déo nhiét khac. Tét hon 13, cac bd phan nay on
dinh v& kich thudc va c6 dic tinh cing hodc vimg chic. Tt hon 13, dau bua
mém va d& ubn dugc 1am béng silicon, cht déo dua trén silicon, cao su,

elastome déo nhiét (TPE) hodc mét vat liéu déo nhiét mém khac.

Theo mdt phuong 4n wu tién, diu ba ndi than d& va by phan gin gian
tiép v6i nhau. Pau ba bao quanh mot phan hoic toan b than d&. Tt hon 13,
du bu duge ¢b dinh chic chén trén mép trén ciia b phan gén, cu thé 13 cling

béng cach dtc phun.

Theo mot phuong an khac, than d& va bd phan gan duge tao ra clng
nhau & dang mot chi tiét lién khdi va vi thé duge nbi truc tiép vO1 nhau.
Trong trudng hop nay, dau ba duoc dic phun it nhét mot phan trén than d3.
Tét hon 13, céc 18 xuyén duoc tao ra & ving ndi gitta than d& va bo phan gan

sao cho dAu bu hop nhéit vao bich dugc bd tri trén mit trong ciia bo phan gén.

T&t hon 13, dau xa cta dau ba co dang kéo dai. Tét hon 13, dau xa ¢
dang mdt hinh tru réng hoic mot nén cut véi cac ving thanh hoi nghiéng. Tét
hon 13, dudng dan hat bén trong ddu xa dugc thiét ké c6 dudong kinh gan nhu
khong dbi sao cho 16 hut cling c6 duong kinh twong d6i 16m va khéng cé tac

dung 1am co cu gidi han dong dang ké. Thiét k& nay con t6i uu hoa hoat
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dong hut, dic bi€t néu mot co cau gidi han dong dugce bo tri & vung chuyén

tiép tor phan d& miéng téi dau xa.

Theo médt phuong 4n wu tién, van mot chidu duoc st dung d ngin
chin trang thai nhé giot tir cum dAu bu trong qua trinh dimg khi tré khong bu
va ngén chdn hién tuong nhé giot khi dau ba & trang thai khong st dung. Tét
hon 13, van mot chidu nay dong thoi c6 tic dung 13m co ciu giéi han dong

doi voi dong dan tir dau xa.

Tt hon 13, van mdt chidu dugc tao ra mét phan baoi chinh déu bu.
Nham muc dich nay, t6t hon 13, mang van dugc tao ra lién khéi & dau ba. Mot
mat tya van tuong ung dugc bd tri & than d8. Than d& c6 thé duoc tao ra c6
mat tya van nay. Tuy nhién, nhdm muc dich nay, mot chi tiét dém dugc st
dung sao cho né c6 thé dugc gin chic chin & than dd, vi du bang céch cai
vao dung vi tri trong d6. Céch bb tri dao lai cia mit tya van va mang ciing c6

thé duge du kién.

Theo mdt phuong 4n wu tién, chi tiét dém 6n dinh vé kich thudc c6 it
nhit mot 18 xuyén duge bd tri & than d8, va 18 xuyén tao ra trang thai nbi

thong gitta phan bén trong clia binh ba va 16 hit.

Theo mdt phuong an uu tién khac, mat tya van la chi tiét dém c6 dang
dia dugc gitt ¢d dinh & than d&. Pia ndy c6 thé c6 thiét ké kin, hodc c6 thé c6

cac 10 xuyén.

Thiét ké lién khoi cia dau ba vadi chi tiet van mot chiéu, cu thé la
mang, cho phép don gian hoa két cau ctia cum dau bu va giam bt so luong
chi ti€t riéng biét tao thanh cum dau bu. Di€u ndy cho phép gidm tdi muc toi

thi€u chi phi san xuat.

Pau bl s& duogc cod dinh chac chin trén mot binh ba va c6 than chinh va

dau x4, trong d6 dau xa nay c6 dudng dan hit bén trong véi dau ty do cua
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dau xa két thiic & mét 16 hat ma qua do6 chit 1ong c¢6 thé dugc hit tir binh by,
va trong d6 mang c6 16 xuyén duoc tao ra lién khéi trén dau dudng dan hat
cach xa 18 hut, con ¢ thé dugc sir dung cho céc cum déu ba khéac. Pau ba
nay c6 thé duoc sir dung véi cac cum du ba khong c6 cac than do va cac bd
phan gin duoc lién két ¢b dinh va khong c6 cac ving mém nhu dd duge md
ta trén day. Cach bd tri ndy cho phép san xuét cac cum dau ba tvong ddi ré
tién c6 sb lugng chi tiét riéng biét twong dbi it nhung van tao ra cic wu diém

lién quan t4i co cau gidgi han dong va van mot chiéu.

Tét hon 13, bd phan gén 1a mot vanh cé ren. Vanh c6 ren nay c6 ren
trong c6 thé dugc bit 18n ren ngoai cia binh bu. Ving trén cta bd phan gin
hudng ra ngoai binh bl dugc thiét ké dé nbi truc tiép khong nha ra dugc voi
than d&. Néu mdi nbi dugc tao ra nh ddu ba, mot bé mit gin hodc bé mit
dac pha duogc tao ra cho dau ba. Néu mbi ndi duge tao ra truc tiép, mot vung

chuyén tiép thich hop hodc bé mat lién két thich hop véi than d& dugc tao ra.
M ta viin tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khéc nita ciia sdng ché s€ tré nén
rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé kem

theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& maét cat doc thé hién cum dau ba theo phuong an thir

nhat ctia sang ché vdi van dong;

Fig.2 13 hinh v€ mat cit doc thé hién cum dau ba theo Fig.1 v6i van

mo;
Fig.3 1 hinh chiéu canh thé hién ddu bu trong subt va than d& theo
phuong 4n thi nhit;
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Fig.4 1 hinh chiéu canh thé hién than d& va bd phén gén theo phuong

an thr nhat cia sang che;

Fig.5 13 hinh chiéu canh thé hién chi tiét dém theo phwong 4n tht nhét

cta sang ché;
Fig.6 14 hinh v& phdi canh thé hién cum dau bu theo Fig.1;

Fig.7 13 hinh v& phéi canh thé hién cum dau ba theo Fig.1 & trang thai

khong c6 dau b,

Fig.8 1a hinh v€ mat cat doc thé hién cum dau bu theo phuong an thu

hai ctia sang ché véi van dong;
Fig.9 thé hién cym dau bu theo Fig.8 v&i van md;

Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién cum diu bu theo Fig.8 véi mot

dau ba trong subt;
Fig.11a 13 hinh v& phdi canh thé hién cum déu bi theo Fig.8;
Fig.11b 14 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét dém theo Fig.8;

Fig.12 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién cum dau bd theo
phuong 4n tht ba ctia sang ché & trang thai ¢ chi tiét dém va dau ba trong

suot;

Fig.13 1a hinh v& mat cit doc thé hién cum dau b theo Fig.12 véi van

dong;
Fig.14 thé hién cum d4u ba theo Fig.13 v6i van md;
Fig.15 14 hinh v€ mat cit phong to thé hién mét phﬁn cta cym dau bu

theo Fig.14 & vung ctia van thong khi; va

-10 -
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Fig.16 13 hinh v& mit cit phong to thé hién mot phan ciia cum dau bu

theo Fig.15.
M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s€ mo ta chi ti€t vé cac phuong an thuc hién sang ché c6 dya

vao cac hinh vé kém theo.

Céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.7 thé hién cum dau bua theo phuong 4n thi

nhét cta sang ché. Cum dau bu nay cé dau bu 1, than d& 2 va bd phan gin 3.

Than d& 2 va bd phan gén 3 c6 tinh cimg hoic ving chic va/hodc dn
dinh v& kich thudc. Tt hon 13, cac bd phan nay duge 1am bing polypropylen
(PP), polyamit hodic mot vét liéu déo nhiét khac. Pau ba 1 13 d& uén va mém
va t6t hon 13 dugc lam bang silicon, chit déo dua trén silicon, cao su,

elastome déo nhiét (TPE) hodc mét vat liéu déo nhiét khac.

Than d& 2 va bd phén gén 3 1a hai by phan doc 1ap duoc lién két cb
dinh v&i nhau nhd dau bu 1. Céc bd phan nay khong thé duge tach roi nhau
ra ma khong bj pha hong. Tt hon 13, cum du bu lién khdi ndy dugc tao ra
nhd phuong phép dac phun hai chi tiét, trong d6 than d& 2 va bd phéan gin 3
duoc tao ra trudce, va tiép d6 théan do 2 dugce dac phu dé tao hinh dau b 1 va

tao ra lién két n6i vdi bd phén gén 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bd phan gén 3 c6 than chinh 30
c6 dang mdt vanh cé ren dbi ximg quay c6 ren trong 31. Nhd ren trong 31
nay, cum dau ba c6 thé dugc bét 1én phén c¢d ¢ ren ctia mét chai hodc coe
ubng, cu thé 13 mot binh ba cho tré. O phan trén hudng vé phia dau bu, bd
phan gén 3 ¢6 vanh tiép nhan léch vao trong va nho 1€n trén 32. Mot mat,
vanh tiép nhan mat dudi cua n6 cé tac dung la dé tua cho phﬁn cd ¢6 ren cia
chai hodc cdc ubng. Mt khac, véi thanh trong xung quanh ciia né, vanh tiép

nhan nay tao ra bé mat tiép xac de lap dau bu 1 vao.
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Than d& 2 c6 than chinh réng gan nhu dang vom 20. Théan chinh 20
nay cé cac phin 16m 22 dugc phan bd ddng déu quanh chu vi ctia né. Theo vi
du ndy, cac phan 16m nay 14 c4c 16 xuyén 22. Cac 16 xuyén nay dugc thé hién
15 hon trén Fig.7. Tét hon 13, cac phan 16m 22 ¢ dang hinh ovan c6 truc tAm
theo chidu doc kéo dai tir trén xudng dudi doc theo duong mit bao cia than
d3 2. Theo vi du nay, tit ca cac phan 16m 22 déu duge b tri & ciing do cao va
tAt ca déu c6 cing kich thude. Tét hon 13, c6 tir bdn t6i bay phan 16m 22, cu
thé hon ¢4 nam phin 16m 22. Tuy nhién, cac phan 16m 22 con c6 thé dugc bd
tri & cac d6 cao khéac nhau va/hodc c¢b thé c6 kich thudc va/hoic hinh dang

khac nhau.

O vung trén cia than chinh dang vom 20 ¢6 16 hé & tim ma qua d6 sira
tir binh bu (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duge hit vao dudng din hit 14
ctia ddu ba 1. L8 hé & tAm ndy c6 dudng kinh twong dbi 16n. Tét hon 13,
dudng kinh nay gin nhu tuvong tmg véi duong kinh trong clia dudng dan hut
14. Tt hon 13, 15 hé & tAm duogc bao quanh béi phuong tién gin. Phuong tién
gén nay c6 tac dung gén chic chin mot van mot chiéu hodc cac bd phan cia
n6. Theo vi du nay, cdc mdc khoa 23 dugce tao ra, tai d6 dia van 4 dugc khod

(xem Fig.1 va Fig.6).

Trong két cdu theo phuong 4n nady, dia van 4 c6 dang tron va cé thiét
ké kin nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.5 va Fig.7. Dia van nay c¢6 mét vanh
phing v6i phan nho 1én & tam 41, véi mit trén ngoai cua nd, tao ra mot bé
mat bit kin dung cho mang van 15 s& dugc mo ta dudi day. Tt hon 13, dia
van ndy c6 tinh cimg ho#c ving chéc va/hodc 6n dinh vé kich thudc va dugc

lam bang polypropylen (PP), polyamit hoic mot vat liéu déo nhiét khac.

Néu dia van 4 c6 thiét k& kin, dia van ndy dugc khoa tai vi tri co
khoang cach so véi thanh trén cta than 4o 2, vi thé cac duong dan dong duge
tao ra cho dong sira tir phan bén trong ctia than d& 2 va vi thé tir binh bu t6i

16 hé & tam va do d6 t6i dudong din hat 14. Néu dia van 4 c6 céc 13, cac 16
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nay cé tac dung lam cac dudng dan dong khac hodc bo sung. Cac 16 nay cé
thé dugc phéan bo trén dia van hoac dugc bo tri & chu vi. Ngoai ra, cd thé chi

¢6 duy nhit mét 13.

O ving duéi cta né, than d& 2 c¢6 dudng kinh ngodi nhd hon dudng
kinh trong ctia vanh tiép nhén 32 ctia bd phan gin 3. Than d& 2 nhé vao trong
vanh tiép nhan 32. Khe ho dugce 14p diy boi déu ba 1, dau ba ndy duoc ndi cb
dinh v6i ca vanh tiép nhan 32 14n chu vi ngoai & dudi ctia than d& 2, cu thé 13
duoc duc phun. Nhdm muc dich nay, ddu bl ¢6 vanh lién két 13 nhu duge thé
hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vanh lién két 13
¢6 15 xuyén 24. L3 xuyén nay c6 tac dung 1am 15 thong khi & dam bao ring
trong khi dirng hut, khong khi tir bén ngoai c6 thé dugc dua vao binh bl qua

ren trong 31 ctia vanh c6 ren 30 va 15 trén & tAm cua than d& dang vom 2.

Vanh lién két 13 hop nhét vao than chinh dang vom 11 dé két thuc &
diu xa 10. PAu xa 10 12 mot hinh tru rdng hodc c6 thiét ké gan nhu dang nén
cut, va dau xa nay tao ra dudng dan hut 14. Pau tu do cua diu x4 tao ra 18 huat
17 duoc ndi v6i duong dan hit 14. Tt hon 13, duong dén hat 14 khong cb
c4c phan thu hep déng ké doc theo toan bd chidu dai cua né va twong dbi
rong. Pudng din hat 14 ¢6 dudng kinh trong nim trong khoang tir 3 t6i 12
mm, cy thé 13 bz‘?lng 9,2 mm, va c6 d6 dai nim trong khoang tir 10 t&i 30 mm,
cu thé 12 bing 18 mm. Tét hon 13, d6 dai ndy duoc thiét 1ap sao cho mot tré

c6 thé ngdm hoan toan dau x4 10 bén trong miéng.

L3 hat 17 c6 tiét dién tuong tu tiét dién cua duong din hut 14, t5t hon
1a it nhdt gdn nhu hinh tron hodc hinh da gidc. Tt hon 13, 15 hit nay co
dudng kinh ndm trong khoang tlr 2 téi 11 mm, cu thé 1a bang 6,8 mm. Tt
hon 14, dudng kinh nay chi nhé hon khéng déng ké so véi duong kinh cua
duong dan hut 14.
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Pau bu 1 kéo dai véi than chinh 11 cia né doc theo than d& 2. Than
chinh 11 va than d& 2 cung tao ra phin d& miéng dung cho tré b, véi cac

moi hodc miéng cua tré ty 1én phan d& miéng nay.

Tbt hon 13, than chinh 11 dwgc ndi ¢d dinh véi than d& 2, tét hon 1a
nhd duge dic phun trén d6. Tuy nhién, than chinh ndy con c6 thé ty 1ong trén

d6, hoac c6 thé dugc ndi co dinh véi than d6 2 chi & mot s6 vi tri.

T6t hon 13, than chinh 11 che hoan toan than d& 2. Tuy nhién, than
chinh ndy it nhit 1a che cac phan 16m 22. Than chinh 11 c6 thé c6 d6 day gan
nhu lién tuc. Tuy nhién, theo vi du nay, than chinh c6 d¢ day & vi tri cia cac
phén 18m 22 16n hon so véi dd day & cac ving thanh kin ciia than d& 2, va
céc ving day 18 ndy nhé vao trong céc phan 16m 22. Didu nay cé thé quan sat
thdy trén Fig.1 va Fig.2. Than chinh 11 c6 d6 day & c4c ving thanh kin nam
trong khoang tir 0,5 téi 3 mm, cu thé 1a béng 0,9 mm, va d¢ day & vi tri cia

céc phén 18m 22 ndm trong khoang tir 0,7 t6i 5 mm, cy thé 13 bang 1,4 mm.

Trong ving chuyén tiép tir than chinh 11 t6i d4u x4 10, nghia 12 & ving
duéi cung cua duong din hit 14, mang van 15 duge tao ra lién khéi trén
thanh trong cua dau bu 1. Mang van ndy c6 16 mang & tdm 16 c6 mép bit kin
nhé 1én theo chu vi. Mép bit kin nay ty 1én bé mat bit kin 41 cua dia van 4.
Tét hon 13, dia van 4 ép mang 15 1én trén mot chat, vi thé mang nay duogc lam
cang trudc. Mang van 15 va dia van 4 tao thanh mét van mot chiéu. L3 mang

16 tao ra mot co cau gidi han dong doi véi sita hodc chat long.

Van mot chiu duoc déng trén Fig.1. Trang thai nay twong Umg véi
trang thai khi cum dau ba chua duoc sir dung. Van ndy cling déng trong quéa
trinh dimg khi tré khong bu sao cho dong sita c¢6 thé dwoc ngét nhanh chéng
va tré khong bi ngat. Fig.2 thé hién trang thai trong qua trinh bu. Van mét

chiéu dugc md va sita c¢6 thé di vao dudong dan hiut. Pau x4 mém va dé uén
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thudng bj bién dang trong miéng tré trong khi sit dung. Didu nay khong duoc

the hién trén cac hinh vé.

Céc hinh v& tir Fig.8 t6i Fig.11 thé hién cum diu bu theo phuong 4n
thi hai cia sang ché. Cum ddu bu theo phuong 4n ndy co ban c6 thiét ké
gidng nhu cum déu bu theo phuong 4n thir nhét cia sang ché, va vi thé cac
chi tiét gidng nhau trong ca hai phuong 4n s& khong dugc mé ta lai. Tuy
nhién, khac véi két ciu theo phuwong 4an thtr nhét, than d& 2 va bd phan gén 3
theo phuwong 4n thi hai duoc ndi truc tiép véi nhau. Céc chi tiét nay dugc tao
ra cing & dang mdt chi tiét lién khdi va dugc tao boi mét chi tiét lién khéi
1am béng cting mdt vat liéu. Cac vat liéu thich hop nhim muc dich nay vén 13
polypropylen (PP), polyamit hodc mot vat liéu déo nhiét khac. Than d& 2 va

bd phén gin 3 ciing cting hodc vimg chic va/hoiic 6n dinh vé kich thudc.

Vung chuyén tiép cb dinh gifta than d& 2 va bd phan gin 3 duoc tao ra
boi bich chuyén tiép kin theo chu vi 21, bich chuyén tiép nay t6t hon 14 kéo
dai vubng gbc vai truc tAm theo chiu doc ctia hai bd phén nay. Bich chuyén
tiép 21 tao ra mot bé mit, trong d6 ngoai trir mot sb it 15 xuyén riéng biét 33,

bé mit nay t&t hon 13 hoan toan kin.

Tuong tu, than d& 2 duogc bao quanh béi than chinh 11 cta dau bu 1.
Tét hon 13, dau ba 1 duge dic phun. Trong qua trinh nay, dau bu di qua céc
15 xuyén 33 va tao ra, trén mat trong cua vanh c6 ren 30, mgt vanh kin. Vanh

nay co tac dung bit kin.

Trong trudng hop ndy, dia van 4 duoc thé hién cé dang kin. Tuy nhién,

theo vi du nay, dia van c6 thé co céac 16 xuyén.

Céc hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.16 thé hién cum dau ba theo phuong 4n
thir ba cta sang ché. Cum ddu bu theo phwong 4n nay co ban c6 thiét ké

gidng nhu cum dau bu theo phuong an tht hai. Twong tu, than d& 2 va bd
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phéan gén 3 tao ra mot chi tiét 1ién khéi. Cac bd phén nay dugc ndi c¢b dinh va

tryc ti€p voi nhau va c6 dang mét chi tiet lien khoi.

Tuy nhién, khac véi dia van 4 theo phuong an thi hai, cum dau bu theo
phuong 4n nay st dung chi tiét dém 5. Chi tiét dém 5 dugc thé hién trén
Fig.12. Chi tiét dém nay c6 than chinh dang vom 50 duoc bd tri cé khoang

cach so v6i mat trong ctia than do 2 (xem Fig.13 va Fig.14).

O déu trén cia chi tiét dém thir nhat 5 c¢6 cac vAu nhd ra theo hudng
kinh 53 dé dam bao chéng quay, va cac g& khod 54 dé gai v6i phwong tién
khod twong Umg & ving trén cua thin d& 2 va c¢b dinh chi tiét dém tht nhét 5
& than d& 2. O dau dudi cua than chinh 50 ¢6 bich hoan toan theo chu vi 57,
bich nay c6 céc g& nhd 1én theo chu vi 58. Cac g& 58 nay dé dam bao chéng

lai sy quay so v6i than chinh 20, dugc thiét ké c6 céc phén gian doan 580.

Trén dau trén cda than chinh 50 c¢6 bé mat bit kin phang 55 dé tao ra
chi tiét d& doi véi mang van 15 cua co cau gidi han dong va van moét chiéu.

B& mit bit kin 55 ndy dugc bao quanh béi cac 18 din dong 56 dung cho sira.

O ving thanh cta than chinh 50 ¢6 18 hd thanh bén 52 c¢6 dang ovan ¢6

truc tdm theo chi€u doc kéo dai tir trén xudng dudi.

Tt hon 13, chi tiét dém 5 c6 tinh cing hodc viing chéc va tét hon 14

duoc lam béng polypropylen (PP), polyamit hodc mdt vat liéu déo nhiét khac.

L3 hé thanh bén 52 duogc déng nhd mang théng khi 51 nhu duge thé
hién trén Fig.13 va Fig.14. Mang 51 khong duoc thé hién trén Fig.12. Mang
51 dugc cb dinh chéc chin trén than chinh 50, t6t hon 13 nhd duge dic phun
trén d6. Tt hon 13, mang ndy dwoc 1am béng silicon, chit déo dwa trén
silicon, cao su, elastome déo nhiét (TPE) mém hodic mdt vét liéu déo nhiét
khac. Vi du, chi tiét dm 5 va mang 51 c6 thé duoc tao ra nho phuong phéap
dtic phun hai chi tiét.
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Tét hon 14, mang mém 51 duogc dic phun theo cach sao cho vat li€u
mém kéo dai c¢6 dang vanh theo chu vi 59 & mit dudi cia bich 57. Vanh 59

c6 tac dung bit kin.

Mang 51 ¢6 16 thong khi & tdm 510 dugc bao quanh béi mot mép bit
kin nhd 1én. Nh& mép bit kin nay, mang 51 ty 1én bé mit bit kin 26 ciia than
d& 2. Didu nay c6 thé quan sat duoc rd rang trén Fig.15. Viéc thong khi dugc
thue hién qua ren trong 31 ctia vanh c6 ren 30 va qua dudng dan khong khi L
gitra bich 57 va than chinh 20 cho dén tAn mang théng khi 51. Piéu nay c6
thé quan sat duoc rd rang trén Fig.15 va Fig.16. [t nhat mot vAu nhé vao
trong theo hudng kinh 25 duogc tao ra 1ién khéi trén than chinh 20. Trong
truong hop nay, mét s vau 25 nhu vy s& gai trong cac phan gian doan 580.

Thiét ké nay c6 tac dung dam bao chéng quay va ddng thoi dé thong khi.

Chi tiét dém ciing c6 thé dugc sir dung trong cym dau bu theo phuong
&n thtr nhat nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.7 dé thay thé
dia van 4. Theo phuong 4n thir nhat niy, hinh dang cla than d& 2, cu thé1a &
vi tri clua ph??m day 25 va vi tri cla bé mit bit kin 26, duoc 1am thich tng

tuong tmg theo két ciu theo phuong 4n thit ba.

Theo phuong 4n nay, tot hon 1a, cdc mang cta van mot chiéu va cua
van thong khi chi dugc 1am céng trude khi cym dau b duge bat 1én mot binh

bu.

Cum dau ba theo sang ché cho phép hoat dong ba dugce thyc hién cang
tu nhién cang t6t. Ngoai ra, cum dau bu theo sang ché c6 két chu don gian va
vi thé c6 thé duoc ché tao theo céch it tdn kém, diéu nay nghia la cum dau bu

theo sang ché ¢6 thé duoc loai bé sau mot 1an ding.

Maic du sang ché di dugc mo ta chi tiet lién quan t6i cac phuong an uu

tién ctia nd, chuyén gia trong linh vyc kj thuat nay can phai hiéu rang cac
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thay dbi khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong nim ngoai pham vi cta

séng cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Cum dau bt bao gdm dau bu (1), than d& (2) va bd phan gan (3), trong d6
du ba (1) c6 than chinh (11) va duge bd tri trén than d& (2), trong d6 dau ba
(1) nay bao quanh it nhit mdt phin than d& (2) va trong d6 than chinh (11) va
than d& (2) cung tao ra phan d& miéng, trong d6 than d& (2) c6 dang vom, va
cum dAu bu ¢6 thé duge ¢b dinh chic chin trén mot binh ba nhd bd phan gin
(3), than d& (2) va bd phén gén (3) dugc ndi ¢b dinh véi nhau gian tiép hoic
truc tiép, va cac by phan nay khong thé duoc tach roi nhau ra ma khong bi
phé hong, va than d& (2) c6 cac phin 1dm (22) dugc che boi dau ba (1), dau
bu (1) nay dugc duc phun 1én than d (2), trong do dau bu (1) duge dac phun
trén cac phan 18m (22) va diu ba (1) che céc phan 18m (22), khac biét & chd,
dAu bt (1) bao gdm diu xa (10) nho ra trén than d& (2).

2. Cum déu b theo diém 1, trong d6 bd phan gén (3) va/hodc than d& (2) c6

tinh ctng va/hodc 6n dinh vé kich thude.

3. Cum dAu bu theo diém bét ky trong sb cac diém 1 hodc 2, trong d6 cac

phin 18m (22) ctia than d& (2) 1 cic hdm hoic céc 16 xuyén.

4. Cum dau ba theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i 3, trong do6 cac

phdn 16m (22) dugc phén bd ddng déu qua bé mit ctia than d& (2).

5. Cum diu bu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t&i 4, trong d6 co tir

bén t61 bay phan 18m (22), tot hon 14 c6 chinh x4c nim phén 16m.

6. Cum dau bu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 dau bh

(1) duoc tao ra day hon trong vung cia cac phan 18m (22).

7. Cum dAu bu theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i 6, trong d6 dau bu
(1) nbi than d& (2) va bd phan gén (3) véi nhau sao cho cac bd phan niy

khéng thé duoc thao roi ma khong bi pha hong.
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8. Cum déu bu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 tdi 7, trong d6 than d&

(2) va bd phan gin (3) dugc tao ra lién khdi & dang chi tiét 1ién khéi.

9. Cum dau ba theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 dau bu
(1), than d& (2) va bd phan gin (3) dugc tao ra cling nhau nhd phwong phép
dtc phun hai chi tiét, va trong d6 dau ba (1) c6 d6 cimg Shore A nho hon so
v6i than d& (2) va bo phan gén (3).

10. Cum dau bu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 mang
van (15) duoc tao ra lién khdi & ddu bu (1), vA mét mit twa van (41, 55)

tuong ing dugc bd tri & than d& (2).

11. Cum dau bu theo diém 10, trong d6 mit tua van (41, 55) dugce tao ra cb

dang chi tiét dém (4, 5) & than d& (2).

12. Cum d4u ba theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 11, trong d6 chi
tiét dém 6n dinh v& kich thudc (5) c6 it nhat mét 18 xuyén (56) dugc bd tri
trong than d& (2), va 15 xuyén (56) tao ra trang thai ndi thong giita phan bén

trong ctia binh bd va 15 hit (17).

13. Cuni d4u bu theo diém 12, trong d6 mang (51) ctia van thong khi dugc bb
tr{ trong chi tiét dém (5) va gai v6i bé mit bit kin (26) cua than d& (2).

14. Cum dau ba theo diém 10, trong d6 mat tuya van (41) 1a chi tiét dém c6

dang dia (4) duoc giit ¢ dinh & than d& (2).

15. Cum dau bu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 14, trong d6 bd

phan gén (3) 1a mdt vanh c6 ren (30).
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