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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi diu cudi va phuong phap diéu khién phat lai.
Tinh trang ky thut ciia sang ché

Tiéu chuin 3GPP LTE chip nhan phuong phap truy nhap phan chia theo tin sb
truc giao (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiple Access) 1a ky thuét lién
lac cho dudng xudng duong xudng. Trong mot hé théng lién lac vo tuyén ap dung
chuén 3GPP LTE, mét tram gbc truyén mét tin hiéu déng bd (kénh ddng bd: SCH) va
tin hiéu quang ba (kénh quang ba: BCH) bang cach st dung thong tin tai nguyén dinh
truge. Trude tién thiét bi dau cudi thiét lap déng b0 vdi tram géc béng cach bt mot
kénh déng bo SCH. Sau doé, thiét bi ddu cudi thu cac thong sb dic trung cho tram géc

(vi du nhu bang tn) bing cach doc théng tin BCH (xem tai lidu phi-patent 1, 2 va 3).

Hon nita, sau khi hoan tit viéc thu nhan cac thong s6 dic trung cho tram géc,
thiét bi dau cudi dua ra yéu cau két ndi VGi tram gbc va nho d6 thiét 14p duoc lién lac
V&1 tram géc. Tram géc phat thong tin diéu khién cho thiét bi dau cudi theo d6 lién lac
duoc thiét 14p thong qua mot kénh didu khién duong xubng vat ly (PDCCH) nhu da

dugc yéu cau.

Thiét bi dau cudi sau d6 thuc hién cac "quyét dinh mu" trén cac méau thong tin
diéu khién c6 trong cac tin hiéu PDCCH da nhan duge. Céc thong tin diéu khién d6
bao gdm mot phan CRC (ma kiém tra tudn hoan) va phén CRC nay dugc gidu boi mot
gia tri nhén dang (ID) cua thiét bi truyén din dau cudi dich trong tram géc. Vi vay,
thiét bi ddu cubi khong thé quyét dinh c6 hay khong thong tin didu khién da duoc dinh
huéng dén thiét bi dau cudi cho dén khi phan CRC ciia thong tin thu duoc giai ma béi
ID cua thiét bi dau cudi. Khi két qua giai ma chi ra ring viéc tinh toan CRC trong
quyét dinh mu la OK, thi thong tin diéu khién duoc hiéu 1a da dugc dinh hudéng dén
thiét bi dau cudi.

Hon nfta, trong 3GPP LTE, yéu cau lap lai tu dong (ARQ, Automatic Repeat
Request) dugc 4p dung cho dit liéu duong xuéng tr mot tram géc dén mot thiét bi dau
cubi. C6 nghia 14, thiét bi diu cudi phan hoi lai dén tram gdc bing mot tin hiéu chi thi

két qua phat hién 16i dit liéu duong xudng. Thiét bi dau cubi thuc hién CRC trén dir

-2
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lieu duong xudng va phan hodi lai dén tram gbc bing tin hiéu thira nhan (ACK,
Acknowledgment) khi CRC = OK (khdong c6 18i) va pht nhian (NACK, Negative
Acknowledgment) khi CRC = NG (c6 16i). Mot kénh didu khién uplink chang han nhu
PUCCH (kénh diéu khién vat ly uplink) dugc sir dung dé truyén cac tin hiéu phan hdi
nay (ttc cac tin hiéu ACK/NACK).

O day, thong tin diéu khién duoc truyén tir tram gdc bao gdm thong tin gan tai
nguyén chira cdc thong tin tai nguyén hodc twong tu dugc tram gdc chi dinh cho thiét
bi ddu cudi. Kénh PDCCH néi trén dugc str dung cho viée truyén tin hiéu didu khién
nay. Kénh PDCCH nay duoc tao thanh bdi mdt hodc mot nhém kénh diéu khién 16p
1/16p 2 (L1/L2 CCHs, Layer 1/Layer 1 Control Channels). Mdi L1/L2 CCH duogc tao
thanh bdi mot hoic mot sb thanh phin kénh diéu khién (CCE, Control Channel
Element). C6 nghia 1a mdt CCE 1a mot don vi co ban khi thong tin diéu khién dugc
anh xa td1 mot PDCCH. Hon nita, khi mét L1/L2 CCH dugc phan chia thanh mét )
CCEs, mdt sb lién tuc cac CCEs s& dugc gan cho L1/L2 CCH. Tram géc s€ gan mot
L1/L2 CCH cho thiét bi dau cudi gan tai nguyén dich twong thich véi sb luong cac
CCEs cén thiét dé bao céo thong tin diéu khién cho thiét bi ddu cudi gan tai nguyén
dich. Tram gbc sau d6 phat tin diéu khién da dwoc anh xa téi tai nguyén vat ly tuong

Umg vdi CCEs cua L1/L.2 CCH.

O day, mdi CCE c6 mdt mdi lién hé mot-mot voi tai nguyén thanh phin cia
PUCCH. Do d6, thiét bi ddu cudi da nhan dugc L1/L2 CCH s& xac dinh tai nguyén
thanh phan ctia PUCCH tuong tng véi CCEs da tao ra L1/L2 CCH va truyén tin hiéu
phan hdi ti tram gdc bing cach su dung cic ngudn tai nguyén. Tuy nhién, khi mot sb
CCEs noi ¢6 L1/L2 CCHs lién tuc b chiém, thiét bi dau cudi truyén tin hiéu phan hdi
cho tram gdc bang-cach sir dung mot trong mot s6 PUCCH thanh phan (vi du PUCCH
thanh phan tuong tng véi mét CCE c6 chi s6 nhod nhat) twong tng véi mét sé CCEs.

Piéu nay cho phép st dung hiéu qué tai nguyén kénh lién lac duong xudng.

Nhu minh hoa trong Fig.1, mét s6 tin hiéu phan hdi dugc phat di tir mot sd thiét
bi ddu cudi dugc trai phd bing mot chudi ¢6 dic tinh tu tuong quan zero (ZAC, Zero
Auto-correlation), chudi Walsh va chudi chuyén ddi Fourier roi rac (DFT, Discrete
Fourier Transform) trén truc thoi gian va dugc ghép kénh ma hoa bén trong PUCCH.

Trong Fig.1, (W0, W1, W2, W3) dai dién cho mot chudi Walsh c6 do dai chudi béng 4
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va (FO, F1, F2) dai dién cho mot chudi DFT c6 d6 dai chudi bang 3. Nhu minh hoa
trong Fig.1, tai thiét bi ddu cudi, d4u tién mot tin hiéu phan hdi nhu ACK hoic NACK
duoc trai phd so cp béi mot chudi ZAC (d6 dai chudi 12) t6i mot tin sd thanh phin
twong (ng v6i mot ky tu SC-FDMA trén truc tin sb. Tiép theo, cac tin hidu phan hoi
da duogc trai phd so cdp va chudi ZAC nhu mdt tin hiéu tham chiéu s& duogc trai phd
thir cAp v6i cing mot chudi Walsh (d6 dai chudi 4: W0 dén W3) va chudi DFT (d¢ dai
chudi 3: FO dén F3) tuong tng. Hon nita, cac tin hidu trai phd thir cip duoc tiép tuc
chuyén d6i thanh mét tin hiéu c6 chidu dai chudi 12 trén truc thoi gian nhd phép bién
dbi Fourier nhanh nghich dao (IFFT). Mot CP s& duoc thém vao mdi tin hiéu sau bién
d6i IFFT va nho d6 mot tin hidu trén mot khe thoi gian gdm bay ky tw SC-FDMA s&
duoc hinh thanh.

Tin hiéu phan hdi duoc truyén di tir cac thiét bi ddu cudi khac nhau duge trai
phd bang cach str dung mét chudi ZAC twong ung véi chi s6 dich tudn hoan khac nhau
hodc cac chudi ma truc giao twong ting véi chi sd chudi khac nhau (Chi sé bao quat
truc giao: OCI, Orthogonal Cover Index). Chudi mi tryc giao 1a su két hop ciia mot
chudi Walsh va mot chudi DET. Hon nita, chudi ma truc giao c6 thé duogc goi la "ma
trai phd dang khbi”. Do d6, cac tram gbc c6 thé tach cac tin hiéu phan hdi da dugc
ghép kénh theo ma bang cich sir dung giai trai phd thong thudng va xt ly mdi tuong

quan (xem tai liéu phi-patent 4).

Tuy nhién, do mdi thiét bi ddu cudi thuc hién mot quyét dinh mu trén mot tin
hiéu diéu khién dudng xudng dugc dinh huéng téi thiét bi diu cubi trong mdi khung
con, phia thiét bi dau cudi khong nhit thiét phai thanh cong trong viéc thu tin hiéu diéu
khién gan duong xubng. Khi thiét bi dau cubi khong nhan duoc tin hiéu diéu khién
duong xudng duge dinh hudng tdi nd trong mot bang tin thanh phan cta mot duong
xudng thi n6 tham chi khong thé biét c6 hay khong c6 dit liéu dudng xubng huéng dén
thiét bi diu cudi trong bang tin thanh phin dudng xudng. Vi viy, khi khong nhén
duoc tin hiéu diéu khién gan duong xuéng trong mot bang tdn thanh phén nhét dinh,
thiét bi dau cudi khong thé thim chi tao mot tin hiéu phan hdi cho dit lidu dudng
xudng qua bang tdn thanh phin duwong xudng. Truong hop 18i nay duge dinh nghia
nhu 14 mdt tin hiéu phan hoi phét khong lién tuc (DTX, Discontinous Transmission of
ACK/NACK signals) ham y rang tin hi¢u phan hdi da khong dugc truyén di tir phia

thiét bi dau cuoi.
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Hon nita, qué trinh chuén hoa 3GPP LTE Tién tién véi téc do kénh lién lac
nhanh hon so véi 3GPP LTE da bét du. Mot hé théng 3GPP LTE Tién tién (sau day
dugc goi 1a "Hé thdng LTE-A") dugc phat trién tir mot hé théng LTE 3GPP (sau day
goi 1a "Heé théng LTE"). D& thuc hién téc do truyén din tdi da cta dudng xudng 1a 1
Gbps hodc cao hon, chudn 3GPP LTE Tién tién d& xuit cac tram géc va thiét bi dau

cudi c6 kha nang lién lac & mot tan s6 bing rong 40 MHz hogc cao hon.

Trong mot hé théng LTE-A, dé thuc hién lién lac tai tbe do truyén dan cuc
nhanh, nhiéu 1an nhanh hon téc d6 truyén dan trong mot hé théng LTE va dong thoi
van tuong thich ngugce véi hé thong LTE, bing tdn danh cho hé théng LTE-A dugc
chia thanh cdc "bing tin thanh phan" 20 MHz hozc nhé hon, 12 bang tan dugc hd tro
trong hé théng LTE. C6 nghia "bing tan thanh phan" 1a mot bing tan thanh phan c6
chiéu rong tdi da 20 MHz va dugc dinh nghia la mot don vi co s& cia mot bang tan
ctia kénh lién lac. Hon nita, mot "bang tdn thanh phan" trong mot dudng xudng (dudi
day goi chung 13 "bing tan thanh phin cia dudong xubng") co thé dugc dinh nghia nhu
1a mét bang tdn duoc phén chia bai thong tin bang tin duong xudng chira trong kénh
BCH duoc phat di tir tram gbc, hodc bang mot chidu rong trai phd khi kénh diéu khién
duong xudng (PDCCH) duoc trai phd va sip xép trong mién tin sb. Mit khac, mot
"bang tan thanh phin” trong mdt dudng lén (dudi day goi chung la "bing tin thanh
phin uplink") ¢6 thé dugc dinh nghia nhu 1a mét bang tin thanh phin dugc phén chia

bdi thong tin bang tin cua uplink.

Hé thdng LTE-A thuc hién lién lac bang cach st dung mot bang tin gdm nhiéu
bang tan thanh phan, duoc goi 14 "tdp hop bing tan". Do bang tdn yéu cdu cho mot
uplink noi chung khac véi bang tin yéu ciu cho mdt duong xudng, trong hé théng
LTE-A, céc nghién ciru dang duoc thuc hién trén tip hop bing tan bang cach st dung
s6 lwong khac nhau cac bang tan thanh phan thiét 1ap cho mot thiét bi dau cudi bat ky
twong thich v6i mot hé théng LTE-A (duéi day goi chung 1a "thiét bi diu cudi LTE-
A") gitta uplink va duong xudng, duge goi la "tap hop bang tin khong dbi ximg". Cac
truong hop trong d6 sb luong cic bang tan thanh phin khong dbi xtng giita duong
xudng va uplink va bing tin khac nhau giita cac bang tdn thanh phan ciing duoc hd

tro.

Fig.2 minh hoa tip hop bang tin khong dbi xtimg va qué trinh diéu khién ap
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dung cho tirng thiét bj dau cudi riéng biét. Fig.2 minh hoa mot vi du trong d6 bang tan
va sb luong cac bang tan thanh phin cia uplink va dudong xudng ctia mot tram goc dbi

xung nhau.

Trong Fig.2, mdt thiét lap (céu hinh) dugc thuc hién cho thiét bi dau cudi 1 sao
cho tdp hop bang tdn dugc thuc hién bing cach st dung hai bang tan thanh phan
dudng xubng va mot bang tdn thanh phin uplink & bén trai, trong khi mét thiét 1ap
duoc thuc hién cho thiét bi dau cudi sb 2 sao cho du cung st dung hai béang tdn thanh
phan nhu trong thiét bi diu cudi sb 1, bang tan thanh phin uplink bén phai dugc si

dung cho lién lac uplink.

Huéng cha y vao thiét bi dau cudi 1, cac tin hiéu dugc phéat/thu tir mot tram géc
LTE-A dén thiét bi diu cudi LTE-A tao ra mdt hé théng LTE-A theo trinh tu duoc
minh hoa trén biéu dd trong Fig.2A. Nhu minh hoa trong Fig.2A, 1 (1) thiét bi dau
cubi thiét 1ap ddng bd véi bang tin thanh phan duong xubng & bén trai tai thoi diém
khéi dau phién lién lac véi tram gbc va doc thong tin cia bang tan thanh phan uplink
thudc cing mot cap thong tin v6i bang tan thanh phn dudong xudng & bén trai tir mot
tin hiéu phat séng dugc goi 1a khdi thong tin hé thdng dang 2 (SIB2, System
Information Block Type 2)”. (2) St dung bang tin thanh phan uplink nay, thiét bi dau
cudi sb 1 bét lién lac v6i tram gdc bang cach truyén, vi du, yéu cau két ndi toi tram
gbc. (3) Khi quyét dinh gan mot s bang tan thanh phan dudng xubng cho thiét bi dau
cudi, tram gdc chi thi cho thiét bi dau cubi bd xung thém mét bang tin thanh phan
duong xudng. Tuy nhién, trong trudng hop nay, sé lvong bang tn thanh phén uplink
khong ting va thiét bi dau cudi 1 1a thiét bi dAu cudi riéng 1¢ s& bat dau qu4 trinh tap

hop song mang khong dbi xtng.

Hon nita, trong LTE-A noi tdp hop séng mang noi trén duge ap dung, thiét bi
dau cubi co thé thu nhan mot sd mau dir lidu dudng xuéng trong mot s6 bang tan thanh
phan dudong xudng tai mot thoi diém. Trong LTE-A, cic nghién ciu dang duge thuc
hién trong viéc lua chon kénh (con duoc goi la "ghép kénh") 1a mot trong nhitng
phuong phap truyén mot sé tin hiéu phan hdi cho mot sé mau dit lidu duong xudng.
Trong lya chon kénh, khong chi céc ky tu dugce str dung cho mot tin hiéu phan hdi ma
con ¢ cac ngudn tai nguyén ma cac tin hiéu phan hdi duoc 4anh xa t6i s& duoc thay doi

theo md hinh ctia k€t qua phat hién 15i lién quan dén mot s6 mau dit liéu duong xudng.
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Cé6 nghia 1a, lya chon kénh 1a mot k§ thudt trong d6 nhitng thay d6i khong chi l1a cac
diém pha (tuc 1a cac diém chom sao) clia mdt tin hiéu phan hdi ma con 14 tai nguyén
duoc str dung aé truyén tin hi¢u phan hoi dua trén viéc liéu mdi tin hiéu phéan hdi cho
mot s6 mau dir liéu duong xuéng nhan dugc trong mot sb bang tdn thanh ph?ln dudng
xubng nhu minh hoa in Fig.3 s& 1a ACK hodc NACK (xem tai liéu phi-patent 5, 6, va
7).

Tai day, qué trinh diéu khién ARQ thong qua lya chon kénh khi tip hop song
‘mang khong ddi ximg md ta & trén dugc ap dung cho mot thiét bi dau cudi s& dugc md

ta chi tiét trén Fig.3.

Khi, vi du, mdt nhém bang tin thanh phan gém cac bing tan thanh phin dudng
xudng 1 va 2, va bang tin thanh phan uplink 1 (c6 thé duoc biéu dién nhu 1 "tap cac
séng mang thanh phan") dugc thiét 14p cho thiét bi dau cudi 1 nhu minh hoa trong
Fig.3, thong tin gan tai nguyén duong xudng dugc truyén tir tram gbc dén thiét bi dau
cubi 1 thong qua bing tdn thanh phin 1 va 2 cta kénh PDCCHs dudng xudng tuong
g va sau d6 dir liéu duong xubng dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén tuong

ung véi cac thong tin gén tai nguyén dudng xudng.

Khi thiét bi ddu cubi da thanh cong trong viéc thu dir liéu dudong xudng qua
bang tan thanh phin 1 va khong nhan dugc dit liéu dudong xudng qua bang tin thanh
phdn 2 (c6 nghia 13, khi tin hiéu phan hdi cta bing tan thanh phan 1 la ACK va tin
hiéu phan hdi cua bang tdn thanh phan 2 14 NACK), tin hiéu phan hdi anh xa tdi tai
nguyén PUCCH sé& dugc chtra trong khu vuc PUCCH 1 va diém pha déu tién (vi du
nhu diém pha (1,0) hodc tuong tu) duoc st dung nhu 14 mot diém pha cia céc tin higu
phan héi. Mit khac, khi thiét bi dau cudi thanh coéng trong viéc thu dit liéu duong
xubng qua bang tan thanh phin 1 va ciing thanh cong trong viéc thu dit liéu dudng
xudng qua bang tdn thanh phan 2, cac tin hiéu phan hdi anh xa tdi tai nguyén PUCCH
bao gdm khu vuc PUCCH 2 va diém pha diu tién duoc sir dung. C6 nghia 13, khi c6
hai bang tin thanh phan dudng xudng, thi s& c6 bén miu két qua phat hién 151, va bbn
mau nay cé thé duge biéu dién bang cach két hop hai ngudn tai nguyén va hai loai

diém pha.
Danh séch trich din

Tai li€u phi-patent
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NPL 1

3GPP TS 36.211 V8.7.0, “Physical Channels and Modulation (Release 8),”
Thang Nam 2009.

NPL 2

3GPP TS 36.212 V8.7.0, “Multiplexing and channel coding (Release 8),”
Thang Nam 2009.

NPL 3

3GPP TS 36.213 V8.7.0, “Physical layer procedures (Release 8),” Thang Nam
20009.

NPL 4

Seigo Nakao et al. “Performance enhancement of E-UTRA uplink control
channel in fast fading environments”, Proceeding of VTC2009 spring, Thang Tu,
20009.

NPL 5

ZTE, 3GPP RANI1 meeting #57bis, R1-092464, “Uplink Control Channel
Design for LTE-Advanced,” Thang Sau 2009.

NPL 6

Panasonic, 3GPP RANI1 meeting #57bis, R1-092535, “UL ACK/NACK

transmission on PUCCH for carrier aggregation,” Thang Sau 2009.
NPL 7

Nokia Siemens Networks, Nokia, 3GPP RANI meeting #57bis, R1-092572,
“UL control signalling for carrier aggregation,” Thang Sau 2009.

Vién dé k¥ thuét

Nhu mé ta & trén, thiét bi dau cudi khong nhét thiét thu thanh cong thong tin
diéu khién gin duong xudng dugc truyén tir tram gbc va thiét bi dau cudi c6 thé khong
nhén ra su hién di¢n cua dit liéu duong xuéng dugc phat qua mdt bang tdn thanh phén
duong xudng nhit dinh. Pé tranh truong hop su hién dién cia dit liu duong xubng

khong dugc cong nhan, trong NPL 7 ching han, chi s6 gan dudng xudng (DAL

-8-
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Downlink Assignment Index) dugc dua vao thong tin diéu khién gan dudng xubng va
duoc phat qua mdi bang tan thanh phan. DAI chi thi mot bang tan thanh phin dudng
xubng dugc gan cho dit liéu duong xudng. Ngay ca khi thiét bi dau cudi khdng thu
thanh cdng thong tin didu khién gan duong xudng trong mot bing tan thanh phan
duong xubng diu tién, néu thiét bi ddu cudi thu thanh cong thong tin didu khién gan
duong xudng trong bang tin thanh phan dudong xudng thir hai, thiét bi ddu cubi van co
thé cong nhén sy hién dién cua dir liu duong xudng duogc truyén t6i thiét bi dau cudi
qua bang tin thanh phan dudong xudng dau tién trén co sd DAI c¢6 trong thong tin didu

khién gan dudng xubng qua bang tin thanh phan duong xudng thi hai.

Néu DAI dugc 4p dung dé lua chon kénh trong khi tdp hop séng mang dugc
thuc hién, n6 dugc coi 1a thiét bi dau cudi thuc hién diéu khién truyén dan tin hiéu
phan hdi nhu md ta dudi ddy. Fig.4 minh hoa mbi quan hé gitra mot ngudn tai nguyén
(truc ngang) dugc st dung bdi mdt thiét bi dau cudi dé truyén tin hi¢u phan hdi va mot
s6 bang tan thanh phan (truc doc) ma thiét bi déu cudi s& nhan dugc thong tin diéu
khién duong xudng khi DAI dugc ap dung dé Iya chon kénh trong khi két hop song

mang dugc thuc hién.

Nhu minh hoa trong Fig.4, vi du, néu tram gdc phat thong tin diéu khién gan
duong xudng dén thiét bi dau cudi chi qua bang tdn thanh phan duong xudng 1, thiét bi
diu cudi sé phat di ACK hodc NACK tuy thudc vao két qua giai ma dit liéu dugc minh
hoa béi thong tin didu khién gan duong xudng bang cach sir dung tai nguyén PUCCH
1 (xem chom sao cua té bao (1, 1) dugc chi ra boi DL1 va PUCCH nguén 1 tai Fig.4).
Trong chom sao ciia té bao (1, 1), ACK duoc két hop voi mét diém pha (0, -j) va
NACK duoc két hop v6i méot diém pha (0, j). Tuy nhién, khi thiét bi diu cubi khong
nhén dugc théng tin diéu khién gan dudong xudng, thiét bi ddu cudi khong thé biét ring
c6 dir liéu chuyén truc tiép toi nd. Do d6, mot diéu kién trong d6 khong c¢6 ca ACK va

NACK, nghia la mot diéu kién cia DTX, s€ duoc tao ra.

Khi tram gbc phat théng tin diéu khién gan duong xudng t6i thiét bi dau cudi
qua bang tan thanh phin duong xudng 1 va 2, thiét bi diu cubi phét trd lai mdt tin hi€u
phan hoi dén tram gdc tury theo didu kién thu thanh cong/thét bai dir liéu dudng xubng
bang cach sir dung tai nguyén PUCCH 1 hodc tai nguyén PUCCH 2 (xem céc chom

sao cua cac té bao (2, 1) va céc té bao (2, 2) trong Fig.4). Vi du, khi thiét bj dau cudi
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thu thanh codng thong tin diéu khién gan duong xubng duge truyén qua bing tan thanh
phan duong xudng 1 va 2 va thu thanh céng dit liéu duong xudng duoc chi dinh béi
thong tin diéu khién gan duong xubng, thiét bi dau cubi thong bao cho cac tram gdc
mdt didu kién ACK/ACK (A/A trong Fig.4) bing cach st dung diém pha (-1, 0) cta tai
nguyén PUCCH 2. Khi thiét bi ddu cubi thu thanh cbng thong tin diéu khién gan
duong xubng duoc truyén qua bing tan thanh phan dudng xubng 1 va thu thanh cong
dit lieu dudong xubng duoc chi dinh boi thong tin diéu khién gan duong xubng nhung
thu khong thanh cong thong tin diéu khién gan duong xudng dugc truyén qua bang tan
thanh phin dudng xudng 2, thiét bi diu cubi cong nhan rang da c6 mot mot dit liéu gan
duoc dinh hudng t6i thiét bj diu cudi qua bang tin thanh phan duong xubng 2 tir thong
tin DAI chua trong thong tin diéu khién gan dudng xubng qua bing tin thanh phin
duong xudng 1. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi thong bao cho cac tram gbe
mdt diéu kién ACK/DTX (A/D trong Fig.4) bang cach st dung diém pha (0, -j) cua tai
nguyén PUCCH 1. Tuy nhién, khi thiét bj ddu cubi khong nhan dugc ca hai hai manh
théng tin didu khién gan duong xudng, thiét bi ddu cudi khong thé biét cac dir lidu
dugc chi dinh cho thiét bi dau cudi. Do d6, thiét bi dau cudi s& khong phat tin hiéu

phan hoi. Trong Fig.4, N c¢6 nghia 1a NACK.

O déay, néu tram gdc khong phat DAI dén thiét bi diu cudi, mot van d& nhu md
ta dudi day s& xay ra. Fig.5 1a mot so dd khai niém ctia mét trudong hop trong d6: tram
gbc phat thong tin didu khién gan dudong xudng va dir lidu dén thiét bi dau cudi trong
nhiing bang tin thanh phan duong xudng 1, 2, va 3; va thiét bi dau cudi thu thanh cong
thong tin diéu khién gan duong xudng chi c6 & bang tan thanh phin duong xudng 1 va
3. Fig.5A 1a mét so dd lua chon kénh duge thuc hién béi tram géc va Fig.5B 1a mot so

d6 lua chon kénh duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi.

O day, nhu md ta & trén, gia dinh rang tram gbc khong phat tin hiéu DAI dén
thiét bi dau cudi. Vi vay, khi thiét bi dau cudi thu thanh cong dugc ca dir liéu duong
xudng truyén qua bang tin thanh phan duong xudng 1 va 3, thiét bi dau cudi da hiéu
khong diing rang dit liéu chi dwoc truyén tir tram gdc trong nhiing bang tan thanh phin
duong xuéng 1 va 3. Sau d6, dua trén su hiéu sai nay, thiét bi dau cudi phét tr¢d lai mot
tin hiéu phan hoi bang cach st dung diém pha (-1, 0) tuong ung véi ACK/ACK trong
tai nguyén PUCCH 3.
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Tuy nhién, khi tin hiéu phan hdi diém pha (-1, 0) trong PUCCH 3 duoc phat tré
lai, tram gdc, noi cong nhan dif lidu duoc truyén dén thiét bi diu cudi trong nhiing
bang tan thanh phin duong xudng 1, 2, va 3, cong nhan didu kién thu cta thiét bi dau
cubi 1a ACK/ACK/ACK trén co sé tin hiéu phan hdi. Sau d6 tram gdc nhan ra ring
viéc phat lai 1a khong can thiét boi vi tit ca dit liéu dd dwoc phat thanh cong, do do,
tram gdc s& loai bo dit lieu. Do d6, mic du dit lidu duong xubng dugc truyén tai qua
bing tin thanh phin duong xudng 2 (dit liéu dudong xudng 2) khong dén duoc thiét b
dau cudi, thiét bi dau cudi khong nhan dugc phat lai cia dit liéu duong xuéng 2. Co

nghia 13, QoS ciia dit liéu duong xubng 2 da bi xubng cip dang ké.

Nhu mo ta & trén, trong khi nhét tri ring DAI 14 théng tin quan trong dé thuc
hién lua chon kénh, sy gia ting du thira trong thong tin diéu khién gan duong xudng
do phéat DAI 1a khong thé bo qua khi biét rang kich thudc ciia théng tin diéu khién gan

dudng xudng nho.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6 muc dich cia sang ché 14 cung cip mdt thiét bi diu cudi va cac phuong
phap didu khién phat lai dé c6 thé duy tri chét lugng dir liéu dudong xubng duoc truyén
trong mdi bang tdn thanh phan dudng xudng, trong khi han ché do du thira cta thong
tin didu khién gan duong xubng, khi ap dung phuong phép lién lac tip hop bang tin
bang cach st dung mdt sé bang tan thanh phan duong xudng.

Giai phéap

Thiét bi dau cudi theo Sang ché 12 mot thiét bi dau cubi lién lac v&i mot tram
phat bang cach st dung mdt nhom bang tan thanh phan bao gdm mot sb bang tin
thanh phan dudong xudng va c6 it nhat mot bang tin thanh phan uplink, trong dé co
mdt khbi nhan thong tin didu khién thuc hién chirc ning thu théng tin diéu khién gan
duong xudng dugc truyén tai qua mot kénh diéu khién duong xudng gdm it nhit mot
bang tan thanh phin dudng xudng trong nhém bing tin thanh phan, mot khéi thu dit
liéu duong xudng noi sé thu dir lidu lién lac dudong xubng qua mot kénh dit liéu duong
xudng duge chi dinh boi thong tin diéu khién gan duong xudng, mot khdi phat hién 15i
phat hién 16i thu dit liéu duong xudng, va mot khdi didu khién phan hdi truyén tin hiéu
phan hdi thong qua mét kénh didu khién uplink cua bang tan thanh phan uplink trén co

s& két qua phat hién 15i nhan duoc tir khdi phat hién 16i va mot bang quy téc truyén tin
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hidu phan hdi, trong d6, theo bang quy tic truyén, mé hinh mg clr vién cua két qua
phat hién 13i nhan dugc tir khéi phat hién 151 duge két hop véi mot diém pha cia mot
tin hiéu phan hdi s& duoc phat di boi khdi didu khién phan hdi, mot nhom cdc mé hinh
ing vién noi sb lugng ACKs c6 trong mdi md hinh 1 khéc nhau lién quan tuong Gng
v6i cac diém pha khic nhau, va mot nhém cdc mo hinh Gng ctt vién noi s6 luong

ACKSs c6 trong mdi md hinh 1a nhu nhau ¢6 lién quan dén cuing mot diém pha.

Mot phuong phap didu khién phat lai theo Sang ché bao gdm mét budc thu
thong tin diéu khién thyc hién thu thong tin didu khién gan duong xudng dugc truyén
tai qua mot kénh diéu khién duong xudng co it nhat mot bing tn thanh phan duong
xudng ¢6 trong mot nhom bing tin thanh phan bao gdm mot sé bang tan thanh phan
duong xudng va it nhat mot bang tn thanh phan dudng Ién, mot budc thu dir lidu
duong xuéng thuc hién thu dir li€u lién lac duong xuéng qua mot kénh dit liéu duong
xudng dugc chi dinh béi thong tin didu khién gan duong xubng, mot bude phat hién
161 thuc hién phét hién 13i thu trong cac dit liéu nhan dugc tir dudong xudng, va mot
budce diéu khién phan tng thuc hién truyén mot tin hiéu phan hoi thong qua mdt kénh
diéu khién duong 1én cua bang tan thanh phin duong l1én trén co sd clia két qua md
hinh phat hién 18i thu duoc trong buéc phat hién 16i, trong d6 bude diéu khién phan
ung phén biét mot diém pha ctia mdt tin hi€u phan hdi theo sb lugng ACKs trong mot
md hinh két qua phat hién 18i, va néu cic mo hinh két qua phat hién 15i c6 cing s6
luong ACKs, budc didu khién phan tng sé dit cung mot diém pha cho tin hiéu phan

hoi trong s6 cac mo hinh.
Tinh vu viét cua sang ché

Theo Sang ché, c6 thé trang bi mot thiét bi dau cudi va phuong phéap diéu khién
phat lai dé c6 thé duy tri chit lugng cua dit liéu dudong xudng duoc truyén di trong mdi
bang tin thanh phan duong xudng, trong khi kiém ché dugc su gia tang chi phi théng
tin diéu khién gan duong xubng, khi 4p dung phuong phap lién lac tdp hop bang tin
bang cach st dung mot sb bang tan thanh phan dudong xudng.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa mdt phuwong phap trai phd mot tin hiéu phan hdi va tin hiéu

tham chiéu;

Fig. 2 minh hoa tong hop séng mang khong ddi ximg 4p dung cho cac thiét bi
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dau cudi riéng r€ va trinh tu diéu khién cua qua trinh nay;

Fig. 3 minh hoa diéu khién ARQ khi séng mang tip hop duoc 4p dung cho thiét
bi dau cubi;

Fig. 4 minh hoa méi quan hé gitta ngudn tai nguyén dugc sir dung bsi thiét bi
dau cudi dé truyén tin hiéu phan hdi va sb lugng bang tin thanh phan trong d6 thiét b
du cudi nhan dugc thong tin didu khién gan dudng xudng, khi DAI duoc 4p dung dé
lua chon kénh trong khi thuc hién tdp hop séng mang;

Fig.5 1a mot so dd khai niém ctia mot trudng hop mot tram gbe phéat thong tin
diéu khién gan duong xubng va dir liéu cho mot thiét bi dau cudi thong qua bing tan
thanh phin duong xubng 1, 2, 3, va mat khéc, thiét bi diu cudi thu thanh cong thong
tin diéu khién gan duong xubng chi qua bang tin thanh phan dudng xudng 1 va 3;

Fig.6 12 m6t so d6 khéi minh hoa mét cdu hinh ctia mot tram gdc theo phuong
an 1 cia Sang ché;

Fig.7 1a mot so dd khéi minh hoa mot cAu hinh ctia mét thiét bi ddu cudi theo
phuong an 1 clia Sang ché;

Fig.8 minh hoa mot phuong phap truyén dan tin hiéu phan hdi cua thiét bi dau
cudi;

Fig.Fig.9 minh hoa mét phuong phap truyén dan tin hiéu phan hdi cua thiét bi
dau cudi;

Fig.10 minh hoa mdt phuong phép truyén dan tin hiéu phan hoi cta thiét bi ddu
cudi;

Fig.11 minh hoa mot phuong phéap diéu khién phat lai béi tram gdc;

Fig.12 minh hoa mot phuong phéap diéu khién phat lai bai tram gdc;

Fig.13 minh hoa mot phuong phép diéu khién phat lai béi tram gdc;

Fig.14 minh hoa mot phuong phéap truyén dén tin hiéu phan hdi béi thiét bi dau
cudi theo phuong an 2;

Fig.15 minh hoa mot phuong phép truyén dan tin hiéu phan hdi cta thiét bi diu

cubi theo phuong an 2;
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Fig.16 minh hoa mot phuong phap truyén dan tin hiéu phan hoi cua thiét bi dau

cudi theo phuong 4n 2;

Fig.17 minh hoa mét phuong phap diéu khién phat lai béi mot tram gbc theo
phuong an 2;

Fig.18 minh hoa mdt phuwong phap diéu khién phat lai boi cac tram gbc theo

phuong an 2;

Fig.19 minh hoa mdt phuong phap diéu khién phét lai boi cac tram gdc theo
phuong an 2;

Fig.20 minh hoa mot bién thé cta phuong phap truyén dan tin hiéu phan hoi
ctia thiét bi dau cudi theo phuong 4n 2.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n ctia Sang ché s& dugc md ta chi tiét ciing véi su tham
chiéu dén cac ban vé kem theo. Cac thanh phan tuong tu trong cic phuong an khac
nhau s& duoc chi thi béi ciing mot s6 tham chiéu va cac mé ta trung lap cac thanh phén

nay s€ dugc bo qua.
Phuong an 1
Tong quan vé hé thdng thong tin lién lac

Mot hé thong thong tin lién lac (duge mo ta sau) bao gdm tram gdc 100 va thiét
bi diu cudi 200 thuc hién lién lac béng cach st dung mdt bang tan thanh phén duong
1én va mot s6 cac bang tin thanh phan duong xubng két hop véi bang tin thanh phén
duong 1én, c6 nghia 13, thong tin lién lac bang cach s dung téng hop song mang
khong ddi xtmg dac trung cho thiét bi ddu cudi 200. Hon nita, hé thdng théng tin lién
lac nay ciing bao gdm cac thiét bi ddu cudi khong c6 kha ning thuc hién lién lac bing
cach st dung téng hop séng mang nhu thiét bj dau cudi 200 va thuc hién lién lac bang
cach st dung mot bang tan thanh phin duong xubng va mot bang tin thanh phén

duong 1én lién quan (c6 nghia 14 lién lac nhung khong str dung tong hop song mang).

Do d6, tram géc 100 dugc tao cdu hinh dé co6 thé hd trg ca phuong thtc lién lac
bang cach sir dung tap hop bing tin khong d6i xtmg va phuong thirc lién lac khong

can st dung tip hop bang tan.
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Hon nifa, thong tin lién lac ma khong can sir dung téng hop séng mang ciing c6
thé dugc thuc hién gitta cac tram gde 100 va thiét bi dau cudi 200 phu thudc vao tai

nguyén ma tram gdc 100 gan cho thiét bi dau cubi 200.

Hon nita, mdt mat hé théng thong tin lién lac nay thuc hién ARQ thong thuong
khi thuc hién lién lac ma khong can st dung téng hop séng mang, va mit khac su
dung lya chon kénh trong ARQ khi thuc hién lién lac béng cach st dung tap hop séng
mang. Hé théng thong tin lién lac nay c6 thé 1a, vi du, mot hé théng LTE-A, véi tram
gbc LTE-A 100, thiét bi ddu cudi LTE-A. Hon nita, thiét bi déu cudi khong cé kha
nang thuc hién lién lac béng cach st dung tap hop bang tan, vi du, mot thiét bi dau

cudi LTE.

Cac mo ta s& duge dua ra dudi day voi viée gia dinh cac van dé sau déy la tién
dé. Po 1a, tong hop song mang khong dbi xung dic trung cho thiét bi diu cudi 200
duoc tao cAu hinh trudc gifta tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200 va thong tin cia
cac bang tan thanh phan dudng xudng va bang tan thanh phan duong 1én dugc sir dung

bai thiét bi dau cudi 200 dugce chia sé gitra cac tram gbe 100 va thiét bi dau cudi 200.
CAu hinh cua tram gbc

Fig.6 la mdt so d6 khdi minh hoa mot cdu hinh cta tram géc 100 theo phuong
an 1 cta Sang ché. Trong Fig.6, tram gdc 100 bao gdm khéi didu khién 101, khéi tao
thong tin diéu khién 102, khdi ma hoa 103, khdi didu ché 104, khéi ma hoa 105, khéi
diéu khién truyén dir liéu 106, khdi diéu ché 107, khéi anh xa 108, khdi chuyén ddi
Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 109, khdi cong CP 110, khbi phat song vo tuyén 111,
khéi thu vo tuyén 112, khdi loai bo CP 113, khdi tach PUCCH 114, khéi giai trai phd
115, khbi diéu khién tuan tu 116, khdi xir Iy twong quan 117, khbi quyét dinh 118, va

khdi tao tin hiéu didu khién phat lai 119.

Khéi didu khién 101 phéan b (g4n) tai nguyén duong xudng dé truyén thong tin
diéu khién (c6 nghia 1a tai nguyén thong tin diéu khién gan duong xudng) va céc tai
nguyén duong xudng dé truyén dit lidu duong xubng (c6 nghia 14 tai nguyén di liéu
gan dudng xudng) cho thiét bi dau cubi dich 200. Nhitng tai nguyén nhu vay dugc gan
tai bang tdn thanh phin duong xudng c6 trong nhoém bang tin thanh phan da duoc thiét
lap trong thiét bi dau cudi gan tai nguyén dich 200. Hon nita, tai nguyén thong tin diéu

khién gan duong xudng dugc chon tir cac tai nguyén tuwong Ung véi mot kénh diéu
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khién duong xubng (PDCCH) trong mdi bang tan thanh phan dudong xubng. Hon nita,
ngudn tai nguyén dir liéu gan duong xudng dugc lya chon tir cac tai nguyén twong ung
v6i mot kénh dit lidu duong xubng (PDSCH) trong mdi bang tan thanh phan duong
xudng. Hon nita, khi c6 mot sb thiét bi dau cudi gan tai nguyén dich 200, khéi diéu
khién 101 thiét 1ap céc tai nguyén khac nhau twong ung véi thiét bi dau cubi gan tai

nguyén dich 200.

Tai nguyén thong tin diéu khién gan duong xubng tuong duong véi L1/L2
CCHs mo ta & trén. C6 nghia 1a, mdi tai nguyén thong tin diéu khién gan duong xudng
duge tao thanh bdi mot hodc mot s& CCEs. Hon nita, mdi CCE trong mdt bang tan
thanh phan duong xubng dugc lién két véi mot tai nguyén hop thanh 1h©t kénh diéu
khién duong 1én (uplink) viing (ving PUCCH) trong mot bang tan thanh phan uplink
trong mot nhém bang tan thanh phan trén co s& mot-mot. Co nghia 13, mdi CCE trong
mdi bang tan thanh phan duong xudng n duge lién két v6i mot tai nguyén hop thanh
mdt ving PUCCH N trong mét bang tan thanh phan uplink trong nhém bang tin thanh

phan trén mot co s& mot-mat.

Hon nita, khéi diéu khién 101 s& x4c dinh ti 1€ ma hoa dugc st dung dé truyén
tai thong tin diéu khién dén thiét bi ddu cubi gan tai nguyén dich 200. Do sé luong dit
liéu thong tin diéu khién khac nhau twong Gng véi ty 1& ma hoa, khdi diéu khién 101
gan tai nguyén thong tin diéu khién gan duong xubng v6i mot sb lugng CCEs tuong

ting v6i lugng thong tin didu khién ma dir liéu duoc anh xa t6i.

Khéi diéu khién 101 sau d6 s& két xudt thong tin dén khdi tao thong tin diéu
khién 102 thong qua céc tai nguyén gan dir liéu duong xubng. Hon nita, khdi diéu
khién 101 két xuét thong tin v& ti 1é ma hoa dén khéi ma hoa 103. Hon nira, khéi diéu
khién 101 s& x4c dinh ti 1& ma héa cta dit liéu duoc truyén (c6 nghia la, dit li¢u duong
xubng) va két xuét ti 1&é ma hoa dén khdi ma héa 105. Hon nita, khdi didu khién 101
két xut théng tin vé tai nguyén géan dir liéu duong xudng va tai nguyén thong tin didu
khién gan duong xudng dén khdi anh xa 108. Tuy nhién, khéi didu khién 101 thuc hién
diéu khién 4nh xa dir liéu duong xudng va thong tin didu khién dudng xudng cho cic

dit liéu duong xudng toi ciing mot bang tan thanh phan duong xubng.

Khdi tao thong tin diéu khién 102 tao ra thong tin didu khién bao gdm théng tin

vé tai nguyén gan dit lidu duong xudng va két xudt két qua dén khéi ma hoa 103.
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Thong tin diéu khién duoc tao ra cho mdi bang tin thanh phin dudng xudng. Hon nita,
khi c6 mot sb thiét bi dau cudi gan tai nguyén dich 200, thong tin didu khién s& bao
g61n mot ID két cubdi cua thiét bi ddu cubi dich dé phan biét gitta cac thiét bi dau cubi
gan tai nguyén dich 200. Vi du, thong tin didu khién bao gdm mot bit CRC duoc che
gidu boi mot ID két cudi cua thiét bi ddu cudi dich. Thong tin didu khién nay c6 thé

duoc goi la "thong tin diéu khién gan duong xudng”.

Khéi ma héa 103 ma thong tin didu khién theo ti 1é ma hoa nhan dugc tir khéi

diéu khién 101 va két xuit thong tin diéu khién da duoc ma hoa dén khéi didu ché 104.

Khéi didu ché 104 didu ché thong tin diéu khién da ma hoa va két xuit tin hidu

da dugc diéu ché dén khdi anh xa 108.

Khéi ma hoa 105 nhan dit liéu phat di cho mdi thiét bi dau cudi dich 200 (c6
nghia 1a dit lidu dudng xubng) va thong tin ty 18 ma hoa tir khdi didu khién 101 nhu 14
cac dit liéu ddu vao, ma hoa dir liéu cin phat di, va két xuat dir liéu cin phat da duoc
ma hoa dén khéi didu khién dir liéu 106. Tuy nhién, khi mot s6 bang tan thanh phan
duong xuéng dugc gén cho thiét bi dau cudi dich 200, dir lidu phat trong mdi bing tan
thanh phan dudng xudng s& dugc ma hoa va dit liéu phat da dugc ma hod s& duge két

xudt dén khéi didu khién phat dir liéu 106.

Khi bt diu phat, khdi diéu khién phat dir liéu 106 luu dit liéu phat dd ma hoa
va két xuét dir liéu phat da ma hoa dén khéi diéu ché 107. Dt liéu phat dd ma hoa
duogc luu trir cho mdi thiét bi ddu cudi dich 200. Hon nita, dit liéu phat cho mot trong
nhitng thiét bi diu cubi dich 200 dwoc luu trir cho mdi bang tin thanh phin dudng
xubng duge truyén. Piéu nay cho phép khong chi didu khién phat lai toan bo dit liéu
truyén dén thiét bi diu cudi dich 200 ma con didu khién phat lai trén mdi bang tin

thanh phan dudong xudng.

Hon nita, sau khi nhan dugc dit liéu duong xuéng NACK hodc DTX truyén
trong mot mot sd bang tan thanh phin dwong xudng tir khéi tao tin hidu diéu khién
phét lai 119, khéi diéu khién phat dir liéu 106 két xudt di liéu luu trit twong Gng véi
bang tan thanh phin duong xubng dén khdi didu ché 107. Sau khi nhan dugc dir lidu
'ACK duong xubng truyén trong mot mot sé bang tin thanh phan duong xudng tir khéi
tao tin hiéu diéu khién phat lai 119, khéi diéu khién phat di liéu 106 xéa dit lidu luu

trit trong Ung voi bang tan thanh phn duong xudng.
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Khéi didu ché 107 diéu ché dit lidu cin phat dd ma hoa nhan duge tir khéi diéu

khién phat dir liéu 106 va két xuét tin hiéu da didu ché dén khdi anh xa 108.

Khéi anh xa 108 4nh xa c4c tin hiéu thong tin diéu khién da duoc didu ché nhan
duoc tir khdi diéu ché 104 dén tai nguyén dugc chi dinh béi tai nguyén thong tin diéu
khién gan duong xubng va két xuét két qua anh xa dén khéi chuyén dbi Fourier nhanh

nghich dao (IFFT) 109.

Hon nita, khéi nh xa 108 énh xa c4c tin hiéu da dugc diéu ché cia dir liéu phat
nhan duoc tir khdi diéu ché 107 t6i tai nguyén duoc chi dinh béi cac tai nguyén gan dix
litu duong xubng nhan dugc tir khdi didu khién 101 va két xuat két qua anh xa dén

khéi chuyén ddi Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 109.

Thong tin diéu khién va dir liéu phat duoc anh xa béi khéi anh xa 108 dén mot
s& song con trong mot sd bang tan thanh phan duong xudng dugce chuyén ddi bang
khéi chuyén d6i Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 109 tir mot tin hiéu trong mién tin
sb thanh mat tin hiéu trong mién thoi gian, dugc chuyén ddi thanh mdt tin hiéu OFDM
va dugc cong thém mot CP boi khdi cong CP 110, trai qua cac xir Iy phat nhu chuyén
d6i D/A, khuéch dai va chuyén dbi 1én bang tdn cao bdi khdi phat vo tuyén 111, va

duogc phat qua mot ang-ten dén thiét bi dau cudi 200.

Khéi thu vo tuyén 112 s& nhan dugc mot tin hiéu phan hdi hodc tin hiéu tham
chiéu dugc truyén tir thiét bi déu cudi 200 théng qua céc dng-ten va thuc hién cac xu
Iy thu nhu chuyén ddi xubng bang tan thap va chuyén d6i A/D trén tin hiéu phan hdi

hodc tin hi€u tham chiéu.

Khdi loai bd CP 113 loai bé mét CP trong tin hiéu phan hdi hodc tin hiéu tham

chiéu sau khi xir 1y thu.

Khdi tich PUCCH 114 tach mot tin hiéu kénh diéu khién uplink c6 trong cac
tin hiéu nhan dugc cho mdi khu vuc PUCCH va phan phéi cac tin hiéu da duoc giai
nén. Tin hi¢u kénh diéu khién duong Ién c6 thé bao gdm mét tin hidu phan hdi va mot

tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir thiét bi dau cudi 200.

Khoi giai trai phd 115-N, khéi xir Iy twong quan 117-N, va khdi quyét dinh
118-N thuc hién xir ly trén cac kénh diéu khién tin hiéu duong 1é€n dugce tach ra tur

ving PUCCH N. Tram gbc 100 duoc trang bi hé théng xir Iy gdm khéi giai trai phd
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115, khéi xir Iy twong quan 117, va cac khdi quyét dinh 118 twong tng véi cac ving

PUCCH tir 1 dén N duoc sir dung bdi tram gbc 100.

Cu thé hon, khéi giai trai phd 115 giai trai phd mot tin hidu twong tmg véi mot
tin hiéu phan hdi bing mot chudi ma truc giao d6i v6i thiét bi dau cudi 200 sir dung
cho viéc trai phé thir cip trong cac ving PUCCH twong tng va két xuét tin hiéu da
dugc giai trai phd dén khédi xtr Iy twong quan 117. Hon nita, khoi giai trai phd 115 giai
trai phd mot tin hiéu tuong ‘g véi tin hiéu tham chiéu bang mot chudi ma truc giao
v6i thiét bi ddu cudi 200 sir dung dé trai phd cac tin hiéu tham chiéu trong cc bang tin
thanh phin dudng 1én (uplink) trong ing va két xuét tin hiéu da duoc giai trai phd dén

khéi xir 1y twong quan 117.

Khdi diéu khién trinh tu 116 tao ra mot chudi ZAC co thé dugc st dung dé trai
phé mot tin hiéu phan hdi va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir thiét bi dau cudi 200.
Hon nira, khéi didu khién trinh tu 116 x4c dinh mét cira sd twong quan noi cac thanh
phn tin hiéu tir thiét bi ddu cudi 200 ¢6 trong ving PUCCH tir 1 dén N tuong tng dua
trén tai nguyén ma (vi du nhu gié tri dich tudn hoan) ¢ thé dugc st dung boi thiét bi
dau cudi 200. Khéi diéu khién trinh tu 116 sau d6 két xuat cc thong tin chi thi cac cira

s6 twong quan xéac dinh va chudi ZAC duoc tao ra dén khéi xir Iy mébi twong quan 117.

Khéi xir 1y twong quan 117 1y mot gid tri twong quan gifta cac tin hiéu duoc
dua toi tir khéi giai trai phd 115 va chudi ZAC ¢6 thé duoc sir dung cho trai phd so cip
trong thiét bi dau cudi 200 bang cach str dung cac thong tin chi thi cira sb trong quan
duogc dua toi tir khoi didu khién trinh tu 116 va chudi ZAC va két xuét gia trj twong

quan t6i khéi quyét dinh 118.

Khéi quyét dinh 118 xac dinh tin hiéu phan hoi tir thiét bi diu cudi chi thi hodc
ld4 ACK hodc NACK (hodc DTX) tir cac dit liéu duoc truyén qua bang tin thanh phan
duong xubng tuong tng dua trén gia tri twong quan dugc dua téi tir khéi xur ly tuong
quan 117. C6 nghia 1, khéi quyét dinh 118 quyét dinh rang thiét bi dau cubi 200 da
khong truyén ACK va NACK bing cich sir dung cac ngudn tai nguyén khi d§ 16n cia
gid tri twong quan dén tir khdi xir Iy twong quan 117 biang hoic nhd hon mot ngudng
nhét dinh, va tiép tuc ra quyét dinh bing cach st dung phuong phap thu ddng nhét dé
phat hién diém pha ma tin hiéu phan hdi chi ra khi do 16n cta cac gia tri tuong quan

bang hodc 16n hon ngudng. Sau d6 khdi quyét dinh 118 két xuét quyét dinh trong timg
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khu vue PUCCH dén khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119,

Khdi tao tin hiéu didu khién phat lai 119 tao ra mét tin hidu diéu khién phat lai
dua trén s6 bang tan thanh phan dudng xudng noi tram gbc phat thong tin didu khién
géan duong xudng va dir lidu duong xudng dén thiét bi dau cudi 200, thong tin nhan
dang tai nguyén (ID), noi tin hiéu phan hoi truyén tir thiét bi déu cudi 200 duoc phat
hién, va mot diém pha cua tin hiéu phan hdi. Cu thé, khdi tao tin hiéu diéu khién phat
lai 119 luu trit thong tin vé& sé luong bang tan thanh phin dudong xudng ma tram gbc
100 st dung dé truyén tai thong tin diéu khién gan dudng xubng va thu dir liéu dén tir
thiét bi dau cubi 200. Khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 quyét dinh c¢6 hay
khong cac dit liéu truyén trong mdi bang tan thanh phan duong xudng can dugc phat
lai, trén co s& cda thong tin luu trit, thong tin léy duoc tu khéi quyét dinh 118, va mot
bang qui tic giai thich (s€ dugc mo ta sau), va tao ra mot tin hiéu diéu khién phat lai

dua trén két qua quyét dinh.

Cu thé, ddu tién, khdi tao tin hiéu didu khién phat lai 119 quyét dinh mot gia tri
tuong quan toi da duge phat hién trong ving PUCCH tuong ting véi khdi quyét dinh
tir 118-1 t6i 118-N. Tiép theo, khdi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 x4c dinh mot
diém pha ctia tin hiéu phan hdi duoc truyén trong ving PUCCH tai thoi diém gia tri
tuong quan tdi da duoc phat hién, va x4dc dinh mdt mo hinh trang théi thu tuong tng
v6i viing PUCCH, khi pha dugc xac dinh, va sé lugng cic bang tin thanh phan dudng
xubng noi tram gdc truyén dir liéu duong xubng dén thiét bi diu cudi 200. Sau do,
khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 tao ra tin hiéu ACK hodc tin hiéu NACK riéng
biét cho mbi dit liéu phat trong mdi bang tan thanh phan dudng xudng, trén co s& cla
cdc mo hinh trang thai thu dugc xéc dinh, va két xuat cac két qua dén khdi diéu khién
phat dit liéu 106. Tuy nhién, khi tit ca cac gia tri twong quan dugc phat hién trong mdi
vung PUCCH déu béng hodc ndm dudi mot mot ngudng nhét dinh, khéi tao tin hiéu
diéu khién phat lai 119 quyét dinh rang khong co6 tin hiéu phan hdi nao duge truyén tir
thiét bi dau cudi 200, va tao ra DTX cho tét ca cac dit liéu dudng xuéng, va két xuét

DTX dén khéi diéu khién phat dit liéu 106.

Cac xtr ly chi tiét ctia khdi quyét dinh 118 va khéi tao tin hidu didu khién phat

lai 119 s& dugc mo ta sau day.

Cau hinh cua thiét bi dau cudi
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Fig.7 12 so db khdi minh hoa mot cdu hinh cta thiét bi dau cudi 200 theo
phuong an 1 cta Sang ché. Trong Fig.7, thiét bi dau cudi 200 bao gdém khdi thu vo
tuyén 201, khéi loai bd CP 202, khéi chuyén ddi Fourier nhanh (FFT) 203, khdi tach
204, khéi diéu ché 205, khéi giai ma 206, khdi quyét dinh 207, khéi diéu khién 208,
khéi giai didu ché 209, khéi giai ma 210, khéi CRC 211, khdi tao tin higu phan hoi
212, khéi didu ché 213, khéi trai phd so clp 214, khéi trai phd thir cap 215, khdi
chuyén ddi Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 216, khéi cong CP 217, va khéi phat vo
tuyén 218.

Khéi thu vo tuyén 201 nhén tin hiéu OFDM truyén tir tram gbc 100 théng qua
mdt dng-ten va thuc hién cac xtr 1y thu nhu chuyén dbi xubng bang tan thip, chuyén

ddi A/D trén tin hiéu OFDM nhén dugc.
Khéi loai bd CP 202 loai bé mdt CP thém vao tin hiéu OFDM sau khi xir ly thu.

Khéi chuyén d6i Fourier nhanh (FET) 203 thuc hién FFT trén tin hiéu OFDM
nhan duoc, bién tin hiéu OFDM thanh mét tin hiéu trong mién tan sd va két xuét tin

hiéu nhan dugc dén khoi tach 204.

Khbi tach 204 tach tin hiéu kénh diéu khién duong xudng (tin hiéu PDCCH) tir
tin hiéu nhan duoc tir khdi chuyén dbi Fourier nhanh (FFT) 203 dua theo ty 1& ma hoa
thong tin. C6 nghia 14, do s6 lugng CCEs tao nén tai nguyén thong tin didu khién gan
duong xubng thay ddi theo ty 18 ma hoa, khdi tich 204 tach mot tin hiéu kénh didu
khién duong xubng bang cach st dung mot sé CCEs twong ung véi ti 16 ma héa nhu
mot don vi tach. Hon nita, tin hiéu kénh diéu khién dudng xuéng dugc tach cho mbi
bang tan thanh phan duong xudng. Tin hiéu kénh diéu khién duong xubng da tach

duoc két xuit dén khédi diéu ché 205.

Hon nita, khéi tach 204 chiét xuét dit liéu duong xuéng tr tin hiéu nhan duoc
dua trén c4c thong tin tai nguyén gan dit liéu duong xudng duge dinh huéng dén thiét
bi ddu cubi nhan dugc tir khdi quyét dinh 207 va két xuét cac dir liéu duong xudng dén
khéi diéu ché 209.

Khéi didu ché 205 giai diéu ché tin hiéu kénh diéu khién dudong xudng nhan

duge tir khdi tich 204 va két xuat két qua giai diéu ché thu duoc dén khdi giai ma 206.

Khéi giai ma 206 giai ma két qua giai diéu ché nhan dugc tir khéi diéu ché 205
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theo ty 16 ma hoa thong tin nhan dugc va két xudt két qua giai ma dén khéi quyét dinh

207.

Khéi quyét dinh 207 thuc hién mot "?quyét dinh md” dé xac dinh c6 hodc khong
thong tin didu khién trong két qua giai ma di nhan dugc tir khdi gidi ma 206 la thong
tin diéu khién duoc dinh hudng t6i thiét bi dau cudi. Quyét dinh nay duge thuc hién
dua trén don vi ctia két qua giai ma trong mbi lién hé véi cac don vi tach duge mo ta &
trén. Chéng han, khdi quyét dinh 207 giai ma bit CRC bang ID két cubi cia thiét bi
diu cudi va quyét dinh ring thong tin didu khién véi CRC = OK (khong c6 16i) 1a
thong tin didu khién dugc dinh hudng dén thiét bi dau cudi. Khéi quyét dinh 207 sau
d6 két xuét thong tin tai nguyén gan dit liéu duong xubng t6i thiét bi dau cubdi c6 trong

thong tin didu khién dugc dinh huéng dén thiét bi diu cudi dén khdi tach 204.

Hon nita, trong cac kénh diéu khién duong xubng ctia mdi bang tan thanh phin
co ban, khéi quyét dinh 207 s& nhin dang CCEs ma thong tin diéu khién dugc mo ta &
trén duoc dinh hudéng dén thiét bi dau cubi dugc anh xa téi va két xut thong tin nhan

dang ctia CCEs da dugc xéc dinh dén khoi diéu khién 208.

Dua trén thong tin nhan dang cia CCE dén tir khéi quyét dinh 207, khéi diéu
khién 208 x4c dinh tai nguyén PUCCH (t4n sd, ma) twong (mg véi mdt CCE ma thong
tin didu khién duong xudng thu duoc thong qua bing tan thanh phén tht n duoc 4nh xa

t61, c6 nghia 13, "ngudn PUCCH N" trong ving PUCCH N.

Khéi diéu khién 208 sau d6 thuc hién didu khién truyén mot tin hiéu phan hdi
dua trén két qua phat hién 16i nhan duoc tir khéi CRC 211. Khdi diéu khién 208 truyén
mdt tin hiéu phan hdi bang cach st dung mot trong nhiing quy tic truyén tin hiéu phan
hdi (dugc mo ta sau ddy) minh hoa trong cac hinh Fig.8 dén 10, trén co s¢ cia md hinh
bang tan thanh phin duong xubng noi thong tin didu khién gan duong xubng dinh
hudng toi thiét bi dau cudi duge phat hién va mot mo hinh cia két qua phat hién 15i dit
liéu dudong xubng tuong Gmg véi thong tin didu khién gan duong xudng (c6 nghia la
mot mo hinh thu thanh cong/khong thanh cong).

Cu thé, khdi didu khién 208 xac dinh "Nguén PUCCH N" duoc st dung va
diém pha duoc thiét 1ap dé truyén mot tin hiéu bang cach sir dung mot bang quy tic
truyén, trén co s& diéu kién thu dir liéu duong xudng thanh cong/thét bai trong moi

bang tin thanh phan duong xudng dugc dua dén tir khéi CRC 211. Khéi didu khién
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208 sau d6 s& két xuét thong tin vé cac diém pha duoc thiét lap dén khéi tao tin hiéu
phan hdi 212, két xuat chudi ZAC va gia tri dich tudn hoan twong Gng v&i tai nguyén
PUCCH s& dugc dung t6i khdi trai phd so cip 214 va két xuit thong tin tai nguyén tan
sé cho khéi chuyén ddi Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 216. Hon nita, khéi diéu
khién 208 s& tra v& mot chudi ma truc giao tuwong tmg véi cac tai nguyén PUCCH
duoc ding dén khdi trai phd tha cap 215. Thong tin chi tiét vé diéu khién tai nguyén
PUCCH va diém pha cta khéi diéu khién 208 s& duoc mo ta sau.

Khéi giai diéu ché 209 giai didu ché dir liéu duong xubng nhan dugc tir khoi
tach 204 va két xuét cac dir liéu duong xubng da dugc giai diéu ché dén khéi giai ma

210.

Khdi giai ma 210 gia ma dit liéu duong xubng nhan dugc tir khdi didu ché 209

va két xuét cac dir liéu duong xudng da duoc giai ma dén khdi CRC 211.

Khéi CRC 211 tao ra dit liéu dudong xudng da duoc giai ma nhan dugc tir khoi
giai ma 210, thuc hién phat hién 16i cho mdi bing tan thanh phan duong xudng bing
cach st dung CRC va két xuit ACK khi CRC=OK (khong c6 15i) va NACK khi
CRC=NG (c6 13i) dén khdi diéu khién 208. Hon nita, khi CRC=OK (khong c6 15i),

khdi CRC két xudt 211 dir liéu dudong xubng da duge giai ma nhu 14 dit lidu thu duoc.

Khdi tao tin hiéu phéan hoi 212 tao ra mét tin hiéu phéan hdi va tin hiéu tham
chiéu duva trén diém pha cia tin hiéu phan hdi duge dua dén tir khdi diéu khién 208 va

két xuét tin hiéu phan hoi va tin hidu tham chiéu dén khdi diéu ché 213.

Khbi didu ché 213 diéu ché tin hiéu phan hdi va tin hiéu tham chiéu dén tir khdi

tao tin hiéu phan hdi 212 va két xuét két qua dén khéi trai phd so cép 214.

Khéi trai phd so cdp 214 trai phd tin hiéu phan hdi va tin hiéu tham chiéu dua
trén chudi ZAC va gia tri dich tuén hoan duoc thiét 1ap boi khdi didu khién 208 va két
xudt tin hiéu phan hoi va tin hiéu tham chiéu duoc trai phd so cip dén khbi trai phd thir
cAp 215. Co nghia 1a, khéi trai phd so cdp 214 thuc hién trai phd so cip dbi véi céc tin

hiéu phan hdi va tin hidu tham chiéu theo cac chi dan dén tir khéi diéu khién 208.

Khéi trai phd thir cap 215 thuc hién trai phd thir cip tin hiéu phan hdi va tin
hiéu tham chiéu béng cich st dung mot chudi ma truc giao thiét 1ap boi khéi diéu

khién 208 va két xudt tin hiéu dugc trai phé dén khoi chuyén dbi Fourier nhanh nghich
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dao (IFFT) 216. C6 nghia 13, khéi trai phd thir cAp 215 thuc hién trai phd céc tin hiéu
phan hdi va tin hiéu tham chidu da duoc trai phd so cép bang cach st dung mot chudi
ma truc giao tuong ing vaéi cac ngudn tai nguyén PUCCH dugc lya chon béi khéi diéu
khién 208 va két xudt tin hiéu dwoc trai phd dén khéi chuyén dbi Fourier nhanh nghich

dao (IFFT) 216.

Khoi cdng CP 217 thém mot doan tin hiéu tuwong tu nhu doan cudi ctia mot tin

hiéu sau khi thuc hién IFFT vao phén dau cla cac tin hiéu nhu 1a mdt CP.

Khéi phat vo tuyén 218 thuc hién cac xr ly phat nhu chuyén dbi D/A, khuéch
dai va chuyén ddi 1én tin sb cao cac tin hiéu dugc dua téi né. Khéi phat vo tuyén 218

sau do truyén tin hiéu dén tram gbc 100 thong qua dng-ten.
Hoat dong cta tram gbc 100 va thiét bi dau cudi 200

Hoat dong tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200 c¢6 cdu hinh mé ta & trén s&
duoc md ta sau day. Trong cac md ta nay, theo cach thuc tuong tu nhu trong Fig.4, tai
nguyén tin hiéu phan héi lién quan dén tai nguyén thong tin diéu khién gan duong
xudng duogc st dung cho thong tin diéu khién gan dudong xudng cho dir lidu duong
xudng dugc truyén qua bang tin thanh phan duong xudéng 1 duge dinh nghia nhu 14 tai
nguyén PUCCH 1; tai nguyén tin hiéu phan hoi lién quan dén tai nguyén thong tin diéu
khién gan duong xubng duoc s dung cho thong tin didu khién gan duong xubng cho
dir liéu duong xubng truyén qua bang tan thanh phan duong xuéng 2 dugc dinh nghia
nhu 14 tai nguyén PUCCH 2; va tin hiéu tai nguyén phan hdi lién két v6i tai nguyén
théng tin didu khién gan dudng xudng dwgc st dung cho thong tin didu khién gan
duong xubng cho dir lidu duong xudng truyén qua bang tdn thanh phan duong xudng 3

dugc dinh nghia nhu 1a tai nguyén PUCCH 3.

Qua trinh truyén thong tin didu khién gan dudng xudng va dir liéu dudng xudng

ctia tram gbc 100

Tram gbc 100 c6 thé chon it nhat mot bang tan thanh phin dudng xudng tir mot
nhém céc bang tan thanh phan duong xudng c6 trong mdt nhém bang tin thanh phén
duoc tao cdu hinh trude cho thiét bi ddu cudi 200, va truyén tai thong tin diéu khién
gan dudong xudng (va dir liéu duong xudng) bang cich sit dung bang tan thanh phén
duong xudng duge chon. O day, bing tan thanh phan dudng xudng tir 1 d&én 3 dugc

dua vao trong nhém bang tan thanh phén sao cho tram gdc 100 c¢6 thé lwa chon tdi da
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ba bang tin thanh phin duong xubng. Hon nita, tram gbc 100 c6 thé chon nhitng bing
tAn thanh phan duong xubng khac nhau cho mdi khung con. C6 nghia 1, néu nhing
bang tdn thanh phén duong xuéng 1, 2, va 3 duoc tao ciu hinh trude cho thiét bi dau
cudi 200, tram gbc 100 ¢o thé truyén tai thong tin didu khién gan duong xudng dén
thiét bi dau cudi 200 st dung bang tdn thanh phin dudng xubng 1 va 3 trong mot
khung con nhét dinh, va truyén tai thong tin diéu khién gan duong xudng bang cach si
dung tit ca cac bang tin thanh phin duong xubng tir 1dén 3 trong cac khung con tiép

theo.

Qua trinh thu thong tin didu khién gan dudng xubng va dir liéu duong xudng
béi thiét bi dau cudi 200

Thiét bi déu cubi 200 thuc hién mot quyét dinh mu xac dinh c¢6 hay khong
thong tin didu khién gan duong xubng dinh huéng t6i thiét bi dau cudi dugc truyén
cho mdi khung con trong tit ca cic bang tan thanh phin dudong xudng ciia bing tan

thanh phén thiét 1ap cho thiét bi ddu cudi.

Cu thé, khéi quyét dinh 207 xéc dinh thong tin diéu khién gan duong xudng
dinh huéng t6i thiét bi dau cudi c6 nam trong kénh didu khién duong xudng ctia mdi
bang tdn thanh phan duong xubng hay khong. Néu khdi quyét dinh 207 quyét dinh
ring thong tin didu khién gan duong xudng dinh hudng téi thiét bi ddu cudi c6 nam
trong kénh diéu khién duong xudng, khdi quyét dinh 207 s& gui thong tin didu khién
gan duong xudng dén khéi tach 204. Hon nita, khéi quyét dinh 207 s& tra thong tin ID
cta bang tin thanh phan dudng xudng noi thong tin diéu khién gan duong xubng dinh
hudng t6i thiét bi ddu cudi duoc phat hién vé khéi diéu khién 208. Do do, khéi diéu
khién 208 s& dugc thong bao vé noi bang tin thanh phan dudng xubng cta thong tin

diéu khién gan duong xubng dinh hudng téi thiét bi ddu cudi duoc phat hién.

Khéi tach 204 tach dit lidu duong xuéng tu tin hiéu nhan dugc, dua trén cac
thong tin diéu khién gan duong xudng nhén duoc tir khdi quyét dinh 207. Khdi tach
204 tach dir liéu duong xudng tir tin hiéu nhan duogc, trén co sé cla tai nguyén thong

tin duoc cé trong thong tin diéu khién gan duong xubng.

Cu thé, thong tin diéu khién gan dudng xudng duoc truyén qua bang tin thanh
phan duong xudng 1 bao gdm thdng tin vé tai nguyén duoc st dung dé truyén dit liéu

duong xubng truyén qua bang tin thanh phin dudng xudng 1; va thong tin diéu khién
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gan duong xudng dugc truyén qua bing tan thanh phan dudng xudng 2 bao gém thong
tin v& tai nguyén duoc sir dung dé truyén dir lidu duong xubng truyén qua bang tin

thanh phin duong xudng 2.

Vi vdy, bing cach nhén thong tin diéu khién gan dudng xubng dugc truyén qua
bang tan thanh phan duong xudng 1 va thdng tin didu khién gan duong xudng dugc
truyén qua bang tin thanh phin dudong xudng 2, thiét bi dau cudi 200 c6 thé nhan dix
lidu dudng xudng trong ca hai bang tan thanh phin dudng xubng, 1 va 2. Nguoc lai,
khi thiét bi dau cudi khong thé nhén thong tin didu khién gan duong xudng trong mot
bang tin thanh phin duong xubng nhat dinh, thiét bi dau cubi 200 khong thé nhan dit

liéu duong xudng qua bang tan thanh phan duong xudng.
Phan (g cua thiét bi diu cubi 200

Khdi CRC 211 thuc hién phat hién 13i trén dir liéu duong xubng twong tmg véi
thong tin diéu khién gan duong xudng da thu thanh coéng va s& két xuit két qua phat
hién 13i ti khdi diéu khién 208.

Khéi didu khién 208 sau d6 thuc hién diéu khién truyén mot tin hiéu phan hoi
dua trén két qua phat hién 161 dén tir khéi CRC 211 nhu sau. Cac Fig.8 dén 10 minh
hoa mot phuong phap truyén mot tin hiéu phan hdi cta thiét bi ddu cudi 200. O day,
can luu y rang diéu kién "DTX" duoc minh hoa trong Fig.8 dén 10. C6 diéu nay la do
DAI khéng c6 trong thong tin diéu khién gan duong xudng dwoc truyén tir tram gbe
100 dén thiét bi dau cudi 200, vi vAy ma thiét bj ddu cudi khong thé phat hién ra 15i thu

thong tin diéu khién gan duong xubng.

Khéi diéu khién 208 truyén mot tin hidu phan hdi bang cach sir dung mot trong
cac quy tdc truyén tin hiéu phan hdi minh hoa trong Fig.8 dén 10, trén co s& cia mo
hinh bing tin thanh phan duong xubng noi thong tin diéu khién gan duong xudng dinh
huéng téi thiét bi dau cudi duoc phat hién va mot md hinh thu di liéu duong xudng

thanh cong/thit bai twong Gng véi thong tin diéu khién gan dudng xudng.

Cu thé, dau tién khoi diéu khién 208 lwa chon mdt bang quy tac truyén tin hiéu
phan hdi, dua trén mot sb bang tan thanh phin dudong xudng noi thong tin diéu khién
gan duong xubng dinh hudng t6i thiét bi diu cudi duge phat hién. Bang quy tic truyén
din minh hoa trong Fig.8 dugc chon khi chi c6 mdt bang tan thanh phan duong xudng

noi thong tin diéu khién gan duong xudng dinh huéng t6i thiét bi ddu cudi duge phét
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hién; va bang quy tic truyén din minh hoa trong Fig.9 dugc chon khi c6 hai bang tan
thanh phin duong xubng; va bang quy tic truyén din minh hoa trong Fig.10 dugc
chon khi ¢6 ba bang tan thanh phan duong xubng. Mdi bang quy tic truyén ddn minh
hoa trong Fig.8 dén 10 minh hoa tai nguyén phét tin hi¢u phén'h(‘”)i va diém pha duoc
stt dung cho céc tin hi€u phan hdi, trong tng v&i mdi td hop ciia mot mod hinh tmg cu
vién cua: bang tin thanh phan duong xudng noi thong tin diéu khién gan duong xudng
dinh hudng téi thiét bi dau cudi duoc phat hién; va md hinh Ung ctr vién thu dit liéu

thanh cong/thit bai tuong ting v6i thong tin diéu khién gan duong xudng.

Khéi didu khién 208 xac dinh tai nguyén truyén din va mot diém pha duoc st
dung trong bang quy tic dugc chon twrong ing véi mdt md hinh: nhitng bang tan thanh
phin dudong xubng noi thong tin didu khién gan duong xudng dinh hudng téi thiét bi
dau cudi duoc phéat hién; va mgt mo hinh thu thanh c()ng/thét bai dit li€u duong Xuéng
twong ung v6i thong tin diéu khién gan duong xubng. Khéi didu khién 208 diéu khién
mdt tin hiéu phan hdi cia diém pha sé dugc sir dung sao cho tin higu dy duoc truyén

qua tai nguyén truyén dan s& dugc sir dung.

O day, cac quy tic minh hoa trong bang qui tic truyén dan cta Fig.8 dén 10 sé
duoc mé ta. Trude tién, Fig.8 1a mot bang quy tic truyén din duoc st dung khi chi ¢6
mdt bang tin thanh phan dudng xudng noi thong tin diéu khién gan duong xubng dinh
hudng t6i thiét bi ddu cubi dwoc phat hién. Trong Fig.8, khi dit liéu duong xudng
twong ung véi théng tin didu khién gan duong xudng duge thu thanh cong, mot diém
pha (-1, 0) s& dugc gan. Néi cach khiac, ACK dugc lién két v6i diém pha (-1, 0). Mt
khéac, khi dir liéu duong xubng tuong Gng voi thong tin didu khién gan duong xudng
khong duoc thu thanh cong, diém pha (1, 0) s& duoc st dung. N6i cach khac, NACK
duoc lién két v6i diém pha (1, 0). Tai nguyén PUCCH lién két v6i mot CCE béi thong

tin diéu khién gan dudng xudng s& duge sir dung nhu 1a tai nguyén truyén dan.

Fig.9 1a mét bang quy tic truyén dan sir dung khi c6 hai bang tin thanh phan
duong xubng noi thong tin didu khién gan duong xubng dinh hudng t6i thiét bi dau
cubi. Trong Fig.9, khi c& hai dit liéu dudng xudng twong tmg véi hai méu thong tin
didu khién gan duong xudng duogc thu thanh cong, diém pha (0, j) s& duoc sir dung.
Néi cach khac, ACK/ACK duogc lién két v6i cac diém pha (0, j). Khi chi c6 mot dix

liéu dudong xudng tuong ng vaéi hai mau thong tin diéu khién gan dudong xudng dugc
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thu thanh cong, diém pha (-1, 0) s€ dugc st dung. No6i cach khac, ACK/NACK va
NACK/ACK duoc lién két voi cac diém pha (-1, 0). Khi khong c6 dit liéu duong
xudng nao tuong tng véi hai mau thong tin didu khién gan duong xubng duogc thu
thanh céng, diém pha (1, 0) s& dugc st dung. Néi cach khac, NACK/NACK dugc lién

két v6i cac diém pha (1, 0).

Mit khéc, tai nguyén truyén dan dugc st dung theo cdc nguyén tic sau ddy.
Pau tién, nhu mot quy tic co ban, mot tai nguyén PUCCH lién két voi mot CCE cia
théng tin diéu khién gan duong xudng s& dugc str dung (qui tic 1). Tiép theo, khi chi
¢6 mot dir lidu duong xubng twong tmg v6i hai manh cua thong tin diéu khién gan
duong xudng dugc thu thanh céng, mot tai nguyén PUCCH lién két v6i mot CCE lién
két voi cac thong tin didu khién duong xudng tuong ting véi dit liéu dudong xubng thu
thanh cong s& duoc st dung (quy tic 2). Do d6, c6 hai m6 hinh khi chi c6 mot dit liéu
duong xudng tvong Gmg voi hai mau thong tin didu khién gan duong xubng duoc thu
thanh coéng, va khi d6 diém pha (-1, 0) dugc sir dung trong ca hai mé hinh. Tuy nhién,
c6 thé dua trén méau nay dé xac dinh mAu kia bing cich phan biét tai nguyén truyén
dan duogc sir dung gitra hai mo hinh. Tiép theo, déi vdi céc truong hop ACK/ACK va
NACK/NACK, céc tai nguyén PUCCH khéac nhau s& dugc sir dung gitta cdc md hinh
cta cac bang tan thanh phin duong xudng noi thong tin diéu khién gan duong xudng
dinh huéng téi thiét bi dau cudi duge phat hién (quy tic 3). O ddy, ngudn tai nguyén
PUCCH twong tmg véi mdt bang tan thanh phan dudng xubng c6 ma sb 16n hon trong
sé nhirng bang tan thanh phan dudng xudng noi thong tin diéu khién gan dudong xubng
dinh huéng téi thiét bi dau cudi duoc phat hién dugc dinh nghia nhu 1 tai nguyén
truyén dén st dung cho ACK/ACK va NACK/NACK. Khi céc bang tdn thanh phén
dudng xudng noi thong tin diéu khién gan dudng xubng dinh huéng t6i thiét bi diu
cudi duge phat hién 1a cic bang tin thanh phan 1 va 3 (nghia 1a trudong hop cua
CC3/1), tai nguyén PUCCH 1 tuong mg vé6i céc bang tan thanh phin 1 s& duoc sir
dung. |

Fig.10 1a mot bang quy tic truyén din dugc sir dung khi c6 ba bang tin thanh
phan duong xudng noi théng tin didu khién gan dudng xudng dinh hudng téi thiét bi
dau cudi. Trong Fig.10, khi ca ba phin dit liéu dudng xudng tuong tng v6i ba mau
thong tin diéu khién gan duong xubng dugc thu thanh cong, diém pha (0, -j) s& dugc

str dung. Noéi cach khac, ACK/ACK/ACK duoc lién két v6i cac diém pha (0, -j). Khi
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chi c6 hai dit liéu dudong xudng tuong tng véi ba mau thong tin diéu khién gan duong
xudng duoc thu thanh cong, diém pha (0, j) sé dugc st dung. Noi céch khic,
ACK/NACK/ACK, ACK/ACK/NACK va NACK/ACK/ACK dugc lién két véi céc
diém pha (0, j). Khi chi ¢6 mot dit liéu duong xudng twong ung véi ba méu thong tin
diéu khién gan duong xudng duoc thu thanh cong, diém pha (-1, 0) s& dugc st dung.
Noi cach khac, ACK/NACK/NACK, NACK/ACK/NACK va NACK/NACK/ACK
duoc lién két v6i cac diém pha (-1, 0). Khi khong c6 dit liéu duong xubng nao tuong
rng voi ba méu thong tin didu khién gan duong xudng dugc thu thanh cong, diém pha
(1, 0) s& dugc str dung. Noi cach khac, NACK/NACK/NACK duogc lién két voi cac
diém pha (1, 0).

Mat khac, tai nguyén truyén dan duoc st dung theo cac nguyén tic sau day.
Déu tién, nhu médt quy tic co ban, mot tai nguyén PUCCH lién két voi mot CCE cua
thong tin diéu khién gan duong xudng s& duge st dung (qui tic 1). Tiép theo, khi chi
c6 mot dir lidu dudng xudng twong tng véi ba mau thong tin didu khién gan duong
xubng duogc thu thanh cong, mot tai nguyén PUCCH lién két voi mot CCE lién két véi
cac thong tin diéu khién duong xudng twong ung véi dudong xudng thu thanh cong s&
dugc sir dung (quy tic 2). Tiép theo, khi chi ¢ hai dit liéu duong xudng twong tng véi
ba mau thong tin diéu khién gan duong xudng duoc thu thanh cong thi tai nguyén
PUCCH khéic nhau sé duoc sir dung gifta cic md hinh clia cac bang tin thanh phan
duong xudng noi thong tin diéu khién gan duong xubng dinh hli'(’mg tGi thiét bi dau
cudi duge phat hién (quy tic 3). O ddy, ngudn tai nguyén PUCCH tuong ung véi mot
bang tin thanh phin dudng xudng c6 ma sd 16n hon trong sb nhitng bang tin thanh
phan dudng xudng noi thong tin diéu khién gan duong xudng dinh hudng t6i thiét bi
dau cudi duoc phat hién duoc s& duoc dinh nghia nhu la tai nguyén truyén dan st dung
cho ACK/NACK/ACK ACK/ACK/NACK, and NACK/ACK/ACK. Khi dir liéu duong
xudng khong dugc thu thanh cong trong bing tan thanh phan dudng xudng 2, c6 nghia
1a, trong truong hgp ACK/NACK/ACK, tai nguyén PUCCH 1 tuong ung véi bang tan
thanh phan 1 duoc s dung. Tiép theo, mot tai nguyén PUCCH dinh truéc dugce su
dung cho ACK/ACK/ACK va NACK/NACK/NACK (quy tic 4). O day, tai nguyén
PUCCH 3 duoc str dung tuong tng véi bang tin thanh phan 3 ¢6 ma sb 16n hon trong
s6 nhing bang tan thanh phén duong xudng noi dit liéu duong xubng duoc thu thanh

cong.
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No6i tom tat, cac quy dinh mo ta & trén c¢6 cac dic tinh sau day.

Pau tién, bit ké cac md hinh cua cac bang tan thanh phin dudng xudng noi
thong tin diéu khién gan duong xudng dinh huéng téi thiét bi dau cudi dugce phét hién
nhu thé nao, c6 nghia 13, bit ké sé luong cac bang tan thanh phin dudng xudng noi
théng tin didu khién gan duong xudng dinh huéng t6i thiét bi dau cubi duge phat hién,
mdt diém tin hiéu khac nhau duoc st dung pht hop vai sé luong dit liéu duong xudng
thu dugc thanh cong (c6 nghia 1a s6 lwong ACKs) va cing mot diém tin hidu s& duoc
str dung khi ¢6 cung s luong dir liéu duong xudng duoc thu thanh céng (tinh nang 1).
Cu thé, trong bang quy téc truyén din, m6t mo hinh ung cir vién két qua phat hién 13i
duoc két hop vé1 mot diém pha cta tin hi¢u phan hoi, nhom cdc mé hinh ung cu vién
c6 sb lugng ACKSs khéic nhau s& dugc lién két voi cac diém pha khac nhau, va nhém
cic md hinh Gng cr vién c6 sé ACKs nhu nhau s& lién két v6i ciing mot diém pha. Do
do, ngay ca khi tit ca dir liéu duong xubng tuong mg véi thong tin didu khién gan
duong xudng duoc thu thanh céng, néu sb luong dif liéu dudng xudng duge thu thanh
cong 1a khic nhau, cac diém pha khac nhau s& duoc st dung. O day, diém pha (-1, 0)
dugc st dung khi sb lugng dit liéu duong xuéng dugc thu thanh cong 1a mot (ACK,
ACK/NACK, NACK/ACK, ACK/NACK/NACK, NACK/ACK/NACK,
NACK/NACK/ACK); diém pha (0, j) dugc st dung khi sb luong dit liéu dudong xubng
dugc thu thanh coéng la hai (ACK/ACK, NACK/ACK/ACK, ACK/NACK/ACK,
ACK/ACK/NACK); va diém pha (0, -j) duoc st dung khi sb luong dit liéu duong
xubng dugc thu thanh céng la ba (ACK/ACK/ACK). Piém pha (1, 0) duoc st dung
khi khong cé dit liéu duong xudng niao duoc thu thanh céng (NACK, NACK/NACK
va NACK/NACK/NACK). Néi cach khac, khi tat ca cac tin hiéu phan hdi 1a NACKs,
cing mdt diém pha (1, 0) s& duoc st dung, bit ké sb luong céac bang tin thanh phan
duong xudng trong d6 thong tin didu khién gan duong xudng dinh hudng toi thiét bi

dau cudi dugce phat hién.

Khi ¢6 mot dit liéu duong xudng duge thu thanh cong, tai nguyén PUCCH lién
két véi mot CCE tuong tng véi thong tin diéu khién gan duong xudng cho dir liéu
duong xudng s& duge st dung (tinh ning 2).

Khi ¢6 hai hogc nhidu hon dit liéu dudng xubng duoc thu thanh cong (ngoai trx

truong hop ma tat ca cac dir liéu duong xudng twong ng véi thong tin didu khién gan
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duong xudng duge thu thanh cong), tai nguyén PUCCH khéc nhau s& duge sir dung
trong sb nhitng mau (két hop) bang tAn thanh phin dudng xubng noi dit lidu duong
xubng dugc thu thanh cong (tinh ning 3). Cu thé, trong bang quy tic truyén dan, mot
mod hinh tng cir vién két qua phat hién 15i duge lién két voi mot tai nguyén ciia mot
kénh didu khién duong noi cac tin hiéu phan hdi dugc anh xa t6i, va nhém céc mod
hinh tng cr vién c¢6 sé lugng ACKs nhu nhau s& dugc lién két voi tai nguyén khac

nhau.
Diéu khién phat lai boi tram gdc 100

Khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 tao ra mot tin hi¢u diéu khién phat lai
nhu mé ta dudi day trén co s& cac tin hiéu phan hdi tir thiét bi dau cudi 200 va két xuit
két qua t6i khdi diu khién phat dit lidéu 106. Fig.11 dén 13 minh hoa mot phwong phép

didu khién phat lai ctia tram gdc 100.

C6 nghia la khdi tao tin hiéu diéu khién phét lai 119 tao ra tin hiéu diéu khién
phat lai dua trén méot s bang tan thanh phan dudng xubng noi tram gbc truyén thong
tin didu khién gan duong xubng va dit liéu duong xudng dén thiét bi dau cubi 200,
thong tin nhén dang tai nguyén, noi cac tin hiéu phan hoi truyén tir thiét bi dau cubi

200 dugc phat hién, va mot diém pha ctia céc tin hi¢u phan hdi.

Cu thé, dau tién, khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 chon mdt bang giai
thich quy tic tin hiéu phan hdi trén co so cac bang tin thanh phan dudng xubng noi
tram gdc truyén thong tin diéu khién gan duong xudng va dit liéu duong xudng dén
thiét bi dau cubi 200. Bang qui tic minh hoa trong Fig.11 dugc chon khi sé lugng céc
bang tan thanh phin dudng xudng 1a mot; bang qui tic minh hoa trong Fig.12 duoc
chon khi s6 lugng 1a hai; va bang qui tdc minh hoa trong Fig.13 dugc chon khi )
lugng 14 ba. Mdi bang qui tic trong sb cac bang minh hoa trong Fig.11 d&én 13 minh
hoa diém pha co thé dugc st dung cho céc tin hi€u phan hdi va cac diéu kién thu thanh
cong/that bai trong thiét bi ddu cubi 200, didu co thé duge giai thich tir cac diém pha.
Nhing diém pha c6 thé duge st dung cho cac tin hiéu phan hdi va cac didu kién thu
thanh cong/that bai trong thiét bi diu cudi 200 c6 thé dwoc giai thich tir cic didm pha
duge minh hoa cho mdi td hop: mot mé hinh ciia bang tan thanh phin duong xudng
noi tram gbc truyén thong tin diéu khién gan duwong xubng va dir liéu duong xubng

dén thiét bi ddu cudi 200; va tai nguyén PUCCH noi mot tin hiéu phan hdi tir thiét bi
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dau cubi 200 duoc phat hién.

Khdi tao tin hidu didu khién phat lai 119 dinh nghia mot mo hinh diéu khién
phat lai, trén co s& ciia mo hinh céac bang tin thanh phan duong xubng noi cac tram
gbc truyén thong tin didu khién gan duong xudng va cac dit lidu duong xudng dén
thiét bi dau cubi 200, tai nguyén PUCCH noi mot tin hiéu phan hdi dugc phat hién, va
pha cda tin hi€u phan hdi bang cach sir dung bang gidi thich quy tic duoc lwa chon.
Khéi tao tin hiéu didu khién phat lai 119 tao ra mot tin hiéu diéu khién phét lai theo

md hinh diéu khién phat lai da dugc xac dinh.

O day, cac quy tic minh hoa trong cic bang giai thich quy tic Fig.11 dén 13 s&
duoc md ta. Cac chu hinh co ban cta cac bang giai thich quy tic Fig.11 dén 13 tuong
ng v6i nhirng cdu hinh ctia cac bang quy tic truyén tai duoc minh hoa trong Fig.8 dén
10. Tuy nhién, trong céc bang quy tic truyén dan minh hoa trong Fig.8 dén 10, diém
pha twong tmg véi diéu kién khong cé bat ky ACK nao chi hién dién trong mot tai
nguyén PUCCH trong tit ca cac mo hinh bing tdn thanh phan dudng xubng noi tin
hiéu diéu khién duogc phét hién. Mit khac, trong cac bang gidi thich quy tic duoc minh
hoa tir Fig.11 dén 13, diém pha tuong tng véi diéu kién khong co6 bat ky ACK nao lai
hién dién trong tit ca cac bang tin thanh phin dudng xudng noi tin hiéu diéu khién
dugc phat hién. Vi du, trong té bao (1, 1) trong bang giai thich quy tac Fig.11, c6 mdt
diém pha (1, 0) khong hién dién trong té bao (1, 1) trong bang quy tac truyén tai Fig. 8.

Péu tién, Fig.11 la mdt bang giai thich quy tac duoc st dung khi chi c6 mot
bang tdn thanh phan dudng xudng duge dung boi tram gde 100 dé truyén thong tin
diéu khién gan duong xudng va cac dir liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi 200.
Trong Fig.11, diém pha (-1, 0) ¢6 nghia 1a ACK, va diém pha (1, 0) c6 nghia la
NACK. Bing cach xac dinh tai nguyén PUCCH noi cic tin hiéu phan hoi dugc phat
hién, c6 thé xac dinh bang tin thanh phin dudng xubng noi dit liéu duong xudng duoc
truyén di lién quan dén thu thong tin thanh cong/thit bai trong thiét bi dau cudi 200
duoc chi dinh boi cac tin hidu phan hoi. Vi du, néu cac tin hiu phan hdi duge phat
hién trong tai nguyén PUCCH 1, tin hiéu phan hdi duoc hiéu nhu 14 phan hdi cho cac

dir liéu duong xudng duoc truyén qua bang tan thanh phan 1.

Fig.12 1a mot bang giai thich quy tic duoc sir dung khi ¢6 hai bang tan thanh

phan duong xudng noi tram gbc 100 truyén thong tin didu khién gan duong xubng va
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cac dit liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi 200. Trong Fig.12, diém pha (0, j) c6
nghia 12 ca hai qu4 trinh thu déu dugc thuc hién thanh cong, c6 nghia 1a ACK/ACK.

O day, truong hop ciia diém pha (-1, 0) va diém pha (1, 0) can dugc luu y. Nhu
md ta & trén, khi thiét bi dau cudi 200 chi thu thanh cong mot trong hai dit liéu dudng
xudng dugc truyén tai trong mot khung phu nhét dinh (c6 nghia 1a trong trudng hop
cia ACK/NACK va NACK/ACK), thiét bi dau cudi 200 phét di mot tin hiéu phan hoi
cta diém pha (-1, 0). Mt khac, ngay ca khi thiét bi ddu cubi 200 chi thu thanh cong
mdt trong hai miu thong tin diéu khién gan duong xudng truyén trong mot khung phu
nao do6 va thu thanh cong cac dir liéu duong xudng tuong ting voi cac thong tin didu
khién gan duong xudng khac (co nghia la trong truong hop cia ACK/ DTX va
DTX/ACK), thiét bi ddu cudi 200 ciing phat di mét tin hiéu phan hdi cta diém pha (-1,
0). Vi vay, diém pha (-1, 0) duoc st dung trong hai truong hop. Tuy nhién, tram gbc
100 ¢6 thé sir dung NACK va DTX nhu nhau. C6 nghia 1a tram gbc 100 didu khién
phat lai dr liéu dudong xudng trong truong hgp NACK hodc DTX. Vi vay, khi tram
gbe 100 nhan dugc mot tin hiéu phan hoi cta diém pha (-1, 0), tram gbc 100 xac dinh
ring cac dir liéu duong xudng trong mot bang tin thanh phan dudng xudng noi cac tin
hiéu phan hoi dugc thu thanh cong va cac dir liéu duong xudng khong dugc thu thanh
cong, tram gbc 100 s& phat lai dir liéu duong xudng néu trude d6 dit liéu nay khong
thu dugc thanh cong. Pidu nay ¢6 nghia 13, mac di tram gbc 100 c6 thé khéng biét
chinh x4ac vé mo hinh thu thanh cong/thit bai ctia thong tin didu khién géan dudng
xudng tai thiét bi dau cudi 200, viéc diéu khién phat lai ciing khong gdy ra su bat tién
nio ngay ca khi cac thong tin vé cac mé hinh thu thanh cong/that bai khong dugc hiéu

chinh xac.

Nhu mo ta & trén, khi thiét bi ddu cudi 200 khong thu thanh cong ca hai dir lidu
duong xubng duge truyén tai trong mot khung phu nhét dinh (c6 nghia 13, trong truong
hop ciia NACK/NACK), thiét bi dau cudi 200 s& truyén mot tin hiéu phan hdi cua
diém pha (1, 0). Mat khac, khi thiét bi dau cudi 200 chi thu thanh cong dugc mot trong
hai mau ctia thong tin didu khién géan duong xudng duoc truyén tai trong mot khung
phu nhit dinh va khong thu thanh céng cac dir liéu dudng xubng tuong ung véi cac
thong tin diéu khién gan duong xubng (c6 nghia la trong truong hop NACK/DTX
DTX/NACK), thiét bi dau cudi 200 ciing van phat di mot tin hiéu phan hdi cta diém
pha (1, 0). Vi vay, cac diém pha (1, 0) duoc st dung trong hai truong hop. Tuy nhién,
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tram gdc 100 co thé sir dung NACK va DTX tuong duong. C6 nghia 12 tram gbc 100
didu khién dé phat lai dir liéu duong xudng trong mot NACK hodc DTX. Vi vy, khi
tram géc 100 nhan dugc mdt tin hiéu phan hdi cta diém pha (1, 0), tram géc 100 xac
dinh ring ca hai dir liéu duong xubng da truyén khong thanh cong, do do, tram gdc
100 truyén ca hai dir lidu dudng xudng. Piéu nay c6 nghia 13, mic du tram gbe 100 co
thé khong biét chinh x4c v& mo hinh thu thanh cong/thit bai ctia thong tin didu khién
gan dudng xudng tai thiét bi dau cubi 200, viéc diéu khién phat lai ciing khong gy ra
su bat tién nao ngay ca khi cac thong tin vé cic md hinh thu thanh cong/thit bai khong

duoc hiéu chinh xac.

Trong bang giai thich quy tic Fig.12, c6 nhiing diém tin hiéu khong hién dién
trong cac bang quy tic truyén tai trong Fig.9. Vi du, diém pha (1, 0) trong té bao (1, 1)
trong Fig.12. Pay 1a loai diém pha (1, 0) chi ra rang: trong mot bang tan thanh phan,
noi céc tin hiéu phan hdi duoc phat hién, thong tin diéu khién gan dudong xudng duogc
thu thanh céng va dir liéu duong xubng khong duogc thu thanh cong, va qua bang tan
thanh phan khéac, cac thong tin diéu khién gan duong xudng ciing khong dugc thu
thanh cong. Khi tram géc 100 nhan dugc mdt tin hi¢u phan hdi cta loai diém pha (1,
0) nay, tram gbc 100 ciing x4c dinh ring ca hai dir liéu dudong xubng da truyén khong
thanh cong va s€& phat lai ca hai dit li¢u duong Xuéng. Tém lai, khi tram géc 100 nhan
duoc mot tin hiéu phan hdi cua diém pha (1, 0), n6 sé phat lai tit ca cac dit liéu duong
xudng ma khong quan tdm dén tai nguyén PUCCH noi ma céc tin hiéu phan hoi duoc
phat hién.

Fig.13 1a mdt bang giai thich quy tic duoc sir dung khi c6 ba bang tan thanh
phan duong xubng noi tram gbc 100 truyén thong tin diéu khién gan duong xudng va
cac dir liéu duong xubng dén thiét bj ddu cudi 200. Trong Fig.13, diém pha (0, j) c6
nghia la tAt ca cac qué trinh thu dugc thuc hién thanh cong, d6 1a, ACK/ACK/ACK.

O day, can luu y cac truong hop diém pha (-1, 0), diém pha (1, 0), va diém pha
(0, j). Trong nhitng diém nay, theo cich tuong tw nhu trong truong hop c6 hai bang tan
thanh phan dudong xubng noi tram gdc 100 truyén thong tin didu khién gan dudng
xudng va cac dir liéu duong xudng dén thiét bi dau cubi 200 nhu trong Fig.12, mdi
diém pha ham y mot s6 md hinh thu thanh c6ng/thit bai. Tuy nhién, tram gbc 100 c6

thé st dung NACK va DTX tuong duong, do d6 khong c6 su bét tién cho diéu khién
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phat lai.

O day, chi mb ta diém pha (0, j) la diém da khong dugc md ta trong Fig.12.
Nhu md t& & trén, khi thiét bi diu cudi 200 chi thu thanh cong hai trong s ba dit lidu
dudng xudng duoc truyén trong mot khung phu nhét dinh (c6 nghia la trong truong
hop ACK/NACK/ACK, ACK/ACK/NACK, vi NACK/ACK/ACK), thiét bi dau cudi
200 phat di mot tin hiéu phan hdi ciia diém pha (0, j). Mat khac, khi thiét bi dau cubi
200 chi thu thanh cdng hai trong s& ba méu théng tin didu khién gan dudng xudng
duoc truyén trong mot khung phu nhét dinh va thu thanh cong dugce céac dit 1iu duong
xudng twong tmg voi hai mau cia thong tin diéu khién gan duong xubng (c6 nghia la
trong truong hop cia ACK/DTX/ACK, ACK/ACK/DTX, va DTX/ACK/ACK), thiét
bi du cudi 200 ciing phat di mot tin hiéu phan hdi ctia diém pha (0, j). Vi vay, cac
diém pha (0, j) duoc st dung trong hai truong hop. Tuy nhién, tram gbc 100 c6 thé si
dung NACK va DTX tuong duong. Nghia 13, tram gdc 100 didu khién dé phat lai d
liéu duong xuéng khi ¢6 mot NACK hodac DTX. Vi vay, khi tram géc 100 nhan duoc
mdt tin hiéu phan hoi Ia diém pha (0, j), né xac dinh ring hai dir liéu dudong xubng
trong hai bang tan thanh phan dudng xudng noi phat hién tin hiéu phan hdi thanh cong
va mét dit liéu duong xudng khac da truyén khong thanh cong, va né s& phat lai di
liéu duong xudng da truyén khong thanh cong. Piéu nay cé nghia 1a, mac di tram gbc
100 c6 thé khong biét chinh x4c vé mé hinh thu thanh céng/thit bai cua thong tin didu
khién gan duong xudng tai thiét bi ddu cudi 200, viéc didu khién phat lai ciing khong
gdy ra su bt tién nao ngay ca khi cac théng tin vé cic mé hinh thu thanh cong/thét bai

khong dugc hiéu chinh xac.

Nhu mb ta ¢ trén, theo phuong 4n hién tai, trong thiét bi dau cudi 200, khéi
diéu khién 208 thuc hién diéu khién phét tin hi€éu phan hdi, trén co s& cidc mo hinh thu
thanh cong/thit bai cta dit liéu dudng xudng nhan duoc trong cac bang tan thanh phan
duong xudng c6 trong mot nhom bang tan thanh phan cho thiét bi dau cubi. Khéi didu
khién 208 phén biét cac pha cua tin hiéu phan hdi theo s6 luong dit liéu duong xudng
nhan dugc thanh cong, c¢6 nghia 1a sé lugng ACKs trong ciac md hinh thu thanh
cong/tht bai, va khi c6 duge mot s§ cac md hinh thu thanh cong/thit bai trong d6 sb
ctia ACKs la nhu nhau, khdi diéu khién 208 thiét 1ap cung mot diém pha cho céc tin
hi¢u phan hdi gitta cac mo hinh thu thanh cong/thét bai. N6i cach khac, didm pha cua

tin hiéu phan hdi dugc lua chon béi thiét bi diu cudi 200 thay ddi tuy thudc vao sb
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luong dit liéu dudong xudng nhan dugc thanh cong (c6 nghia la sb luong ACKs) trong
md hinh thu thanh cong/thit bai, va khi sé lugng ciia ACKs gibng nhau trong mét s
cdc md hinh thu thanh cong/thit bai, cac diém pha tuong tu dwgc st dung trong md

hinh thu thanh c6ng/thit bai.

Nho d6, ngay ca khi DAI khong dugc str dung, bét ké diéu kién thanh cong/that
bai ctia giai ma dir liéu duong xudng trong thiét bi ddu cudi 200, viéc cong nhan diéu
kién cta dit lidu dudong xudng da truyén dén thiét bi ddu cudi 200 (c6 nghia 14, sb
lugng cac bang tan thanh phin duong xudng noi thiét bi dau cudi 200 giai ma thanh
cong dir liéu duong xubng) khong khic nhau giita cac tram gbc 100 va thiét bi dau
cudi 200. Qua do, mic du tram gdc 100 c6 thé khong biét chinh xac viéc thu thanh
cong/that bai mod hinh thong tin didu khién gan duong xubng, tram gbc 100 van c6 thé
thuc hién diéu khién phat lai ma khong c6 vin d&. Vi vay, n6 c6 thé tao ra mot thiét bi
dAu cudi co thé duy tri chit lvong cua dir lidu dwong xudng duge truyén di trong moi
bang tan thanh phin dudng xudng, trong khi kiém ché gia ting trong chi phi thong tin
diéu khién gan duong xubng khi 4p dung phuong phép thong tin tip hop bang tan bing

cach st dung mot sO cac bang tan thanh phan dudng xudng.

" Néu c6 mot sé mé hinh thu thanh cong/thét bai c6 cling mét sé lugng ACKs,
khéi diéu khién 208 s& anh xa mot tin hiéu phéan hdi téi mot nguén tai nguyén PUCCH
khac nhau cho m&i mé hinh thu thanh cong/thit bai. C6 nghia 1a, néu c6 mdot sé md
hinh thu thanh céng/thét bai c6 cung s6 luong ACKs, cac pha cta tin hi¢u nhan duogc
la giébng nhau trong sé cac md hinh thu thanh cong/tht bai. Tuy nhién, tai nguyén

PUCCH duoc 4nh xa s& khac nhau giita cic m6 hinh thu thanh c6ng/thét bai.

Qua do, tram géc 100 noi nhén duogc tin hiéu phan hdi ¢ thé xac dinh td hop
cac bang tan thanh phan dit lidu duong xudng nhan duoc thanh cong, trén co s cac tai
nguyén PUCCH d4 nhén dugc tin hiéu phan hoi. Qua d6, ngay ca khi DAI khong duoc
st dung, bét ké diéu kién thanh cf)ng/thét bai cua giai ma dit liéu duong xuéng tai thiét
bi dau cudi 200, viéc cong nhéan trén co s& diéu kién cua dix liéu duong xuéng duoc
thu béi thiét bi ddu cudi 200 (c6 nghia la trang thai lién quan dén céc bang tin thanh
phin dudng xubng thong qua d6 dir liéu duong xubng dugc gidl ma thanh cong boi
thiét bi dau cudi 200) khong khéc nhau gitra cac tram gbe 100 va thiét bi du cudi 200.

Qua d6, mac du tram gdc 100 c6 thé khong biét chinh x4c mé hinh thu thong tin diéu
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khién gan duong xubng la thanh cong/thit bai, tram gbc 100 cé thé thuc hién diéu

khién phat lai ma khong gy nén vén dé gi.

Trong tram gbc 100, khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 diéu khién phat lai
dit lidu dudng xubng, trén co s¢ cac tin hiéu phan hoi truyén tir mot phia thu. Cu thé,
khéi tao tin hiéu didu khién phat lai 119 thuc hién didu khién phat lai theo cac tin higu
phan hdi truyén tir phia thu va diéu kién thu ctia phia thu dugc xé4c dinh trén co s& clia
mdt bang giai thich quy tic thuc hién dién giai cdc diéu kién thu cta phia thu tur tin
hiéu phan hdi. Trong bang giai thich quy tic nay, diém pha khic nhau dugc gin theo
sé lwong dit liéu dudong xudng nhan dugc thanh cong trong phia thu (cé nghia 13, sb
luong ACKs) va, khi ¢6 duge mot sé md hinh thu thanh cong/thit bai noi s6 ACKs la
nhu nhau, cing mot diém pha s& duoc gan gifra cic md hinh thu thanh cong/that bai

lién két voi dir liéu duong xudng.

Qua do, ngay ca khi DAI khong duoc sir dung, bat ké diéu kién thanh cong/thit
bai ctia giai ma dir liéu duong xubng trong thiét bj dau cudi 200, viéc cong nhan diéu
kién dit liéu duong xuéng d3 dén duoc thiét bi dau cudi 200 (c6 nghia la sb lugng cua
céc bang tan thanh phin dudng xudng noi thiét bi dau cudi 200 giai ma thanh cong di
lidu duong xudng) 1a nhu nhau gitta cac tram gdc 100 va thiét bi dau cudi 200. Qua do,
ngay ca khi tram gdc 100 khong biét chinh xac md hinh thu thanh cong/thit bai, tram

gbc 100 van c6 thé thuc hién diéu khién phat lai.

Trong bang giai thich quy tic, néu mot s6 mé hinh thu thanh cong/thét bai c6 sb
lwuong ACKs gidng nhau, cdc md hinh thu thanh cong/that bai s& lién quan twong Gng

vai céc tai nguyén PUCCH khéac nhau.

Qua d6, ngay ca khi c6 mot sé md hinh thu thanh coéng/thit bai c6 cing sb
ACKs, khéi tao tin hiéu didu khién phat lai 119 c6 thé xéc dinh mot t hop cac bang
tan thanh phan dit liéu duong xuéng dugc thu thanh cong, trén co s& cic ngudn tai
nguyén PUCCH nhan dugc tin hiéu phan hdi. Qua do, ngay ca khi DAI khong duge s
dung, bat ké diéu kién thanh cong/thét bai ctia giai ma dit liéu dudng xudng tai thiét bi
dAu cubi 200, viéc cong nhan diéu kién dit liéu dudong xudng da dén duge thiét bi dau
cudi 200 (c6 nghia 1a sé luong cta cac bang tin thanh phan duong xudng noi thiét bi
dau cudi 200 giai ma thanh cong dir liéu dudng xudng) 1a nhu nhau gitra cac tram gbc

100 va thiét bi dau cudi 200. Nho vay, ngay ca khi tram gdc 100 khong biét chinh xac
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m6 hinh thu thanh cong/thét bai, tram gdc 100 van c6 thé thuc hién diéu khién phat lai

ma khong gap phai bt ky vin dé kho khin nao.

Phén & trén da giai thich ring BPSK va QPSK dugc sit dung nhu 1a phuong
phép diéu ché, do da gia dinh ring ba bang tan thanh phan dudng xubng dugc bao gdm
trong mot nhom bang tan thanh phan. Tuy nhién, Séng ché khong chi giéi han tai do,
ma con c6 thé st dung cac phuong phap didu ché bic cao hon nhu 8-pha PSK,
16QAM, va cac phuong phéap tuong tu. Khi sit dung phuong phap diéu ché bac cao
hon, bing cach st dung quy tic phit hop v6i phuong phap diéu ché va cic tinh ning
cla quy tic truyén tai di mo ta & trén, ngay ci khi mdt nhom bing tan thanh phan bao
gdm bén hodc nhiéu hon cac bang tan thanh phan dudng xudng, van c6 thé thuc hién

diéu khién phat lai bang cach khong can st dung DAI ma khong gip phai van dé gi.

Phén trén da dugc giai thich voi gia dinh rang td hop séng mang khong d6i
xtmg duoc st dung va tit ca tai nguyén ctia mot kénh diéu khién dudng Ién lién két
v6i cac bang tan thanh phan duong xubng c6 trong mdt nhém bang tan thanh phén s&
duoc bb tri trong mot bing tan thanh phan duong lén. Tuy nhién, sang ché nay khong
gi6i han tai do, va hoan toan c6 thé sir dung t6 hop séng mang ddi xtng va trang bj it
nhit mot phan tai nguyén ctia mot sé kénh didu khién dudng 1én két hop voi mbi bang
tin thanh phan dudng xubng c6 trong mot nhom bang tan thanh phan, trong mot bang
tan thanh phan khéc nhau. N6i tom lai, mot kénh diéu khién tai nguyén dudng 1én khéc

nhau can duoc két hop v6i mdi bang tan thanh phan duong xubng.

Nhu trén di giai thich ring mot chudi ZAC dugc sir dung cho trai phd so cip va
chudi ma trai phd dang block duogc st dung cho trai phd thir cip. Tuy nhién, Sang ché
c6 thé sir dung cac chudi khoéng phai ZAC dugc phén chia béi cac gia tri dich tudn
hoan khac nhau cho trai phd so cdp. Vi du, GCL chudi dang chirp téng quat (GCL,
Generic Chirp Like), chudi CAZAC (Bién d6 khong doi tu twong quan Zero), chudi
7C (Zadoff-Chu), chudi M, chudi PN nhu chudi mi truc giao Gold hodc chudi ngiu
nhién tao ra béd1 mdt may tinh va cé ddc tinh tu tuong quan khong lién tuc trén truc
thoi gian hodc twong tu ¢ thé dugc s dung cho trai phd so cip. Hon nita, cac chudi
truc giao v6i nhau hodc chudi bat ky c6 thé dugc sir dung nhu mét chudi ma dung cho
trai phd dang khdi (blockwise) thit cAp mién 1a nhiing chudi nay duoc coi la chudi co

ban truc giao véi nhau. Vi du, mot chudi Walsh hodc chudi Fourier hodc tuong tu co

- 38 -



21783

thé duoc str dung cho trai phd thir cAp nhu 1a mdt chudi ma dugc trai phé dang khbi.
Phan trén dinh nghia tai nguyén cua tin hiéu phan hdi (vi dy, tai nguyén PUCCH) bang
gi4 tri dich tudn hoan cua chudi ZAC va s tht tu ciia chudi ma dang khdi dugc trai

a
A

pho.
Phuong 4n 2

V& co ban, phuong an 1 cho ring tram gbc 100 thiét 14p mot nhom bang tan
thanh phin bao goém tdi da ba bang tan thanh phan dudng xudng cho céc thiét bi dau
cubi 200. Mt khéc, phuong 4n 2 gia dinh rang cac tram gdc thiét 1ap mot nhém bing
tn thanh phin bao gdm bdn hodc nhiéu hon cac bing tan thanh phin dudng xudng
cho céc thiét bi dau cudi. Qua do, theo phuong an 2, c6 thé thuc hién lién lac td hop
s6ng mang bang cach st dung mot sd luong 16n hon cuia cac bing tan thanh phin

dudng xudng.

Sau day, cac chi tiét s& duoc md ta. Do clu hinh co ban cia cdc tram géc va
thiét bi dau cudi theo phuong 4n 2 ciing gidng nhu trong phuong an 1, mdt trudng hop

s& dugc md ta cung voi tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7.

Phét thong tin didu khién gan dudng xudng va dit liéu duong xudng dén tram

gbc 100

Tram gdc 100 cta phuong an 2 c6 thé lua chon it nhat mét trong nhiing bing
tan thanh phan duong xudng tir mot nhom cac bang tin thanh phan duong xudng co
trong mot nhom bang tan thanh phén duoc tao ciu hinh trude cho thiét bi diu cubi
200, va truyén thong tin diéu khién gan duong xudng (va dir liéu duong xudng) bing
cach sir dung cac bang tin thanh phén dwong xudng dugc chon. O ddy, bang tin thanh
phén dudong xudng tir 1 dén 4 ¢o trong nhom bang tdn thanh phan, do d6 tram gbe 100
c6 thé chon tdi da bdn bang tin thanh phin dudong xudng. Hon nita, tram gbc 100 c6
thé chon bang tdn thanh phan dudong xubng khac nhau cho mdi khung phu. C6 nghia
1a, néu cac bang tan thanh phan duong xudng 1, 2, 3, va 4 duoc thiét 14p trude cho
thiét bi dau cudi 200, tram gbc 100 co6 thé truyén tai théng tin didu khién gan duong
xudng dén thiét bi dau cubi 200 sir dung bang tan thanh phin duong xudng 1 va 2
trong mot khung phu nhét dinh, va truyén thong tin didu khién gan duong xudng bing
cach str dung tit ca cdc bang tan thanh phan dudng xubng 1 dén 4 trong khung phu

tiép theo.
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Khéi tao thong tin diéu khién 102 cua tram gdc 100 trong phuwong 4n 2 chén
thong tin 1 bit (PDAI, Partial DAI, DAI khong toan phan) dua trén cac DAI mb ta &
trén, va chi chén vao thong tin diéu khién gan duong xudng duge truyén bai mot cip
cu thé trong mot nhém cua cac bang tan thanh phan dudong xudng (sau diy goi tt la
"cip bing tin thanh phin dwong xudng") c6 trong nhém bing tan thanh phin. Co
nghia 13 PDAI chi thi diéu kién sap xép cac thong tin didu khién gan dudng xudng
trong mot cap bang tan thanh phan duong xudng. Vi dy, cac PDAI chi duge dua vao
thong tin diéu khién gan duong xudng truyén qua cic bing tan thanh phin duong
xubng 3 va 4. Cu thé, PDAI chi thi didu kién gin trong bang tin thanh phan du"dng
xudng 4 dugc chén vao thong tin didu khién gin dudng xubng va dugc phat qua bing
tan thanh phin dudng xudng 3, va PDAI chi thi diéu kién gan trong bing tan thanh
phin duong xubng 3 duoc chén vao thong tin didu khién gan duong xudng va dugc

phat qua bang tan thanh phan duong xubng 4.

Qua trinh thu thong tin diéu khién gan dudong xubng va cic dir lieu duong

xudng cta thiét bi dau cubi 200

Thiét bi dau cudi 200 cua phuong 4n 2 thuc hién mot quyét dinh mu xac dinh
¢6 hodc khéng co thong tin diéu khién gan duong xudng dinh hudng téi thiét bi diu
cudi dugc phat cho mdi khung phu, trong tit ca cic bang tin thanh phin duong xudng

ctia nhom bang tin thanh phin da thiét 1ap cho thiét bj dau cudi.

Tuy nhién, khi thiét bi ddu cudi 200 nhan dugc thong tin diéu khién gan duong
xudng qua bang tin thanh phin duong xudng 3, nhung khéng nhin duoc thong tin
diéu khién gan duong xubng qua bang tin thanh phan dudng xubng 4, khbi quyét dinh
207 s& kiém tra diéu kién gan cac dit liéu duong xudng qua bang tin thanh phan duong
xudng 4 tir cic PDAI bao gém thong tin didu khién duong xudng thu duoc thong qua
bang tin thanh phin duong xudng 3, va quyét dinh liéu thiét bi ddu cudi c6 nhan dugc
hay khong thong tin diéu khién gan duong xudng trong bing tin thanh phan dudng
xudng 4 hodc tram gbc 100 ngay tir diu da khong truyén tai théng tin diéu khién gan
duong xudng qua bing tan thanh phan dudng xubng 4. Mit khac, khi thiét bi diu cubi
200 nhéan dugc thong tin diéu khién gan duong xudng qua bang tan thanh phan duong
xudng 4, nhung khong nhén dugc thong tin didu khién gan duong xubng qua bing tin

thanh phan duong xubng 3, khéi quyét dinh 207 kiém tra cac diéu kién thu di liéu
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duong xudng qua bang tan thanh phan duong xudng 3 tir PDAI c¢6 trong thong tin diéu
khién gan duong xudng thu dugce théng qua bing tin thanh phin duong xudng 4, va
quyét dinh xem thiét bi diu cudi co nhan dugc hay khong thong tin diéu khién gan
duong xudng qua bang tan thanh phan dudng xudng 3 hodc tram gbc 100 ngay tir dau
da khong truyén tai cac thong tin didu khién gan duong xubng qua bang tin thanh

phin dudng xudng 3.
Phan hdi bai thiét bi dau cudi 200
Khéi diéu khién 208 cta thiét bi ddu cubi 200 thuc hién diéu khién truyén tai

trén mot tin hiéu phan hdi theo cach tuong tu nhu trong phuong an 1, dua trén két qua

phét hién 18i nhan dugce tir khéi CRC 211,

Tuy nhién, khdi diéu khién 208 sé thuc hién phép tinh logic AND trén hai két
qué phat hién 15i lién quan dén dit lidéu dudong xudng duoc truyén bdi mét cip biang tan
thanh phan duong xubng va tao ra mot két qua phat hién 13i, c6 nghia la tao ra mot
ACK hop. Noéi cach khéc, bang cach hop hai két qua phat hién 18i cta céc dit lidu
duong xudng truyén qua bang tin thanh phan duong xudng 3 va 4, khéi diéu khién 208
s€ c6 dugc mdt ACK hogp. Phuong 4n 2 sit dung ACK hop nhu 1a mot tin hi¢u ACK
hodc NACK binh thuong. Cu thé, khi ca hai dir liéu duong Xuéng duoc truyén bdi mot
cap bang tin thanh phan duong xudng dugc thu thanh céng, ACK hop biéu dién mot
ACK, va khi it nhat mét dir liéu duong xudng khong thu duoc thanh cong, ACK hop
biéu didn NACK. Nho d6, ngay ca khi c6 bdn bang tin thanh phin dudng xubng, co
thé thuc hién cac diéu khién twong tu nhu phuong 4n 1 noi da gia dinh chi c6 ba bing

tan thanh phan dudng xudng.

Cu thé hon, chi khi c4 hai dir liéu duong xubng trén cac bang tin thanh phin
duong xudng 3 va 4 dugc giai ma thanh cong, khéi diéu khién 208 xu ly truong hop
ndy theo cach tuong tu nhu truong hop trong d6 dit lidu dudng xudng thong qua bang
tin thanh phin duong xubng 3 1a "ACK" theo phuong 4n 1, va trong trudng hop khac
50 v6i trudng hop & trén (khi thiét bi dau cubi 200 khong giai ma thanh cong ca hai dir
liéu duong xudng nhan duoc qua bang tin thanh phin duong xubng 3 va 4, va khi thiét
bi dau cudi 200 khong giai ma mot trong hai di lidu duong xubng (khi thiét bi dau
cudi 200 thu thanh cong thong tin didu khién gan duong xubng, nhung khong gidi ma

dugc dit liéu dudng xudng, hodc khi thiét bi dau cudi 200 khong phat hién thong tin
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didu khién gan duong xubng nhung cdng nhan viéc thu that bai thong tin didu khién
gan dudng xudng tir PDAI ¢6 trong céc thong tin diéu khién gan duong xubng khac)),
208 khdi didu khién xir Iy nhitng truong hop nay theo cach tuong tu nhu trudng hop
trong d6 dir liéu dudng xudng truyén qua bang tin thanh phan du‘ang_xuéng 3 1a
"NACK" theo phuong 4n 1. Céac bang quy téc truyén tai coa thiét bi ddu cudi 200 tai
thoi diém nay dugc minh hoa chung trong Fig.14 dén 16. O day, ky hiéu X trong
Fig.14 dén 16 chi thi mot trong nhitng diéu kién bat ky "NACK, ACK, va DTX".

Diéu khién phat lai ciia tram gbc 100

Khéi tao tin hiéu diéu khién phat lai 119 tao ra mdt tin hidu diéu khién phat lai
trén co sO cua tin hiéu phan hdi tr thiét bi dau cubi va truyén két qua dén khéi didu
khién dir liéu truyén tai 106. Fig.11 dén 19 minh hoa mot phwong phap diéu khién phat
lai boi tram gdc 100 cia ph&cng an 2. Do céc chi tiét hoat dong ciing giéng nhu trong

phuong 4n 1 nén viéc mo ta s&€ dugc bd qua ¢ day.

Nhu mé ta & trén, theo phuong 4n hién tai, trong thiét bi ddu cudi 200, khéi
diéu khién 208 tich hop cac mau thong tin lién quan dén thu thanh cong/that bai cua dit
lieu duong xudng trong cip bang tan thanh phan duong xubng vao mot gia tri chung.
C6 nghia 13, khéi didu khién 208 tich hop cic mau thong tin vao mot tin hiéu ACK

hop.

Nho véy, ¢ thé sir dung ma khoéng cén thay doi quy tic diéu khién truyén din
ctia phuong an 1 trong d6 da gia dinh chi c6 mot s lugng nho céc bang tan thanh phan
c¢6 trong mdt nhom bang tan thanh phan. C6 nghia 14, theo cach tuong ty nhu phuong
an 1, thiét bi dau cudi 200 chi don gian 1a tao ra mot tin hiéu phan hdi dua trén thong
tin diéu khién gan duong xubéng ma no cé thé nhan duge, ma khong xem xét tram gdc
100 c6 thuc su truyén thong tin diéu khién gan duong xubng va cac dir liéu duong
xudng qua bang tan thanh phan 1 va 2 hay khong, dé cac tram gbc 100 c6 thé thuc hién

diéu khién phat lai mot cach thich hop.

Trong tram gdc 100, khdi tao thong tin didu khién 102 chi chén PDAI vao
thong tin diéu khién gan duong xudng truyén qua mot cap bang tin dudng xudng.

Qua do, thiét bi dau cudi 200 c6 thé thuc hién tich hop cac diéu kién thu thanh
cong/that bai ciia dir liéu dudng xudng trong mdt cip bang tan thanh phin dudong

xudng. PDAI ctia mét cip bang tdn thanh phan duong xudng co thé 1a mot bit. Vi vay,
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¢6 thé giam chi phi thong tin diéu khién gan duong xubng so véi trudng hgp ma DAI

dugc dua vao trong tit ca cac bang tan thanh phan duong xubng.

Mic di md ta & trén thé hién truong hop mot nhém bang tan thanh phan bao
g6m bbn bang tan thanh phan duong xubng duogc thiét 1ap tai thiét bi dau cubdi 200,
hoan toan co thé ap dung phuong an 2 cho trudng hgp mot nhém bang tan thanh phan
gdm nam bang tdn thanh phan duong xubng hodc nhiéu hon duoc thiét 1ap tai thiét bi
ddu cubdi 200. Trong truong hop nay, vi du, ¢ hai két qua phét hién 18i cta dir liéu
dudng xudng truyén qua bang tan thanh phan duong xudng 2 va bang tan thanh phan

duong xudng 5 duoc to hop lai voi nhau.

Mic du mo ta & trén thé hién mot truong hop trong d6 &p dung tb hop, khi mot
nhom bang tn thanh phin bao gdm bdn bang tin thanh phéan duong xubng dugc thiét
lap tai thiét bi ddu cubi 200, vi du, mot diém pha méi c6 thé duoc thém vao béng cach
str dung 8-pha PSK. Nho d6, bén bang tin thanh phin dudong xudng c6 thé dugc sir

dung ma khéng cén ap dung t hop.

Chi khi mdt nhom bing tin thanh phan bao gdm bdn bang tn thanh phin
dudng xuéng duoc thiét 1ap tai thiét bi dau cudi 200, thi viéc anh xa doc lap cla
ACK/NACK méi c6 thé duoc sir dung. Trong truong hop nay, khi mot bit chi thi
"thong tin didu khién gan duong xudng duge truyén di trong bdn bang tan thanh phin
duong xudng" duge thém vao trong théng tin diéu khién gan duong xubng truyén dén
thiét bi dau cudi 200 va thiét bi dau cudi 200 xac nhén rang "thong tin didu khién gan
duong xubng duge truyén di trong bén bing tin thanh phin duong xudng " béi mot

bit, vi du, dugc anh xa nhu minh hoa trong Fig.20.
Phuong an khéc

(1) Mic du phuong 4n md ta & trén di thé hién dir liéu duong xudng va thong
tin diéu khién gan duong xudng tuong tng vdi cac dir liéu duong xudng dugc truyén
qua cling mot bang tan thanh phin duong xudng, phuong 4n hién tai khong chi gidi
han tai ddy. C6 nghia 13, ngay ca khi mot bang tan thanh phan trong do6 dit liéu dudng
xudng duoc truyén khac voi bang tin thanh phan thong tin diéu khién gan duong
xudng tuong tng véi dit liéu dudng xubng duge truyén, c6 thé ap dung nhitng phuong
an khac néu st dung lya chon kénh dé dép lai mot tin hiéu phan hdi dudng 1én. Trong

trudng hop nay, thiét bi dau cudi 200 phat di mot tin hiéu phan hdi bang cach sir dung
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tai nguyén PUCCH N lién két vi CCE bi chiém béi thong tin diéu khién gan dudng
xubng N (khong nhét thiét phai hién dién trong mot bang tan thanh phan duong xubng
N) tuong tmg dé tai xubng dir liéu N duoc truyén di qua bang tan thanh phan dudng

xuong N.

(2) Mic du phuong 4n mé ta & trén da thé hién rang tai nguyén PUCCH N dugc
str dung béi thiét b dau cubi 200 lién két véi CCE bi chiém boi thong tin diéu khién
gan duong xudng dugc thu boi thiét bi dau cubi 200, phuwong an hién tai khong chi gioi
han tai ddy. Vi du, ngay ca khi tai nguyén PUCCH N dugc chi dinh riéng biét cho thiét

bi dau cudi 200, van co thé ap dung phwong 4n hién tai.

(3) Céc phuong 4n dwoc md ta & trén thé hién trudong hop chi c6 mdt bang tan
thanh phdn dudng 1én c¢6 trong mdt nhom bang tan thanh phan trong tdp hop song
mang khong dbi xtng dwoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi. Tuy nhién, Sang ché
khong chi gidi han tai dy, va hoan toan c6 thé ap dung phwong 4n hién tai cho truong
hop mot s6 céc bang tan thanh phan duong 1én c6 trong nhém bing tan thanh phan

hoic tdng hop séng mang dbi xtng dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi.

(4) Cac phuong an duoc mo ta trén da thé hién tip hop song mang khong dbi
xtng. Tuy nhién, Sang ché khong chi gidi han tai ddy, va c6 thé 4p dung Sang ché cho
truong hop téng hop séng mang ddi ximg dugc thiét 14ap cho truyén dir liéu. Néi ngin
gon, c6 thé 4ap dung Sang ché cho bit ky truong hop mot sb cac ving PUCCH duoc
quy dinh trong cac bang tin thanh phin dudng 1én co trong nhom bang tan thanh phan
cta thiét bi dau cudi va mdt khu vuc PUCCH bao g61n cé tai nguyén PUCCH sé& duoc
st dung dugc xéc dinh theo didu kién thanh céng/thét bai trong viéc thu dit liéu duong

xuong.

(5) Hon nfta, mdc du céc truong hop trén da dugc mod td vdi nhitng phuong an
trong d6 Sang ché duoc tao céu hinh béi phan cimg, Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién
bang phin mém.

M&i khéi chirc nang trong cdc md ta vé cic phuwong an néi trén thudng co thé
duogc thye hién nhu mdt LSI tao thanh bai mot vi mach. Pay c6 thé 1 cc vi mach trén
chip riéng biét hodc mét phan hodc toan phéan chira trén mot chip duy nhat. Thuét ngit
"LSI" dugc sir dung & day, nhung cling c6 thé su dung "IC," "LSI hé théng", "siéu
LSI" hay "cuc LSI" tuy thudc vao muc do tich hop.
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Hon nita, phuong phép tich hop mach khong chi gidi han trong LSI, ma con ¢6
thé dugc thuc hién bang cach sir dung mach chuyén dung hozc bang cac bd vi xu ly
thong thuong. Ping sau cac san pham LSI, viéc st dung mot FPGA (Field
Programmable Gate Array) hodc mot bo xur ly co thé cAu hinh dugc noi cac két ndi va
thiét 1ap cua cac té bao vi mach trong mot LSI c6 thé cau hinh duogrc, 14 hoan toan cé

thé.

Hon nita, néu cong nghé mach tich hop dugc ding dé thay thé cho LSI nhu la
két qua cua sy tién bd clia cong nghé ban din hozc bat ngudn tir cong nghé khac, hoan
toan ¢6 thé thuc hién cac khdi chirc ning tich hop bang cach sir dung cong nghé nay.

Céc tng dung coéng nghé sinh hoc ciing ¢6 thé duge st dung.

Piang ky sang ché Nhat Ban s6 2009-185152, 07 thang 8 nam 2009, bao gdm
céc chi tiét kg thuat, ban v& va tom tit, duoc két hop trong tai liéu nay bang cach tham

chiéu toan phan dén céac thanh phan ciia no.
Ung dung cong nghiép

Thiét bi dau cubi va phuong phap diéu khién phat lai cia Sang ché c6 hiéu qua
cao, co thé duy tri chét luong cua dir lidu duong xubng duge truyén di trong mdi bang
tAn thanh phin duong xudng, trong khi kidém ché dugc sy gia ting chi phi thong tin
didu khién gan dudng xubng, khi ap dung phuong phéap lién lac to hop séng mang st

dung mot sb bang tan thanh phin dudng xudng.
Danh sach ky hiéu tham chiéu
100 Tram géc
101 Khéi diéu khién
102 Khdi tao tin hiéu diéu khién
103, 105 Khéi ma hoa
104, 107, 213 Khéi didu ché
106 Khéi diéu khién phat dit liéu
108 Khéi anh xa

109, 216 Khéi phat dbi Fourier nhanh nghich déao (IFFT)
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110, 217 khéi cong CP

111, 218 Khéi phat vo tuyén

112, 201 Khdi thu v6 tuyén

113, 202 Khéi tach bo CP

114 Khéi tach PUCCH

115 Khéi giai trai phd

116 Khéi diéu khién tuan tu

117 Khéi xtr ly twong quan

118 Khéi quyét dinh

119 Khéi tao tin hidu diéu khién phat lai
200 Thiét bi dau cudi 200

203 Khéi chuyén ddi Fourier nhanh
204 Khéi tach

205, 209 Khéi giai diéu ché

206, 210 Khéi giai ma

207 Khéi quyét dinh

208 Khéi diéu khién

211 Khéi CRC

212 Khéi tao tin hiéu phan hoi

214 Khéi trai phd so cap

215 Khéi trai phd thi cp

- 46 -



21783
YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dau cudi dugce tao cau hinh véi mot hodc nhiéu song mang thanh

phéan duong xudng bao gdm:

khéi phat hién thong tin diéu khién dugc tao cu hinh dé phat hién thong tin
gan dudng xudng chi thi mot hodc nhiéu tai nguyén cho dit liéu duong xudng, mdi

tai nguyén dugc gan cho mdt trong s cac song mang thanh phan dudng xudng;

khéi giai ma duoc tao céu hinh dé giai ma dir liéu duong xubng, dugc
truyén di trong mot hozc nhidu tai nguyén duoc chi dinh béi thong tin gan duong

xudng phat hién duogc; va

khoi diéu khién truyén tai dugc tao cau hinh dé truyén mdt hodc nhiéu tin
hi¢u phan hoi cho dit liéu dudng xudng da dugce giai ma,

trong do:

moi tin hiéu phan hoi biéu thi mot két qua cia viéc gidi ma di licu duong
xuong, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (Discontinuous Transmission —

DTX) chi thi réng két qua do khong duoc truyén di;

khi cac séng mang thanh phin duong xudng bao gdm séng mang thanh phén
dudng xudng thir nhit va séng mang thanh phan duong xudng thir hai dwoc tao cdu
hinh, c4c tin hiéu phan hdi cho cac dir liéu duong xudng trong cic séng mang
thanh phan duong xudng duoc truyén di bang cach s dung it nhit mot diém pha
va it nhit mot chi sd tai nguyén cua it nhit mot kénh didu khién duodng lén tuy
thudc vao két qua cta viéc giai mé cac dir liéu duong xudng; va

két qua thir nhat, trong d6 tin hiéu phan hdi thu nhit cho dit lidu duong
xubng trong séng mang thanh phan-dudng xudng thir nhat biéu thi boi didm pha
thtr nhét, véi tin hiéu phan hdi cho di lidu dudng xudng trong song mang thanh
phin dudng xubng thr hai biéu thi DTX, gibng vé6i két qua thtr nhit, trong d6 tin
hiéu phan hdi thu ba cho dit lidu duong xudng trong séng mang thanh phin duong
xudng tht nhét cling biéu thi bdi diém pha ﬂn’r nhit khi chi ¢6 séng mang thanh

phén dudng xuéng thir nhit duoc tao cu hinh, sao cho:

" khi song mang thanh phin dudng xubng thu nhit va song mang thanh phan
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thir hai duoc tao cu hinh, tin hiéu bao nhan thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dir liéu duong xubng trén séng mang thanh phan duong xubng thi nhit va
DTX cho dit liéu dudong xudng trong séong mang thanh phan thtr hai dugc biéu thi
boi tin hiéu phan hdi thu nhat va tin hiéu phan hdi thir hai ciing v&i diém pha thi
nhét; va

khi chi séng mang thanh phan dudng xubng thtr nhit dugc tao cAu hinh,
ACK cho dit liéu dudng xudng trong séng mang thanh phan duong xubng thtr nhit

duoc bibu thi béi tin hiéu phan hdi thir ba cing véi diém pha thir nhat.

2. Thiét bj dau cudi theo diém 1, trong d6 két qua thir nhit ma tin hiéu phan
hoi thtr nhét cho dir liéu duong xudng trong séng mang thanh phan dudong xudng
thtr nhét biéu thi boi diém pha thi nhét va chi s tai nguyén thi nhat ctia kénh didu
khién dudng 1én thir nhét, cling vé6i tin hiéu phan hdi thir hai cho dit lidu duong
xudng trong séng mang thanh phin duong xubng thir hai biéu thi DTX, gidng véi
két qua thur nhét, trong do tin hiéu phan hdi thir ba cho dit liéu duong xubng trong
song mang thanh phin dudng xudng thir nhat biéu thi véi ciing diém pha thtr nhit
va cing chi s tai nguyén thr nhét khi chi c6 séng mang thanh phin dudng xudng

thir nhat duoc tao céu hinh.

3. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

thong tin gan dudng xubng duge truyén di tir mot tram gbe trén mot phan ti
kénh diéu khién (CCE), va chi s tai nguyén thit nhét cta kénh diéu khién duong

1én thtr nhit duoc két hop voi sb CCE;

két qua thir nhét trong d6 tin hiéu phan hoi thir nhat cho dir liéu duong
xudng trong cic séng mang thanh phan duong xubng thi nhit biéu thi diém pha
thir nhét, va chi s tai nguyén thir nhat dugce két hop véi CCE, trong do tin hiéu
phan hoi thir hai cho dir liéu duong xudng trong séng mang thanh phin duong
xudng thtr hai biéu thi DTX, gidng voi két quéa thir nhét, trong d6 tin hiéu phan hdi
thtr ba cho dit liéu dudong xubng trong séng mang thanh phan duong xubng thu
nhit biéu thi véi cing diém pha thi nhit va chi s tai nguyén thtr nhit dugc két
hop v6i CCE khi chi c6 song mang thanh phin dudng xudng thir nhit dugce tao ciu

hinh.
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4. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong dé: khi viéc t6 hop séng mang dugc
thiét 14p, cac séng mang thanh phan duong xudng bao gdm cic séng mang thanh
phdn duong xubng thir nhit va cic séng mang thanh phin duong xudng thir hai
duoc tao cdu hinh; va khi viée td hop song mang khong duoc thiét 14p, chi c¢6 séng

mang dudng xudng thir nhat duge tao cdu hinh.

5. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do két qua cua viéc giai ma dugc

biéu thi béi ACK hodc NACK.

6. Thiét bi diu cudi theo diém 1, trong d6 DTX thé hién ring thong tin gan

duong xubng cho dit liéu duong xudng khong dugc phat hién.

7. Thiét bi du cubi theo diém 1, trong do6 thong tin gan dudng xubng duoc
phat tir tram gdc trén phén tir kénh diéu khién (CCE), va chi s6 tai nguyén thir nhét

cua kénh diéu khién duong 1én thir nhat duoc két hop véi sé CCE.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 diém pha thir nhét 14 diém pha
trong diéu ché BPSK hoic QPSK.

9. Thiét bi dau cuoi theo diém 1, trong d6 td hop cac két qua cua viéc giai
ma cac dir liéu duong xudng dugc két hop voi diém pha tht nhat va chi so tai

nguyén thr nhét ciia kénh diéu khién dudng 1én thir nhét.

10. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 cac t& hop khac nhau duoc két
hop twong Gmg véi cac diém pha khac nhau va céc chi s6 tai nguyén khac nhau ciia

kénh diéu khién duong lén.

11. Thiét bi dau cudi dugc tao cau hinh véi mdt hodc nhiéu séng mang

thanh phan dudng xubng bao gdm:

khéi phat hién thong tin didu khién duoc tao ciu hinh dé phat hién thong tin
gan dudng xudng chi thi mot hodc nhiéu tai nguyén cho dir liéu duong xudng, mdi
tai nguyén dugc gan cho mdi séng mang thanh phan trong sb cdc séng mang thanh
phan duong xubng;

khéi gidi mad dugc tao cAu hinh dé giai ma dir liéu duong xuéng, duoc
truyén di trong mot hodc nhiéu tai nguyén duoc chi dinh boi thong tin gan duong

xuong dugc phét hién; va
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khoi diéu khién truyén tai dugc tao cau hinh dé truyén mot hodc nhiéu tin
hiéu phan hdi cho dir liéu duong xudng da dugce gidi ma,

trong do:

mdi tin hiéu phan hdi biéu thi mdt két qua cua viéc giai ma dit liéu duong
xubng, hoic biéu thi viéc truyén din khong lién tuc (Discontinuous Transmission —

DTX) thé hién ring két qua d6 khong duoc truyén di;

khi séng mang thanh phin duong xubng bao gdm séng mang thanh phin
dudng xubng thir nhat va séng mang thanh phan dudng xubng tht hai dugc tao ciu
hinh, mot s luong nhat dinh tin hiéu phan hdi cho cac dir liéu dudong xudng trong
cac séng mang thanh phan dudng xudng dugc truyén di bang cach st dung it nhat
mdt diém pha va it nhat mot chi s tai nguyén cua it nhat mot kénh didu khién

duong lén tuy thudc vao két qua cua viée giai ma cdc dit liéu duwong xudng; va

két qua thtr nhét, trong d6 tin hidu phan hdi thi nhét cho dir lidu dudng
xudng trong séng mang thanh phan duong xudng thi nhét trong s cac tin hiéu
phan hoi biéu thi v6i diém pha thtr nhit, v6i tin hiéu phan hoéi thir hai cho dir liéu
duong xubng trong séng mang thanh phan dudong xudng thir hai trong sb cac tin
hiéu phan hoi biéu thi DTX, giéng voi két qua tha nhit ma tin hiéu phan hdi thu
nhit biéu thi v6i cing mot diém pha thu nhit khi cac tin hiéu phan hdi, véi sb

lugng it hon so v&i mat so luong nhét dinh, duoc truyén di, sao cho:

khi séng mang thanh phan dudng xudng thtr nhét va séng mang thanh phén
thir hai duoc tao cdu hinh, tin hiéu bdo nhdn thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dit liéu duong xudng trén séng mang thanh phin dudng xubng thir nhét va
DTX cho dit liéu dudng xudng trong séng mang thanh phan tht hai duoc biéu thi
bang tin hiéu phan hoi thtr nhét va tin hiéu phan hdi thir hai ciing véi diém pha thir

nhat; va

khi séng mang thanh phan duong xudng thir nhit dugc tao cdu hinh, ACK
cho dit liéu duong xubng trong séng mang thanh phan duong xubng thtr nhét duoc

biéu thi béi tin hiéu phan hoi thir ba ciing v&i diém pha thir nhit.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 két qua thir nhat ma tin hiéu

phan hoi thir nhat cho dir lidu dudng xudng trong song mang thanh phan dudng
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xudng thir nhat trong sé cac tin hiéu phan hdi biéu thi diém pha tha nhét va chi sd
tai nguyén thir nhit cua kénh didu khién duong 1én thi nhat, véi tin hiéu phan hoi
thtr hai cho dit liéu duong xudng trong séng mang thanh phan duong xudng thir hai
trong sb cac tin hiéu phan hdi biéu thi DTX, giéng véi két qua thir nhét, 1a tin hiéu
phan hoi tht ba biéu thi véi ciing mot diém pha thir nhat va cung chi sd tai nguyén
khi cac tin hi¢u phan hdi, voi sb luong it hon so véi mot sb luong nhét dinh, duoc

truyén di.

13. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong do:

thong tin gan duong xubng dugc truyén di tir mot tram gbc trén mot phan tir
kénh didu khién (CCE), va chi sb tai nguyén cua kénh diéu khién dudng 1én thi

nhét duoc két hop véi sb CCE;

két qua thir nhét trong do6 tin hiéu phan hdi tht nhat cho dir liéu duong
xubng trong séng mang thanh phan dudong xudng thir nhét trong sd cac tin hiu
phan hdi biéu thi diém pha tha nhit, va chi s tai nguyén thir nhét két hop véi sb
CCE, v6i tin hiéu phan hdi thir hai cho dir liéu duong xubng trong cac séng mang
thanh phan duong xudng thir hai gitta mot s6 cac tin hiéu phan hdi biéu thi DTX,
gidng véi két qua tha nhét, 1a tin hiéu phan hdi thi ba biéu thi v6i ciing mot diém
pha thir nhét va chi s6 tai nguyén thtr nhét két hop véi s CCE khi cac tin hiéu phan

hoi, véi so lugng it hon mot so véi mot s6 lugng nhat dinh, dugce truyén di.

14. Phuong phép truyén tin hiéu phan hi tir thiét bi dau cubi dugc tao ciu
hinh v6i mdt hodc nhiéu séng mang thanh phan dudng xudng, phuong phap nay

bao gdm céc budc:

phat hién thong tin gdn duong xudng chi thi mdt hodc nhicu tai nguyén cho
dit liéu dudng xudng, mdi tai nguyén dugc gan cho mot trong sd cic séng mang

thanh phan duong xubng;

giai md dit liéu dudong xudng, dugc truyén di trong mot hodc nhicu tai

nguyén dugc chi dinh boi thong tin gan duong xudng phat hién dugc; va

truyén mot hodc nhiéu tin hi¢u phan hoi lai dir liéu duong xuéng da duogc

gidi ma,
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trong do:
mdi tin hiéu phan hoi biéu thi mdt két qua cia viéc giai ma dir liéu duong
xuong, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (Discontinuous Transmission —

DTX) chi thi réng két qua d6 khong duogc truyén di;

khi céc séng mang thanh phan duong xudng bao gdbm séng mang thanh phan
duong xudng thir nhét va séng mang thanh phén dudong xudng thir hai dugc tao ciu
hinh, céc tin hiéu phan hdi cho céc dit liéu duong xubng trong cic séng mang
thanh phan duong xubng dugc truyén di bing cach st dung it nhat mot diém pha,
va it nhdt mot chi sb tai nguyén cua mot kénh diéu khién duong Ién tiy thudc vao
két qua cta viéc giai ma cac dir liéu duong xudng; va

két qua thu nhat, trong d6 tin hiéu phan hdi ther nhit cho dit liéu duong
xudng trong séng mang thanh phin duong xudng thir nhit biéu thi bsi diém pha
thér nhét, véi tin hiéu phan hoi tht hai cho dit liéu duong xubng trong séng mang
thanh phan dudng xudng thu hai biéu thi DTX, gidng véi két qua thir nhat, trong
d6 tin hiéu phan hdi thi ba cho dit liéu dudng xudng trong séng mang thanh phan
dudng xudng tht nhét biéu thi véi cling mot diém pha thir nhit trong khi chi c6

séng mang thanh phin dudng xudng thir nhit dugc tao c4u hinh, sao cho:

khi séng mang thanh phin dudng xudng thtr nhit va séng mang thanh phan
tha hai duoc tao cu hinh, tin hiéu bao nhén thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dir liéu duong xudng trén séng mang thanh phan dudng xudng thir nhit va
DTX cho dir lidu dudng xubng trong song mang thanh phan tht hai duoc biéu thi
bing tin hiéu phan hdi thir nhét va tin hiéu phan hdi thir hai cing véi diém pha thir

nhat; va

khi chi séong mang thanh phin dudong xudng thir nhat duoc tao cdu hinh,
ACK cho dif liéu duong xudng trong séng mang thanh phan duong xubng thi nhét

duogc biéu thi bai tin hiéu phan hdi thir ba cing véi diém pha thir nhét.

15. Phuong phap dé truyén tin hiéu phan hdi tir thiét bi diu cudi dugc tao céu
hinh v&i mot hodc nhiéu séng mang thanh phan dudng xudng, phuong phap nay bao

gom cac budc:

phat hién thong tin gan dudng xubng chi thi mdt hodc nhiéu tai nguyén cho dit
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liéu duong xudng, mdi tai nguyén dugc gan cho mot trong so cic séng mang thanh

phan dudng xuodng;

giai ma dir liéu dudong xubng, duogc truyén di trong mot hodc nhiu tai nguyén

dugc chi dinh bai cac thong tin gan duong xudng phét hién dugc; va

truyén mot hodc nhi€u tin hi¢u phan hoi lai cac dit liéu duong xudéng da dugc
giai ma,

trong do:

modi tin hiéu phan hoi bicu thi mdt ket qua cua viéc giadi ma dit liéu duong
xuong, hodc bicu thi viéc truyén khong lién tuc (Discontinuous Transmission — DTX)

chi thi rang két qua d6 khong duge truyén di;

khi cac song mang thanh phin dudong xubng bao gdm séng mang thanh phén
duong xubng thur nhit va song mang thanh phin duong xudng thir hai duge tao cdu
hinh, mot sb luong nhét dinh tin hiéu phan hdi cho dir liéu dudng xuéng trong cac
song mang thanh phan dudng xudng duoc truyén di bang cach sir dung it nhat mot
diém pha va it nhat mot chi sé tai nguyén cta mét kénh diéu khién duong 1én tuy

thudc vao ket qua cda viéc gidi ma moi dit liéu dudong xudng; va

két qua tht nhét, trong do tin hiéu phan hoi thir nhét cho di liéu duong xudng
trong séng mang thanh phan duong xudng thir nhit trong sé mét sé luong cho trude
cac tin hiéu phan hdi biéu thi bdi diém pha thtr nhét, véi mét tin hiéu phan hoi lai dix
lidu duong xubng trong séong mang thanh phan duong xubng thtr hai biéu thi DTX,
gidng v6i két qua thir nhat, trong d6 tin hiéu phan hdi thir ba cho dit liéu duong xudng
trong séng mang thanh phan duong xudng thir nhét biéu thi v6i cing mot diém pha thu

nhat, s6 luong nay nho hon so lugng cho trude, dugc truyén di, sao cho:

khi séng mang thanh phan duong xubng thir nhét va séng mang thanh phan thu
hai dugc tao ciu hinh, tin hiéu bio nhan thanh cong (acknowledgment - ACK) cho dir
liéu duong xubng trén song mang thanh phin dudong xubng thtr nhit va DTX cho dit
lieu duong xudng trong séng mang thanh phan tht hai dugce biéu thi bang tin hiéu
phan hoi thi nhat va tin hiéu phan hoi tht hai ciing v6i diém pha tht nhét; va

khi chi c6 séng mang thanh phan duong xudng thtr nhit duoc tao cu hinh,

ACK cho dir liéu dudong xubng trong séng mang thanh phin duong xubng thur nhit
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duge biéu thi béi tin hidu phan hdi thir ba cing véi diém pha thi nht.

16. Thiét bi truyén thong truyén thong véi thiét bi dau cudi duogc tao cAu hinh
v6i mot hodc nhidu song mang thanh phan duong xudng, thiét bi truyén thong nay bao

gom:

b truyén duoc tao cdu hinh dé truyén toi thiét bi dau cudi thdng tin gén duong
xudng chi thi mét hodc nhiéu tai nguyén cho dit li¢u dudng xudng, mdi tai nguyén
duoc gan cho mot hodc nhi€u séng mang thanh phan duong xudng, va duoc tao ciu

hinh dé truyén dir li¢u duong xuéng t6i thiét bi dau cudi;

bd nhan duoc tao cAu hinh dé nhan mot hodc nhiéu tin hiéu déap Umg cho dit liu
duong xudng ma dugc truyén tir thiét bi dau cubi, trong do:

mdi tin hiéu dap Gng biéu thi mot két qua cta viéc giai ma di lieu duong
xudng, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (DTX) thé hién ring két qua khong

duoc truyén di;

khi cac séng mang thanh phin duong xudng bao gdm séng mang thanh phan
dudng xudng thir nhit va séng mang thanh phan dudng xudng thir hai dugc tao cau
hinh, c4c tin hiéu phan hdi cho cac dir liéu duong xubng trong céc séng mang thanh
phin dudong xubng dugc truyén di bang cach st dung it nhit mot diém pha va it nhat
mdt chi sd tai nguyén cua it nhat mot kénh diéu khién dudng Ién tiy thude vao két qua
ctia viée giai ma mdi dir liéu duong xubng; va

két qua thir nhat, trong d6 tin hiéu phan hdi tht nhit cho dir liéu duong xudng
trong song mang thanh phan duong xudng thir nhét biéu thi bai diém pha thir nhét, véi
tin hiéu phan hoi tht hai cho dit lidu dudng xudng trong séng mang thanh phan duong
xudng thir hai biéu thi DTX, gidng véi két qua thir nhét, trong d6 tin hiéu phan hdi thir
ba cho dit liéu dudng xudng trong séong mang thanh phan dudong xubng thi nhit biéu
thi véi cling mot diém pha tht nhét khi chi c6 séng mang thanh phan dudng xudng thir
nhét duoc tao cu hinh, sao cho:

khi séng mang thanh phan dudng xudng thit nhit va séng mang thanh phan thu
hai dugc tao cu hinh, tin hiéu bao nhén thanh cdng (acknowledgment - ACK) cho dit
liu dudng xudng trén song mang thanh phan dudng xudng tht nhat va DTX cho dit

lieu duong xudng trong song mang thanh phan thu hai dwoc biéu thi bang tin hiéu
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phén hdi thir nhét va tin hiéu phan hdi thir hai cing véi diém pha thir nhat; va

khi chi s6ng mang thanh phan duong xudng thtr nhat dugc tao ciu hinh, ACK
cho dir liéu dudng xudng trong séng mang thanh phin duong xubng thir nhit duoc

bidu thi boi tin hidu phan hoi thi ba cing voi diém pha thir nhét.

17. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 két qua thir nhit ma tin
hiéu phan hdi thtr nhit cho dir liéu duong xudng trong séong mang thanh phan
dudng xubng thir nhat biéu thi diém pha thir nhét, va chi sé tai nguyén thu nhét cta
kénh diéu khién dudng 1én thir nhat, ciing véi tin hiéu phan hoi tht hai cho dir liéu
dudng xubng trong séng mang thanh phan duong xudng thir hai biéu thi DTX,
gibng voi két qua thir nhét, trong do6 tin hiéu phan hdi tht ba cho dir lidu duong
xudng trong séng mang thanh phan duong xudng thi nhét biéu thi véi cung diém
pha thtr nhit va ciing mét chi sd tai nguyén khi chi c6 séng mang thanh phén

dudng xudng thir nhit duge tao ciu hinh.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong do:

b truyén néu trén truyén thong tin gan duong xudng trén phan t kénh didu
khién (CCE), va chi sb tai nguyén thi nhit ctia kénh didu khién duong 1én thir nhat

duoc két hop véi sb CCE;

két qua th nhét trong do6 tin hidu phan hoi thtr nhat cho dit liéu dudng
xudng trong cc séng mang thanh phan dudng xubng thir nhit biéu thi diém pha
thtr nhét, va chi sd tai nguyén thi nhit dugc két hop vai CCE, trong d6 tin hiéu
phan héi thir hai cho dir liéu duong xudng trong séng mang thanh phin dudng
xudng thir hai biéu thi DTX, giéng v6i két qua thir nhit, trong d6 tin hiéu phan hdi
thir ba cho dir liéu duong xudng trong song maﬁg thanh phan duong xudng thu
nhét biéu thi v6i cling mot diém pha thir nhit va chi s6 tai nguyén thu nhit duoc
két hgp v6i CCE khi chi ¢6 séng mang thanh phan duong xubng thur nhit duoc tao

cau hinh.

19. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong do: khi viéc td hop song mang
duoc thiét 1ap, cac song mang thanh phan duong xudng bao gdm séng mang thanh

phin duong xudng thu nhit va séng mang thanh phin dudong xudng thr hai dugc
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tao cdu hinh; va khi viéc tb hop song mang khong duoc thiét lap, chi c6 song mang

dudng xudng thi nhit duoc tao cAu hinh.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong do két qua cia viéc giai ma

duoc biéu thi bdi ACK hoidc NACK.

21. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 DTX thé hién rang thong
tin gan dudng xudng cho dir liéu dudng xudng khong dugc phat hién trong thiét bi
dau cudi.

22. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 thong tin gdn dudng xudng
duoc phét tir tram gdc trén phan tir kénh diéu khién (CCE), va chi s6 tai nguyén thir

nhit cua kénh didu khién dudng 1én thu nhit duge két hop véi sé CCE.

23. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 diém pha thi nhat 13 diém
pha trong diéu ché BPSK hoic QPSK.

24. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 & hop cac két qua cuia viéc
giai ma cac dir lidu duong xudng duoc két hop véi diém pha thi nhat va chi s6 tai

nguyén thir nhit ctia kénh diéu khién dudng 1én thir nhat.

25. Thiét bi truyén thong theo diém 24, trong d6 cac t& hop khac nhau duoc
két hop twong tmg véi cac diém pha khac nhau va cac chi s6 tai nguyén khac nhau

cua céc kénh diéu khién duong lén.

26. Thiét bi truyén thong truyén thong véi thiét bi du cudi duoc tao cdu
hinh v6i mot hodc nhiéu song mang thanh phin dudng xubng, thiét b truyén thong
nay bao gom:

bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén t&i thiét bi ddu cudi thong tin gan
dudng xubng chi thi mot hodc nhiéu tai nguyén cho dir liéu duong xudng, mdi tai
nguyén dugc gan cho mot hodc nhiéu séng mang thanh phan duong xubng, va
duoc tao ciu hinh dé truyén dit liéu dudng xuéng t6i thiét bi dau cudi;

bd nhén duoc tao ciu hinh dé nhan mot hodc nhiéu tin hiéu dap ung cho dir
lidu duong xudng ma duge truyén tir thiét bi ddu cudi, trong do:

mdi tin hidu dép tng biéu thi mot két qua cua viée giai ma dir liéu duong

xudng, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (DTX) thé hién rang két qua khong
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duoc truyén di;

khi cac séng mang thanh phan dudng xudng bao gdm séng mang thanh phin
duong xudng thir nhit va séng mang thanh phan dudng xudng thtr hai dugc tao chu
hinh, mot sd lugng nhét dinh céc tin hiéu phan hdi cho mot nhém dir lidu dudng
xudng trong cac séng mang thanh phan duong xudng duoc truyén di bang cach sir
dung it nhit mot diém pha va it nhdt mot chi sb tai nguyén cua it nhat mot kénh
diéu khién duong 1én tiry thudc vao két qua cta viéc giai mi cac dit liéu dudng

xudng; va

két qua tht nhét, trong do6 tin hiéu phan hdi thtr nhit cho dir liéu duong
xudng trong séng mang thanh phan duong xudng thir nhit trong mot sé luong nhit
dinh céc tin hiéu phéan hdi biéu thi bdi diém pha thir nhit, v6i tin hiéu phan hoi thi
hai cho dir liéu dudong xubng trong séng mang thanh phan duong xubng thi hai
biéu thi DTX, gibng véi két qua tht nhat, trong d6 tin hiéu phan hdi thi ba cho dit
liéu duong xudng trong song mang thanh phin duong xudng thtr nhit biéu thi véi
cing mot diém pha thtr nhét khi mot s lugng nhé hon mét sd lwong nhét dinh cac

tin hiéu phan hoi dugc truyén di, sao cho:

khi séng mang thanh phan dudng xubng tht nhit va séng mang thanh phan
tha hai duoc tao cAu hinh, tin hiéu bdo nhén thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dir liéu dudng xubng trén séng mang thanh phan duong xudng th nhit va
DTX cho dir liéu dudng xudng trong song mang thanh phan tht hai dugc biéu thi
bang tin hiéu phan hoi thir nhit va tin hiéu phan hi thir hai cing véi diém pha thir

nhat; va

khi chi séng mang thanh phan dudong xubng thir nhit dugc tao ciu hinh,
ACK cho dif liéu dudng xudng trong song mang thanh phin dudng xudng thir nhit

duogc biéu thi boi tin hidu phan hdi thi ba ciing véi diém pha thir nhét.

27. Thiét bi truyén thong theo diém 26, trong dc')r két qua thir nhat ma tin
hiéu phan hoi tha nhit cho dir liéu dudng xudng trong séng mang thanh phén
duong xuéng thtr nhét trong mot sb lugng nhét dinh céc tin hiéu phan hdi biéu thi
diém pha thir nhét, va chi s tai nguyén thir nhat cta kénh didu khién duong lén thu

nhét, tin hiéu phan hdi thir hai cho dir liéu dudong xubng trong séng mang thanh
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phan duong xudng thtr hai trong mot sb luong nhét dinh céc tin hiéu phan hoi biéu
thi DTX, giéng voi két qua thtr nhét, 1a tin hidu phan hdi thir ba biéu thi véi cling
mot diém pha thtr nhét va ciing chi s tai nguyén khi cic tin hiéu phan hdi, véi sb

lugng it hon mdt so véi mot sb lugng nhét dinh duoc truyén di.

28. Thiét bi truyén thong theo diém 26, trong do:

khéi truyén néu trén truyén thong tin gan dudong xudng trén phin tir kénh
diéu khién (CCE), va chi sb tai nguyén cta kénh diéu khién dudong 1én thir nhét

duoc két hop véi s6 CCE;

két qua thi nhét trong d6 tin hiéu phan hdi thir nhit cho dir liéu duong
xudng trong séng mang thanh phan duong xudng thir nhit trong mot sd lwong nhét
dinh céc tin hiéu phan hdi biéu thi diém pha thtr nhat, va chi sé tai nguyén thir nhét
két hop vai s& CCE, véi tin hiéu phan hdi thi hai cho dit liéu duong xubng trong
cac song mang thanh phin dudng xubng thir hai trong mot sé luong nhét dinh cac
tin hiéu phan hoi biéu thi DTX, gidng v&i két qua thir nhat, 14 tin hiéu phan hoi thu
ba biéu thi v&i ciing mot diém pha thir nhét va chi sé tai nguyén thw nhit két hop
v6i s6 CCE khi cac tin hiéu phan héi, véi sd lwong it hon mot sb luong nhit dinh,

duoc truyén di.

29. Phuong phap nhan tin hidu phan hdi duoc truyén tir thiét bi ddu cudi
duoc tao céu hinh véi mot hodc nhidu séng mang thanh phin duong xudng,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

truyén t6i thiét bi dau cudi thong tin gan duong xudng chi thi mot hoic
nhiéu tai nguyén cho dif li¢u duong xuéng, mdi tai nguyén dugc gan cho mdt hoac
nhiéu séng mang thanh phan dudng xudng, va dugc tao ciu hinh dé truyén dir liéu
duong xubng téi thiét bi dau cudi;

nhén mét hodc nhiéu tin hiéu dap ung cho dir li¢u duong xuéng ma duogc
truyén tir thiét bi dau cubi, trong do:

mdi tin hidu dap ung biéu thi mot két qua cua viée giai ma dir lieu dudng
xuéng, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (DTX) thé hién réng két qua khong

duoc truyén di;
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khi cac séng mang thanh phin duong xubng bao gbm so6ng mang thanh phan
duong xudng thir nhat va séng mang thanh phan duong xudng thtr hai dugc tao chu
hinh, céc tin hiéu phan hdi cho mét nhém dit liéu duong xubng trong céc song
mang thanh phin dudng xubng duoc truyén di bing cach sir dung it nhat mot diém
pha va it nhat mét chi sé tai nguyén cia it nhit mot kénh diéu khién duong lén tiy
thudc vao két qua cua viée giai ma cac dir liéu duong xudng; va

két qua tht nhét, trong d6 tin hiéu phan hdi tha nhét cho dir lidu duong
xubng trong song mang thanh phan duong xudng thtr nhit biéu thi béi diém pha
th nhét, v6i tin hidu phan hdi thi hai cho dit liéu dudng xudng trong séng mang
thanh phin dudng xubng thir hai biéu thi DTX, gidng véi két qua thr nhét, trong
d6 tin hiéu phan hdi thi ba cho dit liéu duong xudng trong séng mang thanh phan
dudng xudng thir nhit biéu thi v6i cing mot diém pha tha nhit khi chi ¢6 song

mang thanh phan duong xubng thir nhit duge tao cdu hinh, sao cho:

khi séng mang thanh phan dudng xubng thir nhat va séng mang thanh phan
thir hai dugc tao cdu hinh, tin hiéu bao nhén thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dir liéu duong xubng trén séng mang thanh phin duong xudng thir nhét va
DTX cho dir liéu duong xudng trong song mang thanh phan thi hai dugc biéu thi
bing tin hiéu phan hdi thir nhét va tin hiéu phan hdi thi hai cing véi diém pha thu

nhat; va

khi chi séng mang thanh phin dudong xudng thir nhat duoc tao ciu hinh,
ACK cho dir liéu duong xubng trong séng mang thanh phan dudng xudng thir nhét
duoc biéu thi boi tin hiéu phéan hdi thi ba cung voi diém pha thr nhit.

30. Phuong phap nhén tin hiéu phan hdi dugc truyén tir thiét bi déu cudi
dugc tao cdu hinh v&i mot hodc nhidu song mang thanh phin duong xudng,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

truyén tGi thiét bi dau cubi thong tin gan duong xuéng chi thi mot hoac
nhiéu tai nguyén cho dir liéu duong xudng, mdi tai nguyén duoc gan cho mot hodc
nhiéu séng mang thanh phan duong xudng, va duoc tao ciu hinh dé truyén dir lidu
duong xubng t6i thiét bi dau cubi;

nhan mot hodc nhi€u tin hi¢u dap Ung cho dit li¢u duong xuong ma dugc
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truyén tir thiét bi dau cudi, trong do:
mdi tin hiéu dap Gng biéu thi mot két qua cla viéc gidi ma dit liéu duong
xubng, hodc biéu thi viéc truyén khong lién tuc (DTX) thé hién rang két qua khong

duoc truyén di;

khi c4c song mang thanh phan duong xudng bao gdm séng mang thanh phén
duong xudng thir nhit va séng mang thanh phin duong xudng thir hai dugc tao chu
hinh, mot sd lugng nhét dinh béc tin hiéu phan hdi cho mét nhom dit lidu dudng
xubng trong cac séng mang thanh phin dudng xudng duge truyén di bing cach sir
dung it nhit mot diém pha va it nhat mot chi sb tai nguyén cia it nhat mot kénh
didu khién duong lén tuy thudc vao két qua ciia viéc gidi ma cac dit lieu duong
xuéng;va

két quéa thtr nhét, trong d6 tin hiéu phan hoi thr nhét cho dit liéu duong
xudng trong séng mang thanh phan duong xubng thir nhit trong s6 luong nhat dinh
c4c tin hiéu phan hdi bidu thi bai diém pha thi nhat, véi tin hidu phan hdi tht hai
cho dif lidu dudng xudng trong séong mang thanh phan duong xubng thir hai trong
mdt s luong dinh trude cac tin hiéu phan hdi biéu thi DTX, gidng véi két qua thi
nhét, trong d6 tin hiéu phan hdi thir ba cho dit liéu duong xudng trong séng mang
thanh phan duong xubng thi nhit biéu thi v6i cung mot diém pha thir nhat khi mot
sb lugng nho hon mot sb lugng nhét dinh cac tin hiéu phan hdi duoc truyén di, sao

cho:

khi séng mang thanh phan duong xubng thir nhit va séng mang thanh phan
thtr hai dugc tao cdu hinh, tin hiéu b4o nhan thanh cong (acknowledgment - ACK)
cho dir liéu duong xudng trén séng mang thanh phin duong xubng thir nhét va
DTX cho dit liéu duong xubng trong soéng mang thanh phan thir hai duoc biéu thi
bang tin hiéu phan hoi thir nhat va tin hiéu phan hdi thtr hai cing véi diém pha thu

nhat; va

khi chi song mang thanh phan dudng xudng thtr nhét duoc tao ciu hinh,
ACK cho dit liéu dudong xudng trong séng mang thanh phan dudong xudng thir nhat

duoc biéu thi boi tin hiéu phan hdi thi ba cing v6i diém pha thir nhét.
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