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(57) Sang ché dé cap dén ché phdm chita hai hoic ba chat tao mang dung dé pht
1én gidy cuon thudc 14, trong d6 su phan bo trong lugng phan tir ciia cic chat tao
mang nay khdc nhau ding ké vé mit thong ké. Sdng ché con dé cap dén gidy
cuén thudc 14 da phi ché€ phdm nay & cdc ving riéng biét, trong d6 cic ving nay
duoc dic trung boi gid tri do khuéch tdn, va dé cap dén thudc 14 di€u chia gidy
cudn thudc duoc dic trung boi cdc gid tri tw chon. Sang ché con dé cap dén

phuong phdp san xuét gidy cuon thudc 14 va thudc 14 di€u nay.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm chura hai hodc ba chét tao mang co trong
lwong phén tir trung binh khac nhau ding & phi gidy cubn thudc 14. Sang ché con
dé cap dén gidy cudn thudc 1a dugc phii ché phim ndy & céc ving riéng biét, trong
d6 céc ving nay duoc dic trung boi gia tri d6 khuéch tan va dé cap dén thude 14
diéu chua gidy cudn thube 14 duge dic trung boi céc gia tri cla sy tu tit. Sang ché

con d& cap dén phuong phép san xuét gidy cudn thudc 14 va thubc 1a diéu nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Khia canh quan trong can duge tinh dén trong qua trinh san xuét thudc 1a
diéu 1a hién tuong tu tét. Mot mit, thude 14 diéu nay cin phai tw tit khi dugc dat
trén b& mdt mot cach khong c6 chit y dé ngin chin hoéa hoan do thudc 14 diéu dang
chdy c6 thé gdy ra. Mat khac, khach hang kho chdp nhan viée thude 14 diéu bi tit

sém khi dugce dat trén gat tan.

Gia tri su tu tit (self-extinguishment: SE) ndy dugc xdc dinh theo quy dinh
phép 1y (¢ cac nude MY, Canada, Uc) bing thtr nghiém duge chuin hoéa theo tiu
chuan ASTM E2187-04. C4c quy dinh phép 1y nay quy dinh gia tri SE 1a 75% hodc
cao hon (ndi cach khéc, 30 trong sb 40 diéu thudc 14 dugc thir nghiém phai tat).
Piéu nay thé hién gi6i han duédi clia cac gid tri chép nhéan dugc. That viy, cac nha
san xuét thudc 14 diéu phai dam bao ring khi dugce thir nghiém bdi cdc co quan
chirc ning, thubc 14 diéu nay phai dat dén giéi han SE > 75% véi x4c suét rét cao.
Do d6, dbi v6i cac nha san xudt thudc 14 diéu, gid tri bing it nhit 85% dugc wu tién

nhét.

Thr nghiém dbt chay tu do (free burn: FB) ma tir d6 thu dugc gia tri FB,
khong duogc chuén hoa va cac thuat ngit dugc st dung 13 khac nhau. Trong sb céc
thuat ngit khac nay, c6 ky hi¢u FASE (free air self-extinguishment, tu tit trong
khong khi ngoai troi) dugc s dung. Gié tri nay c6 cung y nghia nhu gia tri FB

nhung thang gia tri bi ddo ngugc. Trong khi gié tri FB chi ra ¢6 bao nhiéu thude 14
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diéu chay 4m i mot cach tw do cho dén dau loc thudc 14 ma khong ty tit thi gia tri
FASE chi ra ¢6 bao nhiéu thubc 14 diéu ty tit trong khi chdy 4m i mot céch tu do.
Do d6, néu gia tri FB bing 100% thi gi4 tri FASE biang 0% va nguogc lai. Noi
chung, a4p dung hé thirc FB = 100 — FASE. Gi4 tri duoc do trong thir nghiém aot
chay nay khong phai 1a d6i twong ciia cac quy dinh phdp 1y ma phu thudc vao nha
san xudt thube 14 diéu, cac gia tri duge ho chdp nhén. Trong hau hét cac trudong
hop, cac gia tri FB cao hon 50% 1a da dugc chdp nhan, trong khi céc gi tri FB cao

hon 70% la dac biét co loi.

Muc dich t8i wu ma nha san xuét thude 14 diéu mubn dat dugc 1a thude 14
diéu tu tit hoan toan trong thir nghiém cudng do d6t chay theo tiéu chudn ASTM
E2817-04, tuc 1a gia tri SE 1a 100%, tuy nhién, thudc 1a diéu nay vin phai chay
binh thuong khi nhéc ra khoi gat tan, didu nay c6 nghia la gia tri FB cling dat
100%. Trén thuc té, muc dich nay rat kho dat duge do giGi han cia céc gid tri SE va

FB chip nhan duogc vé mit phap 1y va k¥ thuat 14 thap hon.

D& kiém so4t cac tinh chét tu tit nay, ché phdm chira céc chit tao mang (tac
nhin tao mang) dugc phu 1€n cic vung riéng biét cua gidy cubn thudc 14. Sau khi
loai bé dung méi, vi du bang cach 1am bay hoi, cac chit tao mang nay s& tao 16p
mang trén gidy cudn thudc 14, cac 16 trong viing dd xit Iy duge bit kin lai va do d6
dong oxy di vao cot thude 14 diéu dang chay duge gidm di. Dung dich hoic huyén
phu chira nude hodc khong chira nude (“dung dich in”) thuong dugc phu bang céc
cach cua quy trinh in thong thuong, cu thé 12 phwong phap in 16m va phuong phép
in ndi bing khuén mém. Céc thiét bi dé phii cac dung dich in nay ¢ thé dugc tich

hop trong may lam gidy.

Ngoai ra, cac chit phu gia ciing duwgc bd sung vao dung dich in dé 1am ting
d0 mo cta viung gidy da in dé cac ving nay khong thé nhin thiy duoc trén thude 14
diéu. Thong thudng, bot tro mau tring co ¢ hat trung binh nim trong khoang tir
0,5 dén 3um thudng duge chon cho muc dich nay. Nhu di néu trén, cac hop chit
cacbonat va oxit dd@ dugc chung minh la hftu hi¢u, dic biét la canxi cacbonat
(CaCO3), nhom hydroxit (AI(OH);), magie oxit (MgO) va magie cacbonat
(MgCOs) thuong duge str dung.
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Ngoai cac yéu td khéc, cac tinh chét tu tit nay phu thudc vao dang hinh hoc
va kich thudc cia vung duge xit ly. Tuy nhién, su tw tat nay dugc diéu chinh chinh
xéc bang luong chit tao mang duoc phi: cu thé 14, cang nhidu chit tao mang dugc
ph, cang nhidu 18 dugce bit kin. S6 do d6 thdm ciia cac ving da xir 1y 1a @0 khuéch
tan, ddy 1a hé s truyén d6i v6i su van chuyén chét khi qua gidy thu dugc do sy
khac biét v& ndng d9. Trong khi céc gid trj SE va FB 1a céc tinh chit cua thudc 14
diéu thanh phim, thi d6 khuéch tan nay la dic tinh cua gidy cudn thudc 1a. P9
khuéch tan nay c6 lién quan truc tiép dén cac gia tri SE va FB (Eitzinger, Bernhard
and Harald Giener, The Effect of Thermal Decomposition of Banded Cigarette
Paper on Ignition Strength Test Results, Presentation CORESTA congress,
Abstract SSPT23, Shanghai, China, November 2-7, 2008).

Lwong pha nay c6 thé d& dang dugc ting 1én bing cach ting ham luong chit
tao mang trong dung dich in. Do d6, d§ nhét cia dung dich in nay dugc ting Ién.
Chinh d6 nhét ndy lai 4nh hudng dén lugng chat tao mang c6 thé dwoc pha Ién gidy
cubn thudc 14, va do d6 c¢6 mdi lién quan phirc tap gifta lugng chét tao mang trong

dung dich in va lugng phu nay.

Tuy nhién, nhu di néu ¢ trén, d§ nhdt cta dung dich in chu yéu anh hudng
dén kha nang xir 1y ctia nd trong quy trinh in. Do do, tbc do phu chét tao mang
khéng thé dugc tang 1én mot cach d& dang ma khong can phai diéu chinh thiét bi in
khi cn. Ham luong chét rén ting 1én ciing c6 nghia 14 ¢ it dung mdi trong dung

dich in, nén cOng suat sdy cta thiét bi in ciing cd the cling can dugc di€u chinh.

Céc phuong phap da biét trén day dé phu chit tao mang khong cho phép
didu chinh chinh xé4c hién twong tu tit ma khong can xem xét cu thé vé quy trinh
phu va céc tinh chét cua thiét bi phi. Ngoai ra, ciing khong thé didu chinh dung
dich in pht hop v6i cac tinh chit cua gidy cin dwoc in ma lai khong can thay ddi
viée cai dat thiét bi pht nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d€ xuat dung dich in, c6 kha ndng san xuét
gidy cudn thuodc 14 va thude 14 dieu cé cac tinh chat mong muobn va nhé d6 ma yéu

cAu didu chinh phwong phép phu dugc tdi gian hoa.
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Muc dich cuia sang ché dat duge bing ché phim tao mang ding dé phu lén
gidy cudn thubc 14, ché pham nay chira dung moi va hai hogc ba chét tao mang
duoc chon tir nhém bao gdm céc chét tao mang A, B va C, cac chét nay c6 su phan
bd trong lwong phén tir khac nhau déng ké v& mat théng ké, trong d6 ham luong
mdi chét tao mang nay trong ché phim dugc chon sao cho tdng ham luong cac chit
tao mang trong ché phidm nim trong khoang tir 15 dén 30% trong luong, tét hon la
tr 22 dén 27% trong luong, va dd nhét cia ché phdm nay nim trong khoang tir 13
dén 22 gidy, t5t hon 1a tir 17,5 dén 19,5 gidy, dugc xéac dinh b%mg cach s dung
phéu chay DIN 4 & nhiét do 70°C.

Muc dich cta sang ché con dat duge bing gidy cubn thudc 14 chira mot hodc
nhiéu ving riéng biét da dugc pha ché phim tao mang theo sing ché, trong d6 do
khuéch tan cua cac ving riéng biét nay 1a tr 0,08 dén 0,5 cm/gidy, &t hon 1a tir 0,2
dén 0,4 cm/gidy, t6t hon nita 14 tir 0,25 dén 0,35 cm/gidy, dugc xac dinh sau khi gia

nhiét gidy cudn thudc 14 nay trong 30 phut dén nhiét d6 230°C.

Muc dich cta sdng ché con dat dugc bing thudc 1a diéu chua gidy cudn
thudc 14 theo sang ché.

Muc dich ctia sang ché con dat dugc bang phwong phap san xuét gidy cudn
thudc 14 hodc phuong phap san xut thubc 14 diéu, trong d6 phuong phéap niy bao
gdm céc budc sau:

(a) tao ra gidy cubn thudc 14 c6 do khuéch tan ndm trong khoang tir 0,1 dén 3
cm/gidy, dugc xac dinh & nhiét do phong, va/hodc do thdm khong khi
nim trong khoang tir 10 dén 200 CU, tt hon 1a tir 40 dén 100 CU;

(b) tao ra ché phim tao mang theo sdng ché;

(¢) phtt ché phdm tao mang lén gidy cudn thudc 14 bang phuong phap in, ot
hon 12 bing phuong phép in 16m hoic phwong phap in nbi bang khubn
mém.

MO ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién duong cong nhiét trong clia céc tinh bdt A va B.
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MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit ché phdm tao mang ding dé phu 1én gidy cubn thubc 14,
ché phim nay chira dung moi va hai hodc ba chét tao mang dugc chon tir nhém bao
gdm céc chat tao mang A, B va C, céc chit nay c6 su phan bd trong lwong phan ti
khéc nhau dang ké v& mat théng ké, trong d6 ham lugng méi chét tao mang nay
trong ché phim duoc chon sao cho tbng ham lugng cla chit tao mang trong ché
phdm ndm trong khoang tr 15 dén 30% trong luong, tot hon 1 tir 22 dén 27% trong
lugng, va d§ nhét cua ché phdm nay nam trong khoang tir 13 dén 22 gidy, t6t hon 1a
tir 17,5 dén 19,5 gidy, dwgc xac dinh bang cach st dung phéu chay DIN 4 & nhiét
dd 70°C.

Theo mdt phwong 4n vé ché phdm tao mang, ham lugng mdi chat tao mang
trong ché phim nay dugc chon dé phu hop véi do khuéch tan & mot hodc nhiéu
ving riéng biét cia gidy cudn thubc 1a da phi ché phdm nay 1a tir 0,08 dén 0,5
cm/gidy, tot hon 1a tir 0,2 dén 0,4 cm/gidy, tot hon la tir 0,25 dén 0,35 cm/gidy,
dwoc x4c dinh sau khi gia nhiét gidy nay trong 30 phut dén nhiét do 230°C.

Theo mot phuong an, ché phdm tao mang nay chira hai chit tao mang A va
B hodc A va C hodc B va C.

Theo mdt phuong 4n, ché phim tao mang nay chtra ba chét tao mang A, B

va C.

Theo mdt phuong 4n vé ché phim tao mang, chét tao mang A cé trong
lwong phan t& trung binh bing 200.000 + 50.000 g/mol, tét hon la bang 200.000 +
30.000 g/mol, t&t hon nira 1a bing 200.000 + 10.000 g/mol.

Theo mdt phuong 4n vé ché phdm tao mang, chét tao mang B ¢ trong luong
phan t& trung binh bing 600.000 = 150.000 g/mol, tét hon 1a bang 600.000 +
90.000 g/mol, t&t hon nira 1a bang 600.000 £ 30.000 g/mol.

Theo mot phuwong 4n vé ché phim tao mang, chét tao mang C c6 trong luong
phan tir trung binh bing 100.000 % 25.000 g/mol, t5t hon 1a bang 100.000 + 15.000
g/mol, &t hon nita 14 bang 100.000 + 5.000 g/mol.

Theo mdt phuong an vé ché phim tao mang, ham lugng chét tao mang A
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chiém tbi da 25% trong luong, tdt hon 1a tir 5 dén 15% trong lugng.

Theo mot phuong 4n vé ché phdm tao mang, ham luong chét tao mang B

chiém t6i da 25% trong luong, tot hon 14 tir 15 dén 22% trong luong.

Theo mdt phuong an v& ché phdm tao mang, ham luong chét tao mang C
chiém tbi da 20% trong luong, t5t hon 1a tir 2 dén 15% trong luong, tdt hon nira 12

tir 2 dén 8% trong lugng.

Theo mot phwong an v& ché phdm tao mang, cac chét tao mang A, B va/hoic
C duwoc chon doc I4p tir nhém bao gdm tinh bot va céc san phim tinh bot bién tinh,
alginat, gdbm guar, pectin, rugu polyvinylic va xenluloza va cac dan xuét twong tng
cua chung. Vi du, trong truong hop ché phdm tao mang chira hai chét tao mang A
va B, chét tao mang A co thé 1a alginat va chét tao mang B co thé 1a tinh bot hoic

san phim bién tinh tinh bot.

Theo mdt phuong an v& ché phdm tao mang, cic chét tao mang A va B hoic
A va C hodc B va C hoic A,BvaCla gidng nhau. Vi dy, trong trudng hop ché
phﬁm tao mang chira hai chét tao mang A va B hodc A va C hodc B va C, ¢4 hai
chét tao mang nay déu 1a tinh bt hodc san phim bién tinh tinh bot hodc dan xudt
cta chung. Trong truong hop ché phdm tao mang chira ba chét tao mang A, B va C,
c& ba chit tao mang nay c6 thé 1a tinh bdt hodc san phdm bién tinh tinh bt hodc

dan xuat ctia chuing.

Theo mdt phwong an vé ché phim tao mang, cac chét tao mang A vi/hoic B
12 tinh bot khoai tay hodc din xudt ciia né, tot hon néu Ia tinh bot khoai tay
carboxyl héa hodc din xuét clia né, va dung moi nay 1a dung méi chira nuée hodc

1a nudc.

Theo mot phwong 4n vé ché phim tao mang, chét tao mang C 14 tinh bot da
bién tinh hodc dan xut ctia no, tbt hon néu 12 maltodextrin hodc din Xut cta no,
va dung modi nay 1a dung mdi chra nuéc hodc la nude. Ngoai tinh chét 1am anh
huong dén do nhét ciia ché phim, tinh bot da bi bién tinh hode maltodextrin ¢6 wu
diém 13 cai thién su tao mang. Viéc bd sung tinh bot di bi bién tinh hoic

maltodextrin ddm bao ring mang khong bi nit, tham chi sau khi 1am kh6 qua mirc.
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Céc vét nut s& tao thuan loi cho dong oxy di vao cot thudc 1a diéu dang chay va do
d6 sé 1a diéu bit loi.

Theo mot phwong 4n, ché phim tao mang nay con chura it nhét mot hozc
nhiéu chit phu gia dugc chon tir nhém bao gbm céc hop chit cacbonat va oxit, t6t
hon 14 dugce chon tir nhém bao gém canxi cacbonat, nhdm hydroxit, magie oxit va

magie cacbonat.

Theo mot phuong 4n vé ché phidm tao mang, ham luong cac chét phu gia

nay chiém tbi da 15% trong lugng, t6t hon 1a tir 5 dén 10% trong lugng.

Theo mdt phuong 4n vé ché phim tao mang, téng lwong chit rin, bao gdm
c4 chét tao mang nay va tly y it nhit mot chit phu gia, ndm trong khoang tir 15 dén

45% trong luong, tot hon 14 tir 22 dén 37% trong lugng.

Sang ché con @& xuét gidy cubn thudc 14, trong d6 gidy cudn thube 14 nay
chira mdt hodc nhidu ving riéng biét da phu ché phim tao mang theo sing ché,
trong d6 dd khuéch tan clia céc ving riéng biét nay ndm trong khoang tir 0,08 dén
0,5 cm/gidy, tot hon 1a tir 0,2 dén 0,4 cm/gidy, tot hon nita 14 tir 0,25 dén 0,35
cm/gidy, dugce xdc dinh sau khi gia nhiét gidy cudn thudc 14 trong 30 phut dén nhiét
d¢ 230°C.

Theo mdt phwong an vé gidy cudn thudc 14, lwong phit ché pham tao mang
nay nim trong khoang tir 2,5 dén 6 g/m?, t&t hon 13 tir 3 dén 4,5 g/m?, t6t hon nira 12
bing 4 g/m?. Céc gia tri dbi véi lugng phil tinh theo g/m* nay dung dé chi ving

gidy cubn thudc 1a da duge pha ché phdm tao mang.

Theo mot phuong 4n vé gidy cubn thubc 14, d6 khuéch tan cta cac ving
khong duoc phi ché phdm tao mang ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 cm/gidy, dugc
xac dinh & nhiét do phong.

Theo mot phwong 4n vé gidy cudn thude 14, do thdm khong khi ciia ving
khong dugc phii ché phdm tao mang ndm trong khoang tir 10 dén 200 don vi
Coresta (Coresta Unit: CU, 1 CU = 1 em*/(cm? phut kPa)), tot hon 14 tir 40 dén 100
CU.

Theo mot phuong an, gidy cudn thudc 14 nay con chira mot hodc nhi€u chat
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phu gia @6t chay duge chon tir nhém bao gdm cac hop chét xitrat, malat, tartrat,
axetat, nitrat, sucxinat, fumarat, gluconat, gycolat, axetat, oxylat, salixylat, a-
hydroxycaprylat va phosphat, t6t hon 1a duge chon tir nhém bao gdm natri Xitrat va
trikali xitrat, trong d6 dac biét uvu tién la ham lugng chit phu gia nay chiém tdi da

4% trong luong.
Séang ché con dé xuit thubc 14 diéu chira gidy cudn thubc 14 theo séng ché.

Theo mot phuong 4n v& thudc 14 diéu, gid tri hé s6 tu tit 1on hon 75%, tot
hon 12 it nht 85%, va t&t hon nira 13 it nhat 95%, va gia tri nay dugc xéc dinh trong
thr nghiém débt chay tu do 1a 16n hon 50%, t6t hon 14 it nhit 70%, &t hon nita 12 it
nhit 80%.

Séang ché con dé xuat phurong phap sin xuét gidy cudn thude 14 hodc phuong

phap san xuét thude 14 diéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude sau:

(a) tao ra gidy cubn thudc 14 c6 do khuéch tan ndm trong khoang tir 0,1 dén 3
cm/gidy, dugc xac dinh & nhiét d phong, va/hodc do thAm khéng khi nim trong
khoang tir 10 dén 200 CU, tt hon 13 tir 40 dén 100 CU;

(b) tao ra ché phdm tao mang theo séng ché;

(¢) phti ché phim tao mang 1én gidy cudn thubc 14 bing phuong phap in, t6t

hon 13 bang phuong phdp in 16m hodc phuong phép in ndi bang khudn mém.

Thuét ngit “khac nhau déng ké v& mit théng k&” can dugc hiéu theo nghia
sau day: hai hoc nhiéu chit c¢6 su phan b trong lugng phan tir khac nhau dang ké
v& mat thdng ké duge phi véi su phan bd trong lugng phan ti nay, khi kiém dinh
d6 ddng nhat y* cho thiy chung khic nhau véi mic ¥ nghia 95%. Kiém dinh d9
ddng nhat 5 nay 1a phuong phap chuan v& mit thdng ké duoc st dung dé cho phép
kidm dinh gia thuyét ring hai hodc nhiéu sy phan b 12 giéng nhau. Pay 1a kiém

dinh khong c6 tham sé va do d6 khong can céc gia dinh lién quan dén kiéu phén b.

Néu chét dugc md ta & day theo trong lwong phén ti trung binh cua no, c6
hoac khong c6 ddc trung vé do léch chudn, vi du ¢ “trong lugng phén tr trung
binh bang 600.000 = 90.000 g/mol” thi sy phan bd trong lugng phan tir ndy duoc
danh gia 14 binh thudng.
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Sang ché bao gdm viéc sir dung hdn hop cta hai hodc ba chét tao mang c6
trong lwong phén tit trung binh khac nhau, chinh x4c hon 13 ¢6 sy phén b trong
lugng phén tir khac nhau déng ké v& mit thdng ké. D biét rang trong lugng phén
tir ctia mot chat ¢6 anh hudng dén d nhét ctia dung dich chira nd, nhung su tuong
quan gitta ham lugng chét rin va do nhdt lai phirc tap, ngay ca trong trudng hop
céc cht riéng biét, va tham chi khé du dodn hon dbi v6i hdn hop. Hién nay, da bat
ngo phat hién dugc rang, bing céch trdn tinh bdt co trong lwgng phén tir cao va tinh
bot ¢6 trong lugng phén tir thdp ciing nhu ddi khi 1 tinh bot ¢6 trong luong phan tir
trung binh tuy ting trudng hop, ¢ thé tao ra dung dich c6 téng ham lugng chét tao
mang va do nhét cia no cod thé dugc didu chinh ddc 1ap v6i nhau bing cach chon ty
1é cta cdc tinh bot riéng biét. Do do, cac tinh chét cua mang dugc tao ra trong cac
vung riéng biét cd thé dugc didu chinh mot cach chon loc ma khong 1am thay d6i
d6 nhé6t cua ché phdm tao mang, lugng phi hogc tdng ham luong cic chét tao mang
trong dung dich in. Pidu niy dam bao kha ning x Iy hoan toan bang thiét bi phu
ma khong can thay dbi cac cai dit. Vi du, v6i truc in dinh trude, phd rong giéy cudn
thudc 14 ¢6 thé duge in voi két qua mong mudn bing viéc thay dbi thanh phan cia

dung dich in.

Néu cin 1am giam d6 khuéch tan clia cc ving dugc in cia gidy cubn thubc
14, theo sang ché, s& hitu ich néu tdng ty 1€ cac chét tao mang co6 trong luong phan
tir cao va giam ty 18 cac chét tao mang c6 trong lugng phén tir thdp. Do dé, can st
dung nhiéu chét tao mang c6 trong lwgng phan tir cao néu mudn thay dbi gidy cudn
thubc 14 ban dau thanh thanh gidy thay thé, trong d6 cac ving khong dugc in tir ban
du c¢6 do khuéch tan cao hon do khuéch tan cla gidy ban dau. Vi du, d6 13 truong
hop gidy cudn thudc 14 thay thé nay c6 do thAm khong khi 16n hon ho#ic ¢6 ham
lwong chat don 16n hon. Ngoai ra, d6 1a truong hop gidy cubn thudc 14 thay thé nay
¢6 ham luong chit phu gia dbt chay 16n hon, do gidy nay phan hily nhanh hon sau
do6 dudi tic dung cta nhiét. Hon nita, ty 1€ 16n hon cac chét tao mang co trong
lugng phan tir cao cling ¢6 10i néu thudc 14 diéu chira hdn hop thude 14 sgi ma sy
chay am i rat nhanh va manh. T4t nhién, nguyén 1y nay cling 4p dung ca hai chiéu,
nghia la khi tdng do khuéch tan, cin giam lugng chét tao mang c6 trong lugng phan

tir cao va ting lugng chit tao mang c6 trong lwgng phén tir thap dugc st dung.
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Vi du thye hién sang ché

Nguyén ly co ban cua sang ché duge mo ta qua vi du v tinh bot va dan xut
tinh bot trong dung dich chita nuéce, nhung nguyén ly nay cling co thé ap dung v6i

céc chat tao mang khéc, ké ca cic chat tao mang trong dung dich khong chira nuée.

Vi dy 1: Thanh phin dung dich in va sy 4nh hudng dén d6 khuéch tan ciing

nhu gia tri SE va FB

Céac ché pham tao mang khic nhau dugc phi lén gidy cubn thubc 14 bing

phwong phap in. Céc chét tao mang sau ddy dugc st dung cho dung dich in:
Tinh b6t A ¢6 trong luong phén tir trung binh 200.000 g/mol
Tinh bot B ¢6 trong lugng phén tir trung binh 600.000 g/mol
Tinh b6t MD ¢6 trong lugng phén tir trung binh 100.000 g/mol

Céc tinh bdt A va tinh bot B 13 bot tinh bot khoai tdy dugc carboxyl hoa, tinh
bot MD 13 bdt tinh bt khoai tay dugc bién tinh bing enzym (maltodextrin). Dung
mdi dugc st dung 1a nudc. Dung dich in ndy con chira canxi cacbonat la chét

thuong duoc bd sung @2 1am cho céc bang in khé nhin thiy dugc bing mét thuong.

Ché phdm tao mang dugc phu & dang bang. Cac bang dugc in ndy co chiéu
rong 6mm va khoang cach tir tim bang nay dén tam bang kia bang 27mm. Cac
bang nay duoc bb tri & goc bén phai theo hudng chuyén dong cta dai gidy. Viéc in
ndy dugc thuc hién nho sy trg gitp cia bd phén in 1dm. Day 1a by phan in thuong
duoc tién hanh vé mit k§ thuat duoc wu tién nhung cac hinh in mong mubn bat ky

khac ciing c¢6 thé dugc sir dung.

Giay cudn thudc 14 c6 céc tinh chat sau day dugc su dung:

Giy A:

Trong lugng co s& 26 g/m*

Soi bot soi lanh

Chét don canxi cacbonat, 29%

Do thim khong khi 60 CU (= cm®/(cm? phiit kPa))

Chét phu gia ddt chay 1,0%, hdn hop natri xitrat va trikali xitrat theo ty
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18 50:50 (theo ty 18 % cua téng khdi lugng bot gidy)

Thuoc 14 diéu duoc tao ra tir gidy cudn thuoc 14 c6 cac dic diém sau day:

Chiéu dai 84mm -
Chu vi 24,6mm
Téng trong luong 920mg

Trong luong thubc 14 s¢i  650mg

Hbn hop thudce 14 soi Hdn hop ctia My

Gidy nay dugc in bing ba dung dich in khéc nhau theo Bang 1. Sau do, hing
s6 khuéch tan cua vung d3 in dugc xac dinh va thu dugc do khuéch tan tir cac gia
tri nay. Tiép d6, thubc 14 diéu duoc san xudt tir cac gidy niy va cac thudc 14 diéu

nay dugc thtr nghiém.

Bang 1:

Dung dich in

Thir | Tinh | Tinh | Tinh | 1°% | Da | Do | Luong | Pokhuéch |SE | FB
nghiém | bot | bot | bot | DM | phén | nhét | pha tan o] | [24]

MD | A | B | luong | [%] | [gidy] | [¢/m?] | D*[em/giay] |- |1
[%] | [%] | [%] | tinh

bot

[%]
1 5 0 22 | 27 5 19,0 | 5,26 0,205 100 | 60
2 5 22 0 27 5 18,0 | 5,72 0,405 57 100
3 5 5 17 27 5 19,5 | 5,50 0,312 95 1 90

Déi voi dung dich in, gia tri ty 1& % nay thé hién ham lugng cac chit twong
tmg theo ty 1€ % trong lugng (% trong luong) so véi dung dich in thanh pham. Vi
du, dung dich in trong thir nghiém 1 bao gbém 5% trong lugng tinh bdt MD, 22%
trong lwgng tinh bdt B va 5% trong luong canxi cacbonat (da phén). Do d6, tong
ham lugng tinh bot nay 1a 27% trong lugng, téng ham luong chét rn 13 32% trong

lwong va luong chét bd sung cho di 100% trong lwong 13 nude.

Do nhét duge xac dinh bang cach st dung ph&u chay DIN 4. Thoi gian yéu
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ciu béi thé tich dinh trude cua dung dich in dé chay qua 16 & day cua phéu chay
duge chuén hoa tinh theo gidy. P nhét cla dung dich in thanh phdm nay duoc xac
dinh & nhiét 4§ 70°C.

Luong pht nay_la trong lugng bd sung trén mot don vi dién tich dugc in tinh

theo g/m2 thu dugc & cac bang in trén gidy sau khi lam kho.

D6 khuéch tén thé hién tinh khang lai su trao déi khi do su khac biét vé nong
do trong vung béng ini gdy ra. D6 khuéch tan nay c6 lién quan chit ch& voi hang sb
khuéch tan. Hing s6 khuéch tan D c6 don vi 1a m?/gidy va thé hién téc do dong v
do gradien ndng d6 grad(c) gy ra, gia tri ndy thu dugc Xap xi theo cong thirc
grad(c) = (c; — ¢p)/d , trong d6 d 1a 40 day cua gidy va ¢, va ¢, 1a ndéng do & ca hai
mit cta gidy. Mdi quan hé nay nhu sau:

€y — €g

v=2D -gradle)=D

Tuy nhién, dé 4p dung vé& mit k§ thuat, cin quan tAm dic biét dén ty 1& dong
qua gidy ma dat dugc & su khac biét v& ndng o cho trudc. Ty 1& ndy cin duge dua
ra theo gié tri xac dinh ddc diém cta gidy. Do d6, hing s6 khuéch tan D va do day
cua gia“iy d duoc két hop dé tao thanh gia tri D* theo cong thirc D*= D/d, duoc goi
1a do khuéch tan. Do khuéch tan nay c6 don vi 1a m/gidy hodc cm/gidy va do d6 c6

thé tinh tdc d6 dong qua bing bang phuong trinh sau:
D
v=o (e, —cz) = D*(c, — ¢

Céc gidy khac nhau c¢6 thé dugc so sanh trén co s& gia trj D* ma khong cin
xem xét thém do day cua chung. D6 khuéch tan, nhu duge chi rd trong Bang 1,
twong Ung voi hing s6 khuéch tan chia cho d6 day cua gidy. Gia tri nay dugc xac
dinh theo phwong phép khong chudn hoa bang cach st dung “dung cu do do
khuéch tan CO,” ciia céng ty SODIM. o khuéch tan nay xdc dinh mirc do oxy c6
thé d& dang (gia tri cao) hodc kho (gia tri thp) di qua gidy cubn thubc 14 dén cot
thudc 14 diéu dang chay. Néu gi4 tri nay di da thip thi thubc 14 diéu s& tu tat. Tuy
nhién, trong qué trinh chay, gifly cudn thude 1a duoc tiép xic véi nhiét & mirc cao
trong vung dang chdy. Pa chimg minh dugc ring murc ¥ nghia cia gié tri dugc xic

dinh nay c6 thé dugc ting 1én dang ké khi gidy dugc gia nhiét tir trude. Do d6, gidy
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nay can dugc gia nhiét dén 230°C trong 30 phut trong 10 sdy, vi duy, trong 10 sdy
ED53 cua cong ty Binder. Su thay ddi gidy va tham chi thay dbi cac bang in 1a
khong thudn nghich, ddy 1a nguyén nhin cua viéc gidy ban dau c6 thé dugc lam

ngudi dé xac dinh d¢ khuéch tan trong ving cta cic bang nay.

Gi4 tri SE thé hién két qua cta thir nghiém cuong do dét chay dugc chuin
hoéa theo tiéu chuin ASTM E2187-04. Trong thir nghiém nay, thudc 14 diéu dang
chdy dugc dat 1én 16p nén duoc tao ra tir 10 16p gidy loc Whatman #2 va sau d6
kiém tra xem thudc 14 didu c6 tu tit hay khong. Gi4 tri ty 1& % nay thé hién c6 bao

nhiéu diéu thudc 14 tu tit trong s6 40 diéu miu.

Gia tri FB thé hién két qua cia thir nghiém khong dugc chuén hoa, trong do
thude 14 diéu dang chdy dugc cb dinh trong gia d& theo huéng nim ngang sao cho
khong khi c6 thé tiép xtic véi thude 14 didu trén tit ca cac hudéng. Do do, thude 14
diéu nay khéng nim trén 16p nén. Thir nghiém nay md phdng su chéy cua thube 14
diéu trong gat tan thube. Gia tri ty 1& % nay cho thiy ¢6 bao nhiéu thudc 1a diéu

khong ty tit trong sé 40 diéu mau.

Nhu c6 thé thiy trong Bang 1, trong thir nghiém 1, dung dich in chu yéu bao
gém tinh bot B ¢6 trong lugng phan tir cao, do khuéch tan dat duoc 1a béng 0,205
cm/gidy. Thude 14 diu nay duoc san xuét tir gidy cubn thude 14 twong tmg co gia tri
SE bang 100% va gia tri FB chi bing 60%. Diéu nay c6 nghia 1a trong vi du nay,

thuc 14 diéu thuong s& tu tit trong gat tan thude.

Trong thir nghiém 2, tinh bdt A c6 trong lwgong phén tir trung binh dugc su
dung thay cho tinh b6t B ¢6 trong lugng phan tir cao. Theo do, do khuéch tan tang
tir 0,205 cm/gidy 1én 0,405 cm/gidy. Do do, sé lwong thube 14 diéu ty tit it hon va
gia tri SE chi bang 57%, trong khi khong c6 thubc 14 diéu nao tw tit trong thir
nghiém FB va do d6 gié tri FB bing 100%. Céc diéu thudc 14 nay hiém khi ty tat dé
phu hgp véi cac yéu ciu phép 1y.

Trong thir nghiém 3, hdn hop g6m tinh b0t A va tinh bot B dugce st dung va
d6 khuéch tan c6 thé dat dwoc 14 0,312 cm/gidy. Gid tri ndy nim trong khoang gitta
cac gia tri thu dugc trong thr nghiém 1 (0,205 cm/gidy) va thtr nghiém 2 (0,405
cm/gidy). Két quéa gia tri SE bing 95% la gi tri théa dang khi két qua gia tri FB
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bing 90%.

Trong vi du nay, lugng phu duoc tao ra béng khoang 5,5 g/mz, tuy nhién,
cling ¢ thé dat dugc két qua t6t voi lugng phit nhd hon déng ké giam di con

khoang 2,5 g/m®.

Vi du nay thé hién cac két qua thtr nghiém mong mubn déi vai gia tri D*, SE
va FB c6 thé dat duge ma khong c6 su thay dbi dang ké ham luong chit rn cia
dung dich in, d6 nhét cia né hogc lugng phi. Do do, thiét bi thuc hién, vi dy, mdy
in 16m, c6 thé dugc st dung @& pha cac dung dich in c6 thanh phan khac nhau ma
khong can su diéu chinh bét ky d6i voi thiét bi phu, vi du, chiéu sau khic an mon
cla truc in, tbe do cua dai gidy hodc cong suét cta thiét bi siy. V& co ban, diéu nay

lam tang hiéu qua va d6 6n dinh ctia quy trinh phu.
Vi du 2: Su anh hudng cia gidy cudn thudc 14

Céc chét tao mang, thanh phan ctia dung dich in, dang hinh hoc cia bing in

va céac dic diém cua thude 14 diéu dugc tao ra 1a giong nhu trong Vi du 1.

Tuy nhién, gidy cudn thudc 14 cé cac dic diém sau day dugc st dung:

Gidy B:

Trong luong co sé 24 g/m®

Soi bot gidy gb

Chét don canxi cacbonat, 29%

Do thdm khong khi 75 CU (=cm*/(cm’ phut kPa))

Chét phu gia dbt chay 1,0% trikali xitrat (theo % tong khdi lugng bot
gidy)

Do d6, gidy B khac véi gidy A & tit ca cac dic diém chu yéu.
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Béang 2:
Dung dich in
Thir | Tinh | Tinh | Tinh | 1% | P4 | Do |Lugng| B§ | SE |FB
nghiém | bot | bot | bot |haM | phdn | nhét | phi | khuéch %] | (%]
MD | A B |lugng [%] [gidy] | [g/m?] | tan D*
[%] | [%] | [%] |tinh - [cm/gidy]
bot
[o]
4 0 | 5 | 17] 22 | 5 |190 | 420 | 0250 |100 |80
5 s 1o | 17| 22 | 5 [175 ] 445 | 0280 |97,5/100

Trong thir nghiém 5, tinh bt A c6 trong lwgng phén tir trung binh cda thu
nghiém 4 duoc thay thé bing tinh bt MD c¢6 trong lugng phén tir thip. P9 khuéch
tan duoc ting tuong ung tir 0,250 cm/gidy 1én 0,280 cm/gidy. Két qua thir nghiém
nay cho thiy ring két qua vira y hoic t6i wru vé gid tri SE va FB ¢6 thé dat duoc.

Vi dy nay cho thdy ring viéc didu chinh két qua thir nghiém vé gia tri D*,
SE va FB dén céc dic tinh cia gidy khac nhau co thé dat dugc ma khong lam thay
d6i dang ké ham lugng chét rin cta dung dich in, 6 nhét ctia n6 hodc lugng ph.

Mong muén cta nha san xuit gidy 1a cong nhén, trén co s& dic tinh cla
gidly, va khong cin tién hanh cac thir nghiém dbi voi chinh gidy nay véi két qua
dugc mong doi vé cic gia tri SE va FB. Piéu nay dat dugc bdi do khuéch tan D*
cua giéy, do bién s nay co thé dugc sir dung dé dy doan gia tri SE va FB. Vi thé,
D* a gi4 tri x4c dinh dic tinh ctia gidy hodc chinh x4c hon 13 cia ving dugc in.

Vi du 3: Su 4nh hudng cta d thAm khong khi cia gidy cubn thubc 1a

Céac chét tao mang, thanh phén cia dung dich in va dang hinh hoc cua cac
bang in 12 giéng nhu trong Vi du 1.

Tuy nhién, gidy cuén thudc 14 c6 cac dic diém sau ddy duge st dung:

Gidy C

Trong lugng co sé 26 g/m’
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Soi

Chét don

P thim khong khi
Chét phu gia dt chay

lwgng bot gidy)

Gidy D

Trong lugng co s&
Soi

Chat don

D6 thdm khong khi
Chét phu gia @bt chay

lugng bot gidy)

Gidy E

Trong lugng co s&
Soi

Chét don

D thdm khong khi
Chét phu gia dt chay

luong bot gidy)

Gidy F

Trong lugng co s&
Soi

Chét don

D6 thim khong khi
Chét phu gia ddt chay

luong bot gidy)

21782

bot gidy lanh

canxi cacbonat, 29%

60 CU (=cm’/(cm? phut kPa))

1,4% trikali xitrat (theo ty 18 % ctia tong khdi

26 g/m*

bot gidy lanh

canxi cacbonat, 29%

80 CU (=cm”/(cm? phut kPa))

1,4% trikali xitrat (theo ty 1& % cua tong khdi

28 g/m*
bot gidy g
canxi cacbonat, 25%
10 CU (=cm’/(cm? phut kPa))
1,0% trikali xitrat (theo ty 1& % ctia tong khdi

25 g/m’

bot gidy gd

canxi cacbonat, 32%
200 CU (=cm’/(cm?” phut kPa))

1,4% trikali xitrat (theo ty 1& % cta téng khdi
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Bang 3:
Dung dich in
Tht | Gidy | Tinh | Tinh | Tinh | %% | Pa | Do | Dokhuéch
nghiém bot | botA | botB | ham | phdn | nhét tan
MD | [%] [%%0] luong [%] | [gidy] | D*[cm/gidy]
[%] tinh bot
[%0]
6 C 5 2 18 25 10 0,210
7 D 5 2 18 25 10 0,232
8 D 2 5 18 25 10 0,208
9 E 18 2 5 25 8 13,5 0,198
10 F 2 0 24 26 5 22,0 0,220

Bang trén day cho thdy rang khi sir dung gidy D (80 CU, thir nghiém 7) thay
cho gidy C (60 CU, thir nghiém 6), d6 khuéch tan ting tr 0,210 cm/gidy 1én 0,232

cm/gidy v6i cung dung dich in. Néu ty 1& tinh bdt A c6 trong lugng phén ti trung

binh tidng 1én so v&i tinh bdt MD c¢6 trong lugng phén tir thép (thtr nghiém 8), do

khuéch tan c6 thé dat dugc 12 gin bang do khuéch tan nhu trong thir nghiém 6.

Nhu céc thir nghiém 9 va 10 thé hién, d6 khuéch tan théa déng ciing c6 thé

dat duge v6i do thim ban dau cua gidy cubn thudc 14 1a dic biét thip (10CU) hosc
dic biét cao (200 CU).

Vi du 4: Sy anh hudng cia chat don cla gidy cudn thube 14

Céc chit tao mang, thanh phin ctia dung dich in va dang hinh hoc ctia bing

in 12 giéng nhu trong Vi du 1.

Tuy nhién, gidy cudn thudc 14 c6 cac dic diém sau diy duoc sir dung:

Gidy G

Trong luong co s¢

Soi
Chét don

26 g/m2

b6t gidy lanh

canxi cacbonat, 23%
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D thim khong khi 100 CU (=cm*/(cm? phut kPa))
Chét phu gia d6t chay 2,0% trikali xitrat (theo ty 18 % cuia toan bd khdi
lwong bot gidy)
Gidy H
Trong lugng co s& 26 g/m2
Soi bot gidy lanh
Chét don canxi cacbonat, 32%
Do thim khong khi 100 CU (=cm*/(cm? phut kPa))
Chét phu gia dbt chay 2,0% trikali xitrat (theo ty 18 % cua tong khi
lugng gidy)
Bang 4:
Dung dich in
Thr | Gidy | Tinh | Tinh | Tinh | Téngham | P4 | Do khuéch tan
nghiém bot b6t A | b6t B | lugngtinh | phéin D*[cm/gidy]
MD [%] | [%] | bot[%] | [%]
[%0]
11 7 2 16 25 10 0,250
12 5 2 18 25 10 0,250

Khi thay dbi tir gidly G ¢6 ham lwong chit don bang 23% (thir nghiém 11)

thanh gidy H c6 ham lwong chit don bang 32% (thtr nghiém 12), can thay ddi dang

ké ty 1¢ cta tinh bot MD c6 trong lugng phén tir thip so véi tinh bt B ¢6 trong

lugng phan tir cao dé duy tri hé s6 khuéch tan bing 0,250 cm/gidy. Piéu nay la do

gidy H v6i ham luong chat dén cao hon ciing c¢6 do khuéch tan ban déu cao hon

trong vung khong dugc in.

Vi du 5: Sy anh hudng ciia chét phu gia dbt chay trong gidy cubn thudc 14

Céc chét tao mang, thanh phan cta dung dich in, dang hinh hoc clia cac bing

in va dic tinh cia thudc 14 diéu san xuét dwoc 1a gidng nhu trong Vi du 1. Gidy A

(thtr nghiém 13) va gidy C (thtr nghiém 14 va 15) dugc sir dung, chi khac vé ham
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lwong chit phu gia @t chay cta ching (twong Gng 1a 1,0% va 1,4% xitrat).

Bang 5:

Dung dich in

Thir | Tinh | Tinh | Tinh | Téng | P4 | Po |Luong Py SE | FB
nghiém | bot | bot | bot | ham |phdn| nhét | phi | khuéch (%] | [%]

MD | A B | lugng [%] [gidy] | [g/m?] | tan D*
[%] | [%] | [%] | tinh [cm/gidy]
bot
[%0]

13 0 5 17 22 5 18,5 | 4,30 0,354 |87,5|100

14 0 5 17 22 5 18,5 | 4,10 0,435 |62,5]100

15 0 2 20 22 5 19,0 | 4,05 0,365 |77,5|100

Bang trén day cho thy ring khi thay tir gidy A thanh gidy C vé6i cung dung
dich in, d6 khuéch tan tang tr 0,354 cm/gidy (thtr nghiém 13) 1én 0,435 cm/gidy
(thtr nghiém 14). Dong thoi, gid tri SE giam tir 87,5% xudng con 62,5% va do d6
thép hon gia tri chap nhéan dugc 1a 75%. Pidu nay 1a do cac chét phu gia ddt chay
lam ting mirc d0 bién tinh cia gidy do nhiét va do d6 lam ting do khuéch tan sau
khi gia nhiét gidy nay.

Bing cach ting ham lugng tinh bot B ¢6 trong lugng phén ti cao tir 17% lén
20% va giam ty 1€ tinh bdt A c6 trong lugng phén tr trung binh tir 5% xudng con
2%, do khuéch tan bing 0,365 cm/gidy vé co ban c6 thé dat dugc trong thir nghiém
15, didu nay dan dén gia tri SE chip nhan dugc bing 77,5%.

Do d6, ham lugng céc chit phu gia dbt chay cao hon cén dugc 1am cén bing
bang cach giam d6 khuéch tan, diéu nay c6 thé thuc hién bang cach ting ham luong

tinh b6t ¢6 trong lugng phan tir cao.

Ngoai ra, trong vi du ndy chi c6 cic ty 1€ cta céc tinh bdt trong dung dich
thay dbi, trong khi do nhét, ham luong chét rdn va lwong phi vin gan nhu khong

thay dbi.
Vi du 6: San xudt ché phdm tao mang

Pé san xuét ché phém tao mang, binh c6 hai 16p hodc binh cé 16p boc, vi du
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san phdm cia cong ty ENCO Energie Componenten GmbH, ¢6 thé duoc sir dung,
binh nay c6 thé duge gia nhiét bing hoi nuée. Binh nay dugc 14p may khudy, vi du

gbdm mdt dia phén tén va hai cdnh khudy.

Pau tién, luong nude x4c dinh dwgc nap vao binh va lugng canxi cacbonat
twong tng, vi dy, 5 hodc 11% trong lugng, duogc bd sung vao hdn hop kém theo
khudy. Canxi cacbonat dugc phén tén trong khoéng 5 phit. Sau do, huyén pht tao
thanh ndy duoc gia nhiét dén 50°C va lugng hdn hop tinh bot twong Ung dugce b
sung vao. Sau d6, nhiét dd cia hon hgp thanh pham dugc duy tri & 90°C trong

khoéng 20 phiit; hdn hop thu duge da sin sang dé sir dung.

La chét thay thé canxi cacbonat, nhom hydroxit cling c6 thé duoc st dung va
dung véi cung muc dich, cu thé 1a dé cai thién dic tinh quang hoc cda bang in, cu
thé 1a dé 1am ting dd mo.

Vi du 7: Bidu chinh ché phim tao mang

Tuy thude vao céc déc tinh ctua gidly, cac gia tri ban dau dugc khuyén cdo dé
san xuét dung dich in dé thu duoc do khuéch tan bang khoang 0,3 cm/gidy 1a cac
gia tri dugc dua ra trong Bang 6. Sau d6, cdc gia tri nay phai dugc didu chinh dén
ham luong chét don va ham luong chit phu gia d6t chay cua gidy cling nhu ham
lugng canxi cacbonat trong dung dich in. Céc gid tri trong bang duoc ap dung cho
ham lugng chit don bang 25% va 1% trikali xitrat trong gidy va 5% canxi cacbonat

trong dung dich in.

Béng 6:

Bot gidy | Do thim khong khi | Tinh bt MD | Tinhbot A | Tinh bot B

[CU] [%] [%] [%]

Gd 40 5 0 17

60 2 3 17

80 0 5 17

Lanh 60 7 2 16

80 4 4 17
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Vi du 8: Pudng cong nhiét trong

Fig.1 thé hién dudng cong phan tich nhiét trong (Thermogravimetric
analysis: TGA) cua hai tinh bot A va B. Cac mau duge gia nhiét trong moi truong
nito véi toe do gia nhiét bang 5°C/phut 1én dén 500°C, va mirc tén hao trong lugng

(theo ty 18 %) duoc x4c dinh bing cach can ddng thoi mau.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.1, tinh bot B ¢6 trong lugng phén tir cao bién tinh
chdm hon mot chat, nghia la bién tinh & nhiét d6 cao hon, so véi tinh bot A co
trong lugng phén tir thp. Do d6, tinh bt B ¢6 kha ning chéng lai sy phan hily do
nhiét ddi véi gidy cudn thube 14 trong thdi gian 1au hon, nho d6 mang duge tao ra
trén gidy cudn thudc 14 vAn con nguyén trong thoi gian 1au hon. Theo do, do khuéch
tan cia ving gidy dugc in 1a thip hon khi sit dung tinh bdt B so v6i khi sir dung
tinh bot A. Do do, ty 1€ tinh bot B can duge chon 13 cao hon néu mudn giam do

khuéch tan.

-922.-



21782

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét gidy cudn thubc 14, trong 6 phwong phép nay bao gdm
cac budc sau day:

(a) tao ra gidy cubn thubc 14 co ban c6 do thim khong khi nam trong khoang tir
10 dén 200 Coresta Unit (CU), tét hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 100 CU;

(b) tao ra ché phim tao mang, ché phim tao mang niy chira dung moi va hai
hodc ba chit tao mang, dugc chon tir nhém bao gém cic chét tao mang A, B va C
c¢6 su phan b trong luong phan tir khac nhau d4ng ké vé mit théng ké, trong do
ham luong ciia mdi chit tao mang trong ché phdm nay duge chon sao cho tdng ham
luong cla cac chit tao mang nay trong ché pham nim trong khoang tir 15 dén 30%
trong lugng, tdt hon 14 nim trong khoang tur 22 dén 27% trong lugng, va do nhot
cia ché phdm nay nim trong khoang tir 13 dén 22 gidy, 6t hon 12 nim trong
khoéng tir 17,5 dén 19,5 gidy, dugc x4c dinh bang céach st dung phéu chay DIN 4 &
nhiét do 70°C,

(c) pha ché phdm tao mang nay lén gidy cubn thubc 14 bang phwong phép in,
t6t hon 1a bang phwong phép in 16m hodc phuong phép in ndi bang khuén mém,

trong d6, & bude (b) ham lwong mdi chit tao mang trong ché phdm dugc chon
sao cho do khuéch tan trong mot hodic nhidu ving riéng biét cia gidy cudn thude 14
da phii ché phdm nay, nim trong khoang tir 0,2 dén 0,4 cm/gidy, tot hon nita 13 tir
0,25 dén 0,35 cm/gidy, duoc do sau khi 1am néng gidy dén nhiét 6 230°C trong
thoi gian 30 phut, trong d6 cac chit tao mang A, B va/hoic C ndy duge chon doc
1ap v6i nhau tir nhém gdm c6 tinh bot va san phdm bién tinh tinh bot hogc cac din

xuat cua chung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phadm tao mang niy chira hai chét tao
~mang A va B hodc A va C hoac B va C.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm tao mang nay chira ba chit tao

mang A, B va C.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 chét tao
mang A c6 trong lugng phén tir trung binh bing 200.000 + 50.000 g/mol, tét hon 14
bang 200.000 + 30.000 g/mol, t6t hon nita 12 bang 200.000 = 10.000 g/mol, chét tao
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mang B ¢6 trong lugng phén i trung binh bang 600.000 + 150.000 g/mol, tbt hon
14 bing 600.000 £ 90.000 g/mol, tbt hon nira 1a bing 600.000 + 30.000 g/mol, va
chét tao mang C c6 trong lwong phan ti trung binh bang 100.000 + 25.000 g/mol,
t6t hon 1a bang 100.000 + 15.000 g/mol, t5t hon nita 1a bang 100.000 + 5.000
g/mol.

5. Phuwong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ham luong
chét tao mang A chiém tbi da 25% trong lugng, tdt hon 1a tir 5 dén 15% trong
lwong, ham lugng chét tao mang B chiém tdi da 25% trong lwong, tt hon 1a tir 15
dén 22% trong luong, va ham luong chit tao mang C chiém t&i da 20% trong

lwong, t6t hon 14 tir 2 dén 15% trong luong, tt hon nita 13 tir 2 dén 8% trong luong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat tao mang A va/hozc B 1 tinh bot khoai
ty hodc dan xudt ctia né, tét hon néu 1a tinh bot khoai tdy duoc carboxyl hoa hoic

dan xuat ciia nd, va dung moi la dung moi chtra nude hodc 1a nude.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit tao mang C 14 tinh bt bién tinh hoic
dan xuét ciia no, tot hon néu 13 maltodextrin hogic din xuét ctia né, va dung moi nay

la dung moi chira nudce hodc 1a nude.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché phdm tao
mang con chira it nhit moét hodc nhiu chét phu gia dugc chon tir nhém bao gébm
cac hogp chit cacbonat va oxit, tot hon 1a dugc chon tir nhém bao gém canxi

cacbonat, nhom hydroxit, magie oxit va magie cacbonat.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ham luong cic chét phu gia chiém tbi da

15% trong lwong, tot hon 1 tir 5 dén 10% trong luong.

10. Phurong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do trong ché
phdm tao mang, tbng ham luong chit rén, k& ca cic chét tao mang va tiy ¥ it nhét
mat chat phu gia ndm trong khoang tir 15 dén 45% trong luong, t6t hon 14 tir 22 dén
37% trong luong.

11. Phwong phap theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ché pham
tao mang dwoc pht véi lugng nam trong khoang tir 2,5 dén 6 g/m?, t&t hon 1a tir 3

dén 4,5 g/m?, t&t hon nira 14 bang 4 g/m?.
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12. Phwong phép theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 gidy thude
14 co ban con chira mot hoac nhiéu chét phu gia a6t chdy dugc chon tir nhém bao
gém cac hgp chét xitrat, malat, tartrat, axetat, nitrat, sucxinat, fumarat, gluconat,
gycolat, lactat, oxylat, salixylat, a- hydroxycaprylat va phosphat, t6t hon 1a duoc
chon tir nhém bao gdm natri xitrat va trikali xitrat, trong d6 ham lugng hop chét

nay dugc ddc biét vu tién 1a 4% trong luong.
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M tin hao frong fwong [%]

120%
100%
Tinh bot B
BO%
. “
Tinh bt A
8%
40%
20%
Téc db gia nhigt; SCiphit
Téc 99 dong: 40 mifphit
WM& trwdreg: Ny
%
-3 100 140 7% 29 258 0% 38 378 48 £58 &
¢l
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