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(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp xU 1y nguyén liéu dét bao gém budc chi€u
xa nguyén liéu dét. Nguyén liéu dét chita nguyén .lieu xenluloza dang soi co
luong a-xenluloza nhé hon khoang 93%, nguyén liéu dang soi duoc kéo soi, dét,
det kim hoac 1am roi. Nguyén liéu xenluloza dang sgi c¢6 thé dugc chiéu xa véi
luong bic xa ion héa di dé lam tang trong luong phén tir clia nguyén liéu

xenluloza ma khong khir tring hop dang ké nguyén liéu xenluloza.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Séng ché @& cap t6i nguyén liéu dét, phuong phép x{t Iy nguyén liéu dét va

phuong phép san xuét san pham may mic tir nguyén liéu dét.
" Tinh trang ky thuit ciia sang ché

S¢i xenluloza va lignoxenluloza (dudi didy dugc goi chung 1a "sgi
xenluloza") da dugc sir dung tir 1au dé san xudt nguyén lidu dét. Nguyén li¢u dét 1a
chit 1iéu mém déo dugc tao ra tir cac soi, vi du, to don, s¢i nhd, va/hodc soi dai.
Nguyén liéu dét duge tao ra bai nhiéu qui trinh khéac nhau, bao gém dét, dét kim,
dan moc, 1am rbi soi, va ép céc soi v6i nhau (tao ni). Céc nguyén liéu dét bao gdm
vai dét va dét kim, khong dét, vai thd, va loai twong tu. Nguyén liéu dét xenluloza
bao g?)m, vi dy, nguyén li€u dét dugc tao ra tlr bong, to nhén tao, soi lanh, sgi day,

s¢i gai dau, sgi cdy gai, va chat liéu thuc vat tuy nhién khéc.

Nguyén liéu dét dugc st dung trong nhidu tng dung, doi héi nhidu tinh chét
khac nhau. Vi duy, c4c tinh chét cia nguyén liéu dét bao gdm dic tinh lam réi, dac
tinh x{ic gidc nhu cdm nhén bang tay ching han, chéng rach, tinh cach nhiét, chdng

dinh ban va chéng nhan, va cac tinh chit tuong tu.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phdap xtr ly nguyén liéu dét str dung

céc quy trinh cla tu nhién, khéng gdy tdn hai cho moi truong.

Pé dat dugc muc dich trén, nhidu phuong 4n cta sang ché su dung phuong
phap hoéa hoc Natural Force™ Chemistry. Phuong phép hoa hoc Natural Force™ sir
dung su 4p dung c6 kiém soét va didu chinh cac luc vat ly, nhu chum hat, trong luc,
4nh sang, v.v., dé tao ra su thay ddi phén tir hoa hoc va cu trac dy dinh. Theo cac
phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, cac phuong phap héa hoc Natural Force™
lam thay ddi cAu tric phan tir ma khong cin dén héa cht hodc vi sinh vét. Bing
cach 4p dung cac quy trinh clia tw nhién, d6i twgng hitu ich méi c6 thé duoc tao ra

ma khéng gay tdn hai cho moi truong.
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it nh4t mot phén sang ché dua vao su phat hién ra ring bing cach chiéu Xa
cac nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza, vi du, cac s¢i xenluloza, béng lugng
thich hgp btrc xa ion hoa dd tdc dong tich cuc dén cac tinh chit vat 1y cua cac
nguyén liéu nay, vi dy 1am ting trong luong phan tir va muc lién két ngang cia it
nhit phan xenluloza cua nguyén liéu dugc chiéu xa. Két qua 13, céc tinh chét co hoc
va/hodc cic tinh chit khac cua nguyén liéu dét chira nguyén liéu xenluloza c6 thé
dugc thay ddi theo cach c6 lgi. Vi du, do bén chéng rach, chéng ndi hat, mat do
dién tich, kha ning thAm wét, phuc hdi udn, va céc tinh chit khac cia nguyén liéu
dét chira s¢i xenluloza nay c6 thé duoc gia tang bang cach chiéu xa bang burc xa ion

héa.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét nguyén liéu dét bao gdm mot hodc
nhiéu nguyén li€u xenluloza dang soi c6 luong a-xenluloza nhé hon khoang 93%,
nguyén liéu dang s¢i dugc kéo s¢i, dét, dét kim hodc lam réi. Nguyén liéu
xenluloza dang sgi nay duoc chiéu xa, vi du, bang chim tia electron hozc ngudn
buc xa ion hoa khéc, véi lugng birc xa ion héa du dé lam ting trong lugng phan tir
clia nguyén liéu xenluloza ma khong gdy ra su khtr tring hop déng ké nguyén lidu

xenluloza nay.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét nguyén liéu dét bao gdm nguyén
lidu xenluloza dang soi c6 luong a-xenluloza nhé hon khoang 8%, nguyén liéu sgi
duoc kéo sgi, dét, dét kim hodc 1am réi. Nguyén li¢u xenluloza dang s¢i nay dugc
chiéu xa véi lwgng blrc xa ion héa di dé lam tiang trong lugng phén tir ciia nguyén

liéu xenluloza nay.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit nguyén liéu dét da duoc chiéu xa
c6 trong lugng phén tir 16n hon cing loai chua dwogc chiéu xa (tirc 1a chi dwogc cho
chiéu Xa & murc tu nhién). Trong nhiéu vi dy, trong lugng phan tir clia nguyén lidu
dét da dugc chiéu xa 13 10%, 25%, 50%, 75%, 100%, 150%, 200%, 300%, hoic

500% lon hon trong lugng phén tir ciia nguyén liéu dét & dang chua duoc chiéu xa.

Theo mdt sO phuwong 4n khéc, sdng ché bao gom mdt hoic nhiéu diu hiéu

sau. Nguyén li€u dét nay c6 thé 1a cac soi hodc vai. Luong a-xenluloza cé thé nho
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hon khoadng 80%. Nguyén liéu xenluloza dang soi c6 thé duoc chon tir nhém bao
gém s¢i lanh, s¢i gai dau, s¢i day, to chudi abaca, soi sisal, soi chudi, s¢i dira, rom
lda my, soi lectoferim (LF), soi cdy gai, sgi tre, soi déng amoniac xenluloza,
xenluloza clia gd tai sinh, xo lyoxen, xenluloza axetat, va hdn hop cua ching. Cac
soi hitu dung khac bao gdm céc soi lam ti ngd hodc cay chira tinh bdt hodc protein
khéc hodc céc nguyén liéu thuc vat nhu d6 twong, cac sgi trén co s nhya cdy, va
cac soi chira chit chitin 1am tur, vi dy, v6 tom hodc cua. Nguyén liéu xenluloza dang
soi ¢6 thé ¢c6 lugng lignin it nhét 1a 2%. Nguyén liéu xenluloza dang sgi ¢ thé duoc

chi€u xa trudc, trong hodc sau khi dugc kéo sg¢i, dét, dét kim hozc lam réi.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép xtr ly nguyén lidu
dét bao gdm chibu xa nguyén liéu dét bao gdbm nguyén liéu xenluloza dang sogi ¢é
trong lwong phan tir thir nhét bang birc xa chum tia electron ion hoa (vi dy, it nhit
0,10 MRad), va kiém so4t lwong birc xa ion héa dé tao ra nguyén li€u dét da dugce
chiéu xa chira nguyén liéu xenluloza dang s¢i thir hai ¢ trong luong phan tir thit hai

cao hon trong lwong phan tt thir nhét.

Theo mét sé phuong 4n khéc, sang ché bao gdm d4u hiéu bit ky trong sd céc
du hiéu néu trén, va/hoic mét hodc nhiu d4u hiéu néu dusi day. Luong birc xa ion
héa c6 thé it nhit 14 0,10 MRad, vi du, lwgng birc xa ion héa c6 thé dugc didu chinh
t6i mic nim trong khoang tlr 0,25 dén 2,5 MRad. Céc electron trong chum tia
electron ¢6 thé c6 ndng lugng it nhét 1a 0,25 MeV, vi du, ndam trong khoang tir 0,25
MeV dén 7,5 MeV. Cac phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc lam ngudi
nguyén liéu dét di dugc chibu .xa, trong mot s trudng hop trong diéu kién c6 mit
khi duge chon dé phan ttng véi cac gbe c6 mit trong nguyén liéu dét d3 dugc chiéu

xa. Nguyén liéu xenluloza dang soi c6 thé 1a bong.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xut céc phuong phap xir ly nguyén
liéu dét bao gém bude chiéu xa nguyén li€u dét bao gém mot hboac nhiéu nguyén
liéu xenluloza dang s¢i c6 trong lwgng phéan tir thir nhat, va c6 luong a-xenluloza
nhé hon khoang 93%, bang birc xa ion hoa, va kiém soat lugng birc xa ion héa dé
tao ra nguyén liéu dét da duoc chiéu xa chia nguyén liéu xenluloza dang soi thir hai

c6 trong luong phén tir thir hai cao hon trong lugng phan tr thir nhét.
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Theo mot khia canh khic, sang ché dé xuét céc phuong phép xir Iy nguyén
liéu dét bao gi”)m bude chibu xa nguyén liéu dét bao gém mét hodc nhiéu nguyén
liéu xenluloza dang soi c6 trong lugng phan tir thit nhét, va cé lugng a-xenluloza
nhé hon khoang 80%, it nhét bang 0,10 MRad birc xa ion héa dé tao ra nguyén liéu
dét da duoc chiéu xa chira nguyén liéu xenluloza dang soi thir hai c6 trong luong

phén tir thir hai cao hon trong lugng phan tir thtr nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n khac, sang ché bao gdm mot hodc nhidu déu hiéu
sau. Luong birc xa ion hoa ¢6 thé it nhét 1a 0,10 MRad, vi dy, lugng birc xa ion héa
dugc didu chinh téi mitc ndm trong khoang tir 0,25 dén 2,5 MRad. Su buc xa ion
héa c6 thé bao gdm chim electron va céc electron trong chum electron ¢6 thé ¢6
ndng lugng it nhét 1a 0,25 MeV, vi du, ndm trong khoang tir 0,25 MeV dén 7,5
MeV. Cac phurong phap nay c6 thé con bao gbm bude lam ngudi nguyén liéu dét da
dugc chiéu xa, trong mot sb truong hop trong diéu kién c6 mit khi duoc chon dé
phan ng véi cac gbe c6 mit trong nguyén lidu dét da duoc chiéu xa. Cac nguyén
lidu dét nay c6 thé bao gbm soi hodc vai. Nguyén li€u xenluloza dang soi hoic
nguyén liéu lignoxenluloza c6 thé dugce chon tir nhém bao gdm soi lanh, soi gai
dau, soi day, to chudi abaca, soi sisal, rom lGa my, soi lectoferim (LF), soi cdy gai,
Soi tre, soi déng amoniac xenluloza, xenluloza ctia gd tai sinh, xo lyoxen, tao, tdo
bién, xenluloza axetat, va hén hop cua nguyén liéu bit ky, ciing nhu cac nguyén liéu
khéc dugc mo ta & day. Nguyén liéu dét nay c6 thé con bao gdm hdn hop cla cac
nguyén li€u nay va nguyén liéu nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza véi cac

nguyén liéu téng hop, vi dy, polyetylen va cac polyme khac.

Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét phuong phap san xuét san phém may
méc tr nguyén ligu dét 1 nguyén liéu xenluloza, va xi Iy san phidm may mic nay
bang chim hat ndng lvong du xuyén qua nguyén liéu dét.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& xuét viéc cho san phim may mic da dugc

tao ra tir nguyén liéu dét bao gdm nguyén lidu xenluloza hodc lignoxenluloza tiép

xuc v6i chim hat ¢6 ning lugng du dé xuyén qua nguyén liu dét nay.
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Theo mdt s khia canh cua sang ché, viéc chiéu xa tao chirc cho nguyén liéu
xenluloza. Sang ché con d& xuét san phim may mic bao gdm phan chinh cia san
phdm may maic, dugc tao hinh dé ngudi st dung mic. San phim may mic nay bao
gdm nguyén liéu dét 1a nguyén liéu xenluloza, nguyén liéu xenluloza bao gdm nhiéu
don vi ldp lai cua sacarit, nguyén liéu xenluloza dugc tao chirc béng nhom chuc
dugc chon tir nhém bao gdbm nhém aldehyt, nhém enol, nhém nitroso, nhém nitril,
nhom nitro, nhém keton, nhém amin, nhém alkyl amin, nhém alkyl, nhém cloalkyl,
nhom clofloalkyl, va nhém axit carboxylic. Nguyén li€u xenluloza cé it nhit mot
nhém chirc cho mdi 250 don vi ldp lai cia sacarit, va trong mot sb truong hop cé
thé ¢6 it nhat mot nhém chire cho 50 don vi I3p lai hodc tham chi cho 2 don vi

sacarit.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap bao gdm budc

chiéu xa nguyén liéu dét c6 lugng lignin it nhit 13 2%.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phwong phap bao gdbm buée chiéu xa
nguyén liéu ma da duge ché bién bing cach loai bd phan khong phai xenluloza cia
nguyén liéu lignoxenluloza. Theo mot sb phwong én, nguyén liéu da ché bién c6
luong a-xenluloza tuong ddi 16n, vi du, 16n hon 70%, 16n hon 80%, hoic 16n hon

90%. Séng ché con dé xuét san phdm dugc tao ra theo phuong phép nay.

Thuat ngtr "soi," trong ban mé ta ndy, dugc ding dé chi d dai lién tuc bit ky
clia cac soi cai vao nhau, thich hop dé dung trong san xuét nguyen li¢u dét, may,
dan mdc, dét kim, dét, théu, va loai twong ty. Thuit ngit "soi" bao gém cac soi dudi
dang soi chi co thé dugc st dung, vi du, dé may béng tay hodc béng may.

Thuat ngtr "vai," trong ban mo ta nay, dugc ding dé chi loai vai bt ky, bao
gdm chét liéu dét, chét li¢u khong dét, chit lidu dét kim hodc dugc tét, vai tho, hodc
loai chat liéu bit ky khac dugc tao ra tir cc soi rdi, to don, va/hoic soi to.

Thudt nglt "nguyén liéu dét" trong ban mo ta nay, duge dung dé chi vai, va

cling dé chi sgi, to don, va soi to.
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Soi, vai, hodc nguyén li€u dét cé thé dugc pht hodc khdng duoc phu. Vi du,
soi, vai hodc vai c6 thé duge phua b%lng cach phét hd, vi dy, tinh bot hodc din xuét

cua tinh bot.

Toan bd noi dung ctia mdi cong bd don yéu cau patent M§ sau day dugc dua
vao ddy duéi hinh thirc vién din: cong bd don tam thoi yéu cdu cép patent My sb
61/049,391; 61/049,394; 61/049,395; 61/049,404; 61/049,405; 61/049,406;
61/049,407, 61/049,413; 61/049,415; va 61/049,419, tit ca déu ndp ngay
30/04/2008; cong bd don tam thdi yéu ciu clp patent My sb 61/073,432;
61/073,436; 61/073,496; 61/073,530; 61/073,665; va 61/073,674, tit ca déu nodp
ngdy 18/06/2008; cong bb don tam thdi yéu clu cip patent My sb 61/106,861, ndp
nay 20/10/2008; cong bd don tam thoi yéu ciu cip patent My sb 61/139,324 va
61/139,453, ca hai déu dugc ndp ngay 19/12/2008, va Cong bd don tam thoi yéu
cau cép patent M§ sb 12/417,707; 12/417,720; 12/417,840; 12/417,699; 12/417,731;
12/417,900; 12/417,880; 12/417,723; 12/417,786; va 12/417,904, tit ca dwoc nop
ngay 3/4/2009.

Trir khi ¢6 qui dinh 18 khéc, tit ca céac thuét nglt khoa hoc k¥ thuét dung &
day déu c6 nghia nhu dwgc hiéu mot cach thong thuong bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh v& linh vic k§ thuat nay. Mic du cac phuong phép va céc nguyén liéu tuong tu
hodc twong dwong vé&i cac phuong phéap va nguyén liéu duge md ta & day c6 thé
dugc st dung dé thyc hién hoic thir nghiém sang ché, cac phuong phéap thich hop
va c4c nguyén lidu duoc md ta dudi day. Tat ca cac tai liéu cong bd, cac don yéu
ciu cép patent, cdc patent, va cAc tai liéu vién dugc vién din khéac dugce néura & day
dugc dua vao day dudi hinh thire vién dan véi toan bd ndi dung cda no. Néu c6
xung dot, thi bdn mo ta nay ké ca cac dinh nghia, s& diéu chinh. Ngoai ra, cac
nguyén liéu, phwong phap, va vi du chi dé minh hoa sang ché ma khong gidi han
pham vi ctia sang ché.

Céc d4u hiéu va wu diém khac cua sang ché s& tro nén 16 rang tir phin mo ta
chi tiét du6i day va yéu ciu bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé



21773

Fig.1 1a hinh v& gian lugc thé hién hé théng san xuét nguyén liu dét.
Fig.2 1a hinh v& gian lugc thé hién hé théng san xuét soi.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc thé hién sy thay dbi cdu truc phan tr va/hodc si€u phan tir

cua nguyén li¢u soi.

Fig.4 1a hinh phéi canh cit trich cua méy chiéu birc xa gama ndm trong hdm bé

tong.

Fig.5 12 hinh phéi canh phong to thé hién viing R dugc thé hién trén Fig.4.
Fig.6 12 hinh v& gian lugc thé hién may gia tdc DC.

Fig.7 12 hinh v& gian luge thé hién ngudn ion héa do truong.

Fig.8 1a hinh v& gian lugc thé hién bd tach ion tinh dién.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc thé hién thiét bj tao ion héa do truong.

Fig.10 12 hinh v& gian lugc thé hién ngudn phat electron nhiét.

Fig.11 12 hinh v& gian lugc thé hién ngudn ion phong dién bang vi séng.
Fig.12 12 hinh v& gian lugc thé hién may gia tc tai tudn hoan.

Fig.13 12 12 hinh v& gian lugc thé hién may gia tc tinh.

Fig.14 12 hinh v& gian lugc thé hién may gia tc tuyén tinh dong.

Fig.15 1a 12 hinh v& gian lugc thé hién may gia téc van de Graaff,
Fig.16 12 hinh v& gian lugc clia méy gia tbc bd doi trude sau dang gép.
Mo ta chi tiét sang ché

Nhu dugc mé td & ddy, mot phan sang ché dwa vao sy phat hién ra ring bing
cach chiéu xa nguyén liéu dang s¢i, tirc 1a, nguyén li¢u xenluloza va lignoxenluloza,
& mirc thich hop, thi cAu triic phan tir cia it nhAt phén xenluloza cua nguyén li€u soi
c6 thé bi thay dbi. Vi du, su thay d6i vé& cAu tric phan tir c6 thé 1a su thay d6i mot
hodic nhiéu trong lugng phan tir trung binh, do két tinh trung binh, dién tich bé mat,
sy polyme hoa, d§ rOng, su phan nhéanh, sy ghép ndi, va ¢& demen cia phin

xenluloza. Céc thay dbi vé cdu truc phén tir ¢6 thé tao ra su thay dbi c6 loi cac tinh
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chat vét ly cho nguyén li¢u dang soi. Hon nita, nhom chic ciia nguyén liéu sgi ¢6

thé duoc thay ddi c6 loi.

Nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza, viéc st dung va tmg dung chung
da dugc boc 10 trong cic cong bd don yéu clu cip Patent My sb. 7,307,108,
7,074,918, 6,448,307, 6,258,876, 6,207,729, 5,973,035 va 5,952,105; va trong cac
don yéu ciu cip patent My khac, gdm "Nguyén liéu dang sgi va composit,"
PCT/US2006/010648, ndp ngay 23/3/2006, va "Nguyén liéu dang s¢i va composit,”
Cong bd don yéu ciu cap patent My s§ 2007/0045456. Ngoai ra, don qubc t& sb
PCT/US2007/O227, ndp ngay 26/10/2007, cling md ta cic phuong php khac nhau
duge stir dung dé xu ly so bd sinh khéi xenluloza va lignoxenluloza dé tao ra céc
nguyén li¢u c6 thé dugc sir dung dé san xudt ra cac san phim va dong san phim
khéc nhau. Mot vai nguyén liéu da dugc xtt Iy trude nay c6 thé duge sir dung dé tao
ra cac soi trén co s& tinh bot, vi du, cac s¢i polyaxit lactic, vi du, tir ngo va thuc vat

c6 chura tinh bdt khéac va cac nguyén liéu thuc vat.

Ngoai ra, cac soi duge lam tir chitin c6 thé dugc st dung trong cac phuong
phép va san pham dugc mé ta & dy. Chitin la polysacarit dugc lam tr cac don vi
N-axetylglucosamin (cu thé hon 14, N-axetyl-D-glucos-2-amin) dé tao thanh céc
lién két cong hoa tri B-1,4 (twong ty véi cac lién két gira cac don vi glucoza tao
thanh xenluloza). Vi thé chitin 1 loai xenluloza c6 mdt nhém hydroxyl trén mbi
monome dugc thé bang nhém axetylamin. Diéu nay cho phép méi lién két hydro gia
tdng gitta c4c polyme lién k&, tao do bén gia ting cho co chét chitin- polyme. Chitin

¢6 the thu dugc, vi dy, tir v6 tom, tdm hum, cua va vé con tring.

Céc liéu burc xa tuong ddi thdp co6 thé tao lien két ngang, ghép hoac theo
cach khéc lam gia tang trong lwgng phan tir va muc lién két ngang cua nguyén liéu
xenluloza hodc lignoxenluloza (vi du, xenluloza) va céc soi khac dugc mo ta & day.
Theo mét sé phwong 4n, trong lugng phan tir trung binh s6 ban diu (trwéc khi chidu
xa) cua cac sgi xenluloza 1a nim trong khoang tir 200,000 dén 3,200,000, vi du,
nam trong khoang tir 250,000 dén 1,000,000 hodc ndm trong khoang tir 250,000 dén
700,000. Theo mdt s6 phuong én, trong lugng phén tir trung binh s6 ban diu (trudce

khi chiéu xa) cia cc soi xenluloza 1a ndm trong khoang tir 20,000 dén 1,000,000,
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vi du, ndm trong khoang tir 25,000 dén 500,000. Trong lugng phan ti trung binh sb
sau khi chiéu xa 14 16n hon trong lugng phan tit trung binh sb ban dau, vi du it nhét

bang 10%, 25%, 50%, 75%, 100%, 150%, 200%, 300%, hodc 1én dén 500%.

Vi dy, néu trong lugng phan tir trung binh sé ban dAu ndm trong khoadng tir
20’000 dén 1,000,000, thi trong lugng phan tt trung binh sb sau khi chiéu xa trong
mét s6 trudng hop 12 ndm trong khoang tir 40,000 dén 2,000,000.

Nhu s& duge mo ta chi tiét dusi day, sy lien két ngang, su ghép ndi, hoic
theo cach khdc lam ting trong luwong phan tir ctia nguyén liéu xenluloza tw nhién
hoac téng hop cé thé dugc thuc hién theo cach c6 kiém soat va dinh trude dé dem
lai cac tinh chét mong muén cho cac ung dung cu thé, nhu dd bén chéng han, béng
cach lya chon loai hodc cac loai birc xa dugc st dung va/hoiic lugng hodc céc lugng

burc xa dugce ap dung.

Céac phuong phap méi nay cé thé dugc st dung dé thay thé mot cach c6 loi
c4c tinh chét dugc chon khéc nhau clia céc soi xenluloza b%lng cach dung birc xa ion
héa & cac thoi diém Iyra chon va véi céc lidu ¢6 kiém soét.

Soi xenluloza va cic soi khac c6 trong lwgng phan tir duge gia ting co thé
duogc sir dung dé san xuit soi to, va truc tiép dé san xuét nguyén li€u dét, vi dy, nhu
soi nho hodc soi. Su lién két ngang, su ghép ndi, hoic trong lwong phéan tir gia ting
ctia nguyén liéu duge chon c6 thé cai thién do 6n dinh nhiét cia nguyén liéu so véi
nguyén liéu chua duge xir Iy. D6 dn dinh nhiét gia tdng cda nguyén liéu duoc chon
c6 thé cho phép né duoc xir ly & cc nhiét d6 cao hon ma khéong bi thoai bién.
Ngoai ra, viéc xir Iy nguyén liéu xenluloza bang birc xa c6 thé 1am tiét trung nguyén
liéu, dé 1am giam xu huéng vai chtra cac soi thic ddy su phat trién cia nim, méc
meo, nim méc suong, vi sinh vat, hodc sinh vat twong tu. Su birc xa ion héa c6 thé

cling dugc st dung dé kiém soat viéc tao chirc clia nguyén li¢u soi.
Chiéu xa dé gia tang trong lugng phén tir

Su birc xa ion héa c6 thé dugc ap dung dé lam gia tang trong lugng phan tir
cla céc sgi xenluloza & giai doan mong mudn bit ky trong quéd trinh san xuét

nguyén liéu dét. Su birc xa ion héa c6 thé duoc 4p dung dé lam gia ting trong lugong
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phéan tir, vi du, sau khi tao thanh céc s¢i hodc to don ma nguyén li¢u dét duge lam
tr ching, trong qua trinh ho#c sau khi tao thanh sg¢i to, va trude khi, trong khi hoac
sau khi lam réi, dét kim, hodc dét cac soi dé tao thanh nguyén liéu dét. Theo cach
khéc, hodc ngoai ra, su birc xa c6 thé dugc ap dung, vi du, cho nguyén liéu dét
thanh phém hodc cho san phém dugc lam tir nguyén liéu dét, vi du, san phém may
mic. Theo mot s§ phuong 4n, sy btc xa dugc 4p dung & nhidu hon mot thoi diém

trong qua trinh san xuat.

Vi dy, dya vao Fig.1, su btc xa c6 thé dugc ap dung cho céc soi xenluloza
trong qué trinh hodc sau khi tao thanh soi hodc bude xit ly tiy ¥ bat ky cua cac sgi

hodc s¢i to, vi du, tao nép, kéo dudi, tao x0p, hodc budc tuong tu.

Su birc xa c6 thé ciing duoc ap dung trong cic budc tao hinh khong dét, nhu
chai thd, 1am rbi, va cac budc xtt ly khac nhu ddm kim hodc 4p dung céac chit két
dinh, c4c 16p 16t.v.v.. Dbi vé6i vai dét hodc dét kim, thi birc xa c6 thé dugc ap dung
trong qua trinh hodc sau khi dét kim hodc dét, va/hoic trong qué trinh hodc sau
bude xtr Iy bét ky nhu cao long, cit, tao nhung.v.v.. i véi vai khong dét va dét
kim hodc vai dét, thi birc xa c6 thé dugc ap dung cho nguyén li€u dét thanh phdm
hoac cho san ph'?lm duoc san xudt tir nguyén li€u dét nay, vi dy, san phfim may mac.
Nhin chung, wu tién la céc soi, sgi to, hodc vai ¢ trang thai tuong dbi kho trong qué
trinh chiu xa. Mic du khong bi rang budc béi ly thuyét, tin tudng 1a viéc chiéu xa
nguyén liéu & trang thai twong dbi kho gilip ngdn nglra sy chia tach chudi cua
. nguyén liéu xenluloza. Vi du, d6 4m c¢6 thé nho hon khoang 7,5%, vi du, nhd hon
5%, 4%, 3%, 2%, 1,5% hodc 1%. Trong mot sb truong hop, 4o 4m c6 thé ndm trong
khoang 2% dén 6%.

Nhu s& duge mé ta chi tiét dudi day, su birc xa c6 thé dugc ap dung cho
nguyén liéu dét thanh phdm theo cach sao cho tac dong c6 1gi cho nhom chire ¢

mdt trong va/hodc trén bé mat cia nguyén liéu dét.
Chicu xa d¢ tac dong lén nhoém chirc cua nguyén liéu

Sau khi xtr Iy bing mdt hodc nhiéu birc xa ion ho6a, nhu burc xa photon (vi du,

tia X hodc tia gama), su birc xa chim tia e, hodc chiéu xa bang c4c hat nang hon cac
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electron ma dugc tich dién tich dwong hodc dién tich &m (vi dy, cac proton hodc cac
ion carbon), loai nguyén liéu bat ky chtra carbohydrat hodc hdn hop dugc mo ta &
day trd nén dugc ion hoéa; tuc 1a, chung bao gém cac géc & cac murc do c6 thé phét
hién duoc, vi du, bang quang phd ké cong hudng electron quay. Sau khi ion hoa,
nguyén liéu bat ky ma da dugc ion hoa c6 thé duge lam ngudi dé gidm lugng céac
gbc trong nguyén liéu da dugc ion héa, vi dy, céc gbc nhu vy khong con phét hién
duoc bang quang phd ké cong hudng electron quay. Vi du, cac gbc c6 thé dugc 1am
ngudi bang cach 4p dung ap suit du cho nguyén liéu d& dugc ion héa va/hoic bing
cach cho phép nguyén liéu da dugc ion hoa tiép xtic véi chét long, nhu chét khi
hoic chét 16ng, d& phan tmg v&i (1am ngudi) cac gbc. Cac khi khac nhau, vi du, nito
hodc oxy, hodc céc dich léng, cé thé duoc st dung dé it nhit hd trg trong viéc lam
ngudi cac gbc va dé tao chirc cho nguyén liéu da duge ion hoéa bang nhém chirc
mong mubn. Vi véy, su chiéu xa dugc tiép theo bang cach lam ngudi c6 thé duoc st
dung dé tao ra nguyén liéu c6 nhém chirc mong mubn, bao gbm, vi dy, mot hoac
nhiéu cia nhém sau ddy: nhém aldehyt, nhom enol, nhém nitroso, nhém nitril,
nhom nitro, nhém keton, nhém amin, nhém alkyl amin, nhom alkyl, nhém cloalkyl,
nhom clofloalkyl, va/hodc nhém axit carboxylic. Cac nhém nay lam ting tinh wa
nude cua ving nguyén liéu trong d6 ching c6 mit. Theo mdt s phuong an cia
séng ché, nguyén li¢u dugc chiéu xa va duoc lam ngudi, trude hodc sau cac bude xir
Iy nhu nhudm va phét hd, dé tac dong dén chuc néng bén trong va/hoic & bé mit
clia nguyén liéu va nho d6 tac dong dén tinh chit ctia nguyén liéu nhu tinh d& tiép
nhin cia bé mit nguyén liéu c&ddi véi hd, thudc nhudm, 16p phu, va cac dang
tuong tw, va 6 bam dinh ctia hd, thubc nhudm, 16p phu, va dang tuong tu vao

nguyén liéu.

Viéc tao churc ¢6 thé con lam thay d6i mot cach c6 lgi mat do dién tich cda
nguyén li€u dét. Piéu nay co thé c6 loi trong mot sb ung dung cu thé, vi du, néu cac
soi da duoc chiéu xa, duogc tich dién dugc st dung trong vat liéu loc 1am céc bo loc
khong khi, vi du, cac bd loc HEPA, va dau loc thube 14 diéu. Dbi véi cac bo loc
HEPA, c4c s¢i thuong dugc dit ngiu nhién trong tham, trong khi déi véi cac dau

loc thubc 14 diéu cac soi dai thuong duge sip xép theo bui hodc bé. Khi hat di qua
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thdm hodc b6 cla cac soi da tich dién thi hat cham vao cac soi da tich dién. Diéu
nay lam cho bé mat hat tr& nén bi phan cuc hon va sé& bi hit vao bé mit soi. Két qua
1a, hat s& mét tbc d6 nhiéu hon (tinh 1) & mdi 14n va cham véi soi dugc tich dién.
Piéu nay co thé 1am cho b0 loc cé céc soi da tich dién giir nhiéu hat nhiu nhu bd
loc ¢6 ham lugng s¢i twong dbi cao nhung chi vé6i cac hat chua duoc tich dién. It
soi hon trong bd loc c6 thé giam bét gia thanh va tao ra ciu truc thoang hon bén
trong bd loc, gidm bét tré khang d6i véi ludng khong khi ma khong lam gidm hiéu

qua cua bd loc.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché, viéc tao chirc c6 thé tang cudng viéc
thu hat hoi 4m (do dugc theo ASTM D2495), vi du, su thu hat hoi 4m cuia nguyén
ligu dét c6 thé dugc tang 1én it nhét 5%, 10%, 25%, 50%, 100%, 250%, hoic 500%
s0 v6i nguyén liéu xenluloza chwa dugc xir ly chua dugce xtt ly. Sy gia ting vé kha
ning thu hat hoi 4m c6 thé 1a dang ké khi 1am tdng tdc dong tao bac, phuc hdi ubn,
va khang tinh dién.

Viéc tao chuc c6 thé con 1am tang kha nang lam viéc cua céac sgi xenluloza
(do dugc theo ASTM D 1774-94), vi dy, khoang it nhit 5%, 10%, 25%, 50%,
100%, 250%, hodc 500% so véi nguyén liéu xenluloza chua dugc xi ly. Kha ndng
lam viéc clia cac soi c6 thé tac dong dén su chéng nhin coa nguyén li€u dét dugc
lam tir nguy€n ligu xenluloza, sy gia ting kha nang lam viéc thudng lam ting kha

nang chong nhan.

Viéc tao chirc c6 thé ciing lam tdng nhi¢t d6 phan huy cia nguyén liu
xenluloza hodc nguyén li¢u dét duogc lam tir nguyén liéu xenluloza, vi du, khoang it
nhét 3, 5, 10 hoc 25°C. Nhiét d6 phan hiiy dugc do bing TGA trong khi quyén, vi
du st dung IPC-TM-650 ctia Institute for Interconnecting va Packaging Electronic
Circuits, ma dugc biét dén nhw 14 ASTM D 618 va D 3850.

Fig.3 thé hién sy thay ddi cau tric phén tir va/hodc cdu tric siéu phan tir cla
cac soi xenluloza bang cach xir ly sgi bang birc xa ion hda, nhu bang céc electron
hodc céc ioncd ning lugng du d€ ion héa nguyén liéu, dé tao ra mic thir nhat cia

cac gbc. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, néu nguyén liéu da duogc ion héa van con
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trong khi quyén, né s& bi oxy hda, vi du, téi mirc ma nhém axit carboxylic duoc tao
ra bang cach cho phén @ng v6i oxy khi quyén. Vi cac gbe nay c6 thé "séng" mot
thoi gian ngén sau khi chiéu xa, vi du, dai hon 1 ngay, 5 ngay, 30 ngay, 3 thang, 6
thang, hodc tham chi dai hon 1 niam, tinh chit cua nguyén lidu c6 thé tiép tuc thay
ddi theo thoi gian, ma & trong mot s6 trudng hop c6 thé 1a didu khong mong mudn.
Tuy nhién, trong mot sd trudng hop day c6 thé 1a diéu mong mudn, vi du déi véi
vét liéu loc. Trong céc vt liéu loc ndy sy c6 mit ciia cac gbe qua mdt khoang thoi

gian dai c6 thé dem lai tudi tho bo loc dai hon.

Viéc phét hién ra cac gdc trong cic miu di duoc chidu xa bing quang phd
cong hudng electron quay va tudi tho cia gbc trong cdc miu nay dugc boc 16 trong
Bartolotta dong tic gia, Physics in Medicine va Biology, 46 (2001), 461-471 va in
Bartolotta dng tac gia, Radiation Protection Dosimetry, Vol. 84, Nos. 1-4, pp. 293-
296 (1999). Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nguyén liéu d& dugc ion héa c6 thé duoc

1am ngudi d¢€ tao chirc va/hodc 1am on dinh nguyén liéu da dugc ion héa.

Theo mot sb phuong an, budc 1am ngudi bao gém viéc tao 4p suét lén
nguyén liéu da duge ion héa, nhur bang cach 1am bién dang co hoc nguyén liéu, vi
du, truc tiép nén co hoc nguyén liéu theo mot, hai, hodc ba chiéu, hoic tao ap suit
lén chat 1ong trong d6 nguyén liéu dugc ngdm, vi du, ép déng tinh. Trong nhitng
treong hop nhu vay, su bién dang ctia nguyén liu ty mang cac géc, ma cac géc nay
thudng bi bit trong cac ving tinh thé, trong ving 1an c4n da gin dé cac gbc 6 thé
tai két hop, hoic phan ng v6i nhém khéc. Trong mét sb trudng hop, ap suit dugc
tdc dong cung voi viéc ap dung nhiét, vi dy, tac dong lugng di nhiét dé lam tdng
nhiét d9 ctia nguyén lidu t6i mirc cao hon diém néng chay hoic diém lam mém cia
thanh phin cua nguyén lieu dd duoc ion hda, nhu lignin, xenluloza hoic
hemixenluloza. Nhiét c6 thé cai thién tinh chuyén dong phan tir trong nguyén liéu,
dé c6 thé hd trg trong viéc 1am ngudi cia cac gbe. Khi 4p sult duoc six dung dé lam
ngudi, thi 4p suét c6 thé 16n hon khoang 1000 psi (68947572 Pa), nhw 16n hon

‘khoang 1250 psi (8618446 Pa), 1450 psi (9997398 Pa), 3625 psi (24993495 Pa),
5075 psi (34990893 Pa), 7250 psi (68947572 Pa), 10000 psi (68947572 Pa), hoic
tham chi 16n hon 15000 psi (103421359 Pa). Theo mot sd phuong 4n, viéc lam
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ngudi bao gdm viéc cho nguyén liéu da duoc ion hoa tiép xuc voi chit long, nhu
chit 16ng hoic khi, vi dy, khi c¢6 kha ndng phén tmg véi cac gbe, nhu axetylen hodc
hdn hop cua axetylen trong nito, etylen, etylen dugc clo héa hodc clofloetylen,
propylen hogc hén hop cia cac chit khi nay. Theo cac phuong 4n cu thé, viéc 1am
ngudi bao gdm viéc cho nguyén liéu da duogc ion hoa tiép xuic voi chét long, vi du,
chit 16ng hoa tan trong, hodc it nhit c6 thé xuyén qua nguyén liéu da dugc ion hoa
va phan ting véi cac gdc, nhu dien, nhu 1,5-xyclooctadien. Theo mét s6 phuong an
cu thé, viéc 1am ngudi bao gdm viéc cho nguyén liéu dd dugc ion hoéa tiép xuc voi
chit chéng oxy ho4, nhu Vitamin E. Néu muén, nguyén lidu c6 thé bao gdm chét
chéng oxy hoé dwoc phén tan trong d6, va viéc 1am ngudi co thé xuit phat tr viée

cho chét chong oxy hod phén téan trong nguyén li€u tiép xtc véi cac goc.

Céc phuong phdp khic dé lam ngudi ciing ¢ thd duge ap dung. Vi du,
phwong phép bat ky dé 1am ngudi cac gbc trong nguyén liéu polyme dugc néu trong
céng bb don yéu ciu cip patent My s6 2008/0067724 cua Muratoglu dong téc gia,
va Patent My s6 7,166,650 cip cho Muratoglu ddng tac gia, ma toan b phan noi
dung cia cac tai liéu nay dugc dua vao diy duéi hinh thirc vién din, c6 thé dugc si

dung d¢€ lam ngudi nguyén liéu da duoc ion hda duge mo ta & day.

Ngoai ra, tdc nhan 1am ngudi bit ky (dwoc md ta nhu 1a "tdc nhan lam nhay"
trong tai liéu ciia Muratoglu néu trén) va/hodc cic chat chéng oxy hoa dugc néu
trong tai liéu tham khéo ctia Muratoglu c6 thé duoc sir dung d& lam ngudi nguyén

lidu bat ky da duoc ion hoa.

Viéc tao chuc ¢6 thé dugc gia ting béng cach str dung céc ion nang da dugc
tich dién, nhu loai bat ky cua cac ion nang hon dugc md ta & day. Vi dy, néu mudn
lam tang su oxy ho4, thi c4c ion oxy d3 dugc tich dién c6 thé dugc st dung dé chiéu
Xa. Néu nhém chire cia nito 1a mong mubn, thi cic ion nito hoic ion bét ky chira
nito déu co thé duge sir dung. Twong tu, néu nhém luu huynh hodc phospho dugc
mong mudn, thi c4c ion luu huynh hodc phospho c¢6 thé dugc st dung trong chiéu

Xa.
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Theo mot so phuong 4n, sau bude 1am ngudi, moi nguyén liéu da duoc ion
héa da duge 1am ngudi duoc mo ta ¢ ddy c6 thé tiép tuc duge xit Iy bing mdt hoic
nhi€u li€u buc xa bo sung, nhu ion héa hodc birc xa khong-i6n hda, siéu am, nhiét

phén, va oxy hoa d¢ thay doi tiépcau tric phén tir va/hodic cau tric siéu phan tir.

Theo mot s0 phuong 4n, nguyén liéu s¢i dugc chiéu xa trong mdi trudng khi

tro, vi du, heli hodc argon, trude khi [am ngudi.

Trong mot s6 trudng hop, cdc nguyén ligu c6 thé cho tiép xuc v6i chum hat
trong di€u kién c6 mit mot hodc nhicu chat 16ng bd sung (vi du, khi va/hoic cac
chat long). Viéc ti€p xtic cuia nguyén liéu vdi chum hat trong diéu kién c6 mit cua

mot hodc nhi€u chat 16ng bo sung c6 thé 1am tang thém hiéu qué cta viée xtr Iy.

Theo mdt sb phuong an, nguyén liéu dugc cho tiép xuc véi chum hat trong
diu kién c6 mit cua chit 16ng nhu khong khi. Céc hat dugc ting téc trong mot
hodc nhidu loai may gia tbc dugec mé ta & day (hodc mot loai may gia téc khac)
duoc két cip bén ngoai may gia tbc qua cong ra (vi du, mang mong nhu phéi kim
loai), di qua thé tich khoang khong bi chiém giit boi chét 16ng, va sau d6 bam 1én
nguyén ligu. Ngoai viéc truc tiép xir Iy nguyén liéu nay, mot vai hat tao ra cac thuc
thé hoa hoc bd sung bing céch twong tac véi cac hat cia chat léng (vi dy, cac ion
va/hodc cac gbe duge tao ra tir cac phén tir cia khong khi, nhu ozon va oxit cla
nito). Céc thuc thé hoa hoc dugc tao ra nay c6 thé ciing twong tac véi nguyén li€u,
va c6 thé c6 tac dung nhu chét khoi mao cho nhiéu phén ung pha v& lién két hoa
hoc khéc nhau trong nguyén liéu. Vi du, chit oxy hoa bat ky dugce tao ra c6 thé oxy
héa nguyén liéu ndy, diéu nay c6 thé din dén giam trong lugng phan tir. Theo céac
phuong 4n cuy thé cia sang ché, cac chit long bd sung c6 thé duge dwa mot cach c6
chon loc vao trong dudng dan ctia chum hat trude khi chim hat bam 1én nguyén
liéu. Nhu néu trén, cic phan tng giita cac hat cia chim nay va cac hat cia chit 16ng
da dugc dua vao co thé tao ra cac thuc thé héa hoc bd sung, cac thuc thé nay sé
phan {mg v6i nguyén lidu va c6 thé hd trg trong viée tao chirc cho nguyén li€u nay,
va/hodc theo cach khac bién ddi mot cach c6 lua chon cac dic tinh nhat dinh cia
nguyén liéu. Mot hoic nhiu chét 1ong bd sung c6 thé dugce din vao trong dudng

din ctia chum tia tir dén chiéu, ching han. Huéng va tdc d6 dong cia (cac) chét
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16ng ma dugc dua vao céd thé dugc chon theo tbc do tiép xUc mong mudn va/hodc
huéng mong mubn dé kiém soat hiéu qua cia toan bd quéa trinh xt 1y, gdm ca
nhitng hi¢u tmg thu dugc tir viéc xir Iy bang hat va hiéu tng c6 dugce tir sy tuong tac
cda cac thuc thé duoc tao ra mot cach manh mé tir chét long da dugc dua vao véi
nguyén liéu. Ngoai khong khi, cac chét 16ng 1am vi du ma c6 thé dugc dua vao
trong chum ion bao g@)m 0Xy, nito, mot hodc nhiéu khi tro, mdt hodc nhiéu halogen,

va hydro.

Vi tri cia nhom chire ¢6 the dugce kieém soét, vi dy, bang cach lua chon loai
va lugng cu thé ctia cac hat ion hoa. Vi dy, sy birc xa gama c6 thién huéng tic dong
dén nhom chire ctia phan tir bén trong nguyén liéu, trong khi birc xa chum electron

c6 thién huéng tac dong dén nhém chirc ciia phén tir & trén bé mit.

Trong mdt sb truong hop, viée tao chtc cho nguyén lidu c6 thé xay ra ddng
thoi véi viée chibu xa, chtr khong phai 14 két qua cua budc lam ngudi riéng ré.
Trong truong hgp ndy, loai nhém chitc va mitc oxy hoé c6 thé bi tic dong theo
nhidu cach, vi du bang cach kiém soat méi trudng khi bao quanh nguyén liéu cin
dugc chiéu xa, ma chum tia chiéu xa di qua d6. Khi thich hop bao gdm nito, oxy,

khong khi, ozon, nito dioxit, dioxit luvu huynh, va clo.

Theo mét sb phuong 4n, viéc tao chic din dén sy hinh thanh nhém enol
trong nguyén liéu dang soi. Piéu nay c6 thé 1am ting kha ndng thu nhén clda nguyén
liéu da duge chirc hoa dbi véi muc, thuéc nhudm, ho, 16p phu, va dang tuong tu, va

c6 thé tao ra cac vung ghép noi.
Lam ngudi nguyén li€u da dugce chicu xa

Trong qué trinh xt ly c4c nguyén liéu dugc mo ta & trén bang cach chiéu xa
jon hoa, cu thé & lidu cao, nhu & mirc 16n hon 0,15 Mrad trén gidy, vi du, 0,25
Mrad/gidy, 0,35 Mrad/gidy, 0,5 Mrad/gidy, 0,75 Mrad/gidy hoac thAm chi 16n hon 1
Mrad/gidy, cdc nguyén liéu ndy c6 thé gir dugc lugng nhiét dang ké do d6 nhiét do
ctia nguyén liéu ting I1én. Theo mot sé phuong an, mic di nhiét 6 cao hon c6 thé
¢6 loi, vi dy, khi mudn c6 téc dd phan tmg nhanh hon, thi t6t hon 1a kiém soat viéc

gia nhiét dé duy tri sy kiém so4t toan bd cac phan tng héa hoc duge khdi mao bang
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birc xa ion hoéa, nhu lién két ngang, chia cit chudi va/hoic ghép ndi, vi du, dé duy

tri su kiém soat quy trinh.

Vi du, theo mot phwong phép, nguyén liéu duoc chiéu xa & nhiét d tha nhat
bang birc xa ion hoa, nhu cac photon, céc electron hodc ion ching han (vi dy, cac
cation hoic c4c canion dugc tich dién cung loai don hodc khéc loai), trong khoang
thoi gian da va/hodc du liéu dé dua nguyén li€u t6i nhiét dd thr hai cao hon nhiét
d6 thir nhét. Sau do, nguyén liéu duoc chiéu xa nay dugc lam ngudi xuéng nhiét d6
th ba the‘ip hon nhiét d6 thtr hai. Néu mudn, nguyén liéu da dugc 1am ngudi co thé
duogc xt ly mot hoac nhiéu 1an bﬁng btrc xa, vi du, béng blrc xa ion hoa. Néu mubn,
viéc 1am nguoi c6 thé duge ap dung cho nguyén liéu sau va/hoic trong mdi 1an xu

ly burc xa.

Trong mét sd trudng hop viée 1lam ngudi c6 thé bao gdbm viéc cho nguyén
liéu tiép xtic v6i chat 16ng, nhu khi, & nhiét do thip hon nhiét do thi nhat va th
hai, nhu nito dang khi & hogc khoang 77 K (166,15°C). Tham chi nuéc, nhu nuéce &
nhiét d thip hon nhiét d6 danh dinh trong phong (vi du, 25°C) ¢6 thé dugce st dung

trong mot sO phuong an cla sang ché.
Cac loai buc xa

Birc xa c6 thé dugc tao ra, vi dy, béng 1) céac hat da tich dién n3ng, nhu cac
hat alpha, cic hat oxy, hodc proton, 2) céc electron, dugc tao ra, vi du, khi phan ra
beta ho#c trong may ting téc chum electron, hodc 3) btrc xa dién tir, vi dy, tia gama,
tia X, hodc tia UV. C4c dang khéc ctia birc xa ion héa nguyén liéu qua sy twong tac
cu thé, nhu dugc xac dinh béi nang lugng cta birc xa. Birc xa ¢6 thé dudi dang gém
chum hat cua céc hat co ban, vi du, cac electron, proton, cic hat alpha, va dang
tuong tu. Theo mot s§ phuong 4n cua sang ché, chim hat c6 dua ning luong dé
xuyén qua mit cit ngang ctia nguyén liéu 1a duge chiéu xa. Trong cac phuong an st
dung céc electron, céac electron c6 thé c6 tdc o, vi du, 0,5¢ dén 99,9 c. Cac hat ning
hon, vi dy, proton, nhin chung c6 tdc dd nho hon 0,5¢. Vi céc hat ndng hon thuong
¢6 tbec d6 chadm hon, nén nhin chung 13 cin che chin it hon 1a dbi véi chum tia

electron.
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Céc hat da tich dién ning chu yéu ion hoa chét thong qua tan xa Coulomb;
hon nita, sy turong tic nay tao ra cac electron manh ma c6 thé tiép tuc ion hoa vat
thé. Céac hat alpha 1a giéng véi hat nhén cia nguyén tir heli va dugc tao ra béi su
phén huy alpha cta cac nhin phéng xa khac nhau, nhu chdt déng vi cua bitmut,
poloni, nguyén t6 phong xa nhan tao, radon, franxi, radi, mot s actinit, nhu actini,

thori, urani, neptuni, curium, californi, ameridi, va pluton.

Cac electron tuong tac thong qua tan xa Coulomb va birc xa him duoc tao ra
béng cach thay dbi vén tdc cua céc electron. Céc electron cé thé duoc san xuét bsi
cac hat nhin phéng xa trai qua su phan rd beta, nhu chat déng vi cua lot, xesi,
tecneti, va iridi. Theo cach khac, sting phong electron c6 thé duoc sir dung lam

ngudn electron qua viée phong xa phat xa nhiét.

Birc xa dién tir trong tdc thong qua ba budc xir 1y: hip thu quang dién, tan xa
Compton, va tao cdp. Su tuong tac troi dugc xac dinh béng nang lugng cua bic xa
t6i va sb luong nguyén tir ciia nguyén liéu. Téng cac lan tuong tdc dong goép cho
birc xa da dugc hip thu trong nguyén liéu xenluloza c6 thé dugc thé hién bang hé sb

hép thu khéi luong.

Buc xa dién tir dugce phén loai theo tia gama, va tia x, tia UV, tia héng ngoai,

vi séng, hodc séng vd tuyen, tuy thudc vao bude song clia nd.

Vi du, su btrc xa gama c6 thé dugc st dung dé chiéu xa cac nguyén liéu. dua
vao Fig. 4 va Fig.5 (1a hinh chiéu phong to cua viing R), thiét bi chiéu xa gama 10
bao gdm cac ngudn birc xa gama 408, vi dy, cac hat Co, ban lam viéc 14 dé gii
cac nguyén li¢u can dugc chiéu xa va bé chira 16, vi dy, dugc lam tir nhiéu tAm sit,
tAt ca chiing duoc chira trong budng chira bé téng (him) 20 bao g6m 16i vao 22 phia
ngoai ctra 16t chi 26. Bé chta 16 bao gém nhiéu ranh 30, vi dy, mudi sau hodc
nhiéu hon, cho phép cic ngudn birc xa gama di qua bé chira trén duong ching tién
t61 gin ban 1am viéc.

Trong khi van hanh, miu duoc chiéu xa duge dat trén ban lam viéc. Thiét bi
chiéu xa c6 cdu cAu dé phat di lidu mong mudn va thiét bj kiém soat dugc nbi vé6i

khéi thir nghiém 31. Sau d6 ngudi van hanh rdi khoi budng chira, di qua 16i vao va
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di qua ctra 16t chi. Ngudi van hanh diéu khién bang 32, diéu chinh m4y tinh 33 nhéc
cac ngudn birc xa 12 dit vao vi tri lam viéc st dung xy lanh 36 duoc lip vao bom

nuoc 40.

Btrc xa gama ¢6 uu diém 1a c6 d0 sdu xuyén qua 16n di vao trong nhiéu loai
nguyén li¢u thong dung. C4c nguodn tia gama bao gdm céc hat nhan phéng xa, nhu
chat dong vi cua coban, canxi, technidi, crom, gali, indi, lot, sit, kripton, samari,

selen, natri, tali, va xenon.

Céc nguon tia x bao gom sy va cham ciia chum electron véi cic kim loai
dich, nhu vonfam hodc molipden hodc hop kim, hogdc cac ngudn anh sang compact,

nhu nhitng nguén dugc san xuat thwong mai cua Lyncean.
Céac ngudn burc xa tia cuc tim bao gom dén doteri hodc dén catmi.

Céac ngudn dé birc xa hong ngoai bao gdm cac dén ngoc bich, kém, hodc

selenua.

Cac ngudn vi séng bao gom klytron, ngudn RF loai Slevin, hoic ngudn tia

nguyén tr ma st dung khi hydro, oxy, hodc nito khi.

Theo mdt s6 phuong 4n, chum electron dugc sit dung l1am ngudn bic xa.
Chum electron c6 uu diém 1a c6 tdc do liéu cao (vidy, 1, 5, hodc thdm chi 10 Mrad
trén gidy), dau ra cao, it tap chét hon, va it thiét bi gitt hon. Ngoai ra, cac electron
6 ning luong tir 4 dén 10 MeV ¢6 thé c6 do sau Xuyén qua nim trong khoang tir 5

dén 30 mm hodc siu hon, nhu 40 mm chéng han.

Chum tia electron c6 thé duoc tao ra, vi duy, b%mg mady phat dién tinh, may
phat birc xa timg dot, may bién 4p, may gia téc nang luong thip véi hé thdng quét,
may gia tdc nang luong thip voi catdt thing, may gia tdc tuyén tinh, va may gia toc
xung. Céc electron lam nguén blrc xa ion héa c6 thé hiru dung, vi du, dbi voi
nguyén li¢u tuong dbi mong, vi dy, nhoé hon 0,5 in so (1,27 Cm), vi du, nho hon 0,4
in so (1,016 Cm), 0,3 in 50 (0,762 Cm), 0,2 in so (0,508 Cm), hodc nho hon 0,1 in
so (0,254 Cm). Theo mdt s phuong 4n, ning luong cua mdi electron cia chum

electron nim trong khoang tir 0,25 MeV dén 7,5 MeV (triéu electron von), vi du,
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nam trong khoang tir 0,5 MeV dén 5,0 MeV, hoic nim trong khoang tir 0,7 MeV
dén 2,0 MeV. Cac thiét bi chiéu chum electron c6 thé mua dugc tir Ion Beam
Applications, Louvain-la-Neuve, Belgium hodc Titan Corporation, San Diego, CA.
Nang lugng dién tir phd bién c6 thé 1a 1, 2, 4,5, 7,5, hodc 10 MeV. Cong suét ciia
thiét bi chiéu chim electron phd bién c6 thé 1a 1, 5, 10, 20, 50, 100, 250, hodc 500
kW. Liéu phé bién c6 thé c6 gia trj 12 1, 5, 10, 20, 50, 100, hodc 200 kGy.

Nhitng vin d& con lai khi can nhéc dén cac dic diém vé cong suit cua thiét bi
chiéu cham electron 1a chi phi vén hanh, von dau tu, su gidm gia, va dién thé cua
thiét bi. Nhitng van d& con lai khi can nhéc dén liéu birc xa cuiia chum electron sé 1a
chi phi nang lwgng va méi truong, su an toan, va mdi quan tdm vé stc khoe (ESH).
Thong thuong, cdc may phat dugce dé trong ham, vi du, hdm bé’mg chi hodc him bé

tong.

Thiét bi chiéu cham electron ¢6 thé tao ra chim tia ¢ dinh hodc chum tia
quét. Tia quét c6 thé c6 loi voi chidu dai quét pham vi 16n va tc d6 quét cao, do d6
tia nay thay thé hidu qua chidu rong chum tia ¢b dinh 16n. Ngoai ra mdy c6 d) rong
quét 0,5 m, 1 m, 2 m hodc 16n hon 1 c6 ban trén thi trudong. Theo céc phuong an
ctia sang ché trong d6 viéc chiéu xa dugc thuc hién béng btrc xa dién tir, sy birc xa
dién tir ¢6 thé c6 nang luong cho mdi photon (theo von dién tit), vi du, 16n hon 102
eV, vi duy, 16n hon 103, 10% 10°, 10%, hoic tham chi 16n hon 10 ¢V. Theo mdt sb
phuong én, sy birc xa dién tr ¢6 ning lugng cho mdi photon nam trong khoang tir
10* dén 107, vi dy, tir 10° dén 10° eV. Birc xa dién tir c6 thé c6 tin sb, vi du, 16n hon
10'® hz, 16n hon 10'7 hz, 108, 10", 10%, hogc thdm chi 16n hon 102! hz. Theo mét
s0 phuong 4n, sy birc xa dién tir ¢6 tAn s nim trong khoang tir 10'8 dén 1022Hz, vi
dy, tir 10" dén 10%! Hz.

Mot loai may gia tdc c6 thé duge sir dung dé ting téc cac ion dugc tao ra sit
dung céac nguén dugc néu trén la Dynamitron® (c¢6 ban, vi du, tr Radiation
Dynamics Inc., bdy gi¢ 1a mot co s¢ ciia IBA, Louvain-la-Neuve, Belgium). So dd
clia méay gia tdc 1500 Dynamitrond dugc thé hién trén F ig.6. May gia téc 1500 bao

gbém voi phun 1510 (bao gdm ngudn ion), va cot gia tbc 1520 bao gdm nhidu dién
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cyc hinh khuyén 1530. Voi phun 1510 va c6t 1520 nam trong vé 1540 dwogc hat
chan khéng bang bom chan khéng 1600.

Voi phun 1510 tao ra chum ion 1580, va dua chum ion1580 vao trong cdt gia
tdc 1520. Pién cuc hinh khuyén 1530 dugc duy tri & mirc dién thé khac nhau, sao
cho céc ion dugc ting tbc khi chung di qua c4c khe gitta cac dién cuc (vi duy, cic ion
duoc ting téc trong cic khe nay, nhung khong & trong céc dién cuc, trong d6 dién
thé 1a khong thay déi). Khi cac ion di chuyén tir dinh ctia cot 1520 v& phia ddy trén
Fig.6, tbc d0 trung binh cia cac ion tding 1€n. Khoang cach giita dién cuc hinh
khuyén 1530 tiép theo thudng ting 1én, do db, tao ra vén tbc trung binh cua ion cao

hon.

Sau khi céc ion d4 ting tdc di qua hét chidu dai cua cot 1520, chum ion da
tang tdc 1590 dugc ghép cham & ngoai cta vo 1540 thong qua dng phong 1555.
Chiéu dai ctia éng phéng 1555 dugce lua chon dé cho phép che chin mot cach thoa
déng (vi dy, chin bang bé téng) duge bé tri st véi cot 1520 dé cach ly cot nay. Sau
khi di qua 6ng phéng 1555, cham ion 1590 di qua bd phan nam cham quét 1550. B9
phan nam cham quét 1550, duoc diéu chinh boi bd logic ngoai (khong dugc thé
hién), c6 thé quét chum ion da tang tdc 1590 theo cach dugc kiém soat qua mat
phéing hai chiéu vudng géc véi tryc tdm cua cdt 1520. Nhu duge thé hién trén Fig.6,
chim ion 1590 di qua ctra s6 1560 (vi dy, clra s6 bang 14 kim loai hodc man che) va
sau d6 dugc din hudéng dé tac dong 1én cac ving dugc chon ciia miu 1570 béng bd

phén nam cham quét 1550.

Theo mot sb phuong an, dién thé dugc ap dung cho céc dién cuc 1530 1a cac
dién thé tinh dugc tao ra, vi du, bang nguén dién thé DC. Theo cac phuong an cu
thé cua sang ché, mot vai hodc tht ca dién thé dugc ap dung cho cac dién cuc 1530
1a cac dién thé kha bién dugc tao ra bdi cac nguén dién kha bién. Cac ngudn thich
hop kha bién cua dién thé 16n bao gdm céc ngudn truong khuyéch dai nhu klytron,
chéng han. Do d6, tuy thudc vao ban chét cua céc dién thé dugc 4p dung cho cac

dién cuc 1530, ma méy gia tdc 1500 c6 thé didu chinh theo dang xung hodc lién tuc.
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Pé dat duoc nang lugng ion gia téc & ddu ra cta cOt 1520, thi d6 dai cta cot
1520 va céac dién thé dugc 4p dung cho céac dién cuc 1530 dugc chon trén co s cac
kién thtrc da biét trong linh vyc ndy. Tuy nhién, can luyu ¥ ring dé gidm do dai cua
cdt 1520, cac ion da dién tich c6 thé duoc sir dung thay cho cac ion dién tich don.
Ttc 13, tic dong ting téc cua sy chénh léch dién thé @3 chon gitta hai dién cuc 1a
16n hon d6i véi ion c6 cudng dod dién tich 2 hoic 16n hon ddi véi ion ¢6 cuong do
dién tich 1. Vi vay, ion tily y X >* ¢6 thé duogc ting tée t6i na‘mg luong cubi cing E
trén d6 dai ngén hon ion tiy ¥ twong g X*. Céc ion ba va bbn dién tich (vi dy, X3*
va X*) c6 thé duogc ting téc toi nang lugng cubi cung E trén khoang cach thim chi
16n hon. Do d6, do dai cta cot 1520 c6 thé dugc gidm bot dang ké khi chum ion

1580 chui yéu chira c4c loai ion da dién tich.

bpé tang tdc dd cho cac ion tich dién duong, su chénh dién thé gilta cac dién
cuc 1530 ctia cot 1520 duge chon sao cho hudng cua trudng luc tang 1én trén Fig.6
huéng xudng (vi du, huéng vé phia day cia cot 1520). Ngugc lai, khi may gia toc
1500 dugc st dung dé tdng tdc céc ion tich dién 4m, su chénh dién thé gifta cac dién
cuc 1530 bi ddo nguoc & cot 1520, va huéng cia truong luc ting 1én trén Fig.6
huéng 1én (vi du, hudng vé phia dinh ciia cdt 1520). Viéc tai 18p dién thé dugc ap
dung cho céc dién cuc 1530 1a budc truc tiép, sao cho may gia tbc 1500 c6 thé duge
chuyén ddi twong déi nhanh tir viéc ting t6c cc ion duong sang ting tc cac ion
4m, hodc nguoc lai. Tuong tw, may gia tdc 1500 ¢ thé duoc chuyén ddi nhanh
chéng tir ting téc cac ion dién tich don sang ting toc cac ion da dién tich, va ngugc

lai.
Céc lidu luong

Theo mdt sb phuong an cla sang ché, viéc chiéu xa (véi nguf‘m birc xa bt ky
hodc két hop cac ngudn) dugc thuc hién cho t6i khi nguyén liéu nhan duoc liéu it
nhét 0,05 MRad, vi dy, it nhit 0,1 MRad, it nhit 0,25 MRad, it nh4t 0,5 MRad, it
nhat 0,75 MRad, it nhét 1a 1,0 MRad, it nht 12 1,5, MRad, it nhit 1a 2,0 MRad, it
nhat 1a 2,5 MRad, it nhét 3,0 MRad, it nhit 4,0 MRad, it nhat 5,0 MRad, hoic it
nhét 1a 10,0 MRad. Theo mot sb phuong an, viéc chiéu xa dugc thuc hién cho téi

khi nguyén liéu nhan dugc lidu ndm trong khodang tir 1,0 MRad va 6,0 MRad, vi du,
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tir 1,5 MRad dén 4,0 MRad. Theo mot sb phuong 4n, lidu dwge wu tién 13 tir 0,25
dén 5 MRad. Liéu ndy duogc chon sao cho da dé lam tdng trong lugng phan tir cua
nguyén li€u xenluloza, vi du, béng cach lién két ngang cac chudi xenluloza, mic du
lidu nay 1a du thip dé khong khit polyme hoa hodc néi cach khac tic dong x4u ‘dén

nguyén li¢u xenluloza.

Céc liéu dugc thao luan trén day ciing thich hgp cho viéc tao chtc cua

nguyén li€u, v6i mirc tao chirc nhin chung 1 cao hon li€u lugng nay.

Theo mot sb phuong 4n, viéc chiéu xa duge thuc hién véi lidu nim trong
khoang tir 5,0 dén 1500,0 kilorad/gid, vi dy, tir 10,0 dén 750,0 kilorad/gi® hoic gitra
50,0 va 350,0 kilorad/gio. Néu muén c¢6 hiéu suét cao, thi viée birc xa c6 thé duoc
ap dung &, vi du, tir 0,5 dén 3,0 MRad/sec, hodc thdm chi nhanh hon, stt dung viéc

lam ngudi d¢ tranh gia nhiét qua mirc nguyén liéu duoc chiéu xa.

C6 thé chiéu xa nhiéu 1an dé dat duoc licu cu thé cubi cung, vi du, bang cach
phong licu 1 MRad 10 lan dé tao ra liéu cudi cung 10 MRad. Piéu nay c6 thé ngin
chan vi€c gia nhiét qua mirc nguyén liéu dugc chiéu xa, cu thé 1a khi nguyén li¢u

dugc 1am ngudi giita cac liéu.

Néu birc xa gama dugc st dung 1am ngudn birc xa, thi lidu lugng nim trong
khoang tir 1 Mrad dén 10 Mrad, vi dy, ndm trong khoang tir 1,5 Mrad dén 7,5 Mrad
hodc nam trong khoang tir 2,0 Mrad dén 5,0 Mrad, c6 thé dugc ap dung.

Néu buc xa chum tia e dugc st dung, thi lidu nho hon c6 thé dugc sir dung
(so v6i buc xa gama), nhu lugng nam trong khoang tir 0,1 Mrad dén 5 Mrad, vi dy,
nam trong khoang tir 0,2 Mrad dén 3 Mrad, hodc nim trong khoang tir 0,25 Mrad va
khoang 2,5 Mrad.

Theo mot sb phuong 4n, hai hodc nhiéu nguén buc xa dugc sir dung, nhu hai
hodc nhiéu birc xa ion héa. Vi du, cac miu c6 thé dugc xir ly, theo thir tu bat ky,
bang chim electron, sau d6 1a buc xa gama va tia UV ¢6 buéc séng nim trong
khoéang tir 100 nm dén 280 nm. Theo mot sb phuong an, cac mau dugc xir Iy bing

ba nguén birc xa ion héa, nhu chum electron, bitc xa gama, va tia UV manh.
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Cac loai vai xenluloza

Nguyén liéu xenluloza thich hgp bao gbm céc nguyén liéu c6 mic a-
xenluloza nhé hon khoang 93% khéi lugng, t6t hon 12 nhé hon khoang 90%, vi du
nhé hon khoang 85%. Phan con lai ciia nguyén liéu xenluloza nhin chung bao gdbm
lignin, hemixenluloza, pectin, va cic chit tw nhién khac. Vi du, soi lanh soi thu
dugc tir cay lanh tu nhién (khéng bién dbi gen) c6 luong a-xenluloza khoang 70%,

v6i phan con lai 12 hemixenluloza, lignin, va pectin.

Nhin chung dugc wu tién 13 nguyén liéu xenluloza c6 lugng lignin it nhit 1a
2%, trong mdt s6 trudng hop it nhét 13 5%, it nhat 1a 10% hodc it nhit 13 20%.
Khdng bi rang budc béi ly thuyét, tac gia sang ché tin tudéng ring lignin, phén t ba
chidu c6 trong lugng phén tir cao c6 tac dung nhu 1 chit 1am mém déo va chit
chdng oxy hoa va ¢6 xu huéng 1am én dinh nguyén li¢u xenluloza trong va sau qué

trinh chiéu xa, vi du, trong khoang tir 0,5 dén 5 MRad.

Theo mdt sd phuong 4n cua sang ché, lignin ¢6 thé dugc thém vao nguyén
liéu dét nhu chét phu gia. Vi dy, lignin c¢6 thé dugc dua Ve‘lo‘nguyén liéu dét hodc
nguyén liéu xenluloza ban diu theo cach sao cho thim vao nguyeén li¢u xenluloza.
Trong‘ mot sé trudng hop, lignin sé& lién két ngang trong qué trinh chiéu xa, tdng
cudng céc tinh chit cta san phidm duge chiéu xa. Theo mot s6 phuwong 4n cia sang
ché, lignin dugc thém vao dé lam gia tdng luong lignin trong nguyén liéu xenluloza
ma c6 ham lugng lignin twong ddi thdp & trang thai tw nhién cta né. Vi du lén dén
1,2,3,4,5,7,5, 10, 15, 20, hoic thidm chi 25% khéi lwgng lignin c6 thé dugc thém
vao. Lignin ¢6 thé dugc thém vao dudi dang rén, vi dy, dang bt hodc nguyén liéu
dang hat khac, hodc cé thé dugc hoa tan ho#ic phan tan va dugc bd sung dudi dang
dich long. O trudong hop noi dén sau, lignin c6 thé dugc hoa tan trong dung moi
hodc hé dung méi. Dung méi hoic hé dung méi c6 thé dudi dang pha don hodc hai
hodc nhidu hon hai pha. Cac hé dung méi ding cho nguyén liéu xenluloza va
lignoxenluloza bao gdm cac hé mubi DMSO. Cac hé ndy bao gém, vi du, DMSO
cung vai lithi, magie, kali, natri hodc mubi k&m. Cac mudi lithi bao gém LiCl, LiBr,
Lil, lithi peclorat va lithi nitrat. Cac mudi magie bao gdm magie nitrat va magie

clorua. Cac mudi kali bao gom kali lodua va nitrat. Vi du v€ cdc muoi natri bao gom
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natri lodua va nitrat. Vi du mudi kém bao gdm kém clorua va nitrat. Mubi bét ky c6
thé c6 dang khan hoic dang hydrat héa. Lugng phd bién cua mudi trong DMSO
nam trong khoang tir 1 dén 50 phan tram, vi duy, khoang tir 2 dén 25, khoang tir 3
dén 15 hodc khoang tir 4 dén 12,5 phan trim khdi luong.

Trong mdt s§ trudng hop, lignin s& lién két ngang trong qua trinh chiéu xa

cho gidy, lam c4i thién hon nita c4c tinh chit vat ly cua nguyén liéu dét.

Mot vai nguyén liéu xenluloza thich hgp c6 lugng hemixenluloza it nhét 13

5%, trong mot s6 trudong hop it nhat 1a 10% hodc it nhat 1a 20%.

Thanh phﬁn clia mot sb soi xenluloza cu thé duoc thé hién trong Bang 1 dudi

day.
Bang 1

Soi Xenluloza Lignin Hemixenuloza
Soi lanh 71 2 19
Soi ciy gai dau 75 4 18
Soi day 72 13 13
To chudi abaca 70 6 , 22
Soi sisal 73 11 13
Bong 93 - 3
Soi rom lia my 51 16 26
“LE” (chét don 58 31 8
lignoxenuloza-mét
san phdm phu cta
phén doan cong
nghiép rom lia my)

Pugc 1Ay tir tai liu: "Effects of Lignin Content on the Properties ofLignocellulose-
basedBiocomposites, "Le Digabel et al, Carbohydrate Polymers, 2006.

Chudi xenluloza trong nguyén liéu xenluloza c6 thé khong duge bién dbi, tirc
13, khong c6 polyme tdng hop dugc ghép vao cac chudi xenluloza trudc hodc trong
qué trinh chiéu xa.

Nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza thich hgp bao gdm, nhung khong
chi gi¢i han &, vi dy, bong, s¢i lanh (vi du, linen), soi gai diu, s¢i day, soi chudi

abaca, sgi sisal, rom lia my, s¢i lectoferim (LF), s¢i cdy gai, soi tre, tdo, tdo bién,
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soi dong amoniac xenluloza (to nhan tao), xenluloza cia gd tai sinh, xo lyoxen,
xenluloza axetat, va hdn hgp ctia chiing. Nguyén liéu cta cac ngudn soi khac nhu

ngd, nhwa mu, dd trong, va chitin, 3 dugc md ta & day.

Trong mdt s trudng hop , nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza duoc
hoa tan trong dung mdi hodc hé dung méi va dugc kéo sgi hoic ép din dé tao thanh
céc sgi hodc to don. Dung méi hoic hé dung méi c6 thé dudi dang pha don hodc hai
hogc nhiéu hon hai pha. Cac hé dung moi dung cho nguyén li€u nguyén liéu
xenluloza va lignoxenluloza bao gdm cac hé mubi DMSO dugc mé ta & trén. Qua
trinh keéo sg¢i hodc ép dun co thé duoc thuc hién, vi du, str dung cac k¥ thuit da biét
trong linh vyc vai. Nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza c6 thé dugc chiéu

xa, va/hodc dung dich hodc cac sgi hoac to don cé thé duogc chiéu xa.

Nguyén liéu xenluloza c6 thé dudi dang céc soi, sgi nhd, to don, soi to, hodc
vai. Vai bao gdm vai khong dét, vai dét va vai dét kim. Cac soi ¢6 thé 6 ty 1&
khung hinh cao (L/O). Vi du, ty 18 chiéu dai-dudng kinh trung binh ctia cac soi nay
c6 thé 16n hon 8/1, vi du, 16n hon 10/1, 1én hon 15/1, 16n hon 20/1, 16n hon 25/1,
hodc 16n hon 50/1. B9 dai trung binh cta cac s¢i ¢ thé, vi du, nim trong khoang tir
0,5 mm dén 2,5 mm, vi dy, nim trong khoang tir 0,75 mm dén 1,0 mm, va do rong
trung binh (tc 13, dudng kinh) cua cac sgi ¢o thé, vi dy, ndm trong khoang tir 5 um

dén 50 um, vi dy, ndm trong khoang tir 10 um dén 30 pm.

Soi, soi to, hodc vai c¢6 thé c6 mat dd khdi twong ddi thép, dé cho phép céc
hat xuyén qua dé dang hon va do d6 di qua nhanh hon. Mat d khdi c6 thé, vi du,
nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5 g/cm , vi dy, tir 0,3 dén 0,15 g/cm . Mat do khdi
thép cling tao thuan lgi cho viéc lam ngudi nguyén li¢u khi nguyén liéu dugc gia
nhiét bfmg chiéu xa. Theo mdt sb phuong 4n cia sang ché, céc sgi c6 dudng kinh
tuwong ddi nho, vi du, dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 1 d¢én 500 micron,
viduy, tor 5 dén 150 micron, hodc tir 25 dén 100 micron. Duong kinh soi nho thuong
lam cho nguyén li¢u dét cé mét do khdi thép va luéng khong khi tdt, c6 thé tao ra su

lam ngudi trong qué trinh chicu xa.

Chét phu gia cho nguyén liéu dét
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Chét phu gia va 16p phu bat ky dugc sir dung trong nganh céng nghiép dét
may c6 thé dugc thém vao hoic duoc 4p dung cho nguyén liéu dang soi, vai, hoic

nguyén li€u bat ky khéac va cac san pham dugc mo ta & day.

Chét phu gia bao gém cac chit don nhu canxi cacbonat, chit déo tao mau,
graphit, volastonit, mica, thuy tinh, s¢i thuy tinh, silicat, va talc; chit 1am cham
ngon Itra vd co nhu alumin trihydrat hodc magie hydroxit; chit 1am cham ngon lra
hitu co nhu hop chét hitu co dugc clo héa hodc brom hoéa; cic sgi cacbon; cac soi
kim loai hodc bt (vi du, nhdm, thép khong gi). Cac chit phu gia nay c6 thé tdng
cuong luc, kéo dai, hodc lam thay ddi cac tinh chét dién, co hoc, tinh twong hgp
hodc cac tinh chit khac. C4c chat phu gia khac bao gdm tinh bdt, lignin, chit tao
mui thom, cdc chét két hop, cac chét chéng oxy hoa, cac chit lam mo, chét én dinh
nhiét, chat tao mau nhu thudc nhuém va bt mau, polyme, vi du, polyme c6 thé
thoai bién, chit dn dinh quang, va cac thube diét trlr sinh vat. Polyme dién hinh c6
thé thoai bién bao gdm céc axit polyhydroxy, vi du, cac polylactit, polyglycolit va
copolyme cla axit lactic va axit glycolic, poly(axit hydroxybutyric), poly(axit
hydroxyvaleric),  poly[lactite-co  (e-caprolacton)],  poly[glycolite-co  (e-
caprolacton)], polycacbonat, poly(axit amin ), poly(hydroxyalkanoat), polyanhydrit,

polyorthoeste va hdn hop ctia cac polyme nay.

Trong mot sb trudng hop, chit phuy gia c¢6 thé duoc lién két ngang bang cach
chiéu xa, vi du, lignin va chét hd nhu tinh bdt, c¢6 thé dugc thém vao hodc dugc ap

dung cho nguyén liéu dét truée khi va/hodc sau khi chiéu Xa.

Khi chit phu gia d4 néu dugc bd sung, chiing c6 thé c6 mit véi lugng, dugc
tinh toan dua trén khdi luong kho, tir dudi khoang 1 phan tram dén 15 phén trim
trén co s& téng khdi lwong ciia nguyén lidu soi. Dién hinh hon 13, lugng niy nim

trong khoang tir 0,5 phén trim dén 7,5 phan tram khdi luong.

Moi chét phu gia dugc md ta & day c6 thé dugc bao nang, vi du, dugc phun
sdy hodc duoc tao vi nang, vi du, dé bao vé chit phu gia khong bi anh huéng boi

nhiét hodc hoi nudc trong qua trinh xi ly.
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L6p phu thich hgp bao gdm moi 16p phu duge st dung trong nganh dét may
dé tao ra cac tinh chét bé mit cu thé, bao gﬁ‘)m cac dic tinh chirc nang can thiét cho
cac loai cu thé caa san phém may mac hodc cac ung dung khac. Vi dy, nguyén liéu

dét c6 thé bao gdm 16p phu khong thim nude hodc chéng nuée.

Nhu néu trén, cac chit don khac nhau c6 thé dua vao s¢i, sgi to, nguyén liéu
dét hodc thanh phém. Cac chat don nay cé thé dung 1am, vi du, chét tao ma sat, cho
cac chit hd, 1am chét chéng chay hoic chét chéng ngon lira, dé chju nhiét va dé
chéng thdm nudce. Vi du, cac chit don vd co nhu canxi cacbonat (vi du, canxi
cacbonat ty nhién ho#c canxi cacbonat két tia), arargonit, sét td phuong, sét canxit,
sét c6 tinh thé lang dién, sét cao lanh, set bentonit, dicanxi phosphat, tricanxi
phosphat, canxi pyrophosphat, natri metaphosphat khdng tan, canxi cacbonat két
tha, magie orthophosphat, trimagie phosphat, hydroxyapatit, apatit tdng hop,
alumin, silicat xerogel, phtrc nhém silicat kim loai, nhém silicat natri, ziconi silicat,
silic dioxit, hodc hdn hgp clia cac chét phu gia vo co ¢6 thé duogc str dung. Céc chét
don nay co thé co, vi du, ¢& hat 16n hon 1 micron, vi dy, 16n hon 2 micron, 5

micron, 10 micron, 25 micron hodc thAm chi 16n hon 35 micron.

Céac chit don kich ¢& nanomet c6 thé cling dugc st dung mot minh, hoic
ciing véi nguyén liéu dang soi c6 ¢& va/hodc hinh dang bt ky. Cac chét don nay cé
thé duéi dang, vi dy, hat, tAm hodc soi. Vi du, sét kich ¢& nanomet, silicon va cac
6ng nano cacbon, va cac day nano silic va cacbon c6 thé dugc st dung. Chét don
nay cé thé c6 kich thuéc chidu ngang nhé hon 1000 nm, vi dy, nho hon 900 nm,
800 nm, 750 nm, 600 nm, 500 nm, 350 nm, 300 nm, 250 nm, 200 nm, nhd hon 100

nm, hodc thdm chi nho hon 50 nm.

Theo mot s& phuong 4an, sét nano 1a monmorilonit. Cac sét nay co6 ban &
Nanocor, Inc. va San phim cta Southern Clay, va dugc néu trong cac Patent My s
6,849,680 va 6,737,464. Cac sét nay c6 thé duoc xtr 1y bé& mat trude khi tron thanh,
vi dy, nhya hodc nguyén lidu soi. Vi dy, sét c6 thé dugc xtr ly bé& mat sao cho bé

mat cia n6 vé ban chat 1a ion, vi du, cation hodc anion.
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Céc chét don lich thuéc nanomet dang Kkét tap hodc Kkét tu, hodc cac chit don
kich c& nanomet ma c6 thé 1ap ghép thanh céu trac siéu phan tt, vi du, ciu tric siéu
phan tir ty 1ap ghép c6 thé cling duge st dung. Cac chéit don siéu phan tir hoic duoc
két tu c6 thé hé hodc dugc déng kin trong ciu truc, va c¢6 thé ¢6 ¢6 nhidu hinh dang,

vi dy, long, Oong hoac hinh cau.
Qua trinh tao ion

Cac phuong phap khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra ion thich hop cho
chim ion ma c6 thé dugc su dung dé xu ly nguyén liéu xenluloza hoic
lignoxenluloza. Sau khi céc ion dugc tao ra, chung thudng dugc ting tdc trong mot
hodc nhiéu loai may gia téc_:, va sau d6 dugc din dé tac dong vao cac nguyén liéu

xenluloza hodc lignoxenluloza.
(1) Céc ion hydro

Céc ion hydro c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung nhiéu phuong phép khac
nhau trong ngudn ion. Thong thudng, cc ion hydro dugc dwa vao budng ion hoa
ctia ngudn ion, va céc ion dugc tao ra bing céch cung cAp ning luong cho phén ti
khi. Trong qua trinh van hanh, cic budng nay c6 thé tao ra céc dong ion 16n thich

hop dé tao hat & may gia tdc ion phia dudi.

Theo mét s& phuong 4n, céc ion hydro duoc tao ra théng qua viéc ion hoa do
truong cta khi hydro. So dd cua ngudn ion hoéa do trudng duge thé hién trén Fig.7.
Ngudn ion hoéa do truong 1100 bao gdbm budng 1170 trong do6 su ion héa phan ti
khi (vi du, phan tir khi hydro) xdy ra. Phan t& khi 1150 di vao budng 1170 bang
cach di chuyén doc theo huéng 1155 trong 6ng phéng 1120. Ngudn ion héa do
truomg 1100 bao gdm dién cuc ion héa 1110, Trong qua trinh vén hanh, dién thé 16n
VE (so v6i dién thé dit coa hé thdng théng thuong) duge 4p dung cho dién cuc
1110. Phan tr 1150 chuyén dong bén trong vung lan cén véi dién cuc 1110 dugc
ion hoa boi dién trudng duoc tao ra tir dién thé Ve. Ngoai ra, trong qua trinh vén
hanh, dién thé chiét Vx duoc &p dung cho cac binh chiét 1130. Cac ion méi duoc
tao ra di chuyén vé phia céc binh chiét 1130 duéi tac dong cua céc dién truong cia

cac dién thé Vg va V. Khi bi tdc dong, cac ion méi dugce tao ra phai chiu cac luc
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déy ddi véi dién cuc ion hoa 1110, va céc luc hép dan d6i véi cac binh chiét 1130.
Két qua 1, mot s§ ion méi duoc tao ra di vao trong dng phéng dién 1140, va truyén

doc theo chiéu 1165 duéi tac dong cua céc dién thé Vg va V.

Tity thude vao ddu cia dién thé Vg (so v6i dién thé dit thong thuong), ca ion
tich dién duong 14n ion tich dién am c6 thé dugc tao ra. Vi du, theo mdt sb phuong
an, dién thé dwong c6 thé dugc ap dung cho dién cuc 1110 va dién thé 4m co thé
dugc 4p dung cho cic binh chiét 1130. Cac ion hydro tich dién duong (vi duy, cac
proton H*) ma dugc tao ra trong budng 1170 dwgc diy ra xa khoi dién cuc 1110 va
vé phia céc binh chiét 1130. Két qua 13, ludng hat phong dién 1160 bao gdm céc ion

hydro tich dién dwong dugc van chuyén téi hé théng voi phun.

Theo céc phuong 4n cu thé cia sang ché, dién thé 4m c6 thé duoc ap dung
cho dién cyc 1110 va dién thé duong c6 thé dugc 4p dung cho céc binh chiét 1130.
Céc ion hydro tich dién am (vi dy, cac ion hydrua H") ma dugc tao ra trong buéng
1170 dugc ddy ra xa khéi dién cuc 1110 va vé phia cac binh chiét 1130. Ludng hat
phéng dién 1160 bao gdm céc ion hydro tich dién 4m, ma sau d6 di chuyén t6i hé

thdng voi phun.

Theo mét s6 phuong 4n, ca ion hydro dién tich duong 1an dién tich 4m c6 thé
dugc tao ra thong qua viéc dbt néng truc tiép khi hydro. Vi dy, khi hydro c6 thé
dugc hudng vio budng ddt da duge rut khi dé loai bé khi oxy va khi khéc con sot
lai. Sau d6, khi hydro c6 thé duoc gia nhiét bang thanh phin gia nhiét dé tao ra céac
loai ion. C4c thanh phdn gia nhiét thich hop bao gdm, vi dy, cac dién cuc phéng hd

quang, to don gia nhiét, cudn ddy gia nhiét, va nhiéu thanh phin truyén nhiét khac.

Theo céc phuong 4n cu thé clia sang ché, khi cac ion hydro dugc tao ra thong
qua hodc phat xa do truong hodc gia nhiét, cac loai ion hydro c6 thé dugc tao ra,
bao gém ca cac loai ion tich dién duong 14n dién am, va céc loai ion dién tich don
va da dién tich. Céc loai ion khac nhau c6 thé dugc tach ra khoi nhau bﬁng mot hoac
nhiéu thiét bi tach tinh dién va/hoic thiét bi tach tir tinh. Fig.8 thé hién so db cua
thiét bi tach tinh dién 1175 duge ciu tao dé tach nhidu loai ion hydro ra khoi nhau.

Thiét bi tach tinh dién 1175 bao gém mdt cdp dién cuc song song 1180 ma dién thé
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Vs duoc tao ra béng nguén dién thé (khdng dugc thé hién). Dong hat 1160, truyén
theo hudng dugce chi ra bdi miii tén, bao gém céc loai ion dugc tich dién duong va
dién &m, dién tich don va da dién tich. Khi céc loai ion khac nhau di qua cac dién
cuc 1180, thi dién truong gifta cac dién cyuc lam 1€ch huéng dudng di cia ion theo
theo cuong d6 va déu cua loai ion. Trén Fig.8, vi dy, dién treong chi tir dién cuc
duéi 1én dién cuc trén trong ving giita cac dién cuc 1180. Két qua 13, cac ion tich
dién duong bi lam 1¢ch hudng doc theo hudng di 1én trén Fig.8, va cac ion tich dién
am bi 1am léch huéng doc theo huéng di xudng. Mdichum ion 1162 va 1164 twong
ung voi céc loai ion tich dién duong, véi cac loai ion trong chiim ion 1162 cé dién
tich duwong 16n hon cic loai ion 1a chum ion 1164 (vi du, d6 dién tich duwong ctia cac
ion 16n hon trong chum ion 1162, nén chum ion nay bi 1éch huéng v6i mirc dod 16n

hon).

Tuong tu, ting chum ion 1166 va 1168 tuwong tmg vai loai ion tich dién am,
v6i loai ion trong chum ion 1168 c6 c6 dién tich &m 16n hon loai ion trong chiim ion
1166 (va do d6 bi lam l1éch huéng v6i mirc 9 16n hon do dién truong gifta cac dién
cuc 1180). Chum 1169 bao gdm cac hat trung tinh ban diu c6 mit trong dong hat
1160; cac hat trung tinh nay khong bi tdc ddng manh bdi dién trudng gitra cac dién
cuc 1180, va do d6 dudong din khong bi lam léch huéng di qua cac dién cuc. Mbi
dong hat da dugc tach ra di vao mdt trong sb cia cac 6ng phoéng 1192, 1194, 1196,
1198, va 1199, va c6 thé dugc phong vao hé théng voi phun @ tiép tuc ting tdc cac
hat, hoic dugc diéu chinh dé huéng truc tiép 1én nguyén liéu xenluloza hoic
lignoxenluloza. Theo cach khac, hodic ngoai ra, loai bat ky trong sb hoac tit ca céc
dong hat da dugc tach c6 thé bi chian dé ngan khong cho cac loai ion va/hoic
nguyén tir tiép can dén nguyén lidu xenluloza hodc lignoxenluloza. Tuy nhién theo
mot phuong an khéc, mdt s6 dong hat cu thé c6 thé duge két hop va sau d6 duoc
dan t6i hé théng voi phun va/hodc dugc diéu chinh dé hudng truc tiép vao nguyeén

liéu xenluloza hoic lignoxenluloza biang céach st dung céac k¥ thuat da biét.

Nhin chung, c4c thiét bi tach chiim hat c6 thé ciing st dung cac tir truong bén
canh cac dién trudong dé lam 1éch huéng céc hat da tich dién. Theo mot sb phuong

an cua sang che, cac thiét bi tdich chum hat bao gém nhi€u cédp dién cuc, trong dé
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mdi cdp dién cuc tao ra dién trudng dé lam 1éch hudng cac hat di qua d6. Theo cach
khéc, hodc ngoai ra, cc thiét bi tach chum hat c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd
phén ddi huéng tir tinh duge ciu tao dé lam 1éch huéng céc hat di tich dién theo
mirc dd va diu tién tich cua hat.
(ii) Céc ion khi tro

Nguyén tir khi tro (vi du, nguyén tir heli, nguyén tir neon, nguyén tir argon)
tao ra céc ion tich dién duong khi chiing bi tdc dong bdi cac dién truong twong dbi
manh. Do d6, cac phuong phap tao ra c4c ion khi tro thudng bao gdm budc tao ra
dién trudong cuong do manh, va sau d6 dua nguyén tir khi tro vao trong khu vuc
truomg dé gy ra su ion hoa do truong cua nguyén tir khi. So dd cua thiét bi tao ion
héa do trudng dbi véi cac ion khi tro (va dbi véi ca cac loai ion khac) dugc thé hién
trén Fig.9. Thiét bi tao ion hoa do trudng 1200 bao gdm dién cuc hinh con 1220
duogc bé tri trong budng 1210. Bom chén khong 1250 nbi théng chét luu véi bén
trong ctia budng 1210 qua ctra vao 1240, va gidm bét 4p sudt cua khi nén bén trong
budng 1210 trong qua trinh van hanh. Mot hogc nhiéu nguyén tr khi tro 1280 dugce
dwa vao budng 1210 qua éng vao 1230.

Trong qué trinh vén hanh, dién thé duong twong dbi cao Vr (vi dy, duong so
v6i dit bén ngoai thong thuong) dugc 4p dung cho dién cuc hinh cdn 1220. Nguyén
tir khi tro 1280 di vao trong khoang khong bao quanh dau cia dién cuc 1220 duoc
ion hoa boi dién truong manh kéo dai tir diu; nguyén tir khi mat mot electron cho

dau dién cuc, va tao ra cac ion khi tro tich dién duong.

‘Céc ion khi tro tich dién duong dugc ting toc ra xa diu dién cuc, va mot
phan nhé cac ion khi 1290 di qua binh chiét 1260 va budng ra 1210, di vao cot
quang ion bao gdm cac thau kinh 1270, cac thdu kinh nay tiép tuc lam léch huéng
vad/hodc tap trung céac ion.

Pién cuc 1220 dugce tao hinh cén dé 1am gia tdng do 16n cla dién truong cuc
bd trong vung gén dinh cta dau dién cuc. Tuy thudc vao do nhon cua hinh cén va
d6 16n cia dién thé Vr, ving khoang khong trong budng 1210 trong do6 viéc ion hoa

nguyén tir khi tro xay ra c6 thé duoc kiém soat twong dbi chit che. Két qua 1a, chum
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tia chuén truc trong ddi tdt cua cac ion khi tro 1290 c6 thé thu duoc sau binh chiét
1260.

Nhu dugc mo ta & trén lién quan tdi cic ion hydro, chum tia thu dugc cta
céc ion khi tro 1290 ¢6 thé di chuyén qua cot quang chira cac hat dugc tich dién ma
chira nhiéu phin tir quang dang hat dé lam l&ch huéng va/hodc tap trung chum ion
khi tro. Chiim ion khi tro c6 thé ciing di qua may tach tinh dién va/hoic tir tinh, nhu

dugc mo ta & trén lién quan dén Fig.8.

Céac ion khi tro c6 thé dugc tao ra trong thiét bj tao ion hoa do truong 1200
bao gdm céc ion heli, cac ion neon, cac ion argon, va céc ion kripton. Ngoai ra, thiét
bi tao ion héa do truong 1200 c6 thé duoc st dung dé tao ra cac ion cua cac thuc thé

héa hoc dang khi khéc, bao gdm hydro, nito, va oxy.

Céc ion khi tro c6 thé c6 cac wu didm nhét dinh so véi loai ion khac khi xtr ly
nguyén li¢u xenluloza hodc lignoxenluloza. Vi du, trong khi cdc ion khi tro ¢ thé
phan ing v6i nguyén liéu xenluloza hogc lignoxenluloza, cac ion khi tro trung tinh
(vi du, nguyén tir khi tro) ma duoc tao ra tlir cac phan ng nay nhin chung 13 tro, va
khong phan tmg tiép véi nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza. Ngoai ra,
nguyén tr khi tro trung tinh khdng bam vao nguyén li€u xenluloza hoic
lignoxenluloza, thay vao d6 phan tdn ra ngoai nguyén liéu. Khi tro khong ddc va c6
thé dugc st dung véi sé lwong 16n ma khéng c6 anh huéng x4u cho sirc khde con

nguoi hodc moi truong.
(iii) Céc ion cacbon, oxy, va nito

Thong thudng cac ion cacbon, oxy, va nito ¢6 thé dwgc san xuét bing cach
ion hoa do truong trong hé théng nhu ngudn ion hoéa do truong 1100 hogc thiét bi
tao ion héa do truong 1200. Vi du, phan tir khi oxy va/hodc nguyén ti oxy (vi du,
dugc san xuét bang cach gia nhiét khi oxy) c6 thé dugc dua vao budng, noi phén tir
va/hodc nguyén ti oxy dugc ion héa do truong dé tao ra cac ion oxy. Ty thudc vao
ddu cua dién thé dugc ap cho dién ctc jon héa do truong, cac ion oxy dugc tich

dién duong hodc dién 4m c6 thé dugc tao ra. Loai ion mong mudn c¢6 thé wu tién
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dugc chon trong s nhiéu loai ion va nguyén tir va phan tir trung tinh bang may

chon hat tinh dién va/hodc tir tinh, nhu duge thé hién trén Fig.8.

Theo mot vi du khac, phan tir khi nito c6 thé duge dua vao bué)ng cda nguf‘)n
ion héa do trudng 1100 hoic thiét bi tao ion héa do trueong 1200, va dugc ion hoa
dé tao ra cac ion nito dugc tich dién duong hodc dién 4m béng dién truong tuong
d6i manh trong budng. Sau do, loai ion mong mudn c6 thé duoc tach ra khoi cac
loai trung tinh va ion khac béng mdy tach tinh dién va/hodc tir tinh, nhu dugc thé

hién trén Fig.8.

Dé tao ra cac ion cacbon, cac nguyén tir cacbon c6 thé dugc cép t6i budng
ctia ngudn ion héa do truong 1100 hogc thiét bi tao ion héa do truong 1200, trong
dé cac nguyén tr cacbon ¢ thé dugc ion héa dé tao ra cac ion cacbon duoc tich
dién duong hodc dién 4m. Sau do, loai ion mong mudn c6 thé duoc tach ra khoi cac
loai trung tinh va ion khic bang méy tach tinh dién va/hodc tir tinh, nhu dugc thé
hién trén Fig.8. C4c nguyén tir cacbon duoc cip t6i budng ciia ngudn ion hoéa do
trudng 1100 hoic thiét bi tao ion héa do trudng 1200 c6 thé dugce tao ra béng cach
gia nhiét nguyén liéu cacbon (vi du, graphit) dé lam cho céc nguyén tir cacbon phat
ra nhiét tir nguyén liéu dich. Nguyén liéu dich nay c6 thé duoc dit trong ving tuong
d6i gan véi budng, sao cho cac nguyén tir cacbon dd dugc phét xa di vao budng

ngay sau khi phat xa.
(iv) Céc ion ning hon

Céc ion cta nguyén tt ning hon nhu natri va sit c6 thé duge tao ra bang
nhiéu phuong phép. Vi duy, theo mot sb phuong 4n, céc ion ndng nhu c4c ion natri
va/hodc sit dugc tao ra thong qua viéc phat xa electron nhiét 14n lugt tir nguyén liéu
dich bao gdm natri va/hodc sét, turong tng. Cac nguyén liéu dich thich hgp bao gdm
cac nguyén liéu nhu natri silicat va/hodc st silicat. Céc nguyén li€u dich thuong
bao gdm cac nguyén liéu tro khéc nhu beta-alumin. Vai nguyén li€u dich 1a cac
nguyén li¢u zeolit, va bao gém cdc ranh duogc tao ra trong do dé cho phép céac ion

tho4t ra khéi nguyén li€u dich.
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Fig.10 thé hién ngudn phat electron nhiét 1300 bao gbm thanh phin gia nhiét
1310 thanh phén nay tiép xtc véi nguyén liéu dich 1330, c& hai thanh phan nay
dugc bd tri bén trong budng chan khong 1305. Thanh phan gia nhiét 1310 dugc
diéu chinh boi thiét b didu chinh 1320, dé diéu chinh nhiét do cta thanh phin gia
nhiét 1310 dé kiém soat dong ion dugc tao ra tir nguyén liéu dich 1330. Khi du
nhiét dwoc cip t&i nguyén liéu dich 1330, thi viée phét xa electron nhiét tr nguyén
ligu dich tao ra dong cac ion 1340. C4c ion 1340 c6 thé bao gdm céc ion tich dién
duong ctia cac nguyén liéu nhu natri, sit, va céac loai nguyén tir twong di ning khac
(vi dy, céc ion kim loai khéc). Sau d6, cac ion 1340 c6 thé dugc chuin truc, tap
trung va/hodc noi cach khac dugce lam 1éch hudng béng cdc dién cuc tinh dién hoic

tir tinh 1350, céc dién cuc ndy ciing c6 thé dua cac ion 1340 t6i voi phun.

Viéc phét xa electron nhiét dé tao ra cac ion ctia céc loai nguyén tt twong ddi
nang cling duoc boc 19, vi du, trong Patent M§ sb 4,928,033, c¢6 tén "Thermionic
Ionization Source," toan by ndi dung ciia Patent nay dugc dua vao day dudi hinh

thirc vién dan.

Theo céc phuong 4n cu thé ciia sang ché, cac ion tuong dbi nang nhu cac ion
natri va/hodic cac ion sét c6 thé dugc san xuét bang céch phéng dién bang vi song.
Fig.11 thé hién so d cua ngudn phéng dién bang vi song 1400 dé tao ra céc ion tir
nguyén tir trong dbi ning nhu natri va sit. Ngudn phéng dién 1400 bao gdm thiét bi
tao trudng vi séng 1410, éng dan séng 1420, bd tap trung trudng 1430, va budng
ion hoéa 1490. Trong qua trinh van hanh, may tao trudng 1410 tao ra trudng vi song
dé truyén qua 6ng din song 1420 va bd tép trung trudng 1430; bd tap trung truong
1430 ting trudng lyc bing cach ham khong gian truong, nhu duge thé hién trén
Fig.11. Trudng vi séng di vao budng ion hoa 1490. Trong ving thir nhit bén trong
budng 1490, cudn day rudt ga 1470 tao ra tir trurong manh 1480 trong ving khoang
khong bao gém truong vi séng. Ngudn 1440 din nguyén tir 1450 téi ving khoang
khong nay. Trudng vi séng da tép trung ion hoa nguyén tir 1450, va tlr trudng 1480
dugc tao ra béi cudn day rudt ga 1470 giir cac nguyén tir da duogc ion héa dé tao

thanh plasma cuc bo. Mot phan cua plasma di vao budng 1490 nhu céc ion 1460.
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Sau d6 cac ion 1460 c6 thé bi 1am 1éch huéng va/hodc duge tip trung bdi mot hoic

nhiéu phén tu tinh dién va/hodc tir tinh, va dugc dua tGi voi phun.

Nguyén tir 1450 cua cac nguyén liéu nhu natri va/hodc sit c6 thé duge tao ra
bing cach phét xa nhiét tir nguyén lidu dich ching han. Nguyén liéu dich thich hop
bao gdm cac nguyén liéu nhu silicat va cdc mudi én dinh khédc, ké ca cac nguyén
liéu trén co s& zeolit. Cac nguyén ligu dich thich hop c6 thé con bao gdm c4c kim
loai (vi du, sit), c6 thé dwoc phu trén nguyén li€u bazo tro nhu nguyén liéu thuy

tinh.

Céc ngudn phoéng dién bang vi séng cling da dugc dé cp, vi du, trong céc
Patent M¥§ sb 4,409,520, c6 tén "Microwave discharge ion source," va sb 6,396,211,
c6 tén "Microwave Discharge Type Electrostatic Accelerator having Upstream and
Downstream Acceleration Electrodes." Toan by ndi dung cua cic sang ché nay

duoc dua vao ddy dudi hinh thirc vién dan.
Ngudn chiim hat

Nguén chum hat dé tao ra chum hat dé chiéu xa nguyén liéu xenluloza hoic
lignoxenluloza thudng bao gdm ba nhém bd phan: voi phun, dé tao ra hodc nhén
c4c ion va dua cdc ion vao méy gia tdc; may gia tde nay nhan céc ion tir voi phun va
lam ting nang lugng ddng luc hoc cla céc ion nay; va cac chi tiét nbi dau ra, dé

di€u chinh chum céc ion d ting toc.
(1) Voi phun

Céc voi phun ¢6 thé bao gom, vi du, ngudn céc ion bat ky duoc thao luan &
cac phén néu trén, d€ cung cap cac dong ion cho viéc ting toc tip theo.

Céc voi phun c6 thé con bao gdm nhidu loai phan tir quang hat tinh dién
va/hodc tir tinh, bao gém cac thiu kinh, bd phén dbi hudng, cac 6ng chuln truc, céc

b loc, va cac phan tir khac.

Céc phan tir ndy c6 thé dugc sir dung dé dicu chinh chum ion trudc khi di
vao may gia tbc; tirc 13, cic phin tir ndy c6 thé duge st dung d¢€ dieu khién céac dic

tinh truyén ctia cac ion di vao may gia tdc. Céc voi phun c6 the con bao gom céac bd
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phén ting tc so bd tinh dién vd/hodc tir tinh dé ting tdc céc hat da tich dién t6i
ngudng ning luong dugce chon trude khi di vao méy gia tée. Vi du v& voi phun
duoc thé hién trong Iwata, Y. ddng tac gia.
(il) May gia toc

Mot loai may gia tdc c6 thé dugc sir dung dé tang tdc cac ion dugc tao ra st
dung cac ngudn dugc néu & trén 1a Dynamitron® (vi dy, do Radiation Dynamics
Inc., bdy gid 1a mot bo phén cta IBA, Louvain-la-Neuve, Belgium san xuét). So dd

clia may gia tdc Dynamitron® 1500 duoc thé hién trén Fig.6 va dugc dé cap & trén.

Mot loai may gia téé khac c6 thé duoc st dung dé ting téc céc ion dé xur ly
cac nguyén liéu trén co s& xenluloza hodc lignoxenluloza 14 maéy gia téc
Rhodotron® (vi dy, do IBA, Louvain-la-Neuve, Belgium sin xuét). Nhin chung,
mdy gia tdc loai Rhodotron bao gbébm mot héc luu thong ma théng qua d6 cic ion
dang dugc tang tbc tao ra nhidu 18i di. Két qua 1a, may gia tbc Rhodotron® c6 thé

dugc van hanh theo cach thirc lién tyc véi dong ion lién tuc trong dbi cao.

Fig.12 thé hién so dd cua mdy gia tdc Rhodotron® 1700. May gia téc 1700
bao gébm voi phun 1710, d dwa cac ion da tang tdc vao trong héc luu thong 1720.
Ngudn dién truong 1730 duge bé tri trong budng trong 1740 cta héc 1720, vataora
dién trudng toa tia giao dong. Tan sb giao dong cta trudng tda tia dwgce lya chon dé
khép véi thoi gian di qua ctia cac ion dugc phun vao mot dudng din cia héc luu
thong 1720. Vi dy, céc ion tich dién dwong dugc phun vio trong hc 1720 bang voi
phun 1710 khi dién trudng toa tia trong hdc nay c6 bién do khong. Khi ion truyén
vé hudng budng 1740, bién do ctia truong tda tia trong budng 1740 tdng tGi gia tri
16n nhét, va sau d6 giam bét. Trudng tda tia hudng vao trong vé phia budng 1740,
va ion duge ting téc bing truong tda tia. lon di qua 18 trong thanh cia budng trong
1740, di qua tdm dj hinh cta héc 1720, va di ra théng qua mot 16 khac trong thanh
ctia budng trong 1740. Khi jon ndm & tdm ctia héc 1720, thi bién d9 dién truong bén
trong hbc 1720 bi giam xudng khong (hoic gén bang khong). Khi ion thoéat ra tir
budng trong 1740, thi bién do dién trudng trong hdc 1720 bit dau lai tang l€n, tuy

nhién lic nay trudng duge dinh huéng toa tia ra ngoai. P9 16n cua trudng trong nira
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thr hai ctia duong di clia ion théng qua hdc 1720 mot 1an nita dat téi mire tdi da va
sau d6 bit dau giam bét. Két qua 13, cac ion duong lai dugc ting tdc boi dién truong

khi ion hoan thanh nira thir hai ctia quang duong thir nhat qua hbc 1720.

Khi cham vao thanh cua hbc 1720, 46 16n cua dién truong trong héc 1720 1a
khong (hoic gan bin khong) va ion di qua hdc trong tudng va gip mot trong sb cac
nam chim lam 1€ch huéng chum tia 1750. C4c nam chdm lam 1éch huéng chum tia
hau nhu dao nguge dudng di cla ion, nhu dugc thé hién trén Fig.12, huéng ion dé
tai di vao trong héc 1720 théng qua hbc khac trong tudng cia budng. Khi ion lai di
vao trong hdc 1720, mot 1an nita dién truong & do bit diu lam tang bién dg, tuy
nhién 14n nay né lai duoc dinh huéng hudng vao trong. Puong di thtt hai va tiép
theo ciia ion thong qua hbc 1720 di theo cach tuong tu, sao cho hudng cua dién
truong ludn phit hgp v6i huéng chuyén dong cia ion, va ion nay duogc ting tdc trén

moi dudng di (va moi nira duong di) thong qua hbc 1720.

Nhu duge the hién trén Fig.12, sau khi s4u 1in di qua héc 1720, ion da duoc
tang toc dugc ghép ndi bén ngoai hdc 1720 nhu mot phén ctia chim ion d3 tang toc
1760. Chim ion di ting téc di qua mot hodc nhiéu phan tir quang hat tinh dién
va/hoic tlr tinh 1770, n6 c6 thé bao gdm céc thu kinh, cac 6ng chuén truc, bd phéan
abi huéng chim, cac b loc, va phan tir quang hoc khéc. Vi du, dudi su kiém soat
ctia bo logic ngoai, cac phan tir 1770 c6 thé bao gdm bd phén dbi huéng tinh dién
va/hogc tir tinh ma ddy chum da ting tbc 1760 di qua khu vuc phing hai chiéu dinh

huéng vudng géc v6i hudng truyén cia cham 1760.

Céc ion dugc phun vao trong hdc 1720 dugc ting téc trén mbi quang dudng
di qua héc 1720. Vi vay, nhin chung, & thu dwoc chum tia tang tdc c6 ning luong
ion trung binh khac nhau, may gia téc 1700 c6 thé bao gdm nhiéu hon mot ddu nédi
ra. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, mdt hodc nhiéu nam cham lam l1éch huéng 1750
c6 thé dugc bién dbi dé cho phép mot phan ion cham vao cac nam cham dugc ghép
nbi ngoai may gia tbc 1700, va phan clia cac ion nay dugc qu'ciy try lai budng 1720.
Do d6, nhiéu chiim ra da duogc ting téc ¢ thé thu dugc tir may gia tbc 1700, mdi
chim tuong Ung véi ning lugng ion trung binh ma lién quan dén sé 1an di qua héc

1720 db6i véi cac ion trong chim nay.
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May gia téc 1700 bao gdm nim nam cham lam léch huéng 1750, va céc ion
phun vao héc 1720 tao ra 6 18i di qua héc. Nhin chung, tuy nhién, may gia tdc 1700
c6 thé bao gdm s lugng bét ky nam chidm lam Iéch hudng, va cac ion dugc phun
vao héc 1720 c6 thé rao ra sb luong 161 di bét ky qua hdc. Vi du, theo mot sb
phuong 4n, may gia toc 1700 c6 thé bao gdm it nh4t 6 nam cham lam 1é€ch hudéng va
cac ion c6 thé tao ra it nhét 7 1i di qua héc (vi dy, it nhit 7 nam cham lam léch
huéng va 8 18i di qua hdc, it nhit 8 nam cham 1am 1éch huéng va 9 16 di qua hdc, it
nhit 9 nam chim 1am léch huéng va 10 16i di qua hdc, it nhat 1a 10 nam cham lam

léch huéng va 11 18i di qua héc).

Thong thudng, dién trudng duge ting tdc bdi ngudn truong 1730 tao ra su
khuéch dai 16i di qua héc don khoéng 1 MeV cho ion dugc phun. Tuy nhién, nhin
chung, d6 khuéch dai 18i di don cao hon 14 c6 thé dugc tao ra béng céach tao ra dién
trudng c6 bién dd cao hon bén trong héc 1720. Theo mdt sb phuong an, vi du, do
khuéch dai 18i di qua héc don 1a khoang 1,2 MeV hoac 16n hon (vi du, 1,3 MeV
hodc 16n hon, 1,4 MeV hodc 16n hon, 1,5 MeV hodc 16n hon, 1,6 MeV hoic 16n
hon, 1,8 MeV hodc 16n hon, 2,0 MeV hodc 16n hon, 2,5 MeV hoic 16n hon).

D6 khuéch dai 16i di qua hbc don con phu thudc vao dd 16n cua dién tich cha
ion dugc phun. Vi duy, c4c ion mang nhiéu dién tich sé& trai qua d6 khuéch dai 16i di
qua héc don cao hon cac ion mang dién tich don, d6i véi cing dién trudng bén
trong hdc. Két qua 13, do khuéch dai 16i di qua héc don ctia may gia téc 1700 c6 thé

con dugce tang 1én bang cach phun cac ion c6 nhiéu dién tich.

Trong phan mé ta trén ddy vé may gia tbc 1700, ion tich dién duong dugc
phun vio trong héc 1720. May gia tdc 1700 c6 thé tang tdc cac ion tich dién am. D&
lam nhu vay, céc ion tich dién 4m dugc phun sao cho hudng cia cac quy dao cua
chung khong cung pha véi hudéng toa tia cia dién truong. Tac 13, cic ion tich dién
4m dugc phun sao cho trén mdi nira duong di qua hdc 1720, thi huéng cia dudng di
ctia mdi ion nguoc véi chidu cia dién trudng toa tia. Pat dugc diéu nay s€& kéo theo
viéc diéu chinh mot cach don gian thoi diém & d6 cac ion tich dién 4&m dugc phun
vao trong héc 1720. Do d6, may gia téc 1700 c6 kha ning ddng thoi ting tbe cac

ion c6 khdi lugng gin bang nhau, nhung dién tich trai nhau. Nhin chung, may gia
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tde 1700 c6 thé ddng thoi tang tdc cac loai khac nhau cua ca ion tich dién duong va
4m (va ca ion dién tich don va da dién tich), voi didu kién 1a thoi didm di qua cda
c4c ion qua hbc 1720 1a trong dbi giéng nhau. Theo mdt sb phuong an, may gia tbc
1700 c6 thé bao gém nhiéu diu nbi ra, tao ra céc loai khac nhau cua chum ion da

tang tbc c6 ning lwong gidng hodc khac nhau.

Céc loai méy gia téc khac c6 thé cling dugc st dung dé tiang toc céc ion dung
cho viéc chiéu xa nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza. Vi du, theo vai
phuong 4n cla séng ché, cac ion c6 thé dugc ting tc t6i cac nang luong trung binh
twong d6i cao trong cac mdy gia tdc trén co s& xyclotron- va/hoic synchrotron. Co
cdu va céach thirc hoat dong clia cic may gia tdc nay da bibt trong linh vuc k¥ thuéat
ndy. Theo mot vi du khéc, theo mét-sd phwong 4n, cic ngudn ion dang Penning co
thé dugc str dung dé tao ra va/hodc tang toc cac ion dé xu ly nguyén liu trén co sé
xenluloza hoic lignoxenluloza. Mau thiét ké cta cac ngudn loai Penning dugc mé ta

trong phén 7,2,1 cua Prelec (1997).

Céc may gia tdc tinh va/hoic dong thudc cac loai khac nhau nhin chung cling
c6 thé duge st dung dé tang tdc cac ion. May gia tdc tinh thudng bao gdm nhiéu
théu kinh tinh dién dugc duy tri & cac dién thd DC khéc nhau. Bing céch lya chon
cac gia tri dién thé thich hop dugc &p dung cho mdi phin tir thiu kinh, cc ion dugc
dwa vao may gia tdc co thé dugc tang tbc dén ning lugng cubi cing duge chon.
Fig.13 thé hién so dd gian lugc cia maéy gia tbc tinh 1800 dwoc thiét ké dé tang tdc
céc ion dé xtr Iy nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza 1835. May gia tdc 1800
bao gém nguén ion 1810 ma tao ra céc ion va dua céac ion vao cdt ion 1820. Cdt ion
1820 bao gé)m nhiéu thiu kinh tinh dién 1825 dé tang téc cac ion dugc tao ra béi
nguén ion 1810 dé tao ra cham ion 1815. Cac dién thé DC duoc ap dung cho cac
théu kinh 1825; céc dién thé cta cac thau kinh duy tri hdu nhu khong dbi trong sudt
qud trinh van hanh. Nhin chung, dién thé trong mdi thu kinh 1a khong ddi, va cac
ion ctia chim ion 1815 dugc ting tdc trong cac khe giita cac thiu kinh 1825. Cot
ion 1820 ciing bao gdm céc thau kinh 1am 1&ch huéng 1830 va céc thau kinh chuén

tryc 1832. Hai thiu kinh hoat dong dé din chum ion 1815 t6i vi tri lya chon trén
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nguyén lidu xenluloza hoic lignoxenluloza 1835, va dé tip trung cham ion 1815 1én

nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza.

Mic di Fig.13 thé hién phwong 4n cu thé ciia may gia téc tinh, nhidu bién thé
khac c6 thé dugc dung va thich hop @& xu ly nguyén li¢u xenluloza hodc
lignoxenluloza. Theo mot ) phuong an, vi duy, vi tri twong dbi cua cac thdu kinh
1am 1éch hudng 1830 va cac thiu kinh chuén truc 1832 doc theo cdt ion 1820 c6 thé
dugc thay dbi cho nhau. Cac thiu kinh tinh dién khac c6 thé cling c6 mdt trong cot
ion 1820, va cdt ion 1820 c6 thé con bao gdm cac phén tir quang tir tinh. Theo céc
phuong 4n cu thé ciia sang ché, nhiéu bd phan khac nita ¢6 thé c6 mit trong cdt ion
1820, bao gém bd phén d6i huéng (vi dy, bd phan ddi hudng bdn cuc, sau cuc,
vi/hodic tdm cuc), cac bo phan loc nhu cic khe hd dé loai bé cac loai thanh phﬁn
khong mong mudn (vi du, céc loai trung tinh va/hoic dang ion nhét dinh) tir chim
ion 1815, c4c binh chiét (vi duy, dé x4c dinh mit cét khong gian cho chum ion 1815),
va cac phan tir tinh dién va/hoic tir tinh khac.

May gia tc tuyén tinh dong - dugc biét dén 1a LINACS - ¢6 thé cling dugc
sir dung dé tao ra chiim ion ma c6 thé dugc st dung dé xir Iy nguyén lidu xenluloza
hoic lignoxenluloza. Thong thuong, may gia téc tuyén tinh dong bao gdm cot ion
v6i nhidu day thang hang cta céc héc tan sb vo tuyén, méi mot trong s6 ching tao
ra treong tan sd v6 tuyén (RF) manh, dao dong dugc tinh gidy trung khép véi viée
phun va dua céc ion vao trong cdt ion. Vi duy, cac thiét bi nhu klytron c6 thé dugc st
dung @& tao ra cac truong RF trong cic hdc. Bing cach lam tuong hop su dao dong
trudng vé6i cac 1an phun cta cac ion, cac héc RF c6 thé tang tdc cac ion t6i nang
luong cao ma khong phai duy tri cac dién thé dinh trong céé khoang thoi gian dai.
Két qua 13, LINACS thudng khong doi héi phai bao vé giéng nhu cc may gia tdc
DC, va thuong c6 chiéu dai ngén hon. LINACS thuong hoat dong & tin sb 3 GHz
(dai S, thuong giéi han & cong suét twong dbi thip) va 1 GHz (dai L, c6 thé hoat
dong v6i cong suét twong dbi cao). LINACS théng thuong c6 tdng do dai tix 2 dén 4

mét.

So dd cua may gia tdc tuyén tinh dong 1850 (vi du, LINAC) dugc thé hién
trén Fig.14. LINAC 1850 bao gdm ngudn ion 1810 va cot ion 1855 bao gdm ba héc
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gia tdc 1860, bd phan déi hudng 1865, va céc théu kinh didu tiéu 1870. Bo phan dbi
huéng 1865 va cac thau kinh diéu tiéu 1870 hoat dong dé diéu chinh v tap trung
chum jon 1815 1én nguyén li¢u xenluloza hoic lignoxenluloza 1835 sau khi ting tdc
nhu duge mo ta & trén. Hbc gia téc 1860 duge tao ra tir nguyén liéu din dién nhu
déng, va hoat ddng nhu 6ng din song cho cac ion di ting tc. Klytron 1862, dugc
nbi véi timg héc 1860, tao ra céc truong RF dong ma ting tdc cac ion bén trong cac
héc. Klytron 1862 dugc ché tao riéng r& dé tao ra cac truong RF, dé dong thoi tang
tc cac ion trong chim ion 1815 t6i nang lugng duogc ch(_)n cudi clng trude khi bam

1én nguyén li€u xenluloza hodc lignoxenluloza 1835.

Nhu néu & trén lién quan dén méy gia tdc tinh, nhidu loai méy gia tc dong
1850 déu c6 thé dugc va co thé dugc st dung dé tao ra chim ion dé xir ly nguyén
liéu xenluloza hodc lignoxenluloza. Vi du, theo mét sd phuong an, cac thiu kinh
tinh dién b sung c6 thé cling c6 mit trong cot ion 1855, va cot ion 1855 ¢6 thé con
bao gdm cAc phin tir quang tir tinh. Theo céc phuong 4n cy thé, nhiéu thanh phin
bd sung c6 thé c6 mat trong cot ion 1855, bao gdm cac bd phan dbi huéng (vi du,
cac bd phan dbi huéng bdn cuc, sdu cuc, va’hodc tdm cuc), cac bd phan loc nhu cac
khe hé dé loai bo céc loai khong mong mudn (vi dy, cac loai ion trung tinh va/hoic
ion nhét dinh) tir chim ion 1815, c4c binh chiét (vi dy, dé xac 18p cac mit cét khong
gian cho chum ion 1815), va cac phén tr tinh dién va/hodc tr tinh khac. Ngoai céc
may gia tdc dong va tinh cu thé dugc mo ta & trén, céc hé théng may gia tdc thich
hop khéc bao gdm, vi du: Céc hé thdng loai may bién thé 15i cach dién DC (ICT),
c6 ban & Nissin High Voltage, Japan; LINACS bing S, c¢6 ban & L3-PSD (USA),
Linac Systems (France), Mevex (Canada), va Mitsubishi Heavy Industries (Japan);
LINACS dai L, ¢6 ban & Iotron Industries (Canada); va cac may gia tc trén co sé
ILU, c6 ban & Budker Laboratories (Russia).

Theo mot s§ phuong 4n, cac mdy gia tdc trén co s& van de Graaff c6 thé
duge st dung dé tao ra va/hoidc ting tdc cac ion d& sau do xu ly nguyén liéu
xenluloza ho#c lignoxenluloza. Fig.15 thé hién mét phuong 4n cta may gia toc trén
co s& van de Graaff 1900 bao gdm dién cuc vo hinh ciu 1902 va dai cach dién 1906

quay vong giita dién cuc 1902 va dé 1904 cia may gia tdc 1900. Trong qua trinh
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| hoat dong, dai cach dién 1906 di chuyén qua cédc puli 1910 va 1908 theo huéng
duoc thé hién bén_g miii tén 1918, va mang dién tich vao trong dién cuc 1902. Pién
tich dugc loai ra khoi dai 1906 va truyén sang dién cyc 1902, nén cudng d6 cua
dién thé trén dién cyc 1902 ting Ién cho t6i khi dién cuc 1902 dugce phéng tia lira
(hodc, theo cach khac, cho t6i khi dong dién tich dugc 1am can bang bing dong tai
dién).

Puli 1910 dugc ndi dat, nhu dugc thé hién trén Fig.15. Sy phéng dién hoa
dugc duy tri gitta cdc diém hodc ddy din nhoé trén mot mit cia dai 1906. Day din
1914 c6 két cAu dé duy tri su phong dién hoa trong may gia tdc 1900. Day din 1914
dugc duy tri dién thé duong, sao cho dai 1906 chin cac ion duong di chuyén tir day
dan 1914 t&i puli 1910. Khi dai 1906 di chuyén theo huéng mii tén 1918, cac dién
tich bi chan duoc dwa vao trong dién cuc 1902, & d6 chiung duoc loai ra khoi dai
1906 boi mili nhon 1916 va duge chuyén t6i dién cuc 1902. Két qua 13, cac dién
tich dwong tich tu trén bé mit cua dién cuc 1902; cac dién tich nay c6 thé dugc
phéng ra tir bé mit cua dién cuc 1902 va dugc st dung aé xur Iy nguyén liéu
xenluloza hogc lignoxenluloza. Theo mét sé phwong 4n cia sang ché, may gia td¢
1900 c6 thé c6 két ciu tao ra dé tao ra cdc ion tich dién 4m nho st dung diy dan

1914 va mili nhon 1916 & dién thé 4m so v6i puli ndi dat 1910.

Nhin chung, may gia téc 1900 c6 thé duge thiét ké dé tao ra nhiéu loai dién
tich dwong va 4m khéc nhau dé xir Iy nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza. Vi
du céc loai dién tich ndy bao gdm céc electron, proton, cic ion hydro, cac ion

cacbon, c4c ion oxy, cac ion halogen, cac ion kim loai, va céc loai ion khéc.

Theo cac phuong 4n cu thé cia sang ché, cac mdy gia tbc bd ddi trude sau
(gém cic may gia tbc bd ddi trude sau dang gap) c6 thé duogc st dung dé tao ra
chim céc ion dé xir 1y nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza. Mot vi du vé
may gia toc bd doi truée sau dang gp 1950 dugc thé hién trén Fig.16. May gia tdc
1950 bao gdm cot gia tbe 1954, bd tach dién tich 1956, bd phan déi huéng chim
1958, va ngudn ion 1952.
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Trong qua trinh véan hanh, nguén ion 1952 tao ra chum 1960 g(‘Sm cac ion
tich dién 4m, cdc chim ndy dugc dén huéng vao mdy gia tdc 1950 thong qua cdng
vao 1964. Nhin chung, ngudn ion 1952 ¢6 thé 1 loai ngudn ion bét k¥ tao ra cac ion
tich dién &m. Vi du, ngudn ion thich hop bao gdm ngudn cac ion 4m nho ngudn
phoéng xesi (SNICS), ngudn ion trao ddi dién tich RF, hogc ngudn ion thé tich hinh
xuyén (TORVIS). M3i ngudn ion minh hoa néu trén c6 ban, vi dy, & National

Electrostatics Corporation (Middleton, WI).

Mot khi d4 & trong may gia tbc 1950, thi cac ion 4m trong chum 1960 dugc
tang tdc boi cot gia tbe 1954, Thong thudng, cdt gia te 1954 bao gbm nhiéu thanh
phén gia tbc nhu cac thdu kinh tinh dién. Su chénh 1&ch dién thé dugc 4p dung trong
cot 1954 dé tang toc cac ion 4m co thé duoc tao ra bing cach sir dung nhiéu loai
thiét bi. Vi du, theo mot sb phuong 4n, (vi dy, cic mdy gia tdc Pelletron®), dién thé
duoc ting 1én sir dung thiét bi nap dién Pelletron®. Céc thiét bi Pelletron® bao gbm
dai mang dién tich duoc lam tir nhiéu chudi kim loai (vi dy, sit) hodc cac hat kim
loai ma duoc lién két bodi cdc dau ndi cach dién (vi du, dugc lam tir nguyén liéu nhu
nylon). Trong qué trinh vén hanh, dai quay vong giita cdp puli, mot trong s6 ching
duoc duy tri & dién thé dat. Khi dai di chuyén gitra puli ndi dét va puli dbi dién (vi
du, puli cudi), cac hat kim loai dugc tich dién duong nho cam tmg. Khi cham téi
puli cudi, dién tich dwong ma tich tu trén dai dugc loai bo, va cac hat dugc tich dién

am khi ching roi puli cudi, roi quay trd lai puli ndi dat.

Thiét bj Pelletron® tao ra dién thé duong 16n bén trong cdt 1954 dugc st
dung dé tang toc cac ion 4m ciia chum 1960. Sau khi trai qua su tang tdc trong cot
1954, chum 1960 di qua bd tach dién tich 1956. Bd tach dién tich 1956 ¢6 thé 1a 14
kim loai méng va/hodc dng chira khi d& tach cac electron ra khdi cac ion 4m ching
han. Do @6, cac ion tich dién 4m dugc chuyén ddi thanh cac ion tich dién duong,
céc ion tich dién duong nay di ra khoi b tach dién tich 1956. Cac quy dao cua cac
ion tich dién duong di ra dugc thay thé sao cho céac ion tich dién duong di chuyén
quay trd lai di qua cot gia tdc 1954, trai qua lan ting tdc thir hai trong cot trudce khi

xuét hién nhu chiim ion tich dién dwong 1962 di tir cdng ra 1966. Sau d6, chim ion
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tich dién dwong 1962 c6 thé dwoc st dung dé xur ly nguyén liéu xenluloza hoic

lignoxenluloza theo nhiéu phuong phéap dugc mé ta & day.

Do dang hinh hoc gip cila may gia tbc 1950, nén cac ion dugc ting tbc toi
ning lugng dong hoc twong tng gip hai 14n chénh léch dién thé duoc tao ra boi
thiét bi nap dién Pelletron®. Vi du, trong may gia tdc 2 MV Pelletron®, cac ion
hydrua ma dwgc dua vao bang ngudn ion 1952 s& dugc ting tdc t6i nang lugng
trung gian 2 MeV trong qua trinh di qua l4n thi nhit qua cot 1954, duge chuyén dbi
thanh céc ion duong (vi dy, proton), va dugc ting téc tdi ning luong cudi 4 MeV

trong qué trinh di qua 1an hai qua cot 1954.

Theo céc phuong an cu thé ciia sang ché, cot 1954 c6 thé bao gdm céc thanh
phén bd sung cho, hodc thay thé cho thiét bi nap Pelletron®. Vi du, cdt 1954 ¢6 thé
bao gdm thanh phéan gia téc tinh (vi dy, cac dién cyc DC) va/hogic hdc gia tbc dong
(vi du, cac hdc loai LINAC véi cac may tao trudng RF xung dé tiang tdc cac hat).
Céc dién thé dugc ap dung cho nhidu loai thiét bi gia tdc dwoc chon dé tang tbc cac

ion tich dién am cta chum 1960.

Vi du vé cic may gia tbc bd ddi trude sau, ké ca mdy gia tdc dang gap va
khong gap, c6 ban ching han & National Electrostatics Corporation (Middleton,
WI).

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, sy két hop cta hai hodc nhidu loai may
gia tdc c6 thé duge st dung dé tao ra chim céc ion thich hop dé xir Iy nguyén lidu
xenluloza hogc lignoxenluloza. Vi du, may gia tdc bo doi trude sau dang gap c6 thé
dugc st dung cling v6i may gia tdc tuyén tinh, may gia tdc Rhodotron®, may gia tbc
Dynamitron®, may gia tdc tinh, hodc loai mdy gia tdc bat ky khac d& tao ra cac
chiim ion. Cac may gia téc c6 thé dugc sir dung ndi tiép v6i chim ion di ra tir mot
loai may gia téc dugc din hudng di vao loai may gia téc khac dé ting téc thém.
Theo mdt cach khéc, nhiéu may gia téc c6 thé duoc st dung song song dé tao ra
nhiéu chiim ion. Theo mdt s6 phuong an cu thé, nhiéu may gia tbc ciing loai ¢ thé

dugc st dung song song va/hodc ndi tiep de tao ra chum ion da tang toc.
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Theo mdt sb phwong 4n, nhiéu mdy gia téc gidng va/hodic khac nhau cé thé
duge sir dung dé tao ra chim ion c6 thanh phan khac nhau. Vi dy, may gia tdc thir
nhét c6 thé dugc sir dung dé tao ra mot loai chum ion, trong khi may gia toc thi hai
c6 thé duoc sur dung dé tao ra loai thr hai ctia chum ion. Sau d6 mot trong s hai
chum ion nay c6 thé tiép tuc dugc ting tbe trong mgt méy gia tdc khéc, hoidc c6 thé

duogc str dung dé xir Iy nguyén liéu xenluloza hogic lignoxenluloza.

Ngoai ra, theo cdc phuong 4n cu thé cia sang ché, mdy gia tbc don c6 thé
dugc st dung dé tao ra nhidu chum ion dé xu ly nguyén liéu xenluloza hoic
lignoxenluloza. Vi du, loai bat ky trong s6 céc may gia toc dugc mo ta & day (va cac
loai mdy gia toc khac) c6 thé dugc bién dbi dé tao ra nhidu chum ion bang cach chia
nho dong ion ban dau dwgc dwa vao mdy gia tdc tir ngudn ion. Theo cach khac, hodc
ngoai ra, bit ky chim ion ndo dugc tao ra béi bat ky may gia toc nao dugc md ta &

day c6 the bao gom chi mdt loai ion don, ho#c nhiéu loai ion khac nhau.

Nhin chung, néu nhiéu may gia tc khac nhau dugc sit dung @& tao ra mot
hozc nhiéu chim ion d& xir Iy nguyén liéu xenluloza hogic lignoxenluloza, thi nhiéu
méy gia tdc khac nhau c6 thé duoc sip xép theo thr tu bét ky. Didu nay giup tao sy
linh dong trong viéc tao ra médt hodc nhiu chim ion, mdi chim cé cac dac tinh
dugc lya chon k¥ ludng dé xir Iy nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza (vi duy,
dé xir 1y céc thanh phin khic nhau trong nguyén li€u xenluloza hodc

lignoxenluloza).

May gia tdc ion dugc mé ta & day c6 thé con dugc str dung cung véi bude
bét ky trong s cac budc xit Iy khac dugc mé ta & day. Vi dy, theo mot sd phuong
&n, cac electron va céc ion c6 thé dugc sur dung két hop dé xu ly nguyén liéu
xenluloza hodc lignoxenluloza. Cac electron va cac ion ¢6 thé dugce tao ra va/hoic
ting tbc riéng r&, va dugc su dung dé xtr Iy nguyén lidu xenluloza hodc
lignoxenluloza lién tiép (theo trinh tu bat ky) va/hoic ddng thoi. Theo céc phuong
an cu thé, chim ion va electron c¢6 thé dugc tao ra trong may gia téc thong thudong
va duge st dung dé xir Iy nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza. Vi du, nhiéu
méy gia toc ion dugec mé ta & day c6 thé dwoc thiét ké dé tao ra chim tia electron

thay thé cho, hoic bd sung cho chim ion. Vi dy, cac may gia tbc Dynamitrbn@, cac
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may gia tdc Rhodotron®, va LINACs c6 thé dugc thiét ké dé tao ra chum tia

electron dé xir Iy nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza.

Hon nita, viéc xtt ly nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza bang chim
ion c6 thé duogc két hop vai cac k¥ thuat khac nhu siéu 4m ching han. Nhin chung,
viéc xir Iy bang siéu 4m c6 thé dién ra truéc, trong hodc sau khi xir 1y bang ion. Cac
phuong phép xir Iy khac nhu xt Iy chum electron ¢ thé ciing dién ra két hop véi
phuong phap bt ky va/hodic thir tu bat ky v6i phuong phép xtr 1y siéu 4m va xir ly

chum ion.
Nudc san xuat

Trong cac qui trinh duge md ta & day, loai nuéc bat ky dugc st dung trong
quy trinh bét ky, ¢ thé 12 nudc mau xam, vi dy, nuéc mau xam do thi, hoic nuéc
mau den. Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché, nudc mau xam hodc mau den duoc
khir tring trude khi st dung. Viée khir tring c6 thé duge thuc hién bang k¥ thuét

mong mudn bt ky, vi du béng chiéu Xa, béng hoi, hodc khtr triing héa hoc.
Vi du thye hién siang ché
Cac vi dy sau ddy khong lam giéi han pham vi bao hd ctia sang ché duge yéu
cau bao ho & day.
Vi du 1 — Céc phuong phap x4c dinh trong lugng phén ti cia nguyén liéu xenluloza

va lignoxenluloza bang séc ky thim gen

Vi du nay minh hoa phuong phép x4c dinh trong luong phén tir dbi véi cac
nguyén liéu dugc mo ta & day. Nguyén liéu xenluloza va lignoxenluloza dé phén

tich dugc xr Iy nhu sau:

Tam truot 1500 pao (680,390 kg) dang duoc 1am tir tim gidy kraft trang da
tdy tring moi nguyén c6 mat do khdi 30 Ib/ft> mua duge tr International Paper.
Nguyén liéu ndy dugc gip phing, va sau d6 dua vao trong may hiy gidy 3 hp
Flinch Baugh véi tdc d6 khoang tir 15 dén 20 pao (6,803 dén 9,071 kg) cho mdi gio.
May cit gidy duogc trang bi hai ludi dao quay 12 in so (30,48 cm), hai lugi dao cd

dinh va sang d& tai 0,30 in so (0,762 cm). Khe & gitta cac dudi dao quay va ¢ dinh
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duogc didu chinh dén 0,10 in so (0,254 cm). San pham di ra tir may cit gidy trong
gidng hoa gidy (nhu néu trén). Nguyén ligu gidng hoa gidy duoc dua vao may cit
ludi dao quay Munson, Model SC30. Sang do tai c6 céc 16 sang 1/8 in so (0,317
cm). Khe h¢ gitta cac ludi dao quay va c¢b dinh dugc thiét 1ap khoang 0,020 in so
(0,050 cm). May cét quay cit cac mau giéng hoa gidy qua cac ludi dao. Nguyén liéu
thu duoc tir 14n cét the nhit duqc nap tr¢ lai thiét bi va sang dugc thay thé béng
sang 1/16 in so (0,158 cm). Nguyén liéu nay duge cit. Nguyén lidu thu duoc tir 1in
cit thtr hai dugc nap tré lai thiét bi va sang dugc thay thé bang sang 1/32 in so
(0,079 cm). Sau d6 nguyén liéu nay dugc cit. Nguyén li¢u soi thu dugce ¢6 dién tich
bé mat BET 1,6897 m%g +/- 0,0155 m?/g, d6 xdp 1a 87,7163 phin trim va mat do
khéi (@0,53 psi (0,036 atm)) 14 0,1448 g/mL. D9 dai trung binh cta sgi 1a 0,824
mm va dd rong trung binh ciia s¢i 14 0,0262 mm, tao ra L/D trung binh 12 32 : 1.

Céc nguyén liéu mau dugc thé hién trong cac Bang 1 va 2 duéi day bao gdm
gidy Kraft (P), rom lua my (WS), o linh ling (A), va c6 switchgrass (SG). S& chi
dan "132" ctia mAu ID diing dé chi ¢& hat cua nguyén liu sau khi cét qua sang 1/32
in so (0,079 cm). S6 dung sau nét gach ngang dung dé chi liéu buc xa (MRad) va
"US" ding dé chi phwong phép xt 1y vi séng. Vi du, mau ID miu "P 132-10" dung
dé chi gidy Kraft duge cét thanh & hat lot qua sang c& 132 va dugc chiéu xé_1 10
MRad.

Bing 1. Trong lwgng phén ti dinh trung binh cia gidy Kraft dwoc chiéu xa

Nguon miu Miu ID Liéu! Siéu Am? MW trung binh
(Mrad) + Std Dev
Gidy craft P132 0 Khong 328+10006
P132-10 10 “ 61398+2468**
P132-100 100 “ 8444+580
P132-181 181 “ 6668+77
P132 US 0 Cé 3095£1013

**Lidu thap cua birc xa dé lam tang thém trong luong phan tir cuia vai nguyén lidu

ISuit lidu lwong = IMRad/gid

2xtt ly trong 30 phiit bang vi séng 20kHz sir dung loa 1000W & cac diéu kién tudn hoan
nguyén li¢u phén tan trong nuée.

Bing 2. Trong lwgng phén ti dinh trung binh ciia nguyén liéu dwoc chiéu xa

ID miu Dinh# Liéu! Siéu am> MW trung binh
(Mrad) + Std Dev
WS132 1 0 Khéng 1407411175191
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2 “ “ 39145+3425

3 “ “ 2886+177
WS132-10* 1 10 “ 26040+3240
WS132-100* 1 100 « 23620+453
Al32 1 0 “ 1604886+151701

2 « « 3752543751

3 “ « 2853+490
A132-10* 1 10 “ 50853+1665

2 “ “ 246117
A132-100* 1 100 « 38291+2235

2 “ “ 2487+15
SG132 1 0 « 1557360+83693

2 “ “ 4259444414

3 « « 3268+249
SG132-10* 1 10 « 60888+9131
SG132-100* 1 100 « 22345+3797
SG132-10-US 1 10 Co 86086+43518

2 “ “ 2247+468
SG132-100-US 1 100 « 4696+1465

*Céc dinh hop lai sau khi xir ly

**Lidu thap cta birc xa lam ting trong lvong phén tir ciia vai nguyén lidu

'Suét liéu lugng = IMRad/gid

2xir ly trong 30 phut bang vi song 20kHz sir dung loa 1000W & cac diéu kién tudn hoan
nguyén li€u phan tan trong nude.

Sic ky thAm gen (GPC) dugc st dung dé xac dinh sy phan b trong lugng
phén tir ciia polyme. Trong qud trinh phén tich GPC, dung dich chira mau polyme
dugc dua qua cft dugc nap gen xép gitt lai phan t& nhd. Mau duoc chia tach trén
co s& kich ¢ phén tir v6i cac phan tir 16n hon duge rira giai mot cach nhanh hon
cac phan tir nhé hon. Thoi gian luu gitt cia mdi thanh phan hau nhu duge phét hién
dua vao chi sé khuc xa (RI), d6 tan xa 4nh sang dé bay hoi (ELS), hodc cuc tim
(UV) va dugc so sanh v6i dudng cong hiéu chudn. Sau d6 sd liéu thu dugc dugc str

dung dé tinh toan su phan b trong lugng phén tir d6i voi mau do.

Su phén b trong lvgng phén tir chir khong phai trong luong phan tir duy
nhit dugc st dung dé nhan biét polyme tong hop. D& phan biét su phan b nay,
thdng ké trung binh dwgc st dung. Théng ké phd bién nhit trong s thong ké trung
binh nay 1a "trong lugng phén tt trung binh s6" (M) va "trong lugng phén tir trung
binh trong lugng" (Mw). Céc phwong phép tinh todn cac gia tri nay dugc dé cap
trong tinh trang k¥ thuat, vi dy, trong Vi du 9 ctia WO 2008/073186.
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M 12 twong ty v6i gid tri trung binh cong chudn lién quan dén hdn hop céac
sd. Khi duge 4p dung cho polyme, M ding dé chi trong lwong phan tir trung binh
clia phén tt trong polyme. My duge tinh toan dé cho ciing mot gi tri véi mbi phéan
tr ma khong quan tAm dén trong luwong phén tir riéng clia nd. M, trung binh dugc
tinh toan bang cong thirc dudi day trong d6 N 1a sb phén tir v6i trong lugng phan
tlr gam bang M.

Z‘ NM,

S |

M, S

Mw 13 ky hiéu théng ké khac cua sy phan bd trong luong phan tir tdp trung
manh hon vao phan tir 16n hon hon 12 céc phén tir nhé & sw phan bd. Cong thirc
dudi day thé hién su tinh toan mang tinh thdng ké vé trong lugng phén t trung binh

trong luong.

Tri sb da phén tan hodc PI dugc xac dinh 1a ty 1€ ctia Mw/Ms. PI 16n hon, tirc
14 sw phan b6 rong hon hoic tan man hon. Gi4 tri thip nhit cua PI ¢6 thé 13 1. Pidu
nay biéu thi mau don phan tan; tuc 13, polyme vdi tét ca phan tir phan bd 1a c6 cung

trong lugng phan ta.

Gia tri trong lugng phéan tir dinh (Mp) 18 mot ky hiéu khac duoc xac dinh 1a
kiéu phan bd trong lugng phan tir. Didu nay thé hién trong lugng phan tr ma phd
bién nhét trong sy phan bd. Gi4 trj nay cling gitip hiéu dwoc sy phan bd trong lugng
phén ti.

Hau hét phép do GPC duoc thuc hién trén miu chuin cta polyme khéc nhau.
Su chinh x4c ctia két qua phu thudc vao sy twong ddng cua cac dic tinh cla polyme
dugc phan tich véi cac tinh chit cia mau chudn duge st dung. Sai s6 mong mudn
trong viéc do lap lai gifta cdc nhdm x4c dinh khac nhau, dugce xac dinh riéng r&, 1a

xap xi 5-10% va nd 1a nét dic trung v6i do chinh xac c6 gidi han cia cac 1an xé4c
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dinh theo GPC. Do d6, két qua GPC 1a hiru dung nhit khi sy so sanh giita sy phan
b6 trong lwong phan tir ciia cac mau khic nhau duge thuc hién trong thoi gian thuc

hién mdt loat cac xac dinh giéng nhau.

Céc méau lignoxenluloza cin diéu ché trudc khi phéan tich GPC. DAu tién,
dung dich bio hoa (8,4% khdi lwgng) chira lithi clorua (LiCl) dwoc diéu ché trong
dimety] axetamit (DMAc). Khoang 100 mg ctia mdi mau dugc bd sung vao khoang
10 g dung dich LiCI/DMAc bdo hoa méi diéu ché, va hdn hop nay duogc gia nhiét
dén nhiét d6 nim trong khoang tir 150°C dén 170°C ddng thoi khudy trong 1 gid.
Céac dung dich thu duogc nhin chung ¢6 mau vang tir nhat dén sdm. Nhiét do cta cac
dung dich dugc giam xudng gin 100°C va cac dung dich dugce gia nhiét thém 2 gio.
Sau d6, nhiét do cia cac dung dich sau d6 duoc giam xudng gin 50°C va cac dung
dich miu dugc gia nhiét trong 48 dén 60 gio. Luu ¥ ring, cac miu duge chiéu xa &
100 MRad dugc hoa tan d€ dang hon so v6i cdc mau tuong tng khong dugc xit 1y.
Ngoai ra, cic miu di dugc cit (c6 sb chi din 132) c¢6 trong lugng phan tir trung

binh hoi thap hon so véi cdc mau chua cit.

Céac dung dich miu thu duoc duogc pha lodng 1 : 1 sir dung DMAc 1am dung
mbi va duge loc qua bo loc PTFE 0,45um. Dung dich mau d3 loc sau d6 duoc phéan
tich bang GPC. Trong lugng phan tir dinh trung binh (Mp) cia cac miu, nhu dugc
xé4c dinh bang sic ky thdm gen (GPC), dugc tom tit trong cac Béang 1 va 2. Mdi
mAu duge diéu ché thanh hai va m&i miu didu ché dugc phan tich hai lan (hai 1an
phun) cho téng s6 bdn 1an phun cho m&i mAu. MAu Polystyren EasiCal® PSIA va
PSIB dugc sir dung dé tao ra dudng cong hi¢u chuin cho gidi han trong lvgng phan
tr ndm trong khoang tir 580 dén 7,500,00 Dalton. Cac diéu kién phan tich GPC
dugc thé hién trong Bang 3 dudi day.

Bang 3. Céc diéu kién phan tich GPC

Dung cu: Waters Alliance GPC 2000
Plgel 10pm dwge tron-B
Cot (3): S/N's: 10M-MB-148-83; 10M-MB- 148-84;
10M-MB-174-129
Pha dong (dung mbi): 0,5% LiCl trong DMAc (1,0 mL/phit.)
Cot/ Nhiét d dau do: 70°C
Nhiét d6 voi phun: 70°C
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| Co vong mau | 323,5uL |

Vi du 2- Cc miu vai duge xtt Iy bang chim electron

Céc miu sgi xenluloza dugc xir ly bing cham electron sit dung Rhodotron®
TT200 dang vom, méy gia tdc song lién tuc phong 5 MeV electron véi cong sut
ddu ra 80 kW. Bang 4 thé hién c4c thong s6 danh dinh déi véi TT200. Bang 5 thé
hién céc lidu danh dinhdinh (tinh theo MRad) va li¢u luong thuc (tinh theo kgy)

duogc phéng vao cic mau.

Bang 4. Céc thong sb ciia Rhodotrond TT 200

Chum
Chum dwgrc tao ra Cic electron dwgc ting toc
Ning lugng clia chum Danh dinhdinh (t5i da): 10 MeV (+0 keV-250
keV
Phéan tan ndng lugng & 10Mev Miic tbi da ctia nira do rong day di (FWHM)
300 keV
/6] cong suat chum 10 MeV Khoang van hanh duoc bao dam tir 1 dén 80
kW
Cbng suit tiéu thu
Dicu kién chd (chén khong va lam ngudi Bat) <15 kW
O cbng sudt chim 50 kW: <210 kW
O cbng sudt chum 80 kW: <260 kW
Hé¢ RF
Tan s6 107,5 + 1 MHz
Loai Tetrode Thomson TH781
Loa quét
D dai quét danh dinh (duoc do & 25-35¢cm tix 120cm
ctia sd):
Pham vi quét T 30% dén 100% ciia d6 dai danh dinh
Tan sd quét danh dinh (& d6 dai quét 16n nhat): 100Hz+ 5%MHz
Mtc quét dong nhat (qua 90% d6 dai quét danh + 5% MHz
dinh):
Bang 5. Cic liéu duwge phéng vio cac méu
Téng liéu (MRad) Li¢u dwgc phéng (kgy)!
S6 lwgng lién quan dén ID miu
0,1 0,99
1 9,9
3 29,0
5 50,4
7 69,2
Vi dy, 9,9kgy dugc phéng trong 11 gidy & dong chim tia SmA va tbc do dudng truyén
12,9 fat/phit (393,192 cm/phit). Thoi gian 1am ngudi gitta cac 1an xir Iy 1 MRad la khoang
2 phut.
Céc phuong an khéc
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Cén hiéu ring mic du sang ché dugc mo ta chi tiét thong qua phin mé ta chi
tiét trén ddy nhung phin mo ta nay chi nhim minh hoa séang ché va khong gidi han
pham vi bao ho sang ché, pham vi bao h$ duge xac dinh trong yéu cdu bao ho kém

theo.

Vi du, theo mét s& phwong 4n lidu cao cua viéc chiéu xa ning lwong rit thip
c6 thé duoc 4p dung cho nguyén lidu dét co 16p hd va 16p phu khac dugce loai bé.
D¢ sau xuyén qua cia birc xa dugce chon sao cho chi 16p phit duoc chiéu xa. Lidu
duge chon sao cho sy biic xa s& lam v& mdt phan hodc toan bd 16p phu, tirc 14, cho
phép rira trdi 16p phi hodc 16p bét ky khac ra khéi nguyén liéu dét. Sy birc xa chum
electron nhin chung dwgc wu tién trong qui trinh nay, do do sau xuyén qua c6 thé
duoc kiém soat d& dang va chinh x4c. Thiét bi thich hop dé thyc hién phuong phép
nay la c6 ban trén thi truong, vi du, Compact High Voltage Systems do Energy

Sciences, Inc. cung cap.

Céc khia canh, vu diém va céc cai bién khac déu thudc pham vi bao hd cia

sang ché néu trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xir Iy nguyén liéu dét, phuong phip niy bao gdm budec:
chiéu xa nguyén liéu dét bao gdbm nguyén liéu xenluloza dang sgi;

lam ngudi nguyén liéu dét da chiéu xa bang cach 4p dung 4p suét 1én nguyén
liéu dét bang cach ép co hoc nguyén liéu dét nay it nhét theo hai chidu duéi ap suét
* bang 1000 psi (68947572 Pa) v6i lugng nhiét du dé tang nhiét do cua nguyén li¢u
t6i mic cao hon diém néng chay hodc diém lam mém cia thanh phan cta nguyén
li€u dét nay;

chiéu xa 1an tht hai nguyén liéu dét da duoc lam ngudi bang mot lidu luong

blrc xa ion hoda thir hai,

trong d6 nguyén liéu xenluloza dang soi c6 ham lugng xenluloza anpha nho
hon 80 phﬁn tram, va dugc chon tir nhom bao gém s¢i lanh, soi gai du, soi day, to
chubi abaca, soi sisal, rom la my, chit dén licnoxenluloza (LF), soi cay gai, sgi
tre, soi déng amoniac xenluloza, xenluloza ctia gd tai sinh, soi lyoxen, xenluloza
axetat, va hdn hop cia ching, va dugc kéo, dugc dét, dugc dét kim hoic dugc tao
rdi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi lidu buc xa ion héa it nhét 14 tir 0,10
Mrad cuda birc xa chum electron ion hoa.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi lidu birc xa ion héa ndm trong khoang tir
0,25 dén 2,5 Mrad.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude lam ngudi con bao gdm budce lam ngudi
voi su ¢6 mit ciia khi dugc chon dé phan g vé6i cac gbc co mat trong nguyén li€u
dét da dugc chibu xa.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude lam
ngudi 1an tht hai cho nguyén liéu dét da duoc chibu xa.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khi dwgc chon tir nhém bao gdm nito, oxy,
axetylen, axetylen trong nito, etylen, etylen dugc clo héa, propylen hodc hén hop

cua céc chat khi nay.

-55-



21773

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude chiéu xa duoc tiép theo bang budc lam

ngudi tao ra nguyén liéu c¢6 cac nhém chirc.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cdc nhém chirc bao gdm mot hodc nhiéu
nhém trong sb cac nhém sau day: nhém aldehyt, nhém enol, nhém nitroso, nhém
nitrile, nhém nitro, nhém keton, nhém amin, nhém alkyl amin, nhém alkyl, nhém

cloalkyl, nhém clofloalkyl, va/hodc nhom axit carboxylic.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc lam ngudi, cac gbc 1a & luong
khong con phat hién dugc bang quang phd ké cong hudng electron quay.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc
nhudm, gia keo hodc phi nguyén liéu dét.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lam ngudi dugc thuc hién trong cac
diéu kién l1am thay ddi mat do dién tich cta nguyén li€u dét, va phuong phap nay
con bao g(‘A)m budc st dung san ph'flm dét dé tao ra bo loc.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu dét thu dugc c6 mot hoic nhiéu
tinh chat trong s6: hat 4m, khoi phuc kha nang lam viéc, nhiét do phan huy ting.

13. Phuong phép theo diém 2, trong d6 céc electron trong chum electron cé ning

lugng it nhét 14 0,25 MeV.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 céc electron trong chum electron c6 ning

lwong nim trong khoéng tir 0,25 MeV dén 7,5 MeV.
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