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(54) DPIA PHANH

(57) Séng ché dé cap dén dia phanh c6 mép ngoai dang giong canh hoa, c6 do
bén dugc cai thién ma khong lam giam chic nang lam sach mé phanh. Dia
phanh (BD) c6 mép ngoai dang giéng cnh hoa trong d6 dia phanh c6 cdc phin
16i (3a) kéo dai theo huéng kinh ra phia ngoai va cic phin 16m (3b) theo hudng
kinh vao phia trong. C4 hai phdn 16i (3a) va phdn 16m (3b) dugc bo tri theo trinh
tu xen k& theo chiéu vong tron. Dia phanh c6 vét 1m (5, 5,) dugc tao ra, & ngoai
cdc phan 16i va cc phan 16m trong mép ngoai, trong phan vong tron cua dia
phanh dé twong dng véi mdi phan 1dm (3b), va c4c 16 thong (4) dugc khoan

Xuyén qua truc trong phin vong tron con lai cta dia phanh nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dia phanh dugc st dung trong thiét bi phanh dia dung

cho xe may va phuong tién tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, trong loai dia phanh nay, di biét dén loai dia phanh dugc moé
ta trong tai liéu sang ché 1 trong d6 vong tron ngoai duoc tao dang giéng canh hoa
(hinh giéng canh hoa) trong d6 cc phan 15i kéo dai theo huéng kinh ra phia ngoai
va céc phan 16m kéo dai theo huéng kinh vao phia trong duoc bd tri theo trinh tu
xen k& theo chiéu vong tron sao cho lam giam trong lugng va dé cai thién cac dac
tinh tan nhiét. Trong dia phanh néu trén, dia phanh bao gdm cac 15 thong (céac 16
dugc khoan) dugc b tri theo chiéu truc & khoang dinh truéc theo toan bd chiéu
vong tron clia dia phanh (phan roto bén ngoai) nhim muc dich lam giam tiép trong
luong, va muc dich tuong tu. C4c 16 thong loai nay ciing dam bao muc dich lam
sach cdc md phanh nho mép ngoai cia mdi 16 thong khi truyén luc phanh dén truc
banh xe bang cach giit dia phanh tiép xtc truot véi cdc ma phanh, nhoy d6 c6 thé
ludn ludn dat dugce dac tinh phanh tdt.

Tuy nhién, theo vi du thong thuong néu trén, khi cic thao tdc phanh duoc
lap lai, cac dao dong nhiét d6 16n dé xay ra, ddn dén van dé 1a d6 bén tré nén kém.
Noi cich khéc, theo vi du théng thudng néu trén, trong sb cac phén vong tron
ngoai clia cac phan 16i va cac phan 16m, c6 su khac nhau v& khoang cach dén phén
mép vong tron trong cua dia phanh. Khéi lwong nhiét trong dé phan vong tron clua
dia phanh tuong (mg véi cac phan 16m nay 14 nhé hon so véi khéi luong nhiét
trong phan vong tron cla dia phanh tuong tng véi cac phan 16i nay. Ngoai ra, néu
céc 16 thong dugc bé tri ngay trong phan vong tron cia dia phanh dé tuong tmg vé6i
céc phan 16m nay, khdi luong nhiét cling s& tr& nén nhé hon nita. Két qua 13, khi

céc thao tac phanh duoc lap lai, cac dao dong nhiét do 16n dé xay ra.
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Trong trudng hop ndy, viéc cai thién d6 bén bing cach 1am ting do day dia
phanh d3 duoc tinh dén. Tuy nhién, giai phap nay s& lam ting trong lwong. Mt
khéc, viéc han ché su giam khdi luong nhiét ma khong can tao ra céc 15 thong
trong phan vong tron cua dia phanh tuong tng v6i cac phan 16m nay ciing da duoc

tinh dén. Giai phap nay s& 1am giam hiéu qua lam sach cia cic ma phanh.
Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché: JP-A 2008-232441

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Vén dé can duogc giai quyét ciia sang ché

Vi céc 1y do néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét dia phanh nhe c6
mép ngoai dang gidng canh hoa, trong d6 d6 bén c6 thé duoc cai thién ma khong

lam gidm chic nang lam sach ma phanh.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Pé thuc hién duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét dia phanh c6 meép
ngoai dang giéng canh hoa, mép ngoai c6 cac phén 1561 kéo dai theo hudng kinh ra
phia ngodi va céc phan 16m kéo dai theo huéng kinh vao phia trong, cac phan 16
va phén 10m nay duoc b tri theo trinh tur xen k& theo chiéu vong tron, khac biét &
chd dfa phanh cé: vét 16m duoc tao ra, ngodi mép ngoai ¢ cac phan 16i va cac
phan 18m, trong phan vong tron cla dia phanh dé twong tmg v&i mdi phan 16m; va
céc 16 thong dugc khoan xuyén qua truc trong phin vong tron con lai cia dia
phanh.

Theo sang ché, vét 16m dugc tao ra, ngoai mép ngodi ¢ cac phan 16i va cac
phan 18m, trong phan vong tron cla dia phanh dé twong tmg v&i mdi phan 16m, va
céc 16 thong duge khoan xuyén qua truc trong phan vong tron con lai, ching han
nhu, trong cac phan 161, ctia dia phanh. Do dd, su giam khéi lwong nhiét c6 thé
duogc han ché (hoic ngan ngira) trong phan vong tron cia dia phanh dé twong ung
v6i cac phan 16m. Mt khac, khdi lugng nhiét giam trong phan vong tron cua dia

phanh ndy dé twong tmg véi cac phén 1i. Két qua la, khi thao tac phanh, sy dao
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dong nhiét d6 theo chiéu vong tron cua dia phanh c6 thé giam dén muc tbi thiéu
(ttc 13, su thay ddi nhiét d6 16n c6 thé duoc ngin ngilra), nho d6 d6 bén cia dia
phanh c6 thé duoc cai thién. Do d6, khong nhét thiét ting d6 day cia dia phanh,
sao cho dia phanh c6 thé c6 trong luong gidm va cac dic tinh ngan ngura sy rung
(hoic su va dap rung) c6 thé duoc cai thién. Trong trudng hop nay, bﬁng cach xem
xét mdi lién quan vé thé tich, d6 sdu, duong kinh, va théng sé tuong tu cua céc
phr?m 16m, va/hodc dudng kinh, va vi tri ctia cac 16 thong, viée diéu chinh c6 thé
dugc thuc hién sao cho cac khdi luong nhiét ngang bang v6i nhau theo chidu vong
trdn trong cac phan 18i va cc phan 16m kéo dai theo hudng kinh. Theo céch nay,
cac su dao dong nhiét do 16n co6 thé duge ngdn ngua, va kha nang thao tac cua
phanh dia c¢6 thé dugc ning cao. Ngoai ra, bang céch tao ra céc vét 16m, do ma
phanh dugc 1am sach nhd phan mép bién bén trong ctiia mdi vét 1o6m, do dé c6 thé
ludn ludn dat dugc hidu qua phanh tét. O déy, luu ¥ 13, theo sang ché, thuét ngit

“vet 1dm” ndi dén phan hé duge khoét 1dm ma khong dugc khoan xuyén qua truc.

Trong trudng hop vét 18m dugce tao ra trén ca bé mat trude va bé mat sau cua
dia phanh, t6t hon 13, ca hai vét 16m ndy c6 truc hé giéng nhau. Theo cach bé tri
nay, cac dac tinh ngin ngira sy rung trong khi phanh c6 thé dugc cai thién. Theo
cach khac, cac vét 16m trude va sau c6 thé cé cac truc hd léch nhau theo chiéu
vong tron. Theo cach b tri ndy, c6 thé loai trir vi tri trong dé do day dia theo chidu
truc cta dia phanh tré nén qué nhé. Két qua 13, sy dao dong nhiét do theo chiéu
vong tron cla dia phanh c6 thé trd nén nhé hon, va bién dang do nhiét c6 thé cling

trd nén nhoé hon.

Ngoai ra, theo sang che, tot hon 14, moi vét 1dm cé bé mit cong & phia dudi
cua no. Theo céach bo tri nay, tng suat & 1an cén phia dudi cia vét 16m c6 thé dugc

phan tan.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1 hinh v& tir truéc cua dia phanh theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1 hinh v& mit cit ngang phéng to duoc 14y doc theo duong II-1I trén
Fig.1.
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Fig.3 13 hinh v& tir truéc phéng to thé hién mot phan cia dia phanh theo vi
du cai bién.
MO ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& kém theo, phdn mé ta s& trinh bay vi du vé dia phanh
BD theo sang ché, dia phanh duoc lam thich tmg dé lap rap trén xe may. Nhu duoc
thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, dia phanh BD duoc tao ra bang cach dép tAm kim
loai nhu thép khong gi (SUS410 theo tiéu chudn cong nghiép ctia Nhat Ban, JIS),
va loai twong tyr va bao gém phan dia hinh vanh khuyén 1 trén mép ngoai, va ba
phan 16i 2 ma dugc bd tri theo cach 16i ra theo hudng kinh vao phia trong, &
khoang cach dinh truéc véi nhau trén phan vong tron trong ctia phan dia hinh vanh
khuyén 1. Céc phan 1i 2 ¢6 hai 16 1am giam trong lwong 21 ma duoc bb tri trong
d6. O dau trude theo hudng kinh (tic 13, phia bén trong) ctia nd, ¢ céac 16 1ap rap
duoc khoan 22. Pia phanh BD dugc ¢ dinh bang bu léng va dai éc vao truc banh
xe (khéng dugce minh hoa) trén truc banh xe xuyén qua cac 15 lap rép 22. Khi thao
tac phanh, cip ma phanh phia trudc va phia sau P git ¢6 dinh phan dia hinh vanh
khuyén 1 tiép xtc truot gifta chiing (thao tac phanh), nhd d6 luc phanh duogc truyén

tr truc banh xe.

Phan dia hinh vanh khuyén 1 dugc tao dang gibng canh hoa & meép ngoai
trong d6, dé lam giam trong luong va cai thién céc dic tinh birc xa nhiét, cac phan
16i kéo dai theo hudng kinh ra phia ngoai 3a va phan 16m kéo dai theo huéng kinh
vao phia trong 3b duogc bd tri theo trinh tu xen k& theo chiéu vong tron. Ngoai ra,
phan dia hinh vanh khuyén 1 ¢6 nhiéu (gép d6i theo vi du dwoc minh hoa) 15 théng
(céc 16 duge khoan séin) 4 ma duoc bd tri trén cac vong tron ddng truc theo cach
nam kéo dai theo chiéu truc c6 dudng kinh phan hé gidng nhau dugc nhin tir phia
trudc.

O day, luu ¥ rang, trong dia phanh BD néu trén, khoang cach tir phan mép
trong 11 ctia phan dia hinh vanh khuyén 1 t6i mép ngoai ciia cac phan 16i 3a va
khoang cach phin mép trong 11 clia phan dia hinh vanh khuyén 1 t6i cac phén 16m
3b khac nhau. Khéi lugng nhiét trong d6 phan vong tron 1b cta phin dia hinh vanh
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khuyén 1 ma tuong tmg véi cac phan 16m 3b nho hon so v6i khéi lugng nhiét trong
phén vong tron 1a clia phan dia hinh vanh khuyén 1 ma tuong tmg voi cac phén 16i
3a. Vi viy, néu 15 théng 4 ciing duoc bb tri trong phan vong tron 1b, khéi luong
nhiét s€ tré nén nho hon. Khi céc thao tac phanh dugc lap lai, cac dao dong nhiét

- 16n s& xay ra trong phan dia hinh vanh khuyén 1, boi vy d6 bén cling s& giam.

pé giai quyét c4c van d& néu trén, cach bd tri sau duoc thuc hién theo
phuong 4n ndy. Trong mdi phan vong tron 1b ctia phan dia hinh vanh khuyén 1, ¢
cac vét 16m d3 dugce tao ra 51, 5, ma 1a cac phﬁn hé dugce khoét 10m khéng duoc
khoan xuyén qua theo truc, ma duoc bé trf trén cac vong tron dong truc va c6 dang
hinh tron khi dugc nhin tr phia trudc, ¢6 dudng kinh giéng nhau. Céc vét 16m 5,
5, dugc bb tri 1an luot & phia trude va phia sau ctia phan dia hinh vanh khuyén 1
sao cho ca hai vét 16m 54, 5, ¢ cung tryc 5a cua vét 16m (cling dugc goi la truc ho
5a). Ngoai ra, phz‘?tn day ctia moi vét 1dm 5, 5, dugc tao dang cong. Pé han ché su
giam khéi luong nhiét, dudng kinh phin hé cia mdi vét 16m 5,, 5, duoc thiét lap
nhé hon so véi duong kinh phf?m ho cua 16 thong 4. Thé tich, d6 sau, dudng kinh,
va thong sb twong tu cia cac vét 16m 5, 5, duoc thiét 18p phtt hop sao cho khéi
lugng nhiét c6 thé gin bing nhau gitta phan vong tron 1b cua phan dia hinh vanh
khuyén 1 ma tuong {mg v6i mdi phan 16m 3b va phan vong tron la ciia phan dia

hinh vanh khuyén 1 ma twong tng v6i mdi phan 13i 3a.

Theo phuong an néu trén, cac vét 16m 51, 5, duoc bd tri trong phén vong
tron 1b cta phan dia hinh vanh khuyén 1, va cic 16 thong 4 ciing dugc bd tri sao
cho phan vong tron 1a cta phin dia hinh vanh khuyén 1 ma tuong Umg véi cac
phan 16i 3a. Phan vong tron riéng biét ndy dugc x4c dinh 1am phan vong tron con
lai. Két qua 13, trong khi khéi lugng nhiét c¢6 thé dugc ngin ngira khong tang trong
phan vong tron 1b cia phén dia hinh vanh khuyén 1 ma tuong tng véi cac phan
16m 3b, khéi luong nhiét trong phan vong tron la cla phén dia hinh vanh khuyén 1
ma twong tmg vé&i cac phan 16i 3a ¢6 thé duoc gidm. Do d9, khi thao tac phanh, su
dao dong nhiét d6 theo chidu vong tron cla dia phanh BD c6 thé giam dén muc t6i
thiéu (ttc 13, sy dao dong nhiét do 16n cé thé duoc han chd), do d6 d6 bén c6 thé
dugc cai thién. Két qua 13, khong can thiét phai tang do day dia cia phan dia hinh
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vanh khuyén 1. Ciing c6 thé giam duogc trong luong dia phanh, va cic dic tinh
ngan nglra sy rung ciia dia phanh c6 thé dugc cai thién. Trong truong hop nay, su
diéu chinh c6 thé duogc thuc hién sao cho lam can béng céc khdi luong nhiét theo
chidu vong tron trong cac phan 16i 3a va cac phan 16m 3b phu thudc véo thé tich,
do sau, duong kinh, va thong s6 tuong tu cua cac vét 16m 54, 5,, hodc duong kinh
va/hodc vi tri ctia cac 186 thong 4. Nho vay, sy dao dong nhiét do 16n co thé cling
dwoc ngin ngira, va kha ning thao tac dugc ¢b thé duoc cai thién. Ngoai ra, bang
céch tao ra cac vét 16m 5;, 5,, ma phanh P c6 thé duoc 1am sach nho mép bién bén

trong ctia moi vét Idm 51, 5,. Do d6, dic tinh phanh tt c6 thé ludn ludn dat duge.

Hon nita, do cach bé tri duge thue hién sao cho ca hai vét 1dm 54, 5, cO cung
truc hd 5a cta vét 18m, cic dic tinh ngin ngira sy rung khi thao tic phanh c6 thé
duoc cai thién. Ngoai ra, do phﬁn phia dudi 5b cua mdi vét 1dm 5, 5, duoc tao

dang cong, cic g suit & phan phia dudi c6 thé duoc phan tan.

Phan m6 ta duoc thuc hién theo mét phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién,
can luu y rang, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n néu trén. Chéng han nhu,
dia phanh BD theo phuong an néu trén c6 két cAu mot dia trong d6 phan (phin dia
hinh vanh khuyén 1) dugc gitr tiép xtic truot véi ma phanh P va phén duogc ¢ dinh
vao truc banh xe dugc tao thanh lién khdi. Ngoai ra, sang ché c6 thé dugc 4p dung
cho két céu hai dia trong d6 phan duoc giit tiép xtc truot véi ma phanh P va phin
duoc ¢b dinh vao truc banh xe duge ghép d6i véi nhau dudi dang céc khéi riéng ré

bang céc bu 16ng treo.

Hon nita, theo phuong an néu trén, sy giai thich dugc thuc hién bdi vi du
trong d6 mdi vét 1dm 5y, 5, ¢ cac truc hd 5a cua vét Idm gidng nhau. Sang ché
khong bi gigi han nhu trén. Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.3, truc ctia mdi
vét 18m 50y, 50, c6 thé ndm léch nhau theo chiéu vong tron. Theo cach bd tri nay,
vi tri trong d6 d6 day dia theo chiéu truc ctia phan dia hinh vanh khuyén 1 tré nén
vo cling nhd c6 thé khong duoc loai trir. Két qua 13, sy dao dong nhiét do theo
chidu vong tron cta phan dia hinh vanh khuyén 1 c6 thé cling giam dén muac tbi

thiéu. Cac bién dang do nhiét cling c6 theé giam dén murc toi thiéu.
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MG té cdc s6 chi dan
BD dia phanh
1 phan dia hinh vanh khuyén

la phan vong tron cta phan dia hinh vanh khuyén dé twong ung véi cac

phan 16i

1b phan vong tron cia phin dia hinh vanh khuyén dé twong tng vdi céac

phan 16m
3a c4c phan 16i
3b c4c phan 16m
5., 5, vét Idm
5a truc cta vét 16m (truc ho)

5b phan phia dudi
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YEU CAUBAO HQ

1. Pia phanh c6é mép ngoai dang giéng canh hoa, mép ngoai ¢6 cac phan 16i kéo
dai theo hudng kinh ra phia ngoai va cic phan 16m kéo dai theo huéng kinh vao
phia trong, cac phan 16i va phan 18m dugc bb tri theo trinh tu xen k& theo chidu
vong tron, khéac biét & chd dia phanh co:

vét 16m dugc tao ra, & ngoai mép ngoai co cac phan 16i va cac phan 16m,
trong phan vong tron cua dia phanh tuong tng véi mdi phan 18m; va

céc 15 thong duoc khoan xuyén qua truc trong phan vong tron con lai cia
dia phanh.
2. Pia phanh theo diém 1, trong do vét 16m duoc tao ra trong ca bé mat phia trudc
va phia sau ctia dia phanh, va trong d6 ca hai vét 1dm nay c6 truc hé gidng nhau.
3. bia phanh theo diém 1, trong do vét 16m dugce tao ra trong ca bé mit phia trudc
va phia sau cta dia phanh, va trong d6 ca hai vét 16m nay c6 cac truc hd nim léch
nhau theo chiéu vong tron.
4. Pia phanh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi vét 16m

duogc tao bé mat cong & day cia vet 1om.
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FIG.1
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FIG.2
FIG.3
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