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T4m hén hop cacbon dugc san xuét bang cdch sao cho hén hgp cacbon
duoc tao ra bang cach tron hai loai vat liéu cacbon bao gém vat liéu cacbon thi
nhat cé tinh din dién va vat liéu cacbon thit hai c6 dién dung tu dién va/hodc
dién dung gia tu dién, va it nhat mot chét két dinh, dugc két dinh bang cich ép
vao bé mat clia ban cuc 4m & trang thdi u6t, dé tao nén ban cyc am lai. Bo ic quy

axit chi c6 ban cuc am lai dugc cai thién vé dac trung phéng dién.
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Linh vuc ky thuét dugc dé cap

Sang ché @& cap dén ban cyc am lai dugc chu tao sao chb bé mit cta ban cyc
am du_;qc phti bing hdn hop cacbon x6p dugc tao ra bang cach tron hai loai vat liéu
cacbon bao gdm vét liéu cacbon thir nhét c6 tinh dfm dién va vit liéu cacbon thir hai
c6 dién dung tu dién vi/hodc gia ty dién, va it nhit mot chét két dinh, va bd ic quy
axit chi c6 ban cyc am lai nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong cong bd don qubc gia s6 2007-506230 v6i ban dich Tiéng Nhat, sang
ché @2 xuit ban cyc 4m lai cho b &c quy axit chi duge sin xudt bang cach phi lén
bé miit cia ban cyc 4m, cu thé 13, tim dugc db dﬁy vt liéu hoat tinh chi ¢6 16p hén

| hop cgcbon xép dugc tao thanh b?mg cach phu hdn hop cacbon dugc tao ra b?mg

cach {rén it nhat hai loai vat liéu cacbon duoc chon tir vat liéu cacbon thir nhét c6
tinh din dién va vat lidu cacbon thir hai cé dién dung tu dién va/hoic dién dung giad
tu dién, va it nhat mot chit két dinh véi ban cyc am va sau d6 lim kho, c6 kha ning
kéo dai dang k& tudi tho chu ky ciia bd &c quy ndy do chirc ning tu dién cia n6 ngay
c& khi 13p lai su nap dién-phong dién nhanh dudi PSOC. |

WO02008/113133 va JP2008047452 md ta cac phuong phap san xuit dién
cuc cho bd &c quy axit chi.
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don qudc gia s6 2007-506230 v6i ban dich Tiéng Nhit.
Ban chit k§ thuit ciia séng ché
Vin d& dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché trén ddy @& cdp cu thé dén phuong phap san xuét ban cyc am lai

bang cach phi hén hop cacbon dugc dé cap trén day & dang hd nhio 1én bé mit cia
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thm d3 dugc db dly vat liéu hoat tinh chi sau d6 1am kho né @€ tao thanh trén d6 16p
hén hop cacbon xdp.

Trong trudong hop ndy, trong d6 ban cuc &m dugc phu bang hdn hop cacbon
dé tao thanh ban cwc 4m lai, ban cyc 4m ndy duoc tao ra bing cich phu 1én nén dang
Iu6i bd gom dong vat liéu hoat tinh 4m c6 d6 4m cao va mém, va do d6, néu bé mat
ciia n6 dugc phu bang hdn hop cacbon nhéo bang cach sir dung dung cu gat, thi c6
su bat tién 13 vat liéu hoat tinh nay bi bong ra mot phan hozic hdn hop cacbon dugc
phu b1 troc ra mot phﬁn sau khi 1am khd do dinh vao ban cuc am kém. Do 6, dé
ngéin ngua sy bét tién ndy, sau d6, ban cuc 4m udt dugc dé cap trén day phai dugc
gia hoa @ tré thanh ban da gia héa hodc dugc 1am khd @& tré thanh ban cyc 4m khod
gi6ng nhu ban tich dién kho, hdn hop cacbon nhéo phéi dugc phi 1én bé mit cha nd.
Trong truong hop nay, d6i v6i phuong phép phu, phuong phéap phi hdn hop cacbon
& dang hd nhio hoic bun vira 1én bé mit cia ban cyc 4m khd bing cach sit dung
dung cu gat hoic dung cy twong tw, phuong phép phu 1én béng c4ch sir dung chdi,
phwong phép 4n, hogc phuong phép twong tu déu dwoc xem xét. Tuy nhién, khi st
~ dung i)huorng phép phu bat ky trong sd cac phuong phap nay, thi budc lam kho sau
bude phi 13 bét budc, va do d6 c6 phat sinh vén d& 14 hoat dong sin xuét ban cyc am
lai tré nén khong higu qua.

Hon nita, ngay ca trong trudng hop san xuét lién tuc ban cyc 4m trong hé
théng ddc hodc can lién tyc, dién cuc 4m lién ndy khi duge cét, vin phai d¢é gia héa
va 1am kho timg chiéc mdt, va sau d6 dugc phi bang hdn hop cacbon, do d6 hiéu
suit hoat dong bi giam dang ké.

Ngoai ra, néu bé mit cia ban cuc 4m & trang thai khd duogc phu b?mg hon
hop cacbon, thi 16p phit hén hop cacbon dic dugc tao thanh, va 16p phi nay thuong
gy can trd sy di chuyén cta dung dich dién phan dén ban cyc 4m duge bd tri trén
mit trong ciia 16p phu, va do d6 hiéu sut phong dién bi giam.

Tir cAc giai phap d4 bidt duoc dé cap trén dy, myc dich ciia sang ché 1a gidi
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quyét'van & ky thuat da bit ciia céc sang ché da cong bd va @& xut phuong phap
san xuit ban cyuc 4m lai c6 kha ning don gidn héa budc san xuét va cai thién hiéu
qua san xuit, va bd &c quy axit chi dugc trang bi ban cyc am lai dugc cai thién cac
dic trung cua bd ic quy.

Phwong phép giai quyét vin dé

Sang ché dé xuét, nhu dugc md ta trong diém 1, phuong phap sén xuit ban
cuc am lai cho bd dc quy axit chi dugc sin xuét béng cach phi 1én bé mit cia tim
dugc dbd diy vat lidu hoat tinh &m hdn hop cacbon dugc tao ra bang cach tron hai
loai vét liéu cacbon gém vt liéu cacbon thir nhét cé tinh din dién va vat liéu cacbon
thr hai bao dam dién dung tu dién va/hoic dién dung gia tu di¢n, va it nhét mot chét
két dinh, trong d6 tdm hdn hop cacbon di dugc tao ra bang cach tao hinh hdn hop
cacbon thanh tAm duogc dinh bing cach ép vao it nhit mot phan bé mit cia vét ligu
hoat tinh 4m & trang thai udt, va sau d6 dugc 1am kho.

Sang ché nhr duge mod ta trong diém 2 hoic 3, khac biét & chd tAm hdn hop
cacbon dugc tao thanh tim bang phuong phép tao hinh ép dun hodc phuong phap
phtt bing hdn hop cacbon, hofic 6 hon hop cacbon niy 1én thm mang x6p d& tao
thanh _.'té.m trén do.

Ngoai ra, sang ché nhu dugc mé ta trong didm 4, khic biét & chd hdn hop
cacbon nay dugc tao tha?mh tam va sau d6 duoc ép.

Ngoai ra, sang ché nhu dugc md ta trong diém 5 hodc 6, khac biét & chd it
nhét mot hop chit dugc chon tir nhém bao gom bdt kém, bot long néo, bot naphtalen
vA b6t nhom dugc bd sung vao hdn hop cacbon lam chét tao 16 rong.

‘Ngoai ra, sang ché nhur dugc md ta trong didm 7, khéc biét & chd bd ic quy
axit chi c6 ban cyc 4m lai duoc san xudt bing phuong phap sin xudt theo diem bét
ky/ trong s c4c diém tir 1 dén 6 dugc d€ cap trén ddy.

Hiéu dué cuia sang ché

Theo diém 1, 2 ho#ic 3 cua sang ché, ban cyc am lai c6 thé duoc tao ra véi
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hiéu qua hoat dong tdt va duoc cai thién vé ning sudt, va vi bé mit clia thm duoc d6
dy vét ligu hoat tinh 4m dugc phd bing tAm hdn hop cacbon xbp & trang thai dinh,
nén o6 thé san xuit duoc ban cuc 4m lai chét hrong t6t ma cho phép dung dich dién
phén di chuyén va tao ra b& mit bén trong va ngin ngira vét liéu hoat tinh chi bi
tho4i hoa, va ciing gifip céi thién cic dic trung phéng dién nhanh va cac dic trung
phong dién & nhiét o thap dudi PSOC cua bd 4c quy axit chi.

Ngoai ra, theo diém 4 cia sang ché, vi hon hop cacbon dugc tao thanh tam,
duoc lam kho va sau d6 dugc ép, dudng dén dién trong hon hop cacbon ¢6 thé dugc
dam bao dé dang, va do d6 khéi luong vat liéu cacbon thir nhit c6 tinh din dién
trong hdn hop cacbon c6 thé dugc 1am gidm. Do d6, c6 thé tao ra 16p hdn hop
cacboil moéng hon, va c6 thé 1am giam dién tr& trong cua bd 4c quy axit chi tiry theo
d6 day ctia 16p hdn hop cacbon dugc 1am cho moéng hon.

Ngoai ra, theo didm 5 hodic 6 cua sang ché, bang cach bd sung chit tao 16
rong dugc chon tir nhém bao g6m bot kém, bdt long ndo, bt naphtalen va bot nhom,
vio hdn hgp cacbon, d x0p cia 16p hdn hop cacbon duge gia ting, viéc cung cép
axit sulfuric 1én bé mit ciia tAm dién cyc dugc d& dang va cac dic trung phong dién
tdc d6 cao duge ting cudng.

Ngoi ra, theo diém 7 cua séng ché, bing cach tao ra bd ic quy axit chi c6
ban cuc 4m lai dugc dé cap trén ddy, co thé thu duogc bd 4c quy axit chi duoc céi
thién v& c4c dic trung phéng dién nhanh va céc dic trung phong dién & nhiét 40 thip,
V.V..

M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n thyc hién cia sang ché dugc mb ta chi tiét dudi day.

Thanh phén co ban ciia ban cyc dm cho bd fc quy axit chi 13 tm dugc d6
dﬁy vit liéu hoat tinh &m dugc tao ra b?mg cach db vat liéu hoat tinh chi da biét thong
thudng vao nén dang lw6i b gom dong. Theo sing ché, hdn hop cacbon dugce tao ra

bﬁng cach tron hai loai vat li€u cacbon chi bao gém vat liéu cacbon thir nhét chia it
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nhit mot vét liéu dugc chon tir mudi cacbon nhuw mudi axetylen hoac mudi 10, mudi
ketjen, than chi hodc chét tuong tu, cAn thiét @8 dim bao tinh din dién cia bé mit
tAm dugc @ ddy vat liéu hoat tinh 4m, va vét liéu cacbon thir hai bao gdm it nhét
mot vé.t liéu dugc chon tir cacbon hoat tinh, mudi cacbon, than chi hodc chét tuong
tir, cAn thiét d& dam bao dién dung tu dién va/hodc gia tu dién, nghia 1, chic ning
ctia tu dién, va it nhat mot chét két dinh duge tao thanh tAm nhu dugc md ta chi tiét
dudi dy, va thm tao thanh duoc dinh bing cch ép vao it nhit mot phan b mt cia
tdm duoc db dﬁy vat liéu hoat tinh 4m, nhd d6 tao ra dugc ban cyc dm lai cho bd ac
quy axit chi theo sang ché. Cu thé 13, dién tich phu d4 tao thanh tm c6 thé 12 toan bd
bé mit cta ca hai mit hodc mot trong hai mit cia tim dugc db dﬁy vat liéu hoat tinh
am, hodc mot ph?m ctia bé miit trén ca hai mit hodc trén mot trong hai mit ciia né.

. Ngoai ra, vat liéu cacbon thir nhét 13 cin thiét d€ dam bao tinh dan dién, va
mudi cacbon nhu mudi axetylen va muéi 1o, mudi ketjen va chit twong tir duge wu
tién sir dung. Ngoai céc chit ndy, mudi cacbon nhrr mudi nhigt, bd héng mang va
mubi dén, ciing nhu soi cacbon, than chi va chét tuong ty cling co thé duoc sir dung.
Trong s6 cac vit liéu cacbon nay, thiong wu tién 1a s6 luong nhém chirc bé mit nho
hon khi tinh dén d6 dan dién.

Néu khéi lugng duoc tron ciia vat liéu cacbon thit nhat 13 nhé hon 5 phén
theo khéi lugng, thi d din dién khong thé dugc dam bao va diéﬁ dung ctia tu dién bi
gidm, .va mit khac, néu khéi luong dugc tron 13 16n hon 70 ph?m theo khdi lugng, thi
hiéu qua din dién bi bdo hoa. Khéi lrong dugc tron wu tién hon 1a nim trong khoang
tir 10 dén 60 phén theo khdi hrong.

Ngoai ra, vt liéu cacbon thir hai 12 can thiét d¢ dam bao dién dung tu dién
va/hoic dién dung gia tu dién, va cacbon hoat tinh, mudi cacbon nhu mudi axetylen
va mudi 16, mudi ketjen va vat liéu tirong ty dugc wu tién sir dung. Ngoai céc vét licu
ndy, mudi nhiét, bd héng méng, than chi va vét liéu tuong tw 14 thich hop. Khi xem

xét dién dung cua tu dién, cacbon hoat tinh dugc vu tién dic biéf.
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Do vt liéu cacbon thir hai dam bao di¢n dung tu dién va/hodc gia tu dién,
néu khéi lugng duge tron cia né nhoé hon 20 phﬁn theo khdi luong, thi dién dung cia
tu dién 1a khong du, nhung néu n6 16n hon 80 phén theo khéi luong, thi ty 1€ cua vat
liéu cacbon thir nhat bi gidm tuong d6i va do @6 dién dung bi. giam kha nhiéu. Tt
hon, I}éu khéi lugng dugc trdn ndm trong khoéng tir 30 dén 70 phan theo khdi lugng.

Chét ét dinh 12 hitu ich @& cai thién sy lién két cia vt 1igu cacbon thir nhét
vi thir hai v6i nhau va lién két cia bé mit ban cyc 4m va 16p phu hdn hop cacbon
v6i nhau, va dam bao sy két ndi dién giita ching, va ciing duy tri trang thai x6p cia
hdn hop cacbon sau khi lam kho hon hop cacbon nhio. V& céc vit lidu 1am chit két
dinh, polyclopren, cao su styren-butadien  (styrene-butadiene rubber-SBR),
polytetrafloetylen (polytetrafluoroetylen-PTFE), polyvinyliden florua (polyvinylidene
ﬂuoride-PVDF) va vit liéu tuong ty dugc uvu ti€n hon.

Néu khéi lugng duge tron ciia chit két dinh 12 nho hon 1 phén theo khéi
luo*ng: thi sy lién két 12 khong dit, nhung néu nhidu hon 20 phén theo khdi lugng, thi
thc dung két dinh bi biio hda v, mat khéc, chét két dinh c6 tic dung 1a 16p cach dién
51 véi sy dan dién. Do d6 khdi lugng duoc trdn clia né wu tién hon néu nim trong
khoéng tir 5 dén 15 phén theo khéi lugng.

Ngoai ra, chét lam dic va vt liu gia cd soi ngén c6 thé dugc tron.

Chét 1am dic 1 hiru ich @€ tao ra hon hop cacbon & dang hd nhdo. Db véi
hd nhio chia nudc, cic din xuit xenluloza nhu carboxymetyl xenluloza
(carboxymethyl cellulose-CMC) va metyl xenluloza (methyl cellulose-MC), mudi

-ca axit polyacrylic, rugu polyvinylic va chat twong tw 13 thich hop, va b1 vé6i hd
nhdo hifu co, NMP (N-metyl-2-pyrrolidon, 1-metyl-2-pyrrolidon), dimetyl sulfoxit
(dimethy] sulfoxide-DMSO) va hop chét tuong tyr 12 thich hop. Trong truong hop
“chét 1am dic dugc sir dung, néu cin dugce 1am kho cia nd vuot qua 10 ph?m theo

khéi luong, 46 din dién ciia hdn hop cacbon bi gidm. Do do, khéi lrong duoc tron 12

5t hon, néu khong nhé hon khéi lugng ndy, va khéi luong duoc trdn uu tién cia nd
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ndm trong khoang tir 1 dén 6 phin theo khoi luong.

Déi véi vt lidu gia b soi nghn, trong trudng hop ma hén hop cacbon duoc
A didu ché thanh trang thai hd nhdo va dugc phit 1én ban cuc 4m, nd la hiru ich dé cai
thién kha ning thim khi va ngin ngira 16p hdn hop cacbon bong ra. Vit ligu bat ky 14
thich hop néu né 13 vét liéu ki nudc bén trong axit sulfuric, nhw cacbon, thiy tinh,
nhya polyeste nhu polyetylen terephthalat (polyetylen terephthalate-PET) hodc chit
tuorng:tu. Tét hon, néu né c6 d diy ndm trong khoang tir 1 dén 30pm va ¢6 chiu
dai nim trong khoang tir 0,05 dén 4,0mm. Ngoai ra, trong trudng hop vat liéu soi c6
hé s6 co 16n hon 1000 dugc thém vao, sy von cuc c¢6 thé xay ra khi nhao trdn, vén
chuyén va phit hdn hop nay, vi vy hiéu sufit bi giam. Do d6, tbt hon, néu h¢ s6 co
khong vugt qua 1000 va hé s6 co ndy t6t hon néu nm trong khoang tir 25 dén 500.
Néu khdi lugng dugc tron cia né 12 16n hon 16 phén theo khéi luong, thi ty 1€ tuong
dbi gifta cac vét liéu cacbon va chét két dinh dugc gidm di, do-d6 hifu suét kém va
ddng thi d6 din dién ctia hdn hop cacbon bi giam, va do do, t5t hon, néu khéi lwong
dugc tron nho hon khéi lwong nay. T6t hon nira, néu khéi lugng dugc trén nim trong
khoang tir 4 dén 12 phén theo khéi luong.

Déi véi thm han hop cacbon, c6 nhidu phuong phap ché tao khic nhau nhu
duogc dé& cap dudi day.

Vit liéu cacbon thir nhét c6 chirc ning ddm béo d6 din dién va vét liéu
cacbon thir hai c6 chirc ning dam bao dién dung tu dién va/hoic dién dung gia tu
dién duoc tron véi chit phan tan 14 chat két dinh va dung dich nudc chira chit 1am
- dic d8 tao ra hdn hop cacbon & dang hd nho hoic bun nhdo, va hn hop hd nhio
hoic bun nhdo chira hdn hop cacbon sau 6 duoc tao thanh tdm theo phuong phéap
dun ra hoic phuong phap phi, @& tao ra tAm hdn hop cacbon.

Ngoai ra, tim hdn hop cacbon c6 thé dugc san xuit bing cach sit dung chat
phi thudng dugc st dung @2 san xuit cac dién ‘cuc cho pin ion lithi hodc tu dién hai

16p. Ngoai ra, trong trudng hop tam hdn hop cacbon c6 kich thudc clia mot tAm dién
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cuc duoc san xuét ra, may kich thudc nhé nhu may phu d ban hodc may tuong tu 6
thé dugc sir dung.

Ngodi ra, tim h3n hop cacbon ndy dugc san xuat bing céch cho tAm x6p
ching han nhu véi khong dét nhén hdn hop cacbon va tao thanh tAm trén d6. Mot vi
du cu thé vé phuong phap san xuit nay 14 vét liéu cacbon dan dién thir nhat va vat
liéu cacbon thir hai c6 chirc nang 12 ty dién duoc trdn voi chét phan tan 13 chét két
dinh ho#c dung dich nudc chira chit 1am dic @ tao nén hdn hop cacbon & dang bin
nhdo, 'va bun nhdo chira hdn hep cacbon ndy dugc thAm vao tAm x6p nhu vai khong
dét, va sau d6 dugc 1am kho, d2 tao thanh tAm hdn hop cacbon. Trong phuong phép
san xuit nay, & budc 1am khd hdn hop cacbon hd nhio, chit rén chira trong hdn hop
cacbon hd nhio dugc ling va dinh vio b mit cta khung tao thanh tam x0p, nho d6
phan 15 ban dAu trong tim x5p bi thu hep bét lai, nhung s6 luong v6 han cac 15 thd
vin duoc duy tri trong tAm ndy va ddng thoi sy bay hoi d0 am tao thanh vd s6 16
trong hdn hop cacbon trén bé mit khung tao thanh tAm x6p, va sau tt ca, c6 thé thu
duoc tm hdn hop cacbon x6p.

+ Ngoai ra, phuong phap san xuét khéc 13 sau khi hon hop cacbon dugc tao
thanh tim theo cich giéng nhu trong phuong phép dugc dé cp trén day, tam hdn
hop cacbon dugc 1am khé va ép, @ thu dugc tim hon hop. Bing phuong phéap ndy,
viéc dam bao an toan con dudng dn dién trong hon hop cacbon tré nén dé dang hon,
va do d6 khéi lugng cacbon din dién chira trong hon hop cacbon nay co thé duoc
giam xudng.

Trong trudng hop €p tam hdn hop cacbon, khi tam hdn hop cacbon dugc ép
b%mg con lin nhu viy, 0 day cua tim hdn hop cacbon dugc ép. c6 thé dat dén tir 30
dén 79% dd day cua lop hdn hop cacbon ban d4u, noi cach khac, hé s& nén nim
trong khoang tir 30 dén 70%, viéc dam béo duémé dan dién trong hdn hop cacbon
nay tré nén d& dang hon. Tuy nhién, néu hé s6 nén 1a 30% hogc thap hon, thi hi€u
- qua dam bao khé dat dugc va néu hé sb nén vuot qui 70%, thi hiéu qui ddm bao bi
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bio hoa.

Ngoai ra, ciing hiéu qua khi bd sung it nhét mét chét tao 16 rong dugc chon
tir nhém bao gdm bot kém, bdt long ndo va bt naphtalen va bot nhom vao hdn hop
cacbon. O thoi didm tao thanh, bdt nhom hodc bdt kém dugc bd sung vao phan img
v6i dung dich dién phan chira axit sulfuric va hoa tan trong d6, nhd @6 cac 18 min
duge tao thanh bén dudi trong hdn hop cacbon, va bt long néo hodc bot naphtalen
duoc bd sung vao dugc thing hoa khi gia nhiét so by, duge lz‘}m 130 héa hodc lam
kho, dé tao thanh cac 16 rit nho trong hdn hop cacbon, va nho d6 do x6p clia 16p phit
hdn hep cacbon duoc gia ting. Do d6, vi€c cung cép axit sulfuric cho bé mit ciia ban
cuc am duoc tao thuin loi béng cach bd sung chét tao 16 rdng nay, va dic trung
phéng dién toc d6 cao duge céi thién. Ngoai ra, vi khi dugc tao ra trong khi nap dién
dugc thoat ra d& dang, sy bong tréc 16p hdn hop cacbon do su tao khi c6 thé dugc
ngén ngura.

Khéi Iugng chét tao 1 rdng dugc bd sung vao khi st dung mét 14n hoic
nhiéu 14n thudng nim trong khoang tir 3 d&n 20 phén theo khdi huong so véi hdn hop
cacbon dudi dang chuyén héa ciia né thinh nhém. Khbi luqng'bé sung vao cua bdt
kém nﬁm trong khoang tir 8 dén 50 phin theo khdi luong, khéi lwong bd sung vio
ciia bot long ndo nim trong khoang tir 1 dén 8,5 ph%m theo khdi lugng, va khdi hrgng
b sung vao ciia bot naphtalen nim trong khoang tir 1,5 dén 25 phan theo khdi luong,
Néu khéi hrong bb sung vio nhé hon 3 phin theo khoi luong, thi higu qua cia viéc
bd sung dugc dé cap trén day co thé khong xuét hién va néu khéi hrong b6 sung vao
16n hon 20 ph?m theo khoi luong, thi hiu qua bd sung bi bdo hoa. Do tinh kinh té,
khéi lugng bd sung vio tdt hon 12 dugc giéi han dén 20 phan theo khéi luong.

Khi tim hdn hop cacbon dugc dinh vao thm dugc @b dﬁy vat liéu hoat tinh
am, viéc cung cdp dung dich dién phén cho vit liéu hoat tinh 4m dugc b6 tri dudi
tAm néy khong bi 1am chim va hiéu qua phong dién khong bj can tré do nhiéu 16 thd

dugc tao ra trong tim nay. Ngoai ra, ddng thoi, khung cua tdm x6p nay c6 thé ngin
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ngira hdn hop cacbon ran nirt va giy tuong tw nhu cac s¢i ngén dwgc d€ cép trén day,
va ngoai ra 16p hdn hop cacbon ciia hén hop cacbon & dang tAm dugc tao ra bing
cach thém h3n hop cacbon vao trong thm x8p c6 thé dugc dinh 1én bé mjt cia tAm
duoc d6 dly vat lidu hoat tinh ctia ban cyc 4m & trang thai u6t, viéc nay tao ra hi¢u
qué 12 & mét budc lam khd duy nhét, ban cuc am lai theo sang ché dugc phi bang
hdn hop cacbon x6p cb thé dugc sin xuit v6i hiéu sudt cao trong phuong phép san
xuét clia né.

Péi véi tAim xép, vai dét hodc vai khong dét dugc lam b%mg cac soi téng hop,
s¢i thiy tinh, bot g5 hoidc so¢i tuong ty dugc st dung lam vach ngin trong ac quy
hogc céc tdm hd nhdo cb thé dugc st dung. Vai khong dét va gidy duoc tao ra bang
cach san xuét gidy c6 duong kinh 15 16n va cb khi nang thim t6t d6i v6i hdn hop
cacbon nhfo, va ciing mém, va do d6 dic biét thich hop cho muyc dich cua sang ché.
~Khi s¢i cacbon dugc st dung, tinh dan dién dugc tao ra cho tAm xép, va do d6 1a
hiéu qua hon.

T4m hén hop cacbon dugc sn xuit nhur vy dugc trat mong 1én bé mjt cia
tdm dugc db dﬁy vat liéu c6 hoat tinh dién cyc 4m & trang thai wét, va sau do duoc
ép bang may ép can v.v., v sau d6 dugc gia hoa va 1am khd, dé c6 thé thu dugc ban
cwc 4m lai dugc phit bang tAm hdn hop cacbon theo sing ché.

: Trong truong hop nay, tam hdn hop cacbon dugc can mong 1én bé mit cia
thm duoc @b dly vat liéu c6 hoat tinh dién cyc 4m & trang théi uét, va sau d6 dugc
ép can, nhd d6 vét ligu c6 hoat tinh dién cyc 4m c6 mit bén trong n6 duge bam mot
phén vao tAm h&n hop cacbon nay, do d6 ngay ca sau khi dugc gia héa va lam kho,
5 dinh khong bi giam di va khong xay ra sy bong tréc tam hdn hop cacbon khéi ban
cyc am nay.

Theo phuong phap san xut ban cuc 4m lai theo sang ché duge dé cap trén
day, tim h&n hop cacbon dai dugc cén lién tyc theo cach tuwong ty nhu quy trinh cén

méng"'lién tuc tim hd nhio dai nhu dugc thiy trong phiromg phép sén xuét ban cuc
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4m lién tuc. Khi ban cyc am lai dugc sdn xuét lién tuc, tAm hdn hop cacbon dai dugc
sir dung, va ban cyc am lai ndy c6 thé dugc san xuét lién tyc ma khong 1am gidm
hiéu suft hoat dong.

Ngoai ra, theo phuong phap sén xudt ban cyc am lai ctia sang ché, sau khi
vat liéu hoat tinh 4m dugc nap vao nén dang luéi, 16p hdn hop cacbon duoc can
mong lién tuc 1én tAm dugc d6 d?ly vat liéu hoat tinh 4m, va ngoai ra, chi cin mot
buéc 1am kho 14 di, va 16p phi c6 thé duoc didu chinh d& dang @& c6 dd day dong
nhit khong xay ra tinh trang phii khong déu. Do d6, so véi trudng hop sén xuit ban
cuc am lai theo cach thong thudmng bing cach phi hén hop cacbon, hi€u suat hoat
dong cua phuong phép sin xut theo sang ché dugc cai thién dang ké. Hon nira,
trong truong hop tAm hén hop cacbon dugc san xuét bing cach sir dung tAm x6p
dugc d cép trén ddy, thm hdn hop cacbon 13 x6p, mot phan vt liéu hoat tinh chi
duoc thim vao tAm hdn hop cacbon, nhd d6, kha ning lién két va bam dinh duoc
ting cuong thém.

Hon nita, d x5p ciia tAm h&n hop cacbon 14 thich hop va t6t hon 14 ném
trong khoang tir 40 dén 90%. Néu d6 x6p 12 nhé hon 40%, thi sy di chuyén ciia dung
dich dién phan bi chim lai va hiéu sudt nap-phéng dién nhanh bi gidm di. Néu nhiéu
hon 90%, hiéu qua phit bi bdo hoa va 46 day tré nén qua 16n gy kho khan khi ché
tao thiét Kké.

Vi du thuc hién sing ché.
Vi dy:1 _

Mudi 16 1a vt liéu cacbon thir nhit co tinh din dién, cacbon hoat tinh 1a vét
litu cacbon thir hai c6 chirc ning tu dién, polycloropren 1a chét két dinh,
carboxymetyl xenluloza (carboxymethyl cellulose-CMC) la chét 1am dic, va nudc 13
chét phén tan dugc sir dung va céac chét ndy dugc trdn theo ty 1§ tron nhu duoc thé
hién trong Bang 1 dudi ddy sir dung mdy tron, dé tao nén hdn hop cacbon nhdo, va

h3n hop ndy dugc dim ra tir voi khe bing méy bom, va dugc phi lién tyc 1én trén
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tAm bot nhdo c6 chidu rong 1a 76 mm, @ san xuét tim hdn hop cacbon c6 do day la
0,3 mm.

Miit khac, ban cyc 4m d& sir dung cho dién cyc 4m cta bd dc quy axit chi
duge didu chinh bang van dugc cung cap dung dich dién phan ¢ mic 46 ma dung
dich dién phan nay duoc thiAm vao va dugc giit béi pin, duge sé.n xuit theo phuong
phép da biét. Cu thé 13, tAim duogc db dﬁy vat liéu hoat tinh chi dugc sén xuit b?mg
cach db vat liéu hoat tinh chi & trang thai udt vao nén dang ludi by gop dong duoc
lam b?mg hop kim chi. Kich thudc cia tim dugc db dﬁy vat liéu hoat tinh chi cé
chidu rong 12 76 mm, chiéu dai 13 76 mm vi @9 day 14 1,4 mm. T4m hdn hop cacbon
¢6 chiéu rong 76 mm di san xuit nhu dugc d& cap trén ddy dugc can méng, vi né
vin & trang thai u6t ma khong duoc lam khé, 1én ca hai mjt ciia tim dugc d6 day vat
liéu hoat tinh, va sau d6 tAm ndy dugc cén ép, va sau d6 duoc gia héa va lam kho
theo phuong phap di biét, @ tao ra ban cyc am lai theo sing ché. Bude can ép 1a @&
dam bao két dinh tAm hdn hop cacbon va vat liéu hoat tinh 4m véi nhau, va t6t hon
1a ap .;:uét khi cén ép cao hon, nhung duoc didu chinh dén méc ma hd nhio chira vét
lidu hoat tinh d3 nap diy khong bi din ra ngoai va nén dang luéi by gom dong khong
thé bi bién dang.

Nim ban cyc 4m lai trén ddy, mdi ban cuc dugc phi bing tim hén hop
cacbon, va bén ban cyc dwong mdi ban cyc c6 kich thuée chidu rong 76 mm, chiéu
dai 12 76 mm va bé day 13 1,7 mm dugc san xuét theo phuong phap di biét dugc xép
xen k& qua mBi vach ngin AGM dé 14p thanh pin va pin nay dugc it vao vo dc quy
(mdt 6) theo phuong phép tuwong tw nhu phuong phép san xuit bd dc quy axit chi
dugc &iéu chinh bing van d3 biét trong d6 pin ndy it cho dung dich di¢n phan dugc
thim trong d6, @ tao ra dugc bd dc quy axit chi duoc diéu chinh bang van 2 V c6
kha niing hoat dong theo dinh mic trong 5 gio 1a 10 Ah, duéi su diéu khién dién
dung dién cyc duong. Khi tao thanh, miéng dém dugc dit xen giita ca hai dau cua

pin ndy va vo &c quy dé @b nén ctia pin nay dugc diéu chinh dén 50 kPa.
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Tip theo, dung dich nuéc chira axit sulfuric dugc diéu ché 1am dung dich
dién phan bing cach hoa tan 30g/lit nhém sulfat octadeca hydrat trong nude dé co ty
trong riéng 1a 1,24, va 119 g/pin dung dich dién phén dugc rot vao trong vo ic quy
va sy tao hinh duoc thyc hién trong vé &c quy ndy. Sau khi tao hinh trong v6 ac quy,
kha ning hoat dong theo dinh mic trong 5 gid cua bd dc quy axit chi dugc diéu
chinh bing van dugc do, va n6 1a khoéng 12 10 Ah.

[Béang 1]

Théanh phan trén clia hdn hgp cacbon nhéo
Vit liéu cacbon thir nhét, mudi 10 115 phﬁn theo khéi lwong
Vit liéu cacbon thir hai, cacbon hoat tinh 100 phﬁn theo khéi luong
Chét két dinh, polychloropren 20 phén theo khdi hrong
Chét 1am dic, CMC 10 phin theo khéi hrong
Mbi trudmg phén tan, nudc 800 phén theo khéi lugng
Vidy?2

Mudi 16 13 vat liéu cacbon thir nhét c6 tinh din dién, cacbon hoat tinh 13 vat
liéu cacbon thir hai c6 chirc ning ty dién, polycloropren 13 chét két dinh, CMC 1a
chét lam dic, Tetron, nghia 13, s¢i polyetylen telephthalat, 12 vét li¢u gia cb soi ngén
va nudc 1a moi trudong phén tan duge sir dung va ééc chét nay dugc trdn theo ty 1€
tron nhu dugc thé hién trong Bang 2 dudi day, st dung may tron, dé tao ra hon hop
cacbon & trang thai nhfo, va hdn hop cacbon nhdo dwgc phu 1én trén tAm
polypropylen (polypropylen-PP) c¢6 kich thuéc 76 mm x 76 mm sit dung méy phi dé
ban, va dugc 1am kho, va sau d6 dugc béc khéi thm PP, @& tao ra hdn hop cacbon
dugc tao hinh thanh tdm va c6 do day 13 0,3mm.

Mit khéc, ban cye 4m & st dung cho dién cwc 4m ciia bd dc quy axit chi
dugc diéu chinh bing van, nghia 13, tim dugc d6 day vat liéu hoat tinh chi duoc dé
cap trén day duoc san xuét bing cach d6 vat liéu hoat tinh chi & trang thai udt vao
nén dang luéi bd gop dién dugc sin xuht theo phuong phap di biét. Kich thude cua
thm dugc nap dly vat liéu hoat tinh chi ¢6 chiéu rong 13 76 mm, chiéu dai 12 76 mm
va bé day 13 1,4 mm. T4m hdn hop cacbon c6 kich thude chiéu rong 12 76 mm va
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chiéudai 13 76 mm dugc san xuit trén ddy dugc _cém mong 1én ca hai mit cua tAm
dugc db ddy vat lidu hoat tinh d€ dinh dugc 1én né, va sau 46 tAm nay dwogc can ép,
va sau d6 dugc gia héa va 1am kho theo phuong phép da biét, d& tao nén ban cyc 4m
lai theo sang ché. Budc can ép 12 dé dim bao két dinh tam hén hop cacbon va vat
liéu hoat tinh 4m véi nhau, va lyc khi can ép cang cao cang t6t, nhung dugc diéu
chinh dén mitc sao cho hd nhdo chira vat liéu hoat tinh dugc d6 vao khong bi din ra
ngoai va nén dang ludi bo gop dong khong bi bién dang.

Nim ban cuc am lai trén ddy, mdi ban cyc dugc phﬁ bing tim hdn hop
cacbon, va bén tAm dién cuc duong, mdi tAm c6 chidu rong 12 76 mm, chiéu dai 1a 76
mm va bé day 13 1,7mm dugc sin xuét theo phudng phap da biét dugc xép chong
xen k& qua mdi vach ngin AGM dé lép thanh mdt pin, va pin nay dugc dit trong vo
fc quy (mét 8) theo phuong phép twong tw nhu phuong phap sin xut bd ic quy axit
chi duoc didu chinh bing van trong d6 pin ndy giit dung dich dién phin ngdm bén
trong, @& tao ra b &c quy axit chi duoc didu chinh bing van 2 V c6 kha ning hoat
dong theo dinh mirc trong 5 git 1a 10 Ah duéi sy didu khién dién dung dién cuc
duong. Khi ché tao, miéng dém duoc chén vio giita hai dAu ciia pin ndy va vo ic quy
dé @b nén ciia pin nay duge diéu chinh dén 50 kPa,

Tiép theo, dung dich nudc axit sulfuric duge didu ché 1am dung dich dién
phan bing cach hoa tan 30g/lit nhom sulfat octadeca hydrat trong nudc dé 6 ty
trong riéng 1a 1,24, va 119 g/d dung dich dién phén dugc rét vao trong vo dc quy va
sau d6 budc tao hinh dugc thyc hién trong vo dc quy. Sau khi tao hinh trong vo ac
quy, kha niing hoat dong theo dinh mirc trong 5 gidr ciia bd dc quy axit chi dugc diéu
chinh bﬁng van dugc do, va n6 khoang 12 10 Ah.
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[Bang 2]
Thanh phén trén ctia hén hgp cacbon nhéo

Vit liéu cacbon thir nhat, mudi 10 , 115 phén theo khéi luong
Vit liéu cacbon thir hai, cacbon hoat tinh 100 phin theo khbi lugng
Chét két dinh, polychloropren 25 phén theo khdi lugng
Chét 1am dic, CMC 10 phén theo khdi lugng
Vit liéu gia cb soi ngén, Tetron 13 phén theo khdi lugng
Mbi trudomg phéan tan, nudc 700 phin theo khéi lugng
Vi du so sanh 1

TAm dugc d6 dﬁy vét liéu hoat tinh 4m dugc tao ra trong vi du 1, trong do
vit liéu hoat tinh 13 & trang théi uét, dugc gia héa va lam kho fheo phuong phap di
biét, dé tao nén ban cyc am, va hdn hop cacbon nhdo 44 tao ra bﬁng cach tron thanh
phin tron twong tw nhu trong Bang 2 bing cch sir dyng may tron duoc phi 1én ca
hai mit cta ban cyc 4m bang céach str dung dung cu gat @8 tao thanh 16p phu c6 dd
day 12 0,30 mm, va ban ndy duoc lam khé, d€ tao ra ban oyc 4m lai c6 16p phi hén
hop cacbon trén ca hai mit cua tdm duoc db dﬁy vat liéu hoat tinh. B&ng cach su
dung ban cyc nay, bd 4c quy axit chi 2 V dugc san xuét theo phurong phép twong tu
nhu trong vi du 1, va sau d6 budc tao hinh dugc thye hién trong vo 4c quy, kha ning
hoat dong theo dinh mic trong 5 gid cia bd dc quy axit chi duge do va né 1a khoang
10 Ah.
| Tiép theo, d6i v6i b &c quy axit chi duoc didu chinh b%mg van duoc san xuit
trong vi du 1 va 2 va Vi du so sanh 1, thir nghiém kiém tra tudi tho trong d6 su nap
dién-phéng dién nhanh dudi PSOC dugc 13p lai dwa trén viéc mo phong didu khién
HEV. Thir nghiém ndy 13 sao cho sau khi bd dc quy axit chi dugc didu chinh bang
van dugc phéng dién & 2 A trong 1 gits dé dat trang thai PSOC 80%, trong khi quyén
& 40°C, phong dién & 50 A, trong 1 gidy va nap dién & 20 A, trong 1 gidy dugc lap
lai 500 14n, va sau d6 nap & 30 A, trong 1 gidly va dimg 1 gidy duoc l3p lai 510 lan.
Qua tnnh nay dugc dém 12 mot chu ky. Sau khi thir nghi€m dugc 13p lai 400 chu ky,
dién tré trong cia mdi bd dc quy axit chi dugc do lai. Cac két qua duoc thé hién
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trong Bang 3 dudi day. Ngoai ra, bd 4c quy axit chi dugc chinh bang van thong
thudng c6 ban cyc am thong thudng khong duoc phit bing hdn hop cacbon duge su

dung dén tudi tho cuia n6 13 180 chu ky, va do d6 diéu nay khéng duoc thé hién trong

Béng 3.
[Béng 3]
Pién trd trong sau 400 chu ky trong thir nghiém tudi tho
Dién tré trong (mQ)
Vidul 2,1
Vidu2 2,0
Vi du so sanh 1 2,4

Nhu 18 rang tir bang 3 trén day, khing dinh dugc 14 d6i véi bd ic quy axit
chi ¢6 ban cuc am lai dugc sn xuét theo phuong phép san xuat theo sang ché duoc
mb t4 trong cac vi du 1 va 2, dién tr& trong sau 400 chu ky 1a thép hon dang ké so
voi bé dc quy axit chi dugc didu chinh bing van c6 ban cyc am lai dugc san xuft
theo quy trinh san xudt trong Vi du so sanh 1, va phuong phép san xut theo sang
ché tao nén bd dc quy axit chi t6t. Diéu ndy chimg minh rang, theo phuwong phép san
xuit theo sang ché, ban cyc 4m lai ma dugc cai thién v& @6 bam dinh gifra bé mit
cuia vat liéu hoat tinh 4m va hdn hgp cacbon co thé dat dugc.

P&i véi ban cuc am lai théng thudng dugc sin xuat bang cach phu tryc tiép
dusi Iuc &p hén hop cacbon nhio 1én thm duge 46 dly vat liéu hoat tinh 4m & trang
théi w6t d& tao thanh 16p hdn hop cacbon, bé mat vat li¢u hoat tinh &m va 16p hén
hop cacbon dugc dinh v6i nhau v& hinh thitc, nhung thye té, bé mit clia vat liéu hoat
tinh chi 13 thé rap va do d6, hai thanh phén niy tiép xtic diém véi nhau. Do d6, khi
thir nghi€ém kiém tra tudi tho trong d6 sw nap dién-phéng di€n nhanh dugc 1ap lai
duéi PSOC duoc thuc hién, dugc xem la kha néng nap nhanh cua vat liéu hoat tinh
chi khong tiép xtc véi 16p hén hop cacbon bi gidm di, va khi mdi chu ky tréi qua,
vit liéu hoat tinh bi hur hai va, do d6, dién tré trong bi ting 1€n.

Trai lai, d6i véi ban cyc am lai dugc san xuit theo phucmg phép san xuat

theo sang ché, hdn hop cacbon nhdo dd tao thanh tdm dugc can ép bang 4p lyc 1én
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tAm dugc @b ddy vat lidu hoat tinh 4m & trang thai uét, va do d6 hai thanh phan nay
duoc dinh toan bd v4i nhau. Do d6, dugc xem 1a dién tré trong cia bd ac quy axit
chi dugc didu chinh bing van c6 ban cuc am lai sau 400 chu ky trong thir nghiém
kiém tra tudi tho, 12 thép hon so véi dién trd trong clia b c quy axit chi c6 ban cuc
am lai trong Vi du so sanh 1, vi vt li€u hoat tinh chi khé bi hu ﬁai do thyc té 13 trang
théi dmh cia tim hdn hop cacbon vao toan bj bé mit cua tim dugc d6 d?ly vat liéu
hoat tinh 4m vén dugc duy tri. |

Ngoai ra, trong cac vi du 1 va 2 trén day, polycloropren dugc sir dung lam
chét két dinh, nhung thay vi chit nay, loai chit két dinh khac bat ky, vi du, SRB ¢
thé dugc sir dung.

Tiép theo, hiéu qua cua viéc ép sau khi hdn hop cacbon dugc tao hinh thanh
tdm va hiéu quéa do bd sung chét tao 15 rng vao hdn hop cacbon dwgc x4c nhén nhu
sau.

'Vidu§

Mudi 16 12 vat liéu cacbon thit nhét c6 tinh din dién, cacbon hoat tinh 13 vt
liéu cacbon thit hai c¢6 chitc ning tu dién, polycloropren 14 chat két dinh, CMC 1a
chit 1am dic, va nudc 14 mdi trudmg phan tan, dugc sir dung va cac chit nay duogc
tron theo ty 16 tron nhu dugc thé hién trong Bang 4 duéi ddy, sit dung méy tron, dé
tao nén hdn hop cacbon nhio, va sau d6 hén hop nay dugc din ra tir voi khe bang
may bom, va dugc phu lién tuc 1én tim gidy nhéo c6 chiéu rong 12 76 mm d¢ do day
ctia hon hep cacbon c6 thé dat 0,3mm. TAm nay dugc 1am kho-lién tuc trong 10 séy
IR xa & nhiét 46 moi trudmg 13 200°C trong 2 phit, vi sau &6 dugc can ép dé ép sao
cho d6 day 13 hdn hop cacbon c6 thé gidm xubng 50% o day ban déu, va do d6 thm
hdn hop cacbon c6 d6 day 13 0,15 mm duge tao ra.

Mit khac, ban cuc 4m duge sir dung lam dién cyc 4m cua bd ac quy axit chi
dugc diéu chinh b%mg van, nghia 13, tim dugc db dﬁy vat liéu hoat tinh chi dugc dé

cap trén day chira nén dang lu6i bd gom dong va vét ligu hoat tinh chi dugc d6 day
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trong d6 dwgc san xuit theo phuong phap di biét. Kich thuéc clia thm dugc db diy
vat liéu hoat tinh chi w6t c6 chidu rong 13 76 mm, chidu dai 13 76 mm va d6 day 1a
1,4 mm. Tam hdn hop cacbon c¢6 chiéu rong 12 76 mm dugc san xuét trén ddy duoc
can moéng 1én bé mit cia tAm da db dﬁy vat liéu c6 hoat tinh dién cuc am, va sau d6
tam nay dugc can ép, sau d6 dugc gia héa va 1am kho theo phuong phép da biét, ¢
tao ra ban cyc am lai theo sang ché. Budc can ép 1a dé két dinh tdm hdn hop cacbon
va vat liéu hoat tinh 4m vé&i nhau, va lyc nén can ép cang cao cang tdt, nhung dugc
diéu khién dén mitc d6 sao cho hd nhio chira vat liéu hoat tinh dugc @b vao khong bi
din ra ngoai va nén dang hedi bo gop dong khong bi bién dang.

Nim ban cuc 4m dwong lai, m8i ban c6 tAm hdn hop cacbon, va bdn ban cyuc
duong co chiéu rong 13 76 mm, chiéu dai 13 76 mm va db day 13 1,7mm dugc san
xuit theo phurong phap di biét dugc xép chong xen k& qua mdi vach ngin AGM dé
lip thanh mdt pin, va pin ndy dwgc dit trong vé dc quy (mét 6) theo phwong phap
twong tw nhw phirong phép sin xuit di biét @ tao ra bd dc quy axit chi dugc didu
chinh bing van trong d6 pin ndy giit dung dich dién phan dwoc ngim trong d6, dé
tao ra bd c quy axit chi dwgc diéu chinh bing van 2V c¢6 kha ning hoat dong theo
dinh fiu’xc trong 5 gio 13 10 Ah dudi sy diéu khién cua dién cyc 4m. Khi ché tao,
miéng dém dwgc chén vao gitra hai ddu cta pin ndy va vo ic quy, d d nén cia pin
ndy dugc diéu chinh dn 50 kPa.

Tiép theo, dung dich nuéc axit sulfuric dugc diéu ché 1am dung dich dién
phén, bing cach hoa tan 30 g/lit nhém sulfat octadeca hydrat vio nudc & c6 ty trong
riéng 14 1,24. 119 g/6 dung dich dién phan dugc rét vao trong vé ic quy va budc tao
hinh dugc thyc hién. Sau khi tao hinh trong vé ac quy, kha nang hoat dng theo dinh
mic trong 5 gid ctia b &c quy axit chi dugc diéu chinh bing van dugc do, va né 13
khoang 10 Ah.

Do xOp cua tdm hdn hop cacbon 12 50% & giai doan ma tim nay dugc 1am

khd lién tyc & 200°C trong 2 phut, trong 16 sdy IR xa va sau d6 dugc ép bang cach
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can dé giam mot nira d6 day cua tam hdn hop cacbon kho, va sau d6 budc tao hinh

vb ¢ ‘quy duoc hoan thanh, &) x6p clia tim ndy 1a 35%.

[Bang 4]

Thanh phén trén clia hdn hop cacbon nhdo
Vit liéu cacbon thir nhat, mudi 16 12 phén theo khéi lugng
Vit liéu cacbon thir hai, cacbon hoat tinh 100 ph?m theo khdi luong
Chét két dinh, polycloropren 10 phan theo khéi hrong
Chét 1am dic, CMC 3 phan theo khbi lugng
Mai truong phan tan, nudc 300 phén theo khoi hrgng
Vidu4

Ban cuc am lai theo sang ché dugc sén xuit theo cach turong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir 1 bot kém 13 7,9 phan theo khoi luéng (1 phén theo khdi lugng dudi
dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhéo nhu duge thé hién trong Bang 4.
Tiép theo, bang cach sit dung ban cyc dm lai, bd dc quy axit chi dugc diéu chinh
bing van 13 2 V c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 giv 12 10 Ah duéi su
didu khién dung tich dién cuc duong duoc tao thanh theo cach twong ty nhu trong vi
du 3. Sau khi budc tao hinh dugc thyc hi¢n trong vo 4c quy, kha ning hoat dong theo
dinh mirc trong 5 gio cua bd &c quy axit chi dugc didu chinh bing van dugc do lai,
vand .12‘1 khoang 10 Ah.

P x6p cta tAm hdn hop cacbon ciia ban cyc 4m lai sau khi tao hinh vo &c
quy 1a 37%.
Vidus

Ban cuc am lai theo sang ché dugc sén xuét theo cach tuong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir 12 bot kém 12 23,7 phan theo khéi luong (3 phén theo khdi lugng dudi
dang Al) duoc bd sung vao hdn hop cacbon nhio dugc @8 cap trén ddy. Tiép theo,
bing céch sit dyng ban cuc am lai, bd &c quy axit chi duoc diéu chinh bing van 2 V
c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 giv 1a 10 Ah duéi sy didu khién dung
tich dién cuc duong dugc tao thanh theo cich twong tu nhu trong vi du 3. Sau khi

budc dinh hinh dugc thuc hién trong vo 4c quy, kha ning hoat dong theo dinh muirc
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trong 5 gid cua b 4c quy axit chi dugc didu chinh bang van dugc do, va né la
khoéng 10 Ah.

D% xbp ciia tim hdn hop cacbon ciia ban cyc am lai sau vo 4c quy 1a 58%.
Vidu 6

Ban cyc am lai theo sang ché duge san xuit theo cach twong tir nhu trong vi
du 3 ngoai trr 12 bot kém 13 79 phén theo khdi lugng (10 phéin theo khéi Iuong dudi
dang Al) duoc bd sung vio hdn hop cacbon nhdo dugc dé cap trén day. Tiép theo,
bing céch sir dung ban cyc am lai, bd % quy axit chi dugc diéu chinh bang van 2 V
¢6 kha ning hoat dong theo dinh muc trong 5 gi 1a 10 Ah duéi su diéu khién dung
tich dién cyc duong dugc tao thanh theo cach tuong tw nhu trong vi du 3. Sau khi
budc tao hinh duge thyc hién trong vo &c quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc
trong 5 gio cia bd dc quy axit chi dugc diéu chinh bang van dugc do, va né la
khoang 10 Ah.

Trang thai x6p cia t4m hén hop cacbon ciia ban cyc 4m lai sau khi tao hinh
vo dc quy 13 58%.
Vidu7

Ban cuc am lai theo sang ché dugc san xuit theo cach twong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trix 12 bt kém 13 157,8 phin theo khoi lugng (20 phén theo khoi luong
duéi dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhéo duoc & cap trén day. Tiép
theo, bang cach st dyng ban cyc am lai, b dc quy axit chi dugc &idu chinh bing van
2 V c6 kha ning hoat dong theo dinh muc trong 5 gi¢r 1a 10 Ah dudi su didu khién
dung tich dién cwc duong duoc tao thanh theo cach twong tu nhu trong vi du 3. Sau
khi buéc tao hinh dugc thyc hién trong vo 4c quy, kha néing hoat dong theo dinh murc
trong 5 gio cia bd dc quy axit chi dwoc diéu chinh bang van dugc do, va no 1a
khoang 10 Ah.

D6 xbp ciia tim hdn hop cacbon ciia ban cyc 4m lai sau khi tao hinh vo dc

quy 1a 75%.
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Vidu8

Ban cuc am lai theo sang ché dugc san xuit theo cach twong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir bot kém la 165,7 phén theo khéi luong (21 phin theo khéi lugng dudi
dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhdo duoc dé cép trén day. Tiép theo,
bing cach sir dung ban cyc &m lai, bd dc quy axit chi dugc diéu chinh bang van 2 V
c6 kha ning hoat dong theo dinh mitc trong 5 gi 1a 10 Ah dudi sy didu khién dung
tich dién cuc dwong dugc tao thanh theo cach twong tu nhu trong vi du 3. Sau khi
budc tao hinh dugc thyc hién trong vo dc quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc
trong 5 giv cia bd dc quy axit chi dugc diéu chinh bing van dugc do, va nd l1a
khoang 10 Ah.

Do xbp ciia tim hdn hgp cacbon ciia ban cyc am lai sau khi tao hinh vo ic
quy 1a 75%. | |
Vi du,;9

Bén cuc 4m lai theo sang ché dugc sin xuflt theo cach tuong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir bot nhom 1a 10 phin theo khéi luong duge bd sung vio hdn hop
cacbon nhdo dugc dé cap trén ddy. Tiép theo, bing cach sir dung ban cuc am lai, bo
dc quy axit chi duogc didu chinh bing van 2 V ¢6 kha nang hoat dong theo dinh mirc
trong 5 gi¢ 12 10 Ah dudi sy didu khién dung tich dién cuc duong duoc tao thanh
theo cach twong ty nhu trong vi du 3. Sau khi budc tao hinh dugc thyc hién trong vo
dc quy, kha nang hoat dong theo dinh mirc trong 5 gid clia bd 4c quy axit chi dwoc
diéu chinh bing van dugc do, vi né la khoang 10 Ah.

. Do xbp cua thm hdn hop cacbon cia ban cuc am lai sau khi tao hinh vo ac

quy 1a 58%.
Vidu 10

Ban cyc 4m lai theo sang ché duoc sin xuét theo céch tuong tw nhu trong vi
du 3 ngoai trir bt long nfio 12 11,1 phan theo khéi lugng (10 phin theo khdi luong
dudi dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhdo dugc dé cap trén day. Tiép
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theo, bang cach sir dyng béan cyc 4m lai, bd 4c quy axit chi dugc diéu chinh bang van
2 V c6 kha ning hoat dong theo dinh mic trong 5 git 1a 10 Ah duéi sy diéu khién
dung tich dién cuc duong dugc tao thanh theo cach tuong ty nhu trong vi du 3. Sau
khi budc tao hinh dugc thyc hién trong v 4c quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc
trong 5 gi¢ cia bd dc quy axit chi dugc d&idu chinh bing van dugc do, va no 1a
khoang 10 Ah.

I“ bo xép ctia tAm hén hop cacbon cua ban cyc 4m lai sau khi tao hinh vo ac
quy 1a 58%.
Vidull

Ban cyc 4m lai theo sang ché dugc san xuat theo cach twong tu nhu trong vi
du 3 ngoai trir bt naphtalen 1a 13,2 phén theo khéi lugng (10 phén theo khéi luong
duéi dang Al) dugc bd sung vao hdn hgp cacbon nhdo dugc 8 cap trén day. Tiép
theo, biing céch sit dyng ban cyc am lai, bd e quy axit chi duoc diéu chinh bang van
2 V ¢6 kha ning hoat dong theo dinh muc trong 5 gio 12 10 Ah dudi sy diéu khién
dung tich dién cyc duong dugc tao thanh theo cach trong tuy nhu trong vi du 3. Sau
khi budc tao hinh dugc thyc hién trong vo dc quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc
trong 5 gi¢ cia bd dc quy axit chi dwoc diéu chinh bing van dugc do, va nd 1a
khoéng 10 Ah.

bo xép ctia tim hdn hop cacbon cua ban cyc dm lai sau khi tao hinh vo 4c
quy 1a 58%.

Vidu 12 ‘

Ban cuc am lai theo sang ché duoc sin xuat theo cach twong tw nhu trong vi
du 3 ngoai trir bt kém 1a 79 phén theo khéi lwong (10 phén theo khéi lwong dudi
dang Al) va bdt nhoém 1a 10 phén theo khéi luong duoc bd sung vio hdn hop cacbon
nhiio dugc d& cap trén day. Tiép theo, bang cach sit dung ban cyc dm lai, bd dc quy
axit chi dugc didu chinh bang van 2 V c6 kha ning hoat dong theo dinh mic trong 5
gidr 1 10 Ah duéi sy diéu khién dung tich dién cyc duong dugc tao thanh theo cach
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twong ty nhu trong vi du 3. Sau khi budc tao hinh dugc thyc hién trong vo dc quy,
kha ning hoat dong theo dinh mic trong 5 gid cla bd fic quy axit chi dugc didu
chinh bing van dugc do, v né 12 khoang 10 Ah.

Do x6p cua tim hdn hop cacbon ciia ban cwc 4m lai sau khi tao hinh vé ac
quy 1a 73%.
Vidu 13

Ban cuc 4m lai theo sing ché dugc san xuét theo cach tuong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir bt long ndo 1a 11,1 phén theo khéi lrong (10 phan theo khdi lugng
dudi &ang Al) vi b6t nhém 13 10 phéan theo khéi luong dugc bd sung vao hdn hop
cacbon nhao dugc d& cap trén ddy. Tiép theo, bing cach sir dung ban cuc 4m lai, bd
fc quy axit chi dwgc didu chinh bang van 2 V ¢6 kha nang hoat dong theo dinh mirc
trong 5 giy 12 10 Ah duéi sy diéu khién dung tich dién cuc duong dugc tao thanh
theo cach tuong tu nhu trong vi du 3. Sau khi budc tao hinh dugc thyc hién trong vé
dc quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 gio ctia bd dc quy axit chi duoc
diéu chinh bing van duoc do, va né 1a khoang 10 Ah.

Do x6p ctia tAm hén hop cacbon ciia ban cyc dm lai sau khi tao hinh vo &c
quy 13 73%.
Vidu 14

Ban cyc 4m lai theo sang ché duogc sén xuét theo cach twong tir nhur trong vi
du 3 ngoai trir bot naphtalen 13 13,2 phin theo khdi lugng (10 phan theo khdi luong
duéi dang Al) va bot nhom 13 10 phin theo khéi lwgng dugc bd sung vio hdn hop
cacbon nhio dugc d& cap trén ddy. Tiép theo, bing cach sit dung ban cyc am lai, bd
&c quy axit chi dugc diéu chinh b?mg van 2 V ¢6 kha ning hoatv dong theo dinh mirc
trong 5 gid 12 10 Ah dudi sy diéu khién dung tich dién cwc dwong duoc tao thanh
theo cach tuwong ty nhu trong vi du 3. Sau khi buéq tao hinh dugc thyc hién trong vé
dc quy, kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 gi& cla bd dc quy axit chi dugc
diéu chinh bang van dugc do, va né 13 khoang 10 Ah.

-24-



21762

bo xép ctia tim hdn hop cacbon cua ban cyc &m lai séu khi tao hinh vo ic
quy 1a 73%.
Viduy 15

Ban cyc am lai theo sang ché duoc san xuit theo cach twong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trir bt kém 14 26,3 phin theo khéi lueng (3,33 phén theo khdi lugng dudi
dang Al) va bot long no 1 3,7 phén theo khéi rong (3,33 phin theo khéi luong
duéi dang Al) dugc bd sung vio hdn hop cacbon nhdo dugc dé céap trén day. Tiép
theo, biing céch sit dung ban cyc dm lai, bd dc quy axit chi duge didu chinh bang van
2 V ¢6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 giv 1a 10 Ah duéi sy didu khién
dung ﬁch dién cyc duong dugc tao thanh theo cach twong tu nhu trong vi du 3. Sau
khi bl;(’xc tao hinh dugc thyc hién trong vo ic quy, kha nang hoat dong theo dinh muc
trong 5 gid cua bd &c quy axit chi dugc diéu chinh b%mg van diéu khién dugc do, va
n6 1a khoang 10 Ah.

D6 xbp cia tm hdn hop cacbon ciia ban cyc 4m lai sau khi tao hinh vo 4c
quy 1a 58%.
Vidu 16

Ban cyc am lai theo sang ché duge san xuit theo cach twong ty nhu trong vi
du 3 ngoai trix bot kém 12 26,3 phin theo khdi lugng (3,33 phén theo khdi luong dudi
dang Al), bot naphtalen 1a 4,4 phén theo khéi lugng (3,33 phan theo khéi lugng dudi
dang Al) va bot nhom 1a 3,33 phén theo khéi luong dugc bd sung vao hdn hop
cacbon nhio dugc dé cap trén day. Tiép theo, bing cach sir dung ban cyc dm lai, b
4c quy axit chi dugc didu chinh bing van 2 V ¢6 kha nang hoat dong theo dinh muc
trong 5 gidr 14 10 Ah du6i sy diéu khién dung tich di¢n cuc duong duoc tao thanh
theo cach twong ty nhur trong vi du 3. Sau khi budc tao hinh dugc thuc hién trong vo
&c quy, kha nang hoat dong theo dinh mic trong 5 gio cua bd ic quy axit chi dugc
didu chinh bing van dugc do, va n6 12 khoing 10 Ah.

bo xc")p ctia tAm hdn hop cacbon cia ban cyc 4m lai sau khi tao hinh vd dc
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quy 1a 58%.
Vidu 17

Bén cyc am lai theo sang ché dugc sin xuét theo cach trong tu nhu trong vi
du 3 nigoai trir bot k&m 12 26,3 phén theo khoi lugng (3,33 phén theo khdi hrong duéi
dang Al), bot long ndo 12 3,7 phan theo Khéi luong (3,33 phin theo khéi lugng dudi
dang Al) va bdt naphtalen 13 4,4 phén theo khéi huong (3,3 phén theo khdi lugng
duéi dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhio dugc d& cap trén déy. Tiép
theo, bing cach sir dung ban cyc am lai, bd &c quy axit chi dugc diéu chinh béng van
2 V ¢6 kha niang hoat dong theo dinh mirc trong 5 gitr 1 10 Ah duéi sy diéu khién
dung tich dién cuc dwong dugc tao thanh theo cach twong ty nhu trong vi du 3. Sau
khi bude tao hinh duge thyc hién trong vo c quy, kha nang hoat dong theo dinh mirc
trong :5 gio cta bd dc quy axit chi dugc diéu chinh bing van dugc do, va nd 13
khoang 10 Ah.

Do x6p ciia tim hdn hop cacbon ciia ban cyc am lai sau khi tao hinh vo ac
quy 1a 58%.

Tiép theo, khi sir dung b &c quy axit chi duoc diéu chinh béng van dugc tao
ra trong cdc Vi du tir 1 &n 17 va Vi du so sanh 1, thir nghiém kiém tra tudi tho,
trong @6 sy nap dién-phong dién nhanh dudi PSOC dugc 13p lai dya trén viéc md
phéng diéu khién HEV. Thir nghiém ndy 14 sao cho sau khi bd i quy axit chi duogc
didu chinh bing van duoc phong dién & 2 A trong 1 gio @8 trg thanh PSOC 80%,
phéng dién & 50 A, trong 1 gidy vanap ¢ 20 A, troﬁg 1 gidy dwgc lap lai 500 lan, va
sau d6 nap & 30 A, trong 1 gidly va dimg trong 1 gidy duoc 13p lai 510 14n trong khi
quyén & 40°C. Déy dugc dém 1a mot chu ky. Sau khi 13p lai thir nghiém 500 chu ky,
dién trd trong cua b ac quy axit chi dugc do. Cac Kkét qua dugc thé hién trong Bang

5 dudi day.
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[Bang 5]
Dién tré trong sau 500 chu ky trong thir nghiém tudi tho
Pién trd trong (mQ)
Vidul 2,25
Vidy 2 2,25
Vidu3 2,20
Vi du'4 < 2,15
Vidu$s 2,05
Vidué 1,99
Vidu7 1,84
Vidu 8 1,76
Vidu9 1,94
Vidu 10 1,95
Vidu 11 1,95
Vidu 12 1,85
Viduy 13 1,84
Vi du.14 1,84
Vi dy 15 | 1,92
Vidu 16 1,92
Vidu 17 1,93
Vi du so sanh 1 2,49

Nhu 16 rang tir Bang 5 trén ddy, d2 x4c nhan 13 b dc quy axit chi cé ban cyc
am lai dugc tao ra theo phuong phéap san xuit theo sang ché nhu dugc md ta trong
céc Vi du tir 1 dén 17 c6 dién tr trong gidm dang ke sau khi hoan thanh 500 chu ky,
s0 v&i b ic quy axit chi c6 ban cyc 4m lai dugc san xuét theo phuong phép san Xuét
nhu dugc md ta trong Vi dy so sanh 1, va tao ra b fc quy axit chi rat t6t. DA chimg
minh &uqc 14 trong cac Vi du tir 3 dén 17, vi tAm hdn hop cacbon dugc 1im kho va
sau d6 dugc can ép dé tao ra t4m hdn hop cacbon méng hon, dién tré trong cua bd dc
quy axit chi dugc 1am gidm di, va hon nita, so v6i Vi du 3 trong d6 chét tao 16 rdng
khong dugc b sung vao hdn hop cacbon, bd dc quy axit chi trong cac Vi du tir 4 dén
17 trong d6 chat tao 15 rong duge bd sung vio hdn hop cacbon, ¢6 dién trd trong
thip hon. Két qua nay dugc xem 12 do con dudng din dién trong hdn hop cacbon
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dugc dam bao bing tAm hdn hop cacbon can ép va su cung céap axit sulfuric cho bé
mit ciia tim dién cuc dugc d& dang, va sy két dinh ctia 16p hdn hop cacbon dugc cai
thién do chét tao 15 rdng.
Vidu 18

Tiép theo, sang ché dugc d4nh gia bang cach sir dung bd 4c quy axit chi khéi
dong c6 khoi lugng 16n dung dich dién phan tu do. B§ dc quy axit chi khéi dong (JIS
D 5301 Model B24, kich thudc chuin c6 chidu rong 13 126 mm, chidu dai 13 236 mm
va chitu cao 13 200 mm) dugc san xuit nhu sau. Cac tdm dién cyc 4m mdi tAm c6
kich thuéc chidu rong 12 102 mm, chiéu cao 14 108,5 mm va @ day 13 1,5 mm dugc
chudn bi dé tao ra 7 tim/6. Theo phwong phép san xuat da biét, hd nhio chira vat liéu
hoat tinh am dugc d diy vao nén dang ludi bd gom dong dugc lam bing hop kim
chi @ tao thanh ban cuc Am, nghia 13, tam duoc d6 dﬁy vat liéu hoat tinh chi uét.
Tiép theo, vai khong dét chira cac s¢i thuy tinh co6 khdi luwgng “METSUKE” 1a 100
g/m® va @ day 14 0,2 mm duoc nhing vio trong hén hop cacbon chira thanh phéan
tron nhu dugc thé hién trong Bang 1 va sau d6 duoc kéo 1én dé tao nén tim hdn hop
cacbon c6 @ day 14 0,30 mm. Tm h&n hop cacbon dugc cin méng bang luc nén lén
¢4 hai mit ctia ban cyc 4m dugc d cap trén dy & trang thai uét bang cip con lin ép,
vi sau @6 dugc 1am kho & 60°C trong 1 gid, dé tao nén ban cuc am lai. O giai doan
nay, 6 x6p ctia tim hdn hop cacbon ciia ban cyc 4m lai 1a 50%.

Miit khac, cac ban cyc duong, mdi ban c¢6 kich thudc véi chidu rong 13 102
mm, chiu cao 1a 107,5 mm va do day 13 1,7 mm dwoc chudn bi ¢ tao ra 6 tAm/o.
Theo phuong phap sin xuit da biét, hd nhéo chira vét lidu hoat tinh dwong dugc d6
ddy vao nén dang luéi bd gép dong duge 1am bang hop kim chi, va sau 36 dugc gia
héa v lam khd, dé sin xudt ra ban dién cwc dwong. D& lam vich ngin, tAm
polyetylen d6 dugc gia cong bén trong tii theo ééch sao cho cac gin nay co thé
hudéng vao bén trong thi va dugce 1am cho tiép xtic v6i tAm dién cuc duong dit trong

thi. Dung dich dién phéan dugc didu ché dé c6 ty trong riéng 13 1,285 sau khi budc
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tao hinh dugc thuc hién trong v 4c quy va dung dich dién phan nay dugc dua vao
trong mdi ngin véi khdi hrgng 640 g/ngin. M3i ngin chira cac ban cuc duong duge
dé cép trén ddy, cic ban cyc am lai va cac vach ngin dugc san xuét theo phwong
phap COS, va dugc dua vao trong mdi ngin cia vo dc quy c6 6 ngin, va dugc cb
dinh trong diéu kién sao cho d6 nén cua pin c6 thé 1én dén 10 kPa. Sau khi vo &c quy
chira pin dwgc d6ng kin bang nip, dau ndi 4m va dau nbi duong dugc han riéng vao
céc pin & ca hai dau mat, va sau d6 rét dung dich dién phan vao trong dc quy va
budc tao thanh vé ic quy ¢6 lrong dién dwoc nap 12 180% kha nang hoat dong dinh
mirc cia &c quy dugc thyuc hién, d8 tao ra bd c quy axit chi khdi dong c6 lwgng 16n
dung dich dién phan ty do. Kha niing hoat dong dinh mitc trong 5 gi®r ctia dc quy ndy
1a 42 Ah.

Tiép theo, d6i véi bd dc quy axit chi khéi dong dugc san xudt trong Vi du 18
trén ddy, thir nghiém phéng dién nhanh & nhiét d6 thap 1a -15°C theo JIS D 5031
duoc tién hanh, va dién 4p 5 gidy khi phéng dién, dién ap 30 gidy khi phong dién va
khoang thoi gian phéng dién dugc do. Cu thé 13, b &c quy axit chi khéi dong dugc
dat vio bé 6n nhiét & -15°C va @ trong 15 gi. Sau d6, né dwgc phong dién véi dong
210 A cho dén khi dién 4p pin dugc gidm dén 1,2 V, va dién ap s gidly khi phéng dién,
dién 4p 30 gidy khi phéong di€n va khoang thoi gian phong dién dugce do. Céc két qua
duoc thé hién trong Bang 6 dudi day. |
Vi du so sanh 2

Tam dugc dbd dﬁy vt li€u hoat tinh am dugc tao ra trong vi du 18 duoc gia
hoéa va lam khé theo phuong phap d3 biét dé tao thanh ban cuc 4m. Hbn hop cacbon
nhéo nhu dugc thé hién trong Bang 1 dugc phu truc tiép 1én ca hai mit cua ban cuc
4m ma khong str dung vai khong dét dé tao thanh 16p pha trén d6 c6 do day 1a 0,3
mm bing cip con lin ép, dé tao nén ban cyc 4m lai. O giai doan nay, d6 xdp cia tim
hén hop cacbon 13 50%. Bing cach sit dung tim cuc &m, b &c quy axit chi khoi

dong duoc san xuat theo cach twong tr nhur trong vi du 18. Trong trudng hop nay, dé
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1am tAm ngin, tAm ngin composit chira hdn hop ciia vai khong dét chira céc soi thiy
tinh va c4c soi tdng hop dugc can mong 1én bé mit ciia tim polyetylen va c6 do day
1a 1,0 mm dugc gia cong bén trong thi theo cach sao cho vai kﬁﬁng dét c6 thé duoc
tiép xtic véi ban cyc 4m. Dbi véi dc quy ndy, thir nghiém phong dién nhanh twong tw
& nhiét @5 thép 13 -15°C nhu dugc 1am véi bd ic qﬁy axit chi khoi dong trong Vi du
18 duoc thuc hién. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 6.
[Béng 6]
Cac két qua cua thir nghiém phéng dién nhanh & nhiét @ thap

Dién ap 5 gidy Dién ap 30 gidy Khoang tho1 gian
( (gidy)

Vidy 18 1,46 1,42 73

Vi du so sanh 2 1,39 1,31 47

. Nhu 18 rang tir Bang 6, b dc quy axit chi khoi dong c6 ban cyc am lai dugc
tao ra trong vi dy 18 theo sang ché thé hién céc dic diém phéng dién & nhiét d thip
cuc ky t6t so v6i b dc quy axit chi khéi dong c6 ban cuc am lai duge san xuét trong
Vi du so sanh 2. Diu ndy nghia 14 ban cyc am lai theo sang ché tao ra hiéu qua cho
b dc quy axit chi khéi dong ngoai hiéu quéa di tao ra cho bd dc quy axit chi dwoc
diéu khién bang van trong Vi du 2. Cuy thé 13, trong bd ic quy axit chi khéi dong, do
gip vin d& 13 16p hdn hop cacbon thong thudng dugc phi 1én ban cyc 4m ciia ban
cuc am lai bi bong troc do khi dugc tao ra trong khi hinh thanh vé 4c quy, ban cuc
am lai' phéi dugc ép bing vach ngin composit tao bdi hdn hop cia vii khong dét va
bé mét cta vach ngin polyetylen nay duoc can m6ng 1én @6 dé ngin ngira sy bong
troc. Nguoc lai, theo sang ché, chinh tim hén hop cacbon i dinh 1€n toan b9 bé mit
ciia ban cyc am c6 tic dung ngin ngira sy bong tréc ndy, va do d6, chi cin mdt minh
tAm ngin polyetylen 13 dir. Ngoai ra, ¢4 xac nh4n dugc 13 dién tré cia chat 1ong du
do tAm ngan composit thong thudng dugc md ta trén ddy c6 thé dugc loai bo va do
d6 cac dic diém phéng di¢n nhiét 46 thép t5t hon c6 thé dat duogc theo sang ché.

Ngoai ra, d6i v6i bd &c quy axit chi khéi dong chira lugng 16n dung dich
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dién phan ti do va c6 ban cyc am lai dugc bd sung chét tao 18 rdng vao hdn hop
cacbon ciia nd, n6é dugc danh gia nhur sau.
Viduy 19

Ban cyc am lai theo sang ché dugc san xuit theo cach tuong tu nhu trong vi
dy 18 ngoai trir bot k&m 13 7,9 phén theo khi hrong (1 phén theo khéi lugng dudi
dang Al) dugc bd sung vao hon hop cacbon nhio nhu duge thé hién trong Bang 1.
Do x6p ciia tAm hdn hop cacbon ciia ban cyc 4m lai 13 55%. Tiép theo, bang cach sit
dung ban cyc am lai, b ac quy axit chi khdi dong cé kha ning hoat dong theo dinh
mirc trong 5 gi¢ 1a 42 Ah dugc tao ra theo cach trong ty nhu trong vi du 18.
Viduy 20

Bén cuc 4m lai theo sang ché dugc san xuat theo cach trong ty nhwr trong vi
du 18 ngoai trir 13 bdt kém 13 23,7 phin theo khdi lrgng (3 phén theo khbi lwong
duéi dang Al) dugc bd sung vio hdn hgp cacbon nhio nhu duoq thé hién trong Bang
1. Do xép ctia tim hdn hop cacbon ciia ban cyc am lai 13 62%. Tiép theo, bﬁng cach
stt dung ban cwc 4m lai, bd ic quy axit chi khoi dong c6 kha néng hoat dong theo
dinh mirc trong 5 gid 14 42 Ah duogc tao ra theo cach twong tu nhu trong vi du 18.
Vidu2l

Bén cyc 4m lai theo sang ché dugc san xuit theo cach twrong tu nhu trong vi
du 18 ngoai trir bot k&m 13 79 phén theo khdi hrong (10 phén theo khéi hrong dudi
dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhio nhu dugc thé hién trong Bang 1.
D) xp cia tim hdn hgp cacbon ciia ban cyc am lai 14 77%. Tiép theo, bang cach sir
dung béan dién cyc 4m lai, by dc quy axit chi khéi dong c6 khé.ne'mg hoat dong theo
dinh 1_;11’10 trong 5 gi¢ 1a 42 Ah dugce tao ra theo cach tuwong ty nhu trong vi du 18.
Vi dy 22 |

Bén cyc 4m lai theo séng ché dugc san xuét theo cach tirong ty nhu trong vi
du 18 ngoai trir bot k&m 13 157,8 phén theo khéi lugng (20 phin theo khdi lugng

duéi dang Al) dugc bd sung vao hdn hgp cacbon nhio nhr dwgc thé hién trong Bang
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1. D x6p cua tim hdn hop cacbon cta ban cyc am lai 12 88%. Tiép theo, bing cach
sir dung ban cuc am lai, bd ac quy axit chi khdi dong c6 kha ning hoat dong theo
dinh mc trong 5 gid 12 42 Ah dugc tao ra theo cach twong ty nhu trong vi dy 18.
Vidu 23

Bén cyc am lai theo sang ché dugc san xuét theo cach tuong tur nhu trong vi
du 18 ngoai trir bot kém 13 165,7 phin theo khdi luong (21 phan theo khoi luong
dudi dang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhdo duge thé hién trong bang 1.
bo xé_p ctia tim hdn hop cacbon cuia ban cyc 4m lai 12 88%. Tiép theo, bang cach sir
dung Bén cuc am lai, bd dc quy axit chi khéi déngA c6 kha ning hoat dong theo dinh
murc trong 5 gid 1a 42 Ah dugc tao ra theo cach trong ty nhu trong vi du 18.
Vi du 24

Ban cuc 4m lai theo sang ché dugc san xuit theo cach twong tw nhu trong vi
du 18 ngoai trir bot nhom 14 10 phén theo khéi lwong duogce bd sung vao hdn hop
cacbon nhdo nhu duoc thé hién trong Bang 1. D xép cua tAm hdn hop cacbon cia
ban cyc am lai 13 77%. Tip theo, bing céch sir dung ban cyc dm lai, bd dc quy axit
chi khéi dong c6 kha niing hoat dong theo dinh mirc trong 5 gid 1a 42 Ah dugc tao ra
theo céch twong ty nhur trong vi dy 18.
Vidu 25

Ban cuc 4m lai theo sang ché dugc san xuét theo cach twong ty nhu trong vi
du 18 ngoai trir bdt long néo 12 11,1 phin theo khéi lrong (10 phén theo khéi heong
dudi dang Al) duge bd sung vio hén hop cacbon nhéo nhu dugc thé hién trong Bang
1. Do x6p ciia tAm hdn hop cacbon ciia ban cyc dm lai 1a 77%. Tiép theo, bang cach
sir dung ban dién cuc am lai, bd dc quy axit chi khéi dong c6.kha ning hoat dong
theo dinh mic trong 5 gid 1a 42 Ah dugc tao ra theo c4ch twong ty nhu trong vi du
18.
Vi du 26

Ban cuc 4m lai theo sang ché dugc sén xuét theo cach trong tu nhu trong vi
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du 18 ngoai trix bot naphtalen 13 13,2 phén theo khéi lugng (10 phén theo khoi luong
dudi &ang Al) dugc bd sung vao hdn hop cacbon nhio nhu dugc thé hién trong Béang
1. P x5p ciia tAm hdn hop cacbon cita ban cyc am lai 1a 77%. Tiép theo, bang céch
st dung ban cyc am lai, bd dc quy axit chi khéi dong c6 kha ning hoat dong theo
dinh mic trong 5 gi(‘y.la‘l 42 Ah dugc tao ra theo cach twong ty nhu trong vi du 18.
Vi du 27

Bén cyc 4m lai theo sang ché dugc san xuit theo cach trong tir nhur trong vi
dy 18 ngoai trr bt kém 1a 79 phén theo khdi hrong (10 phén theo khdi hrong dudi
dang Al) va bt nhom 1a 10 phén theo khéi hrgng dugc bd sung vao hén hop cacbon
nhio nhu duge thé hién trong Bang 1. Py xbp ctia tim hdn hop cacbon ciia ban cuc
am lai 12 86%. Tiép theo, bing cach sir dung ban cuc am lai, bd &c quy axit chi khéi
dong c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 gi¢ 1a 42 Ah duoc tao ra theo
cach tuwong ty nhu trong vi du 18.
Vidy 28

Ban cyc 4m lai theo sang ché duoc san xuit theo cach trong tu nhu trong vi
du 18 ngoai trix bot long ndo 13 11.1 phén theo khéi leong (10 phén theo khéi lwong
duéi dang Al) va bdt nhom 1a 10 phén theo khéi lugng duoc 56 sung vio hén hop
cacbon nhdo nhu dugc thé hién trong Bang 1. Do x6p ciia tim hdn hop cacbon cia
ban cuc am lai 13 86%. Tiép theo, bing cach sir dung ban cyc 4m lai, bd dc quy axit
chi khéi dong c6 kha ning hoat dong theo dinh mic trong 5 gid 14 42 Ah dugc tao ra
theo cach twong ty nhu trong vi du 18.
Vi du 29

Ban cuc 4m lai theo sang ché dugc san xuit theo cach tuong tw nhu trong vi
du 18 ngoai trir bot naphtalen 1a 13,2 phin theo khi lwgng (10 phén theo khéi lwong
dudi dang Al) va bdt nhdm 1a 10 ph?m theo khdi luong duogc bd sung vao hdn hop
cacbon nhéo nhu dugc thé hién trong Bang 1. D) x6p ciia tim hdn hop cacbon cia

ban cyc 4m lai 12 86%. Tiép theo, bing cach sir d1_ing ban cuc 4m lai, bd dc quy axit
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chi khéi dong c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 gio 13 42 Ah duoc tao ra
theo cach twong ty nhu trong vi du 18. |
Vi du,'30
| Bén cyc 4m lai theo sang ché dugc san xuét theo cach tuong tuy nhu trong vi

du 18 ngoai trir bt kém 1a 26,3 phﬁn theo khéi luong (3,33 ph?m theo khéi luong
dudi dang Al), bdt long ndo 1a 3,7 phén theo khéi lrgng (3,33 phén theo khdi lugng
duéi dang Al) va bot nhém 1a 3,33 phan theo khdi lugng dugc bd sung vao hdn hop
cacbon nhdo nhu dugc thé hién trong Bang 1. P6 x0p ciia tim hdn hop cacbon cua
ban cyc 4m lai 13 77%. Tiép theo, bing cach sir dung ban cyuc 4m lai, bd ic quy axit
chi khéi dong c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 giv'1a 42 Ah duoc tao ra
theo cach twong ty nhu trong vi du 18. |
Vi du 31

Bén cuc am lai theo sang ché dugc san xuét theo cach trong tr nhw trong vi
du 18 ngoai trir bot kém 13 26,3 phén theo khdi lugng (3,33 phén theo khéi hrong
duéi dang Al), bot naphtalen 13 4,4 phan theo khéi hrong (3,33 phan theo khdi lwgng
dudi dang Al) va bot nhém 1a 3,33 phan theo khdi luong dwogc bd sung vao hdn hop
cacbon nhdo nhu dugc thé hién trong Bang 1. P6 x6p cila tim hdn hop cacbon ciia
ban cyc am lai 1a 77%. Tiép theo, b?mg cach sir dung ban cyc am lai, bd ac quy axit
chi khéi dong c6 kha ning hoat dong theo dinh mirc trong 5 git 1a 42 Ah duoc tao ra
theo cach twong ty nhur trong vi du 18.
Vidu 32

Ban cyc 4m lai theo sang ché duoc san xuit theo cach tuong ty nhu trong vi
du 18 ngoai trir 13 bot kém 13 26,3 phin theo khi lwong (3,33 phin theo khdi lugng
dudi dang Al), bdt long nédo 1a 3,7 phén theo khéi lrgng (3,33 phan theo khdi hrong
dudi dang Al) va bot naphtalen 12 4,4 phén theo khdi luong (3,33 phan theo khoi
luong dudi dang Al) duge bd sung vao hdn hgp cacbon nhdo nhu dugc thé hién

trong Bang 1. D x0p clia tAm hdn hop cacbon ctia ban cwc am lai 14 77%. Tiép theo,
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bang cach sit dung ban cyc am lai, bd dc quy axit chi khéi dong c6 kha ning hoat
dong theo dinh mirc trong 5 gidr 1a 42 Ah dugc tao ra theo cach trong tw nhu trong vi
du 18.

Tiép theo, ddi véi cac bd dc quy axit chi khéi dong dugc san xuiit trong cac
Vi dy'tir 19 dén 32 trén ddy, thir nghiém phéng dién nhanh & nhiét @5 thap 1a -15°C
theo JIS D 5031 dugc tién hanh, va dién 4p sau 5 gidy, dién ap sau 30 gidy va thoi
gian phéng dién dugc do. Cu thé 13, méi bd dc quy axit chi khéi dong nhu trén dugc
day dt trong bé dn nhiét -15°C va dugc dé trong 15 gid, va sau d6 dugc phong dién
& v6i dong dién 210 A cho dén khi dién 4p pin duoc gidm dén 1,0 V, va dién 4p 5
gidy khi phong dién, dién thé 30 gidy khi phong dién va khoang thdi gian phong dién
dugc do. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 7 dudi ddy.

[Bang 7]
Cac két qua vé thir nghiém phong dién nhanh & nhiét do thép
bién t%l\é]) 5 giay Pién thé 30 gidy (V) Khoélzgig;’é;i gian
Vidu 18 1,46 1,42 73
Vidu 19 1,51 1,47 81
Vi du 20 1,52 1,48 82
Vidu 21 1,55 1,52 87
Vidu22 1,56 1,54 88
Vi du 23 1,57 1,54 88
Vi dy 24 | 1,57 1,54 | 88
Vi dy 25 1,54 1,51 86
Vi du 26 1,54 1,51 86
Vi du 27 1,58 1,55 91
Vi du 28 1,57 1,54 90
Vi du 29 1,57 1,54 90
Vi du 30 1,59 1,56 92
Vi du 31 1,59 1,56 92
Vi du 32 1,57 1,55 91
Vi du so sanh 2 1,39 1,31 &7
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Nhu rd rang tir Bang 7, b dc quy axit chi khéi dong c6 cac ban cuc lai duoc
tao ra trong vi du tir 19 dén 32 theo sang ché thé hién cac dic diém phong di¢n nhiét
do thap rat tbt so v&i bd c quy axit chi khéi dong c6 ban cyc m lai dugc sin xuét
trong Vi du so sanh 2. Pugc xem 12 két qua ndy 1 do sw cung cép axit sulfuric 1én bé
mit ctia ban cyc am dugc d& dang béi chét tao 1 rng trong hdn hop cacbon ¢ cai
thi¢n céc diém phéng dién nhiét d6 thap.

Hon nita, do bd &c quy axit chi khéi dong thong thudng gip vén dé 1a 16p
hén hop cacbon dugc phu trén ban cyc 4m ctia ban cyc 4m lai bi bong troc do khi tao
ra khi tao hinh, ban cuc 4m lai phai dugc ép bing vach ngin composit bao gom tim
ngin polyetylen va vai khéng dét duoc cin mong lén bé mit cia vach ngin
polyetylen d8 ngin ngira 16p hdn hop cacbon bj bong tréc. Nguoc lai theo sing ché,
chinh tim hén hop cacbon d3 dinh Ién toan bd bé mit cia ban cyc am cé tic dung
ngin ngira khoi sy bong tréc, va do d6, chi cAn mdt minh vach ngin polyetylen 1a du.
Kha niing img dung trong cong nghi¢p

" Nhu dugc mb ta trén ddy, theo sang ché, ban cyc am lai dugc san xuat bing
céch dinh tam hon hop cacbon 1én b& mit ciia ban cuc Am din dén cai thién hidu sudt
va ning suét ciia né va bd fc quy axit chi c6 ban cye 4m lai theo sang ché c6 thé si
dung cho cac phuong tién lai va phuong tién c6 kha néng tit may tam thoi, 1 trién
vong mé rong cia img dung va dugc sit dung voi sy lap' lai qua trinh nap dién-phong
dién nhanh dudi PSOC hodc & nhiét do thép, va ngoai ra bd &c quy axit chi c6 thé ap
dung cho c4c linh vyre cong nghi€p khac 12 cdi xay gi6é hoic tao ra dién mit trdi hodc

linh vyre twong ty, va cho hi¢u sut va ning sudt tot.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xudt bin cyc 4m lai cho b &c quy axit chi, khac biét & chd
phuong phép nay bao gbm céc budc:

(i) tao ra hdn hop cacbon ¢ dang hd nhao hogc bun nhdo, trong d6 hon hop
cacbon nay chira lugng dugce tron tir 5 dén 70 phﬁn theo khoi lugng cua vat li€u
cacbon thir nhét, tir 20 dén 80 phin theo khdi lugng clia vat lidu cacbon thir hai, tir 1
dén 20 phin theo khéi hrgng chit két dinh va chét lam dic véi khéi lwong nho hon
10 phé.n theo khoi lugng bﬁng cach tron hai loai vat liéu cacbon chi bao gém vat liéu
cacbon thir nhét c¢6 tinh din dién va vat liéu cacbon thir hai c¢6 dién dung ty dién
va/hoiic dién dung gia ty dién, va it nhét mot chat két dinh va chét 1am dac;

(ii) tao hinh thanh t4m hdn hop cacbon nay;

(iii) 1am két dinh bing cach ép tim hdn hop cacbon da tao ra & budc (ii) 1én
it nhat mot phﬁn bé mit cia tim dugc dd dﬁy vat liéu hoat tinh &m & trang thai uét;

va

(iv) 1am kh tAm duoc d6 ddy vat liu hoat tinh 4m nay.

2. Phuong phép sin xuét ban cuc am lai cho bd éc quy axit chi theo diém 1, khac biét
& ch hdn hop cacbon niy dugc tao hinh thinh tim bing phuong phép tao hinh ép
dun hodc phuong phép phi.

3. Phuong phép san xufit ban cuc am lai cho bd dc quy axit chi theo diém 1, khac biét
& chd hén hop cacbon niy dugc tao hinh thanh thm bing cach @5 hén hop cacbon

\ A A A
nay 1én tam xOp.

4. Phuong phap san xuét ban cuc 4m lai cho by fic quy axit chi theo diém bat ky
trong s& cac didm tir 1 dén 3, khac biét & chd hdn hop cacbon duge tao hinh thanh

tdm va sau d6 dugc ép.
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5. Phuong phép sén xuét ban cyc 4m lai cho bd dc quy axit chi theo mot diém bat ky
trong sb céc diém tir 1 dén 4, khac biét & chd chit tao 16 rdng dugc b sung vao hén

hop cacbon nay.
6. Phuong phép san xudt ban cuc 4m lai cho bd dc quy axit chi theo diém 5, khac biét

& chd chit tao 15 rdng nay 13 it nhit mot chat dugc chon tir nhém bao gdm bot kém,

b6t long ndo, bt naphtalen va bjt nhom.
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